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©en  ftrennben  t>etr  9tatnwtffettfd)aft  wirb  Eternit 
ber  erffe  23anb  t>er  „allgemeinen  9Zatnrgefd)ld)te/  atö 
p$llofopljifd)e  nnb  £nmanitdt$tt>ijTenfd)aft"  DearMtet/ 

(5$  wtrt)  in  berfelfcen  ber  SSerfnd)  gemalt/  bie 
ganje  9tatnr  nad)  ifjren  l)anptfddjlid)j?en  (Srfdjeinnngen 
nnb  ^robnften  jn  fcfyllbern/  in  ber  unbegrenzten  $er* 
fcf)ieben^cit  nnb  (Begenfe&ung  iljrer  (Stnjelwefett/  bereit 
ijoljere  (£int)ett  nnb  Uefiereintftmmung  nadjjuweifett/  unb 
fonad)  bie  ftc^t^are  (Schöpfung  al$  eine  jufammenfjän* 
öenbe/  an$  ber  ewigen  Vernunft  geflogene  SRetlje  pon 
Söcfen  nnt)  Gräften  barjnjMen,  —  28aWeitett/  weldje 
man  fonjl  anf  ganj  anderem  ©ebiete  su  fachen  pflegt/ 
follten  in  t»te  9?atnrwtffenfcfjaft  eingefügt,  nnb  btefe 
babnrd)  frudjt&ar  and)  für  i>ie  Wem  Wobernngen 
be$  9Kenfdjengeijle$  gemacht  werben»  (£$  würbe  Riebet 
PoranSgefefct/  U$  bie  91atnrgefd)i#te  Gljrer  Pollen  33e* 
beutung  nac^  ber  $ompter  nnb  ba$  Siel  fdmmtlidjer 
9?atnrtt)ifenfd)aften/)  tint  83ef)anblung  ertrage/  burd) 
weldje  fte  pon  einer  anf  jwnlidje  2ßa^rne^mnngen  mt> 


IV 
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beren  Kombination  gegründeten  Sefire  jnm  6tant>punft 
ber  $f)tfofopijie  /  ber  Geologie  unb  befonberö  ber 
©efd)id)te  erhoben  wirb.  Sftan  verlangt  oon  bem 
Bearbeiter  bet*  UntPerfatgefd)id)te/  baf  et*  ben  ®ang 
beS  $8tltfd)iä{al$  nnb  befreit  ewige  ®efe&e  tn  ber 
(gntwicHung  unfereö  ®efd)led)t$  nacöweife;  man  fann 
and)  pom  Sttaturforfdjer  perlangen/  baj*  et4  tue  ganje 
Sflatur  al$  ein  lebenbtge^,  jufammenljängenbet?  ©anje 
erfenne/  nnt)  in  ujren  wtberfpredjenben  (£rfd)etnungen 
t>en  $(riabne'fd)en  gaben  ber  F)of)ern  gtnfjeit  niefit  per* 
liere.  Ueberfjaupt  gie&t  eö  für  jeben  Bweig  tot  $m* 
fdjen$  tin  lebtet  &itlf  m\d)i$  gletd)fam  ben  leuchtenden 
£od)punf  t  btlbct/  ber  Pon  Bett  ju  Bett  auf  i>en  $rüm* 
mnngen  bei?  $fabe$  jtd)tbar  Wirt)/  nnt)  eine  £)rienttruug 
auf  bemfelöen  möglich  mad)t.  Sn  nnferer  2Biifenfd)aft 
Seif t  t>iefe£  BW :  SJoHflanbigc  (grfenntmf  teö  Sefenö 
unt>  t»er  Befdjaffenljeit  ber  9?atutv  nnt)  tfjre$  SejcljattmifeS 
äur  ®ottf)ett  nnt)  ju  un$  feldff,  —  6oPtel  u&er  t>ie 
3fbec/  welche  jtdj  ber  23erfajTer  pon  t>er  Slufga&e  einer 
allgemeinen  0?atnrgefd)id)te/  Cnid)t  etwa  einer 
©rammattf  eineö  ober  einiger  Bweige  ber  9?atur* 
wiffenfdjaft ,  weldje  man  gewoljnltd)  9?aturgefd)id)te 
nennt)  gemadjt  Sät. 

Betrachtet  er  aber  nun  Ui  porttegenbe  Bud)/  mit 
alT  itimn  hangeln  unb  ttnooutommenfjettett/  fo  erfennt 
er  Hat'/  wie  weit  er  Sinter  bem  Soften  urbttbe,  baö 
u)m  oorfd)Webte,  jnrücf  geblieben  ijf.  60  tritt  tin 
^eifenber  ein  in  tin  wunberbareö  £anb,  pon  Golfer- 
fdjaften  mit  fremben  6ttten  unb  6prad)en  bewoSnt, 
unb  perfttdjt  über  Itn  innern  gefeafdjaftlicSen  Bujlanb, 
W  6taat^perfaflfung  unb  @efdjf$te  berfetben  ju  bertd)* 
ten.    Bwar  Saben  jafjlreidje  #orfd)er  Por  ü)m  baffelbe 


23  o  r  r  e  b  «.  V 

ganb  dereifct;  t>te  einen  r>a^en  bie  $nnflprobufte  biefer 
Golfer  fhibiert,  anbere  Ija&en  feine  SSoljmittgett/  feine 
£empcl  u.  f.  w.  fcefd)rte£en/  bte  dritten  fein  dnfereö 
£e6en  <icfc^ilt»crt/  afeer  nnr  wenige  fjafcen  eö  perfndjt/ 
in  t>ie  SRdtfjfet  feiner  enttfeOnng ,  fetner  6d)tdfate  nnb 
feinet?  eigentOumttdjen  @eijte$  einzubringen,  —  billige 
23eurtljetler  werben  aöer  and)  H$,  m$  in  tiefet  23e* 
$teljung  in- Porliegenbem  Serfe  gewonnen  würbe,  fei 
e$  nun  mefjr  ober  weniger/  nnr  im  Meinte  gegeben, 
ober  fdjon Keffer  entwttfelt,  —  ju  fdjäfcen  wiiTen,  nm  fo 
mein4,  wenn  tfe  fel&tf  t>te  (Schwierigkeiten  fennen  gelernt 
f)tötn,  weldje  ftd)  anf  jeber  mnm  ^aljn  barfcteten» 

<£$  iff  ntd>t  ju  erwarten,  bafj  3'ebermann  mit 
ben  oom  $erfaffer  aufgeteilten  Slnjtd)ten  oon  ber  innern 
Söefenfjeit  ber  9tatur  utjeremtftmme,  (£$  wirb  nid)t  an 
6old)en  festen  /  weldje  üfierljaupt  für  unmogttd)  fjalten/ 
etwaä  Jjieruöer  fefoufMen.  ^  ijf  afcer  apobtftifd) 
gewif  /  H$  jene  23or|Mung  ber  Söatjrfjett  am  nddtfen 
fommen  mu£/  welker  baß  SBeltatl  aU  tin  in  aßen 
Steilen  lefcenbtger  Organti?mu$  erfdjeint,  in  bem  alle$ 
£obte,  £rdge/  $e$ieljungöiofe  oerfd)Winbet/  nnb  wo 
nnjdf)tige  gegen  einanber  wirfenbe  $oten$en  bodj  jur 
organifdjen  ^in^eit  in  einanber  flteffen.  &$  i#  gewifc 
mit  e$  oernunftig  notOwenbig  tjh 

(Sollte  e<>  nid)t  moglid)  fetn  /  jenen  fajl  feinbüdjen 
©egenfaö  aufjutje&en/  in  weldjem  bie  9ZaturwilTenfd)aft 
nnb  W  $t)ilofopf)ie  in  neuejler  £ett  ernannt  gegenüber 
getreten  fmb  ?  %\l  htm  W  SMenfcljennatitr  nid)t  ünt 
einige  unb  ungeteilte  babnrd)/  bafi  and)  in  ifjtv  wie  in 
ber  großen  9tatur/  wiberfpredjeube.  Gräfte  ju  einem 
fjarmonifdjen  ©anjen  t>erfd)motjen  fmb?  5Der  SSerfaflTet 
tfefjt  nid)t  im  minbejlen  an,  btefe  fragen  $u  feejaljen. 


vi  S  o  r  r  e  b  e. 

Offenbar  frjribet  /  wie  in  fcen  groflen  Politiken  unb 
rcligiofeit  Sken  ber  B^it/  fo  anti)  in  «nfever  Söifcn^ 
fdjaft  ein  iö^tfliren  jwifc^en  ben  Bremen  flatt,  eine 
6d)Wingung/  in  weldjer  balb  jene/  balb  biefe  Meinung/ 
balb  jene/  balb  tiefe  6eite  ber  (Menntnif/  unb  be$ 
(SrfenntnlfwermogenS  l^errfdjenb  hervortritt»  Sie  aber 
l>a^  $enbel  feine  (Schwingungen  Pon  £>ff  nad)  SÖeft  «nb 
Seff  nad)  £)jf  um  einen  ^ßuttft  mad)t,  ber  ffetö  fejl 
«nt>  unperänbert  f>U\Ur  fo  mufl  eö  audj  ün  Zentrum  i>er 
grfenntntfl  "für  t>ie  (Segmente  beg  (£tf  erntend  gefeit*  — 
£>kimwn,  weiche  am  Sorte  9*aturpljilofopI)te/  ober 
Pbtlofopljifd)e  0lat«rgefcf)td>te  anflog  neljmett/  unb  beten 
$bee  perbammeu/  weil  jte  ftd)  Riebet  nur  an  Perfekte 
$erfud)e  erinnern/  mögen  fiebenüen/  t>a#  (Srfaljrung 
ttnb  $l)tlofopIjie/  gemäji  ber  SDupli^ttät  unfereö  Sefenö 
glefd)  notbwenbtg/  gleich  urfprunglid)  ftnt>.  <£$  ijt 
wafjr/  baf  t»ie  (Srfaljrung  Me  Surjel  ber  9faturfor* 
fdjung  itif  aber  eben  fo  waljr/  baf$  jie  nie  ifjre  $rone 
bilben  fann.  Sluf  bem  Ijocftfen  (Stanbpunft  muffen  jtdj 
in  ber  SStfienfdjaft  ^Ijtlofopfjie  «nb  (Srfaljrung  burcfc 
bringen/  wie  $etff  nnb  ßetb  in  ber  SDtenfdjennatur*  — 
&$  mag  fein/  bafj  bie  gegenwärtige  9ttd)tung  ber  Seit/ 
SSerfndjen/  ftd)  jenem  (Stanbpunft  $u  nähern/  mdjt 
gunfhg  fti.  ttmjUnbe  folc^er"  5lrt  werben  t>tn  aufrief 
tigen  gorfdjer  nk  irre  mad)en«  (Seine  $jtld)t  ijl/  auf 
W  innere  (Stimme  ber  SBafjrbeit  ju  I)oreU/  unb  für 
bat  aU  red)t  unb  gut  Wannte/  ben  $ampf  ntdjt  ju 
fdjeuen.  Sbeen  tferben  übrigem*  nid)t/  unb  £iejem* 
gen/  welchen  bie  Gegenwart  etwa  ibre  $ränje  Perfagt, 
burfett  tfe  bei  bem  Sedjfel  aller  mettfdjltdje«  £)ittge  um 
fo  eber  po«  ber  Sufunft  erwarten. 

©er  £>rutf  beö  gegenwärtigen  ®nd)t$  i#  fo  eltt* 
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gerietet/   bafi  in  jefcem  #anpttfncfe  Me  allgemeinen 
Ueberjtd)ten  nnb  eigentljumlidjen  5lnjtd)ten  poran^gefen* 
t>et/  nnt)  mit  ©armonb  gefegt  wnrbett/  t»ao  (£rfabrnng$* 
mdfjfge/   überall  angenommene  nnt)  SDemonjfrable  mit 
$etttfdjrtft  nadjfolgt.     <£$  war  inbefl  nid)t  immer 
tljnnltd)/   Wfc  6d)etbnng  jfreng  bnrdjjnfüljren ;   bodj 
iji  e$  in  t»en  meijfen  £anptjfucfen  gefdjeljen*  —  &a$ 
analpttfdje  $erfafjren  ging  anä  ber  ganjen  23efdjajfenl)ett 
ber  Aufgabe  berpor.    $on  ber  oberjlen  3bee  ewiger 
SWadjt  nnb  SBetsOeit  anögeljenb/  jleigt  bie  23etrad)tnng 
jnertf  jn  ben  #anptnaffen  pon  (£rfd)etnnngen  nnb"  2Be* 
fett  berab/   nimmt  bann  jebe  berfelben  befonber*  por/ 
breitet  $n  ben  nntern  Slbtbeilnngen  fort/  nnb  fdjlteflt 
mit  ben  (Stnjelljetten,  Cfo  mit  Wft  ber  Umfang  anf* 
annehmen  gemattet/)  gleidjfam  aU  ben  legten  $er$wei* 
gnngen  be$  Urffamme^/  anö  bem  Mt$  entfproffen  tjf. 
3nbem  fte  ancb  bem  SRenfdjen  ben  6tanbpnnft  an* 
weift/  welken  er  im  Uniperfnm  einnimmt/   lefjrt  jte 
tljn  W  SSerfjdltmffe  nnb  23e$iebnngen  Unntn,  in  wel* 
ä)tn  er  ptr  <5d)opfnng  Mt/  perebelt  nnb  erlend)tet 
babnrd)  itin  eigenem  Söefett  /   nnb  Hart  üw  ttber  feine 
bödmen  Sntereffen  anf.  $te  (£rfaljrnng  a\$  fubjfanttelle 
©rnnblage  annebmenb/   tbetlt  fte  ibre  wicbtiglfen  nnb 
jtcberjlen  (SrgebnijTe  mit,  perbinbet  fte  jnm  gefdjloffenen 
©anjen,  nnb  fnd)t  baburd)  and)  in  ber  SBtffenfdjaft 
\tntn  wnnberbaren  £)rgani$mn£  nadjjnbtlben,  weisen 
wir  9tatnr  nennen*  —  £)a  btefeS  S5uc^  benimmt  fjf, 
Ueberftdjten  Pon  oberem  (Stanbpnnfte  jn  geben/  fo 
fonnte  in  ibm  nnr  Saß  Bübtigere,  un^>  and)  Wfä 
nnr  fttrs  berührt  werben.     SDte  gebrdngte  eprac^e 
machte  eö  übrigens  mogtidj,   eine  größere  SWaife  Pon 
SWfacben  mitjntfjetlen,  alt  Pieaeid)t  ber  Umfang  er» 


Vin  33  o  r  r  e  &  t. 

warten  liefe.  $n  einem  Söerfe  übrigen^/  welches 
nicf)t  für  anfanget/  fonbern  für  6old)e  bejfimmt  fff,_ 
bie  bereite  naturfjiffo vifere  6tnt»ien  gemacht/  unb  einige 
$enntniffe  erworben  Ijaben/  bebarf  t$  oft  nnr  einer 
tuwn  $(nbeutung/  ot»er  6ft$jtrung  mit  wenigen  fdjar* 
fen  Bügen/  am  rechten  Orte/  um  t>en  gnfammenöang 
einer  (£rfdjetnung  ober  etne$  £)tnge<>  mit  anbern  Hat 
Ijeroor  treten  ju  laffen*  £)te  Literatur/  welche  mit 
(Sorgfalt  aufgewallt  unb  angegeben  würbe/  wirb  inbef* 
Senen/  welche  ftcf)  felbjl  fortbilben/  ober  jur  oofltf an> 
bigern  <£rfenntnt#  irgenb  eineö  B^eige^  burcl)bringen 
wollen/  Mittel  unb  SÖege  fjie&u  eröffnen. 

£er  2te  23anb  wirb  ins  Ötfern  1838  oollenbet 
fein.  Sie  glütflief)  wäre  ber  Unterzeichnete/  wenn  biefeS 
SÖerf  für  bte  Sötffenfcfjaft  unb  für  geifUge  unb  ftttlidje 
SSereblung  überhaupt/   ftcl)  nicf)t  unfruchtbar  erzeigte! 

23ern,  ben  17.  Oftobet  1837. 


JDrr  ikrfaffrr. 
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Einfettung.  Begriff  ber  Statur  unb  &cr  allö^meinen  £*lat«v* 
gcfcbicf>te.  Schere  iflt  nic^t  bloß c  Dtealv  fonbcrn  ÄumanttätiS* 
wnt»  p^ilofop^ifdöc  gOÖiffcnfc^aft ©.1  —  3. 

#fffortfd)er  ileberblicf  ber  entwirf tung  ber  Statur» 
wiffenfcljaftcn.  allgemeine  Betrachtungen,  a.  $bt)|tf. 
B.  (S&emie.  C.  2ffIronomie.  D.  2tfatf)ematifcf)C  unt)  Pbü|ifd)C 
©eograpl?te.  E.  ©cologic  unb  ©cognolte.  F.  Mineralogie. 
G.  «öotanif  (SDJifroöfop).  H.  Soologte.  I.  Anatomie  unt» 
«Philologie  ber  Spiere.  K,  2lnatomie  b($  2ftcnfd)ett.  L, 
SDtenfcf>lid)e  unt»  allgemeine  $  Biologie.  M.  2(ntbropofogie. 
©cblufjbemcrf'ungen ©.3  —  88. 

SlllgemeineSiteratur  ber  Staturgefdjidjte  t»er  3  9tetcf)e. 
©t)fleme  unb  große  befcfyretbenbe  3öerfe.  StOgemcinc  natur* 
fcißorifclje  Söerfe.  Scnffcfyrtften  gelehrter  ©efcllfcftaften. 
Beitfcf)riften  unt»  (Sammlungen  naturroiffenfef)aftlid)er  2lb6ant>* 
lungen.  Sfreifcroerfe.  9Ö36rterbüd)cr.  £ermtnologicen.  2ln» 
leitung  jum  ©tubtum  t»er  9taturgefdncf)te.  SlOgemeine  mebi* 
.jinifdje  Staturgefct).    Sflepertorien.    Äiteraturrcerfe  ©.  89  — 96. 

1.  Sucfj.    S3ebeutwicj  unb  SOBefett  ber  Sftatur.    Ue6erf(cf>t  ifjrer 

jpauptformen  unb  (grfcfjeütuncjett. 

i.  £auptfiücf.  Sie  Ära'fte  unt»  tfer  lefcter  ©runb.  Sie 
ganje  Statur  itf  nur  ein  ©nßem  von  Gräften/  bte  auf  einem 
primugi  movens,  einer  &öcf)ffcn  Urfraft  geflogen  Itnb.  ©.  97—100. 

2.  #auptffücf.    ©Ott  nad)  feiner  boppelten  (ggißenj.   ©ott 

ber  SlUctntge  efcttftrt  als  feöcftfe  nur  bem  ©eitle  erfennbare 
inbiPibuelle  Sntelltgenj  unb  al£  'JöettgetfJ  in  einer 
unenb(icl)en  ben  ©innen  erfdjetnenben  Vielheit.  2lu$  tbin  tfnb 
3  ipauptflaffen  oon  ©eelen  ober  Äraftroefcn  hervorgegangen: 
©tofffeclen/  organijtrenbe  u.  intelligente  (Seelen.  ©,  100—105. 

3.  ipauptßücf.    Sie  materielle  533elt  ober  bte  Statur,    ©ie 

bellest  ttKfentlicf)  an*  jenen  Äraftwefeit/  welche  in  räumlicher 


x  8  tt  N  I  t, 

2(usbeljnung  unb  $cttftd)cr  23cfdjränfung  cvfcfjctnen.  £ob. 
Äranfbeit.  Sie  Statur  l)at  feine  23e$icl[)Ung  jur  moratifdjen 
Sbec.    ©vunb  tf;ret  Mannigfaltigfett  .    .    .    ©.  105  —  109. 

4.  ipaupttfücf.    SaS  «[(gemeine  Scbcn  in  ber  91  atujt.     Sn 

t>cr  Statur  i|l  md)ts  abfolut  tobt;  jic  ifj  belebt  nnb  befec(t  in 
oerfd)iebencn  ©rabationcn ©.  no  — in. 

5.  ^aupttfüd'.    Serocgung/   Seit;   Stmenftonen/  Staunt; 

Sßroporjio  nen/  (Sntro  icf  (ung.  28arum  in  ber  organifdjcn 
Statur  btx  (Erbe  (Stabilität  eingetreten  fei.    .    ©.  in— H4, 

6.  joaupttfüd1.      S8on   ben   ©toffen  unb  ben  homogenen 
' Statur fo  r  tuen  ober  Ärptf  allen.    Sie  materiellen  9Uome 

finb  bie  nieberfie  Kategorie  ber  Ärafttttcfcn:  bie  ©tofffcelcn, 
©tub  iie  l)inrcid)enb  jablrcid)/  fo  treten  fic  mit  unfern  ©tn-- 
nen/  bie  felbfi  nur  Gräfte  ftnb/  in  9öcd)fe(n>irfung  unb  er* 
fdjeincn  uns  als  Materie.  Sic  elementaren  Äraftrccfen 
finb  d)cmifd)  biflferenjirt/  Präger  ber  foSmifd)cn  Gräfte/ 
bilben  btc  Mineralien  unb  ßr»)|lalie.    ,    .    .    @.  114  — H6, 

7.  6aiipttfücf.    53  on  ben  ft)n  t&ctifdjcn  Statur  formen  ober 
"Orga  nie' men.    Sic  organtftrenben  @ce(en  finb  an  unb  für 

ftd)  nid)t  futnltd)  rcabmcbmbar/  Permögen  aber/  aus  ben 
©tofffcelen  fid)  Äciber  ju  gehalten  unb  feiebutrd)  räumlicf)  unb 
ieitlicl)  }u  evfd)etnen.  begriff  eines'  Organismus*,  sind)  bie 
Sßjcltlörpcr  ftnb  Organismen.  923ir  nennen  fic  primäre/ 
bie  auf  ibnen  crfd)einenbcn  ^fltanjen/  Xl)icvc/  pernünfttgen 
$ßcfen  fcf unb äre  Organismen ©.  116  —  119. 

8.  <paupt|lücf.   23on  ben  primären  Organismen  ober  SSöelt» 
'förpern.     ©tc  ftnb  in  mat&cmattfd)er  Stot&rccnbtgf eit  bc* 

fangen/  äußern  bie  foSmifdjcn  Gräfte  (Sid)t/  SÖärmc/  @(ef* 
trijität/  Magnetismus)/  oerbinben  bie  elementaren  ©toffe  ju 
btn  Mineralien.  8brc  ©ntflcfcung.  Sic  Jjtcbet  ttnrfenben 
ibealen  SlnjicbungSpunftC/  n>e(d)e  fpätcr  bit  pcrfammclte 
Materie  auf  eigent^iimlid)C  903cifc  ausbilbett/  ftnb  bte  ©eelcn 
ber  SöeWörpcr ©.119—121. 

9.  £«uptltücf.     2>on  ben  fefunbären  Organismen,     ©ie 
"unterfdjeiben  fid)  pon  ben  primären  fcauptfädjlid)  buref)  ffort» 

pflanjung  unb  ©cfd)lcd)t.  3  stcidje  berfe(ben.  Organismen 
ber  ^(atfijität  ober  ^flanjen/  Org.  ber  ©cnfibilttät  ober 
TfyicvO  Org.  ber  Sntelligenj  ober  Menfd)cn.  —  Man  barf 
bit  unbeilimmte  ScbenSfraft  nid)t  an  bie  ©teile  ber  fpejiell 
tpirfenben  ©eck  fcfccn ©.  12t  —  125. 

10.  Äaupttlücf.  Sufammengefc&tljeit  ber  [jö&ern  fefun* 
bären  Organismen.  SebcS  folgenbe  Skid)  nimmt  bie 
ibauptoermögen  ber  frübern  in  ftd)  auf.  Söäbrenb  bie  $flan* 
jen  nur  ^latftjität  befiljcn/  tff  ben  Sfjicrcn  ^laftijität  unb 
©cnfibtlität/  ben  Mcnfd)cn  <P(atfijität/  ©enfibilttät  unb  8n* 
telligenj  eigen.  Sm  Menfcfjen  finb  gktdjfam  eine  pegctatioc/ 
animalc  unb  pernünftige  ©eck  jur  organifd)cn  Sinbeit  per* 
fd)tnoljen ©.  125  -  126. 

u.  ipauptfiücf.  ©teigerung  ber  ffreifteit  im  UniPcrfum. 
ObieftiPität  unb  ©ubjef tiwitä t.     Sie  ganje  Statur 
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jerfaUt  in  eine  obieftiuc  ip^lftc/  beflc^cnl)  autf  QBefctt/  bie 
nur  an  ilcfv  nicht  aber  auch.  ficf>  fclbil  erfd)cincn/  unt>  in  eine 
fubieftioe  £älftc/  beren  'DB «fett  foir-obl  an  nd)/  aU  auch  fidj 
felbtf  erfebeinen/  b.  b.  S3eivu^tfetn.  haben.     .    ©.  126  —  128. 

12.  £auptfiücf.  Sic  Mcnfebbett.  $>er  SWenfd)  gehört  2  töeT- 
Jen  an.  Sn  ber  SOI cnf d) fc et t  crfdjctnt  ein  ©egenbüb  ber 
Dlatur/  beren  ^otenjen  tief)  in  ihr  »erflärt  jcigen.  23ieUcid)t 
wirb  üecintfnocb  ju  einem  Organismus  reifen.    ©.  128—132. 

Uebcrnd)tstabcHc  jum  S3udj  I. 

II.  S5ucf).    2Son  ben  Stoffen  mit)  bat  cm  tfyiten  crfcfjctncubcu 
attßcmeincn  Gräften. 

i.  äauptftütf.  Sßom  Gefeit  unb  ben  9lggregat$ut?änben 
ber  Materie.  Literatur.  2ltome/ 2lnjicbung/ rtöcbtometrtfcbc 
23crbältntiTe/  ©cbn>crc.  Meinungen  ber  ^bilofopben  unb 
^bhftfcr  über  bie  Matertc.  ©ron>n"6  Active  Moiecules.  Slttraf* 
tioit/  Slbbäfton/  Sapillarattrafttoit/  21bforpttort/  Sobäitoti/ 
©rauitation/  ©dnvere/  «ttcpulüon/  Söa'rme/  Trägheit.  2lggre= 
gationü^utfanb;  ©afc/  tfüfftgc/  fette  Körper,    Molefularfraft. 

©.  133  —  142. 

2.  äauptftücf.     6pemifcf)e  58 er r;« ttniffe  ber  ©Joffe,     ön 

ber  ©cbwere  tritt  ber  allgemeine  gegenfeijige  Sug  alles  Ma- 
teriellen gegen  einanber  auf/  im  (SbemiSmus'  bie  Slnjtcbung 
fceS  ©pcjtfifcbcn.  Siffcrcnjirung  ber  urfprünglicb  gleich  ar* 
tigen  Materien  ju  ben  54  ©runbiloffen.  Sie  uerfchiebeneu 
Slfftnitäten.  SBtr  haben  in  ber  ©toffiveft  ein  SmpiinbenbeS 
unb  ein  £anbctnbeS  oor  uns/  roclcbe  beibt  Mobalttäten  aber 
nid)t  aü$  innerer  ©ctb?ibc|titumung  /  fonbern  au^  fpcjijlfd) 
eingeprägten  nnabänbcrlid)en  0cfel?en  beruorgeben.  lieber* 
Hd)t  ber  54  ©runbfrotfc/  mit  bereu  baupffäd)ltch??en  Senn« 
jeiefoett/  (Stgenfcbaften  unb  SScrbinbungen.  Seichen  unb 
Üocbioinctrtfcbe  Sablcn  bcrfclbcn.  2>crfcbicfcenc  Sfaffen  ber 
SOerbinbunaen.  ©äurc/  23aü«o/  ©alj/  inbifferente  ©Joffe. 
ßbemifebe  Slcquioalentc.  öfomerifchc/  polt)mcrifd)e/  meta. 
merifche  ©toffe ©.  142— 167. 

3.  ■öauptfrücf.     Von  ben   an  ber  Materie   er  fd)  einen  ben 

allgemeinen  ober  foSmifcben  Gräften.  Literatur. 
Qie  fogenannten  Smponbcrabilicn  tfnb  ScbcnSafte  bev  2öclt* 
fbrper/  roclcbe  \id)  an  ber  Materie  äußern.  (£nge  Jöcjitbungen 
$roifcbcn  Sicht/  2öA'rmo  (Sleftrijttät,  Magnetismus.  S)aö 
Sicht.  Äppothefen  bariiber.  tfortpfJanjung/  ©efebtr-iubigfeit 
beg  Std)tS.  Feuerton/  ©rechung/  tfarbenbilb/  Farben/ 
fomplemcntäre  Farben/  ÄichtjerrJreuungö'i'ermögeii/  gjttierfc» 
renj/  Sntfren/  Beugung/  boppeltc  ©trablenbrcdjung  /  ^ola« 
rifation.  ©reite /  Saht/  ©cfd)UMnbtgfeit  ber  oon  bin  Sicht« 
lirablcn  erregten  2iethcriveüen.  Temperatur  ber  £id)t|lrablen. 
Sie  9öärme.  SÖärmctfoff.  ©trablcnbe/  polarifirtc  2Sftrme. 
SJOärmefapajität  Der  Äörpcr.  ftveie,  gcbunbenc/  retfeftirte 
SDärmc.  ©d)mcljen/  grftairen.  &aU/  Äälteerjeugung. 
Söärmeerjeugung.  Scuchten,  Verbrennen/  Sünbfbrpctv  filammt/ 
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9?aud).  S>ie  (£leftrt$itat.  «Dtitt&eilung  berfclben.  ©ute/ 
fd)Iccf)tc  Setter.    SftegatiPC/  pofttiöc  (gfeftrij.     a5cr^atten  ber 

gleichnamigen  unb  ungleichnamigen  (Sleftrtj.  ©Ieftrtfd)er 
©trom.  Blil?.  sr&crmoelcfttrijitÄt.  (Sleftrifd)C  £biere.  <£lef. 
trijirmafd)tne/  23olta'fd)e  ©ä'ute.  Gbemifcbe  «Btrfungcn  ber 
Siebtem,  ©efebwinbigfeit  Des  clcftrtfcfjctt  ©troms.  Rapporte 
jnrifd)cn  SftagnettSmuS  unb  ßleftrtj.  Meinungen  über  (Sielt. 
SttagnetiSmuS.  SOTognctifc^c  Körper.  SOTagnettfcne  «#olc/ 
magnet.  SDIcctbian/  magnet.  2lcqitator-  Selltnation/  Snfli* 
nation.  Äoerjitipfraft.  Äünfllidje  Magnete/  ©etymingungs* 
magnete/  magn.  Obferpatortcn.  Sie  magn.  Sörper  ftnb  roabr* 
fcfjeinlid)  nur  £rä'gcr  ber  magn.  Äraft  b.  (Stbe.   @.  167  —  188. 

III.  35udj.     S5on  ben  primären  Organismen  ober  ben 
SCBeftforpern. 

1.  #aupttfücr\    ©inlettenbe  Betrachtungen.  Sir  ©toffwelt 

ijt  ein  bcfMnbtg  «83ed)felnbeS.  (SSfollten  aber  inbtPtbuelleSefen 
pon  eigentümlichen  Qualitäten  unb  räumlicher  Befcbranfung 
entfielen/  bie  ficf)  in  einer  beilimmten  ©egenb  beS  «BeltraumS 
bewegten,  ©oldje  tfnb  bte  Söeltförper.  abermalige  9ted)tfcr» 
tigung  ber  fd)on  früber  auSgcfprodjenen  2ln|td)t  pon  ben  Seit* 
förperu.  @ie  jtnb  Organismen  ibrem  Safetn/  ibren  Äraften, 
tbrer  gntttncflung  nach, ©.  189  —  193. 

2.  Äaupfßücf.      Sie    primä'ren   Organismen   beS  Seit* 
"raumS/  ober   t>ic  fttEfferne/   Soppcltferne/  Stebel* 

flecfen  k.  Literatur.  Sie  bte  Seit/  fo  ttf  aud)  ber  «Raum 
unbegrenjt/  wenn  auch,  nicht  allenthalben  pon  Selten  erfüllt. 
Sie  Tonnen  finb  i>ie  eigentlicljc  Sngrebtenj  t>t$  Seitalls. 
Sie  ©ternbilber.  ©cbetnbare  ©rö§c/  Entfernungen/  Sabl 
ber  #tstferne.  Sie  2flild)tfra§e.  Sabre  ©röfje  ber  ffi?|Jerne. 
1  Soppel*/  £rtpclv  unb  Piclfachc  ©ternc.  Beobachtungen 
berfclben.-  93erä'nbcrlidK/  neu  enttfanbene/  roieber  perfchwun» 
bene  ©teme.  S.  £erfchel'S  (Stntbcilung  ber  £td)tnebel. 
auflösbare /  telcSfopifche  ©terngruppen.  ©cjlaltlofe  Sicl)t- 
nebel/  tfemnebel/  Soppelnebcl,  planctartfcbe  Sflebel/  ©tern» 
nebel/  ©terne  mit  «ftebeltfrablen/  ringförmige  «Jlcbcl.  Siebet 
im  Orion.  ^ageDan'S  ftletfen.  ©übliche  Sollen.  Sohn 
£erfd)cl'S  Beobachtungen  am  fübl.  £tmmcl.     ©.  193  —  213. 

3.  äauptffücf.     Befdjretb  enbe  Sarffcllung   beS  ©Dffems 

unferer  ©onnc.  Saffclbe  tfellt  glctchfam  eine  Snfelgruppe 
unter  mnfibltgen  anbern  beS  ScltenoceanS  bar.  I.  Ätafife  b. 
Scltförper  unfercS  ©qtfemS:  Sic  ©onne.  Gbaraltcr  ber 
©onnen.  ©röfe/  Sid)tigfett/  ©dwerfraft  unferer  ©onne. 
©onnenffeefen/  ©onnenfacfeln.  (Sntftebung  beS  ©onnenlichts. 
Bau  b.  ©onne  nad)  S.  äcrfchel.  «PbotofpbÄre.  (Sinflug  ber 
©onnenflccFen  auf  Witterung.  Dotation  ber  ©onne.  Sobtg* 
falltcht.  Eigene  Bewegung  ber  ©onne.  II.  tflaffc:,  Ste 
«Planeten,  Gbarafterttftt  berfelben.  1.  Orbn.  ©onnennÄbere/ 
bichte  «Planeten.  «Olerfur/  «BenuS/  Erbe/  SOTarS.  2.  Orbn. 
Sntermebia're/  jwergbafte  «Planeten/  Slfierotben.  93e|Ja/ ßnw>/ 
©eres/  Dallas.  3.  Orbn.  ©onnenferne/  foloif./  wentg  btd)te  f  i. 
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Supitcr/  ©aturtt/  (©aturnsring)/  Uranus*.  III.  Klaffe:  Sie 
«OTonbe  ob.  SUbcnplanetcn.  i.  Der  Sflonb  b.  erbe,  ©tellung/ 
Bewegung/  SafereSicitcn  beffclbcn.  Sie  erbe/  Pom  SDionbe 
aus"  gcfebcn.  Vibration.  Serge  bei?  SMonbes":  Kettengebirge/ 
SKinggebirgC/ Kcgelbcrgc.  ebenen.  Sltmofpbare  bes"  SMonbcs". 
©puren  bes'  933affers\  23cr*nberungcn/  SSichterfchctnungen  auf 
b.  Sffl.  tarnen  ber  bauptfä'chlicl>tlen  ©ebtrge  unb  ebenen. 
2.  Sie  4  SPionbc  bc^  Suptter.  3.  Sie  7  spjonbc  bes1  ©aturn. 
4.  Sie  6  SMonbc  beö  Uranus.  IV.  Klaffe:  Kometen.  Site» 
ratur.  Bebeutung  b.  K.  Sabl.  Kern/  Stcbclhüllc/  ©cf)wctf. 
Ättforifch  merfwürbige  K.  £aller/sV  Olber'sV  enfc's"/  Btcla'$ 
K.  einwirfung  ber  K.  auf  bic  erbe.  v.  Klaffe:  «Meteor* 
fug  ein.  Literatur.  Definition,  ©ie  Ithb  foömifcf>c  Körper, 
©ternfehnuppen/  fteuerfugcln/  2lerolitbenfalle.  Bewegung 
b.  SPlct.  Bebeutung  unb  Urfprungberfelbcn.  Beobachtungen 
über  lie  in  ncucilcr  Seit ©.213  —  261. 

£heoretifdje  erlautcrugen  jum  2ten  unb  3ten  äaupt» 
ftütf.  Bewegung/  ©ctfalt  ber  erbe.  93erhä'ltmffc  unb  er* 
Meinungen/  welche  hieraus'  folgen.  Krcifc/  Linien  u.  fünfte 
an  ber  &immcl$fpbarc.  «Parallaxe.  Siberration  bei?  £td)ts\ 
Bewegungen  ber  £tmmclsförpcr.  ©r^noöifcfjer/  ftbertfeher/ 
tropifd)er  Umlauf.  Konjunftion/  Oppofition.  eicmcnte  ber 
«Planetenbahnen.  Kepler'^  ©efefee.  Bewegung/  «Phafcn  betf 
SOTonbes".  ©onnenftmlcmiffc.  Sftefraftiott/  ^räjcfffon.  Mu- 
tation  ....©.  261—272. 

4.  jpaupttfücf.     93on   ber   allgemeinen   ©rapttation  ber 

4Jimmcls'förpcr  gegeneinanber.  Sie  ©rapitations'fraft 
berufet  nicht  in  ber  Materie  /  ba  bic  Slttraftion  ber  Sltome 
nur  auf  fchr  flcine  entfernungen  wirft/  fonbern  in  ber  jcbem 
SScttfÖrper  ju  ©runbe  liegenben  geizigen  einheit.  S)as" 
Uniocrfum  itf  fein  medjantfehes'  Kuntfwerf/  fonbern  ein  leben* 
biger  Organismus'.  —  Sötrfung  ber  ©rabitation.  95ethm* 
mung  bes'  ©ewtehts'/  ber  Sichtigfeit  unb  Sftaffe  ber  $63clt* 
förper.  eiliptifchc  Bewegung  berfelben.  ©törungen;  perto* 
bifchc/  fafula'rc.  «Problem  ber  3  Körper,  «nocrä'nberliche 
eicmcntc  bes"  ^lanctcnfatfcms' .    .....    ©.272  —  279. 

5.  Äaupttfücf.    entßebung/  entwtcflung  unb  Untergang 

ber  38eltförpcr.  Sureh  ben  «Mechanismus'  laffen  fid)  weber 
bie  enttfebung/  noch  bic  entwtcflung  ber  «Bcltförpcr  erfla* 
ren.  2öo  höheres"/  als"  blofie  Aggregate  entliehen  follen/  ffnb 
geifiige/  getfaltcnbe  ^rineipten  nöthig.  Sauer  bes"  ©onnen* 
fnfieinö.  SWögtidjfeiten  feinet  Unterganges".  —  Scr  3lether. 
Äerfchel's'  entwicflungsjiufen  ber  ©onnen.  Btlbung  Mifercs" 
<^onncnft)ßcm8\  üaplacc's'/  Sacciatore's1/  Somte's'  <£beoricen. 
SlggrcgationStbeoric  ©ruithuifens".  —  SDHttclpunft  ber  freien 
föotatton.  Sunabme  ber  ^lanetcncntfcrnungcn.  —  Slnjicht 
bes"  23crfaffers':  bas"  ©onnenfgtfem/  beffen  fammtliche  ©lieber 
unla'ugbar  in  ber  nächßen  Beziehung  jn  cinanber  flehen/  fcheint 
au$  einer  ©onnenurmaffc  jtcf)  mf  ahnliche  %Btift  erjeugt  ju 
haben/  wie  ber  homogene  Keim  eines"  organifdjen  gCDefens"  nach, 
feinen  fpejieHen  ©tieberungömomenten  in  fcineSOrgane  unb 
Trganenfpfieme  auöeinanber  tritt ©.  279  —  300. 
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6.  .fcrtupttfücf.  03,ebeutung  unb  öeflimmung  bei;  «G3elt* 
förper.  (Sie  Gaben  bie  33ebeutung/  J>a^  unenbtic&e  £cben 
t>ev  Statur  in  ben  größten  Simenltonen  bc^  9taumcS  unb  ben 
lä'ngfien  Venoben  ber  Seit  barjutfellen/  unb  t>h  2ktftmmung/ 
fiel)  mit  nummelnben  Speeren  fcfunbä'rer  Organismen  ju  be* 
beefen.  Dljne  Srcctfel  liefen  bit  fefunbaren  Drganifationen 
ber  perfd)iebenen  Sßeltförper  in  fcomonomen  23erf)altntfien  ju 
einanber/  wie  btefc  felbtf.  —  Äonjefturen  über  bte  33e» 
fdjaflfcn&eit  ber  23erooIjner  anberer  9Ö3eltförper.  <S.  300—308. 

Tabelle  ju  <S.  308.    3)te  (Elemente  be*  (Sonnenfüjiemtf. 

IV.  %üd).    SSon  ber  @vbe. 
3>ie  brei  Organe  bc$  erbganjenj  Sltmofp&äre/  SJtteer/  ©rbfejle. 

1.  ipaupttlücF.    SJie  Sltmofpljä're.     Literatur,    ö&t  Gereifter 

i$  beüa'nbige  23eränbcrung;  ftc  gleicht  hierin  bem  ©emütfce 
beö  SDUnfdjen.  ©etfalt'  £öfce  ber  2Itm.  ©efefe  SDtartotte'S  unb 
Söoqle'S.  Sämmerungögrcnje.  ßfcemifclye  Sufammcnfefcung. 
35urcf)  Sleroflatcn  erreichte  &ö&en.  Sßaffcrge&alt.  SÜUasmen. 
35alton'fcl)e$  ©efefc.  (Scfwanfungen.  Farben  b.  9ltm./  Sicf)t* 
refJc^ton.  (Sinfluf  t>cö  SDIoÄbeS  auf  Witterung.  £)rucf  ber 
Äuft/  Barometer.  Temperatur-  SOBafferuerbuntfung/ Söolfen. 
$9bn>mcteorc;  Xfyaii/  SKegcn  (Sftegen  Pon  frembartigen  £ör* 
pern)/  (Schnee.  Äontgtbau/  ?P?ct)[t^ou/  fcöfjenraucf)/  flie* 
genber  (Sommer,  ©eroittcr.  £romben.  6agcl.  Stegenmenge. 
©ptifd)c  grfdjeinuugen  in  b.  2t.    8rrlicf)ter  :c.    <S.  309  —  330. 

2.  ^auptfiücf.    35a$  SDIcer  unb  bte  ©erotfffer  ber  (Srbfefie. 

(Sntfkljung  unb  SSebeutung  beS  Speeres.  23er&alten  ber  Sanb* 
gcrcäffcr  ju  tbm.  ©rbfic/  Sdir-eau  b.  50?.  £auptmeere.  £iefc 
-  b-  SPI.  ^eerroaffer;  cfyermfd)*  93efcf)affenl)eit/  fpej.  ©eroicfyt/ 
Temperatur/  ^olarcti»/  Farben/  S>urcl)üd)ttgfett/  Äeucfytcu. 
Söcrccgungen  bcö  Sfltecretf:  ©bbc  unb  fttutf)/  Otlrocßtfrö* 
mung/  SPieercötftöme/  ©ofpfjßrom/  9ü3irbcl  unb  «Strubel, 
bellen/  SSranbungen.  —  ©ewäffetr  be$  SanbeS.  Quellen. 
$lrteftfcl)c  Q3runnen.  Qucllrcaffcr/  SD^inccalmäfFer ;  Ueberücljt 
ber  Poriüglicf)jicn  j  ©c&alt  ber  SflHneralrcäffer.  Temperatur 
ber  Quellen.  Sntermittirenbe  Quellen.  Slüffc  •  Sänge/ 
©reite/  ©efcf)n)tnbigfctt/  Äasfaben/  Ucberfd)»vemmungen.  (Stcl) 
perlierenbe/  pcrjtegenbe  ftlüffe.  WlQQU/  (Sümpfe/  fcf)»min* 
menbe  Snfeln/ ©een <S.  330  — 356. 

3.  jpauptttücf.    «p&DfifcfK  unb  plafHfd)e  SSer&rtltniffe  ber 

©rbfetfe.  Literatur,  (£rbinncre$.  SlUgemcine  ©etfalt  beS 
Sanbe*.  Sufammen^ang  beffelben  mit  ber  Äultur  unb  23e* 
fttmmung  ber  23ölfer.  Söertifale  (Sr&ebung  beö  SanbeS.  5)icf)» 
tigfeit/  STcmpcratur  ber  erbfefte.  Qfotbermifcftc  Linien; 
^öebfie  Äi^c*  unb  SÄltcgrabe.  ^lima.  @rö|c  beö  SSanbetf. 
Ebenen/  «fflüßen/  ©teppen  ber  perfdjiebenen  (Erbtfeeilc.  Witt* 
reöbobenj  «öänfc/  SKiffe,  g=iorb^.  «Sergej  ®e|lalten  berfclben/ 
©ebirge/  XUltt.  ©letfd)eiv  «awinen.  ^ö&lcu/  (SiSgrotten; 
ent|lef)ung  ber  Äö^ten.  —  SBertbeilung  unb  Slnorbnung  ber 
üorjüglicl)jien  Gebirge  unb  ©ew«ffcv  ber  (grbfetlc.  ©ergMeme/ 
©tröme  unb  @cen  Slftenö/  Europa*/  Stfrtfa«/  Slmerifaö  unb 
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Slcufcoflanb*.  —  ©cogvap^ifcfje  SSertfceilung  unb  ttcberfldbt  ber 
Feuerberge/  ©olfataren  unb  (Salfen  ber  5  ©rötbcilc  unb  ber 
Snfcfn.    Gentral*  unb  9tei&cnpulfane.    Sitcratuv  über  23ul* 

frttlC @.  356  —  393. 

4.  £aupttfütf.    ©eognotfifcfje  Söerfja'ftntffe  ber  erbrinbe. 

Literatur.  23au  betr  e.rbrtnbc.  ©efd)icf)tete  unb  mafjtgc  For* 
mationen.  Sic  erücn  ftnb  burd)  0lict>crfcf)lrtg  aus'  fcem  ©e» 
rcäiTcr/  auf  ncptuntfd)em  Sßcge/  ttc  jroetten  burdj  SDJitnnr* 
fung  oon  fjo&cr  SÖarmc/  auf  plutonifcfyem  5öcge  gc&tl&ct. 
£>rgatiifd)c  Steile  ber  gcfdud)tetcn  Formationen.  Untere  ge* 
fd)td)tetc/  perßeincrungö'lofe  Formationen.  ej)ronologifd)e 
Folge  ber  gefchidjtctcn  Formationen.  5Std)tigfett  tfcrcr  2ln* 
orbnung  nnb  2lufcinanbcrlagerung/  t&rer  $etrefafte  unb  ber 
53cüimmung  ber  Feierten/  aus*  n>clcf>ert  ftc  beilegen,  ©ang 
ber  Statur  in  6eroorbrtngung  ber  organtfdjcn  50Defen.  —  @pe* 
jielle  23ctrad)tung  ber  perfdjtcbcncn  Formationen  unb  2ln- 
gabe  tbrer  porjügltd)  djarafteritfifd)cn  ^flanjen*  unb  £&ier» 
überreße.    I.  klaffe.    2lbgefefcte/  pertfeinerungfüfjrcnbe  Form. 

I.  $criobe.  $ltut  Formationen  ober  Söübungcn/  rccld)c  nod) 
je£t  fortbauern.  2.  ^criobe.  tertiäre  F-  0  Steuere  pltoce* 
nifefte  @d)id)ten.  2)  keltere  pltoccnifcfje  @cf).  3)  Sftiocenifcfye 
<Sd).  4)  eoccnifd)e  @d).  »3.  «periobe.  (gefunbä're  Format.' 
1)  Ärctbcgruppe.  2)  Söealbgruppe.  3)  Colinen«  unb  Zitö* 
grnppe.  4)  ©ruppe  be$  rotten  @anbtfcine\  5)  .ftoblengruppe. 
4.    $ertobe.      Ucbergangs'formationen.      ©rautvaefengruppe, 

II.  Älaffe.  Untere  gefd)id)tete  ober  oertfcincrungs'lofc  ©ebirgtf. 
arten,  m.  Älaffe.  Ungefd)td)tcte  ober  mafiige  ©ebtrge'arten. 
©rantttfdje  ©elleine.  £rappfcl$arten/  «ßorp^re,  Söafalt  tu 
©ranitgange/  ©DpS,  Slnf^brit/  ©teinfafj/  ©teinfaljlager, 
9SuIfantfd)c  ©ebirgSarten.  £aoen.  53au  ber  SSuIfanc.  Stutf» 
fcrudjö'frater  unb  er&ebungöfrater.  —  Äofalita'ten/  in  weisen 
t>ie  SDtetaUc  unb  erje  porfommen:  ©ä'ngc/  Sager/  ©toef* 
werfe/  $uJ?enrocrfe/  Steuer  « @.  393  —  435. 

5.  £aupttfücf.      95om    eigentfjümltdjcn   Zehen    ber   erbe 

unb  beffen  perfd)iebenen  Steuf erungen.  Literatur. 
SBerbältntffe  ber  erbe  $u  anbern  Sßeltförpern.  5)ie  erbe  ifl 
ein  elettromagnetifd)cr  Äörper.  Sebenbige  2öcd)felnnrfung 
j»ifd)cn  tbren  Organen:  ber  Sltmofp^a're/  bem  Speere  unb 
ber  erbfetfe.  Stcfptrattons"pro$e§  ber  erbe,  2öed)felnbc  3u* 
fiä'nbe  ber  erbe. —  Temperatur  oeö  erbinnern.  Magnetismus 
ber  erbe.  «Polarlicht.  erfd)cinungen  be$  23ulfantö'mu$. 
©olfataren/  ©alfen/  erbfeuer.  erbeben;  erfd)ütterungsv 
fretfe.  eifr^mometer/  ©eis'momcter.  Urfadjcn  i>c$  SBuIfaniS« 
mu$  unb  ber  erbbeben.  .    .    . <g.  435  —  452. 

6.  £aupttfücf.    entfte^ung  unb  Silbung/  ^Bera'nbcrungen 

unb  Sufunft  ber  erbe.  Literatur,  «föidjtigfcit  ber  bcob* 
ac^tenben  SJilronomic  für  2(uffc^(ti|Tc  über  bte  ©eogcnejls. 
&inc  fcöberc  Temperatur  ber  erbe  in  frühem  Seiten  itf  ^öd)|l 
tpa^rfd)einlicf).  er^ebung  be$  Aianbeg.  @cf)öpfung  be$r  SDJen* 
fd)en  unb  bamit  eintretenbe  Stufee  im  tfürmifcijen  ©ang  ber 
erbentwicflung.  9tod)  je^t  fortbauernbc  »eränberungen. 
.Sufunft  ber  erbe.  —  Steuefie  2;^corie  ber  erbbiibung.    3l(te« 
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ber  erbe,  enttfe&ung  ber  erbe.  2fenberung  ber  efUr-tif. 
erfaltung  ber  erbe,  er&ebung  ber  ©ebtrge;  33eaumont'$ 
ScbungSfufieme.  9iotf>  jefet  fortbauernbe  Hebungen  u.  @en* 
fungen;  ©rfjwc&ctt/  ©rönlanb.  23übung  ber  £bcUcr.  (Sroge 
ftlutb.  2ib*  unb  Suna&me  beä  Speeres.  Söerä'nberungen  ber 
erboberfla'cfye  burd)  ba$  Sfteer/  tie  Äanbgeroäfier/  bie  2(t* 
mofpbä're.  S)ünen.  Sötten  i>t$  (Sanbcs  am  (Sinai.  £orf* 
erjeugung.  SSeranberungen  t>utdf>  »ulfanifdbe  2lu$brüd)e  unb 
erbbeben,  ßrbbranbe/  brennenber  S3erg.  S3ergpr&e/  %tU 
fenbrücfje.  e&ronologtfdje  Ueberftcfot  ber  bebeutcnbtfen  erb* 
beben.    SöulfanifctK  Siuebrüc^e  unb  $lut&en.     (erbb.  in  ber 

©C^roeij,  23.— 24.  San.  1837.) 6.452  —  482. 

2frgclanber'$  entbetfung  einer  eignen  iöeroegung  ber  (Sonnen. 

<S.  483. 


€  i  tt  f  e  t  t  u  n  d» 


^Begriff,   £» e v    Statur,    unb    i>cv    allgemeinen 
91  a  tut  g  ef  ci)  i  cl)  t  e. 

!£)a$  für  un$  erkennbare  Unwerfttm  jerfatft  in  jwet  große 
©paaren.  Sie  eine  umfaßt  atte  ©egenftanbe,  welche  buref) 
Gräfte  fyerüorgebrarfjt  ffnb,  bte  tu  unferm  ©eifle  (fegen,  hie 
anbere  begreift  atte  Singe,  bie  burefy  außer  berufenen  tte* 
genbe  Gräfte  entlauben  futb. 

Unter  9iatur  »crfteljen  wir  ben  ganjen  Inbegriff  ber 
burtfj  bie  ©t-nne  erfennbaren  Singe,  nebff  ben  tu  ifynen  wir? 
fenben  Gräften,  wefcfye  ntctjt  buref)  menfctjficfye  Xljatigfeit 
fjeröorgebractyt  futb.   - 

Sie  Saturn? iffenfcfjaften  fyabcn  fottad)  afö  ©egeu* 
ftanb  atteä  ftmiltcf)  wahrnehmbare,  wa$  einer  ant>mi  af6  ber 
menfcfyfitfjen  Äraft  entfprungen  tft. 

Sitte  9taturbinge  freien  in  enger  Serbinbung,  wefcf>e  man, 
wenn  man  fte  tbrem  ÜÖefen  naef)  ernennen  Witt,  nicfjt  auflje* 
ben  fanm  Iftttr  inbem  atte  formen,  atte  @rfd)einungen  ber 
Sftatur  in  einer  jufammeufyangenben  ^Betrachtung  aufgefaßt 
werben,  erfennt  man  it>re  wecfyfelfcitigen  23e$ief)imgen. 

Ser  praftifcfje  Unterricht  in  ben  einzelnen  gackern  marfjt 
eä  atterbingö  nötljig,  bie  eiujelnen  Softrinen  ber  9catttrwiffen* 
fd)aft  ju  trennen,  unb  inö  fpejiette  aufzuarbeiten,  aber  bie 
S3ebingungen  beö  allgemeinen  2Serftanbuiffe3  machen  eö  eben 
fo  nöt()ig,  fte  in  ifyrcn  ipauptrcfitltaten  wieber  jtt  »ereinigen, 
um  aud)  in  ber  ^BifiTenfcfjaft  jenen  ÄouneruS  nadfyjubilben, 
werter  in  ber  9catur  üorbanben  tfr. 

Sie  allgemeine  9fcaturgefrf)icf)te  nun  wirb  nicf)t 
^3f)t)f[f,  Mineralogie,  3oo(ogie  «.  Teuren ,   aber  fte  wirb  bie 
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richtigen  5lnfcf)auungen  unb  Sffiafyrfyetteu,  welche  burd)  jene 
fpejiellcn  9iaturwifTenfcf)aften  gewonnen  würben,  in  ifjrer  ge* 
genfeitigen  2>erbinbung  unb  mantgfacfyen  Bejiefyung  barftellen, 
unb  fo  baö  große  9iaturtcben  in  ber  tnenfcf)! icfjen  2Siffenfcf)aft 
abfpiegefn.  3f)t  Biet  ift  bie  Slufcfjauung  be$  ©anjen  im  (£in* 
jetuen,  unb  beö  (^injefnen  im  ©anjen.  ©ie  benüfct  banfbar 
tk  gewonneneu  ^efuftate  ber  Cjrfafyrung  unb  Beobachtung, 
aU  ©toffe,  mit  welchen  ffe  ifjr  ©ebaube  aufführt  Sie  be* 
nüfct  bie  SKefuftate,  ofjne  jebocf)  in  bie  sprojeffe  einjugefyen, 
burcft  wefcfye  ffe  gewonnen  werben.  2)ie  allgemeine  üJtatur* 
gefd)icf)te  ftcttt  Weber  magnettfdje  S8erfud)e,  nocf)  djemifcfje 
2tnatt)fen,  nocf)  ©eftioneu  on,  aber  ffe  nimmt  alte  fyieburcf) 
gewonnenen  unb  bewährten  2ßat)rl)eiten  auf,  um  ffe  jum  ©9* 
jtem  unb  ©anjen  ju  »erbinben. 

50Jan  fann  bie  SDcenfrfjfjeit  gewtffermafjen  afö  eine  gort? 
fe|ung  ber  Statur  betrachten,  wefcfje  an  ber  ©renje  ber  finn* 
liefen  unb  überfinn fielen  2Öeft  ftefyt,  unb  in  ber  ffcf)  beibe 
berühren.  25ie  eigentliche  Bebeutung  be6  üftenfcfjen,  t>ic 
großen  Bewegungen  ber  9D?enfd)t)eit ,  unb  if)r  Ghttwitftung&* 
gang  werben  üou  ttm  fciet  beffer  begriffen  werben,  ber  baä 
Seben  unb  28efen  ber  9catur  erfannt  i)at  jjpieburtf)  gewinnt 
bie  allgemeine  9?aturgefd)irf)te  —  abgefefyen  üon  itjrer  urfprüng* 
liefen  unb  eigentlichen  Bebeutung  —  nocf)  eine  fef unbare  »ou 
!)of)er  2Ötcf/ttgfeit.  ©ie  wirb  namfief)  auef)  jur  ^ropäbeutif 
ber  2lntr)ropologte  im  l)6cf)|1en  ©tun,  unb  xfl  bal)er  fcfjon  in 
biefer  Besiefyung  ein  würbiger  ©egenftanb  für^eben,  ber  jur 
tantniß  ber  2Öeft  unb  feiner  felbj*  fommen,  unb  junt  f)6f)ern 
5D?enfcf)en  reifen  will. 

£ue  allgemeine  9tatnrgefcf)icf)te  tft  bat)er  nicf)t  metjr  bloße 
Dfteafwiffenfcfjaft,  wie  t>k  einlernen  Scaturwiffeufdjaften, 
fonbern  auef)  $umanität$roiffenfd)aft.  3nbem  e$  aber 
eine  ifyrer  Hauptaufgaben  ift,  ba$  Bewege  übe,  ba£  2Öcfen, 
t>m  ©cifl  in  ber  ^tatUr  $u  erfennen,  welcher  allen  ffnntidjen 
(Srfdjeinungeu  ju  ©runbe  liegt,  buref)  bie  finulicfje  örfafyrung 
aber  nicfjt  erfannt  werben  fann,  muß  ffe  außer  bm  ffnnlidjert 
aurf)  t)k  geizigen  Äräftc  beö  SDtatfcfjen  i«  2lnfprud)  nehmen. 
3ubem  ffe  bafyer  bie  @rfat)rung  jwar  benüfct,  bei  berfefben 
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aber  ttidjt  ftcl)en  bleibt,  Ift  fic  nicfjt  mefjr  bfoge   (Srfalj* 

rungöwtffenfrfjaft,  wie  jene  einjefnen  Softrinen,  fonbern 

and)  pf)tfofopf)tfrf)e  5öiffenfcr;aft. 

(£inc  ti^bere  Söegriinbung  biefer  SIn1Tcf)t  ffn&et  fld^>  in   meinet 

flfab.  2Jntrittsrebe :   „lieber  bie  feöberc  Söebeutung  ber  Sftntur* 

nniTenfcf)rtften  unb  ihren  ©tanbpunft  in  unfercr  Seit.'1    &em 

1835.    Senni,  <cobn. 


Ätflorifcljcr   Ucberbf icf  ber   (£ntnncF(ung   ber 
9lflturn)iffenfcf)nften. 

Sebe  2ÖiflTenfrf)aft  gefjorcftt  bem  allgemeinen  ®efe£  alfer 
CrntwictTung,  nuö  einem  Qanfacfjen  ein  SßtelfacfjeS,  au$  einem 
Uubejtimmten  ein  manigfaef)  SS'efrimmteS  nnb  ©egftebcrteö  ju 
werben.  Sitte  SSifTeufcfjaften  erfcfjeinen  mir  alö  Steige  cineS 
einjigen  Stammet,  auS  bem  fie  fyeröorgewacfjfen  ffnb,  «m 
eigene^  ?e6en  $u  gewinnen,  nnb  33fütf)e  nnb  gritc^t  51t  tragen. 

Sie  äftefte  alter  SOötffenfdiaften ,  nnb  Butter  atter  nori* 
gen  tft  bic  ^3(>tf ofopfjie.  SSen  il)v  afö  bem  (Stamme,  wefcfjer 
felbft  wieber  manigfacfyen  (SntwicfTungSprosefTeit  unterworfen 
tft,  fönten  fiel)  nach,  unb  nach,  alle  anbern  a6:  fefyr  früf)e  bie 
9D?atf)ematif  nad)  ber  einen,  bie  9föebi$in  unb  SfiaturwifTcn* 
fcfjaft  nach  ber  anbern  <£eite.  Seber  Joauptaft  fpaltetc  ffcfj  int 
Verlaufe  fetneS  28acrj£tl)um$  in  9ie6enjwcige,  biü>  cnbftcf)  ber 
ftolje  Sßanm  mit  feinen  ?id)tern  unb  Schatten  entjranb,  ber 
in  ber  dxbe  feftwurjelub,  feine  2öipfcf  gegen  ben  fyimmü 
ausbreitet. 

2öaö  tie  DZaturwifTenfdjaft  betrifft,  fo  tft  fie  fowofyf 
tfyrer  $orm  alt  ifyrent  3uf)afte  nad),  ein  ^robuft  ber  neuen 
3eit.  <Bie  »ertrug  fTcf>  Weber  mit  bem  n?f)en  Urlaube  ber 
SSöffcr,  noef)  mit  bem  £ettbunfef  unb  ben  SSifTcnen  bcS  patrt* 
arcbalifcfjen  3cttaftcrö,  unb  eben  fo  wenig  mochte  fic  in  ber 
eincrfeitS  ber  Äunft,  anbererfeitä  ber  ^Polittf  unb  pf)ifofo£f)i* 
fcfjen  ©pefufation  jugewaubteu  griecruferjen  Seit  gebeifjett. 
UBaS  bie  SKömer  fel6ftftanbig  für  fie  leiteten,  ift  wenig  ber 
9?ebe  wertl).  2Sürbe  man  attcö,  wa$  inbifcfyeS  unb  ägtwtifcfyeS, 
griedjifcfjeS  unb  romifcfjeö  Slftertbum  in  ben  SiaturwifTcnfrfjaf* 
ten  ttollbracfyt  fjaben,  ber  SSernidjtnng  preisgeben,  fo  wäre 
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ber  SSerfuft  für  bte  Äufturgefdjidjte  ^öcfjfl  beffagen^wertf), 
aber  uufere  ©t)fteme  würben  faum  um  eine  üfikfyrfyett  ärmer, 
bte  bte  neue  Seit  nidjt  beffer  erfannt  fyattc. 

(£$  bebarf  Riebet  nid)t  ber  (Erläuterung,  baß  btefeö  nur 
für  bte  empirifdje  S^aturrDifiTenfrfjaft  gefte,  wefdje  auf ftnnftcfje 
33eobad)tung  uub  SSerftanbeöfombination  gegrüubet  tft  2Ba& 
bte  fpefulatttte  betrifft,  fo  I)at  feine  Seit  bie  fyofyen  2tnftd)* 
ten  üon  ber  9catur,  uub  bem  in  tf>r  (ebenben  ©eifte  übertroffen, 
wefcfye  in  ben  unflerbftd^en  Sefyrgebäuben  bc$  £f)a(eä,  *p*)tf)a* 
gora£  nnb  spfato  auägefprodjen  ftnb.  ©iefefben  finb  au$  ber 
ureigenften,  tieften  2(nfd)auung  fyeröorgegangen,  unb  fön* 
neu  nid)t  nad)  bem  üttaßftab  ber  nüchternen  Ghrfafyrttng 
gemeffen  werben. 

£a$  ffaffifdje  Stftcrtfyum  ftefyt  fyefyr  nnb  ebet  ba  in  ©e* 
ftnnungen  unb  Späten,  in  Werfen  ber  $unft  nnb  £enffraft. 
£>ie  ganje  neue  Seit  fdjwefgt  von  ben  unüergeßficfyen  Grrin* 
nerungen,  bie  e$  alten  Seiten  fjinterfafTen,  unb  bie  burcf)  jaf)f* 
reiche  3(nf  fange  in  ©pradfye,  ©itte  unb  ©efe£  fletö  neu 
erwctft  werben.  9D?anigfad)e  (Sfemente  auö  jenem  Seben  ftnb 
in  unfereö  übergegangen,  unb  unfer  gefeUfrijaftftdjeö  ©ebäube 
rufyt  jum  £()eif  nocf)  auf  ben  ehernen  Pfeifern,  wefdje  e$ 
gegrüubet.  3öcr  aber  ben  "2(ften  bie  *)>alme  in  ber  92atur« 
wiijenfdjaft,  in  fo  ferne  fte  auf  (5rfal)rung  unb  SBerjtanbeö* 
tfyätigfeit  gebaut  ijt,  jnwenDen  möcfjte,  taufest  ftd)  unb  attbere, 
tnefleidjt  in  frommer  Scfjeu,  unb  opfert  bie  UÖafyrfyeit,  bie: 
Ü6er  allen  Seiten  i%  51t  ©unften  einer  3eit. 

Sie  9caturwifTenfd)aft  tft  affo  eine  grudjt  ber  neuen 
Äuttur  ber  $?enfrf)f)eit.  Wlit  tyr  würbe  gfeicfjfam  ein  bi$ 
jefct  fattm  befannteS  ©ebtet  beö  ©eifteö  erobert,  baö  »on 
©innen,  SBerftanb  unb  SScrnunft  immer  neu  bearbeitet,  jum 
Ertrage  immer  reicherer  $rüd)tc  geeignet  wirb. 

@6  ijt  nidjt  ju  »erfennen,  ba$  ein  gewiffer  ©rab  von 
religtöfer  unb  pofttifdjer  greifyeit  errungen,  bie  ©futf)  ber 
?eibenfd)aften  gefügt,  ba$  bt$  jeßt  ttorfyerrfdienbe  ©emütf) 
bem  23erftanbe  ttntergeorbnet,  bie  ©inne  burd)  manigfadje 
$E3erF$euge  geftärft  werben  mufften,  wenn  gerabe  bie  9?atur= 
wifjenfdjaft  gebeifjen  foltte.    £iefe  SBebingungen  trafen  juerft, 
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obwofyf  anfangs  in  geringerem  üftaafie,  im  löten  Safcffjimbert 
jufammen,  unb  Europa,  bie  norbwefHicfye  ^»afbinfeC  ber  äffen 
SBeft,  war  beftimmt,  im  ©egenfa§  &ur  alten  Statu  rwetöfyeit 
bc$  ©ü&oftenS  Der  neuen  9iaturwiffenfd)aft£eimatf)  511 -fein. 

2Öie  mächtig  bk  neuerfunbene  $Bitd}brucferfunft  jur  23er* 
breitung  atteä  SffiijTenö  gewirft  fja6e,  iflt  attbefanut,  Sie  @nte 
betfung  beö  ©cewegeö  narf)  £)fttnbien  nnb  jene  Simcrifa'ö 
fcfyfoßen  bem  Unterneljmungögeifte  neue  UBeften  auf,  unb  waren 
ber  Anfang  einer  Tangen  Dteif)e  üon  (Jrpebitionen,  burrf)  wefdje 
<$ejMt  unb  aScr^äftntfl  »on  ?anb  unb  5J?ecr  biefeö  platteten 
erfannt  werben  ftnb.  Reifen  fofgten  auf  9?eifen ,  baib  ber 
ÜÖiffenfrfiaft  nur  ben  5öeg  babnenb,  ba(b  in  if)rem  tbeifweifen 
ober  airöfrfjneflufjen  Sutereffc  unternommen.  Stucf)  auf  ben 
SGegen  bc£  £anMö  fdjritt  bk  SÖiffcnfdjaft  fort.  Sie  D?e= 
gierungen  ber  £>auptnationen  ber  @rbe  unterftüfcten  nid)t  fef* 
ten  Unternehmungen,  bie  jTe  förbern  fotften,  ober  üeranjMtcten 
fte  üon  firf)  auö  mit  reichen  9fltttefn,  bie  oft  eben  fo  reiche 
Gjrfofge  herbeiführten.  Siber  and)  bk  Eingebung  unb  2luf= 
Opferung  einzelner  für  bte  SOöijTenfdjaft  begeiferter  üDZenfcfyen 
errangen  fyäuftg  nidjt  minber  große  Dfefuftate. 

Sie  23efcfjaffenl)eit  ber  neuentbeeften  Zauber,  bie  wunber* 
baren  ^)robufte',  mldjc  bie  ewig  fcfyajfenbe  9iatur  in  ber 
glufyenben  3one  um  ben  Sfeauator,  wk  in  ben  ftarreuben 
©eftfben  be3  9iorben6  in'3  Safein  gerufen  fyat,  öffneten  ber 
gorfcf)ung  ein  unermeßftdjeö  $e(b.  3n  jenen  fernen  ©cgen* 
ben,  unter  ber  frembartigtfen  Umgebung  fanb  ber  9D2enfrf)  and) 
fid)  wieber,  aber  in  wefcf)  mauigfarfjer  SSerdnberung !  unb 
bei  alter  SSeräuberung  borfj  wieber  fo  gfeirf)!  £ier,  unter 
bem  <&tval)i  ber  fenfrerfjten  ©onne  mit  gefärbter  £aut,  bxann, 
rotf)  unb  fdjwarj  in  ben  ttieffeittgften  2lbftufungen,  halb  wie 
auf  ben  gfücfticfyen  Snfefn  ber  «Sübfee  in  Finbfirfjer  Uufcfyufb 
am  S5ufcn  ber  großen  Butter  rufyenb,  baib  wie  im  mittag* 
Kdjen  9(frifa",  fteft  jum  £f)cif  mit  ber  ©ier  beö  Dfaubtfyiereö 
üerfofgenb  unb  würgenb  —  überall  eine  SSeute  fdjwanfenber 
©efüljfe,  nimmer  rufyenber  S3egierben,  wedjfeTnb  üon  fta# 
unb  ?icbc  gefeitet,  auf  unb  nieber  frfjwanfenb  swtfrfjen  gött* 
(icfyer  (Srfyebung  nnb  tfjicrifrfyer  (Srutebrigung. 


6  <8cfd)id)te  &«  21fltuvnu|Tenfd)aftctt. 

9#it  ber  jjotffommenen  Äenntniß  ber  @rbe  unb  tfjrer 
9)robufte  entflaitben  eine  SDJenge  früfjer  faum  geahnter  £of= 
trinem  2>te  pf)9jtfd)e  ©eograpfyie,  bic  9Weteorotogie,  bie  @eo* 
gnofte  unb  ©eotogie  u.  f.  w.  nahmen  erft  bann  tfyreu  Anfang, 
aB  man  ifjre  £)bjefte  fennen  Teerte,  um  bereit  2)afein  man 
früher  ntrfjt  einmal  gewußt  fjatte.  SJtfe  früher  fdjon  gefann* 
ten  Bweige  ber  9iaturwt|Tenfd)aft  aber  nahmen  einen  für 
unbenfbar  geratenen  5Iuffd)wmtg.  @o  bie  Üftinerafogie, 
23otanif,  Soofogie,  bie  Äeuntntß  be£  SSaueö  be$  9SJ?enfd)en 
wnb  ber  Spiere,  unb  ttjrer  £eben$üerrid)tungen.  SDJit  ben 
geflctgerten  Slnfoberuugcn  an  bie  ^orfcfjung  mußten  bie 
menfdjftdien  @inne£tf)ätigfciten  fetbfl:  eine  größere  Üöirfungä* 
fpfyare  erraffen,  äöaren  fcfyon  früher  an  bie  <&teUe  ber 
natürlichen  2Öage,  bie  ber  9D?enfd)  in  feinen  beiben  Rauben 
befugt,  bie  fünfHicfyen  getreten,  fo  mußten  biefe  eine  geinfyeit 
unb  SSottenbung  erfyaften,  bie  fie  jur  Stnjeige  ber  ffetnfiett 
®ewid)t3t>erfd)iebenf)eit  befähigten.  Sie  raumburdjbringenbe 
Äraft  aud)  bc$  fdjärffien  DJJeufdjenaugeö  ift  nur  für  bie  (£rbe 
gebifbet,  unb  tuet  ju  fcfywad),  bie  Dtaume  beS  Unmerfumö  ober 
ba$  ©efüge  ber  f (emftcn  Körper  &u  burcfybringen ;  cä  erlieft 
im  $ernrof)r  unb  im  Sfflifroüfop  gfcidjfam  £ebet,  bic  feine 
$raft  tterfyunbertfadnm  3m  Chronometer  warb  ba$  Snfhriu 
ment  erfuubeu/  um  bic  » §tügelfd)fäge  ber  Seit"  \n  meflfen. 
£)ie  $aforimeter,  (Steftriftrmaf  deinen,  gaföanifcfyen ,  magne* 
tifdjen,  ?id)tpcfarijTrung$apparate  u.  f.  w.  führten  unö  jum 
SSerfKiubniß,  wenn  aud)  nicfyt  beS  $ßefen$,  bod)  berÜÖirfungö* 
weife  jener  wunberbaren  imponberabfen  SSefen,  bie  gteidjfam 
an  ber  ©renje  jwifdjen  Äörper*  unb  ©eifterweft  flehen,  ber 
Söarmc  unb  beö  ?id)te$,  ber  Qjfeftrijität  unb  beö  SJftagnetiämuö. 
Sutrd)  fofdje  Erweiterung,  Verfeinerung,  (Srfyöfyung  feiner 
fümftcfycn  Vermögen  erfannte  ber  5D?enfd)  nicfjt  nur  bie  ge* 
wattigen  33erf)aftniffe  ber  üftatur  in  ?0?aße  unb  9?aum,  bie 
Unenbfidjfeit  beö  5iÖeftatf6  in  2tu$bef)nung  unb  3al)I  ber  2öeften, 
fonbern  er  braug  fpaltenb  unb  sertfjctfenb  bi$  in  bie  fteintfen 
50?ofefüfe  biefer  $örperweft  ein,  wo  bie  SSegriffe  t>on  ®eijt 
unb  Materie  jufammenjufatten  fdjetnen,  wo  in  ben  2lto* 
meu  bie  eine  in  ben  anbern  überg^^en  Witt,  —  fjicr  aber,  im 
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mtcnbricf)  f feinen,  tt>te  bort,  im  unermeßfid)  großen  fyat 
er  öergebfid)  naef)  einem  Grnbe  gefudjt. 

2Gaö  bie  9?aturwijTenfd)aften  betrifft,  wefdje  ffcf?  mit  ber 

fogenannten  unorganifdjen  Statur  befdjaftigen,  fo  fyat  in  tfynen 
fdjon  feit  fanger  &it  bie  ntatfyematifdje  9?id)tung  überwogen. 
Sen  ©pefufationen  ber  jonifdjen,  nnb  jum  £()eif  ber  attifdjen 
®d}iife  war  fcfjon  bie  aferanbrinifrfje  entgegengetreten.  2$ar 
in  ber  jomfdjcn  ©djufe  bie  Dfttfjtung  ttaef)  bem  Unenbfidjen 
fcorfyerrfdjenb,  ftrebte  fte  ben  ®eijt  jn  erfennen,  wie  er  im 
9ltt  nnb  feinen  Singen  fycrüortritt,  fo  überwog  in  ber  aferan* 
brinifdjen  @d)iife  bie  nüchterne,  Schritt  ttor  (Schritt  üorfdjrei* 
tenbe  ^Beobachtung.  Q3eibe  üerfyaften  jicfy  ju  einanber  wie 
9!Ketapbt)ftf  jn  ^Pbmjtf,  wie  Vernunft  51t  SSerftanb,  wie  ^Pocfie 
51t  ^)rofa.  Sie  SWidjtung  ber  aferanbrintfdjen  ©cfyufe  tft  bi$ 
auf  ben  fyentiQen  £ag  bie  fyerrfdjenbe  gebfieben. 

ffian  fann  nicfyt  fänguen,  baß  mit  bem  Anfang  bie f eö 
3abrf)unberte>  eine  geiftreicfyere  S5ef)anbfuug  jener  9caturwiffen* 
fdjaften  begann,  wefche  ffcf)  mit  ber  auöfdrfießfid)  fogenannten 
organifcfjen  Statur  befaffen.  Sie  Sinne'fdjc  <&d)\de  r)atte 
alferbtngS  burdj  ben  ©eijt  ftrenger  ©pftcmartf  ©rbming  nnb 
Ueberfu1)t  in  bie  »orfyer  »erwirrenbe  SOtajTe  ber  9uiturbinge 
gebracht".  SaS  ^rinjip,  wefcfyeö  fte  befeefte,  war  Unterorb* 
nung  be$  (£in$efnen  unter  bat  Umfafifenbe,  nnb  fterfteffung 
eine»  nad)  aufjteigenben  Äategorieen  ©egfieberten.  2öie  bie 
©pejieS  ber  Inbegriff  ber  Snbwtbuen  ijt,  fo  foffte  ba$  ®emt6 
bie  Spejieä,  bie  SDrbnung  bie  (Venera,  bie  Äfaffe  bie  £)rb* 
nungen,  ba$  dieid)  afä  oberfter  begriff  bie  Äfaffen  umfdjfieflTcn. 
Slttentfyafben  würben  aber  bie  ein$efnen  Singe  nid)t  nad}  if)rer 
«niöerfelfen  S3ebeutung,  fonbem  mir  nad)  jenen  @()arafteren 
gewürbigt,  wefdje  afö  beftimmenbe,  oft  mit  entfdjiebencr  tEBtlf* 
fü()r  aufgejMt  würben.  Sie  uiiauSbfeibftdje  ftofgc  eineö 
fofdien  23erfaf)renö  war  fyauftg  Trennung  beö  SSerwanbten, 
weif  e$  in  jenen  einjefnen  @f)arafteren  abwidi,  nnb  3ufani* 
mengefetten  be£  2Serfd)iebenen,  wenn  e6  in  benfefben  überein* 
ftimmte. 

9)?an  würbe  übrigens  jenem  unjterbfirfjen  ^aturforfcher 
f)of)e$  Unrecht  tf)im,  wenn  man  ifym  sunt  £abef  rechnen  wottte, 
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n>a$  bei  reiferer  23etrad)tuug  afö  eine  notfywenbige  £urdj* 
gangSfhtfe  ber  ÜBiffenfd)aft  fefbft  erfdKtnt.  3d)  mochte  ginne 
mit  einem  gewärtigen  21utof raten  ttergfeidjen,  wefrfyer  bei 
einem  toorfyer  rofyen  unb  gefefcfofen  SScffe  bie  erften  ©runb* 
Tagen  einer  (Staatöform  fegt,  auf  wefdjen  jTd)  ein  befferer 
3n(tanb  entwickeln  fott.  jpicr  gift  e$,  mit  Äraft  nnb  Äonfe* 
quenj  baö  einmal  befdjfoffcne  burdijufüfyren,  ba$  (Sinjefne 
bem  ©anjen  ju  opfern,  Stuönafjmen  ntcfjt  ober  mir  fyödjft 
feften  jn  gejtatten,  —  affeö  nur  nad)  ben Waffen,  nidjt  nad) 
ben  3nbiüibnen  51t  würbigen,  nnb  bau  ß5anje  einer  f)ierard)i(d) 
gegtieberten  ^egierung^mafdjine  untcrjuorbnen.  —  kommen 
aber  einmal  bie  ©eijler  jum  SScwuftfetu,  erfennt  jeber  nid)t 
bfo#  feine  ^flirfjten,  fonbern  and)  feine  9?ed)te,  erwacfjt  tu 
ifynen  bau  tnbiöibuetfe  ©efbflgefüfyf,  fo  muß  baö  3ubitnbunm 
in  feiner  Qngentbümfidjfeit  gewürbigt,  ber  2Ötebcrfprud)  ge* 
ftattet,  üflobififationen  vorgenommen,  nnb  ber  ©etyorfam  nidjt 
bio$  burd)  ®ewaft  errungen,  fonbern  burd)  Ueberjeuguug 
gewonnen  werben. 

ÜÖaö  im  menfd)fid)en  Staate  bie  3n'oüribuen,  ba$  finb 
iu  ber  Sftatur  bie  einjefnen  formen  unb  S3efd)affenl)eiten. 
%lüd)  bie  Äonformation  ber  Diatnr  gemattet,  biefetben  in  immer 
fyöfyere  Äategorieen  ju  fammefn,  unb  in  ber  Sftaturwiffen* 
fcfjaft  ein  ©ebäube  ju  errichten,  wefdjeä  bem  menfdjfidjeu 
(Btaate  äfynfid)  ift.  ipiebei  muß  jebod)  nie  üergeffen  werben, 
baß  jebe  einjefne  5ftaturform  nid)t  bfoß  ein  £()ei[  eineä  &ax\t 
jeu,  fonbern  ein  für  ftd)  beftel?enbe$  ijt,  wefdjeö  nad)  feiner 
©pejtafität  gewürbigt  werben  fott.  £>ieju  ifl  nötfyig,  3ebe$ 
uidjt  bfog  nad)  emjefaett  50?erfmafen,  fonbern  nad)  feiner 
uniüerfetlen  23efd)affenl)eit  ju  betrachten.  Sarin  liegt  bie 
@runböerfd)iebenf)eit  ber  £inne'fd)en  unb  neuern  @d)ufe,  bcö 
Sinne'fdjen  unb  fogenannten  natürlichen  (St)ftem$. 

2)ie  9taturforfd)itng  fdjreitet  offenbar  in  ßfarfyeit  unb 
9>räjifion  ber  £ar|tettung  ungemein  »orwartä.  ü)?an  begnügt 
f(d)  nid)t  mefjr  mit  rofyeu  Umriffen,  mit  oberpd)ftd)en  (£d)if* 
berungen,  fonbern  »erlangt  fein  aufgearbeitete  23ifber,  genaue 
23efdjreibungeu.  3u  ben  SBerfyäftniffcn,  wefdje  bie  Seit  unb 
3afyf,  ba$  %Raa$  unb  ©ewidjt  betreffen,  will  man  Eingabe 
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ber  ffein|ten  ©iffcrcnjett.  9)?an  flrebt  alteS  in  matfyematifcfje 
gormefn  $u  bringen,  ober  boefy  in  3af)fett  auäjubrütfen.  •)  3n 
ber  Statur  tft  mcrjtä  ober  atteö  groß  unb  «ein;  unb  buref) 
nnt)orgefe()ene  9teil)en  üon  Folgerungen  führten  oft  ffeine 
3rrtf)ümcr  ju  großen,  fo  wie  gering  geachtete  ülBafyrfyeiten  jur 
Crrfenntmß  größerer.  d$  wäre  bafyer  fetjr  tterfef)(t,  jenen 
©ang  unferer  Seit,  altcS  in  3«^/  9fta$  "«*>  ©enridjt  faflTen 
jn  wollen,  jn  tabefn.  Sebocf)  jene  ungeheuere  SSerirrung  muß 
man  tabefn,  roefcfje  ba  wafynt,  mit  ©cfjeere,  2öage  unb  ölten* 
ftab  ben  ©eijt  fafiTeu  ju  motten,  welcher  in  ben  Singen  Übt: 
jene  befcfyränften  Äöpfe  muß  man  bebaueru,  bte,  mit  @cf)eef* 
fuefyt  auf  jebe  fyöljere  Sejtrcbung  bfiefen,  unb  getreu  einer 
allmälig  roieber  flacher  roerbenbeu  Seit/  fo  ötel  in  ifyren  Äräf* 
ten  liegt,  jeben  ©fauben  an  I)6l)ere,  nur  bem  ©eijte  jugang* 
lirfje  2Öal)rl)eiten,  51t  ©unflen  etneö  l)ol)fcn  Üttateriali3mu6 
ju  jerftören  fucfyen.  3e  befcfjränftcr  2lnju1)ten  biefer  2lrt  ftnb, 
befto  auSfcfylteßlicfyer  treten  fte  auf,  woran  fte  Seber  ernennen 
fann.  Wlan  fann  inbeß  mit  (Serotßfyeit  fyoffen,  ta^  wenn  auefj 
tiefe  einfeitige  Dtidfytung  burrfjfaufen  ift,  man  enblictj  erfenneu 

*)  ©in  djarafteriiltfcbcr  2(uöbrucf  Hefa  SRiebtung  ift  Babbage's 
Stufruf.  1833  las'  Babbage  in  ber  brtttifeben  Slffoctatton  für 
ben  &ortfcbrttt  bcr  'JöiiTenfcbaften,  einen  „Stufruf  an  bte  großen 
2lfabcmtcen  (Suropao,  jur  23crfaffung   einer  2trt  reiffcnfcfjrtft^ 

.  lieber  CsncDflopa'bte  in  Sitten"  oor.  (£r  rotll  fie  „Die  befiimm* 
ten  SBcrbältniiJc  (les  Constantes)  in  91atur  unbÄuntf"  nennen/  unb 
tle  foll  alle  £batfad)cn  entfalten,  \>it  man  in  ben  perfebtebe* 
nen  2öt|Tcnfcbaften  unb  Äüntfen  in  Sabfen  ausbrücfcn  fann. 
@o  in  ber  2ltfronom'tc  i>U  fontfanten  ©röfjcn  bei»  Planeten» 
fpftcmsf /  Entfernungen/  Umlaufsjctt,  Neigung  ber  S3abtt/ 
©ebroere  auf  jcbem  «Planeten  «.3  in  ber  Sbemte  &ie  Atomen* 
gewichte  bcr  Äörpcr,  Proportion  bcr  (Elemente  ber  perfebtebe* 
nen  jufammengcfcljren  fiörpcr,  bcr  (Sauren  mit  i^ren  Söafcn, 
SPMallc  mit  bem  ©aucriloff  :c.  Xit  3abl  ber  befannten  £bterc, 
^flanjcn  bcr  perfebiebenen  klaffen/  mit  Stngabc  bcr  foffilcn 
unb  Icbcnbcn/  —  ©efcbrctnbtgfeit  bcr  pcrfd)icbencn  ßörper, 
Sängen  bcr  ftlüjTc  unb  Quantitäten  ibrer  Gaffer/  —  23epöi= 
ferung/  Siusbcbnung,  einfünfte  bcr  (Staaten  unb  (Stä'bte  — 
ipöbe  unb  9iaumbcbecfung  aller  ©cbä'ube/  Tempel/  ßireben, 
$t)ramibcn/  STbürmc,  (Säulen,  —  WaaQc  unb  ©enuebte,  — 
£abl  bcr  23üd)cr  in  ben  perfebiebenen  23tbliotbcfen  «.  35a$ 
Söerf  foll  alle  6  Safjre  rcotbtrt  werben.  SWatr  würbe  baburcl) 
uncnblicJ)  t>id  9lact)fd)fncjcit  unb  Bett  erfparen.  —  ^ür  biefen 
95orfd)lag  bat  lieb  tie  brittifrfjc  Stffoeiation  intcreffirt,  unb 
eine  bebeutenbe  (Summe  biefür  betptlltget. 


10  ©<frf)id)U  ber  Staturtviffenfcbaften. 

werte,  t>a$  wie  ber  30?enfcl)  unb  bie  Statut  felbft,  fo  autfj  bie 
SBifTenfcfjaft  au$  ©etft  unb  Materie  befiedert  muffe,  unb  baß 
Weber  ffnnCidfje  (£m»irie,   noefy  ©pefufation  allein  ü)r  *ißefen 
ju  erfeböpfen  vermögen.    Wlan  wirb  erlernten,  ba$  bie  jwet 
in  ber  üftatur  gegrünbetcu   Dtirfjtungen   be$  Dtealtömuä  nnb 
SbealtemuS  einer  fyöfyern  @i)ntf)cft3  bebürfen,  in  welcher  beibe 
aufgeben.    9D?an  wirb  erlernten,    t>a$  bei  allem  ©ncfyen  nnb 
gorfcfjen  im   Qrinjcfnen  ofyne  bm  ©eift,   ber  tk  jerrifTenen 
©lieber  eint  nnb  bekbt,  ewig  nur  tobteö  ©tücfwerf  gewonnen 
werbe.     Sind)  bie  »aleranbrintfcfye   ©cfyule"   wirb  ifyre  mite 
S3al)it  öollenben,  nnb  nacfybem  ffe  alle  fünfte  ifjrer  ^eripfyerie 
burdjfaufen  fyat,  ofyne  9tuf)e  nnb  Qrinfyeit  51t  ftnben,  jum  9)cit* 
telttunfte  ber  (£inf)eit  jnrücf fefyren ,  von  ber  alle  23iell)eit  flammt. 
SSon  ber  9(njTcf}t  auSgefyenb,   tafl   alleö  (beworbene   nur 
»erlauben  werben  fönne,  wenn  e3  nadf)  feinem  Qrntftefyuug^ 
»rojeß  betrachtet  wirb,  ba§  bie  ganje  Gegenwart  nur  au$  ber 
3Sergangenl)eit  begreiflich   fei,   geben   wir   im  fofgenben   bie 
£au»tumriffe  ber  fyiftorifrfjen  (2httwicflung  ber  vor* 
jügticbften  einzelnen  Swetge  ber  9caturwiffenfcf)aft. 
Literatur:    (£$  e^ifiiet  fein  SSerf,  welcf)«*  bk  ©efcbtdjte  aller 
saaturunffenfebaften  n«d>  i^trer  gntuntflung  aus'  cinanber/  unb 
tbren    gegenfeittgen  93crba'ltmJTen    barßellte;    SKkrfc    inbef, 
n?elcl)C  mehrere  jugletcl)  be^anbcln,  finb  j.  23.  Histoire  des  pro- 
gres de  l'esprit  humain  dans  les  sciences  naturelles  etc.   par  Save- 
rien.  Paris    1775.    8.  —  Montucla,    histoire  des  mathematiques. 
4  vol.    4*    Pafis,  an   7.  —  Histoire  des  progres   des  sciences  natu- 
relles,  depuis   1789  jusqu'a    ce  jour  par  M.   le  Baron  G.  Cuvicr. 
4.  vol.    8.    Paris,    Roret  et  Pourrat  freres,     i834-       S)tC    fpCJtCÜe 

bißorifebe  Äiteratur  wirb  bei  jeber  einzelnen  SGöiiTenfcbaft  auf* 
fiefü&rt. 

923ir  beginnen  mit  $&9fif  unb  Gbemie,  als  ben  Sötffcnfcbaf* 
ten,  rcclcbe  fiel)  mit  ber  Seltene,  tbren  Straften/  93crfel)tcbcn* 
Reiten  unb  (Stgenfcbaften  überhaupt  befaffen,  unb  ba&cr  ben 
materiellen  ©runb  unb  23oben  aller  übrigen  bilben. 

A.    f  Mfif. 

Sit.   ©efehiebte  &cr  Slaturlebre  »on  #.  SDturbarb,  lr  23b. 

itfc  unb  2tc   «palfte.     ©ötttngcn   1798.  8.  —  ©efebiebte  ber 

«Pbpfif  feit  ber  SSieberberßellung  ber  Ätinfte  unb  SSiifenfcbaf* 

ten  bis  auf  bit  neuetfen  Seiten/  »on  8.  S.  #ifcber.  i— 8  23b. 

©Ptttngen   1801 — 8.  8.  —  Histoire    philosophique  des  progres  de 
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la  Phjsique,    par    A.  Libcs.  tom.   i — 4«    Paris  1810 — i3.    8.  — 

9Ur.ner'tf  unb  @icbcr'$  £cbcn  unb  £efermetnungen  bcrüfem* 
tcr  $feDfifcr.  3  <pcfte.  ©uljbacf)  1820  — 21.  —  BerjdtuS/ 
Saferco'bcricfetc  über  bie  ^ortfeferitte  ber  p^tjftfcben  533iffcnfcf>af» 
tcn.  Seutfcfe  pon  SOöfelcr.  Tübingen.  —  ftccfencr'S  9icper« 
toriuin  b.  $fe.  ((Entfeä'tt  bic  Sntbccfungcn  feit  1829.) 

öfene  Sroctfel  befafjen  fd)on  bte  2lcgpptcr/  ßfeafbä'cr/  $feö* 
nijicr  pfeqttfalifcfec  Äcnntniffc.  Sei  beit  ©riccl)cn  waren  fte 
noef)  lange  mit  2lllegoric  unb  #abcl  »ermengt,  £fealetf/  geb. 
64o  ober  639  p.  ßfer./  getf.  gegen  bie  58te  Otympiabe  in  90* 
jäferigem  2lltcr/  trennte  jte  juerfi  pon  biefen/  fuefete  ben  ertfen 
@runb  aller  Söirfung  in  ber  Statur  ju  entbeefen/  unb  m$  ifem 
porjüglicf)  bie  Bewegung  ber  $öcltförper  ju  betftmmen.  Bei 
^ptfeagoraS  fpiclen  bie  S^onaben  (ibcellcn  (Etnfeciten)  als 
©runbtirfacfecn  aller  forperltcfeen  Gsrfcfecinungen  eine  ipaupt» 
rolle.  Sn  Äcucipp'ö  unb  Scmofrtt'ö  £feeortccn  tfnb  bic  ertfen 
Äcimc  aller  fpätern  atomitftfefeen  2lnftct)ten  gegeben.  Sie 
$fepilf  ber  ©rieben  war  porfeerrfefeenb  fpefulatiuer  91atur/ 
boef)  wyrbc/  namentlich  pou  ÄippofratcS/  2fri|lotcle$/  £feco* 
pferatf/  bic  Beobachtung  nicfjt  ganj  pernacfelafjigt.  Sie  Körner 
fügten  ber  SEQtfiTcnfcfeaft  nicfeti?  bei/  boen  fommen  bei  Sufrej/ 
$.  ©enefa  unb  befonbers  bem  altern  ^limutf  manefee  pfepfifa* 
lifefeen  (Erfahrungen  unb  2ltiftcf>tcn  por.  8m  Mittelalter  perfanf 
bie  ^fepftf  mit  ben  anbern  SBiffcnfcfeaften  in  tiefen  ©efelaf; 
tvrtö  bic  2(raber  wä'ferenb  biefer  Seit  leifteten,  ift  unbebeutenb. 
(Sri!  mit  Bafo  Pon  SScrulam  (geb.  1561/  geil.  1626)/  welcher  ber 
(Sinfeitigfett  ber  ©pefulation  entgegentrat/  erfefeten  iferc 
Sftorgcnrötfec.  £)ic  legten  Safere  t>eö  löten  unb  etilen  Safer- 
jefeentc  bei  I7ten  Saferfeunbcrte»  finb  burefe  eine  SJicifee  gla'n* 
jenber  (Snbetftingen  au^gejeiefenet.  ©o  entbeefte  (Baltlei  bk 
waferen  ©efefee  bei  ftaUS  unb  ber  ^enbelfcfewingungen  /  £or» 
ttcclli  erfanb  baß  Barometer/  Äeplcr  entbeefte  bie  ©efefee  ber 
feimmlifcfecn  Bewegungen/  unb  begrünbete  buref)  2lnwenbung 
ber  ©cometrie  bie  £)ptif/  Otto  Pon  ©ueriefe  erfanb  bie  Suft* 
pumpe/  eartcjtusj  tfürjte  bic  fcfeon  fefer  erfcfeüttcrtc  $fepftf  bcS 
Slritfoteles  unb  ber  ©cfeolatfifcr  pölltg  nieber/  unb  füferte  auf 
iferen  Krümmern  ein  neues  ®eb&ube  auf/  wcfcfectf  er  auf  eine 
feilere  metapfepfifefee  Balis  ju  grünben  fuefete.  Sßä'fercnb  bem 
würbe  burd)  bie  (Experimente  ber  (Englänbcr  Bople  unb  £oofe/ 
ber  Italiener  Borcilt  unb  ©rtmalbt/  ber  #ranjofcn  fasfaf/ 
Sftariottc  unb  ^icarb  manefee  neue  Sßaferfeett  gefunben.  8n 
bat  ntc  Saferfeunbcrt  fallt  auefe  bie  ©rünbung  mefererer  großen 
roiiTenfcfeaftlicfeen  Vereine/  2lfabemtccn.  ©o  cntilanbcn  gegen 
bic  SWitte  beffclbcn  ju  Sonbon  bie  Royal  Society,  ju  «pari*  bic 
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,        Academie    des    sciences ,    JU     {Jforenj    b\C  Academia  del  cimento. 

58iele  ifcrer  SWtglicbcr  Arbeiteten  tfja'ttg  am  #orfd)rttte  ber 
^^flf/  fo  j.  58.  28alli$/  Sören-  (Snglä'nbcr/  unb  wie  ber  9Uc* 
berla'nbcr  £ur)gH)cn$  erffe  SDIttglteber  "ber  Royal  Society.  —  SJUt 
Newton  (geb.  25.  £>ej.  1642  ju  Söoolöt&orpe  in  £tnfolnfl)ire/ 
geil,  ben  20.  Sftä'rj  1727  ju  Sonbon)  begann  eine  neue  (Spocfcc 
t>er  $&>)ftf.  Slbgefc&en  Pon  feinen  au§crorbcntltd)cn  ©ntbeefun* 
gen  in  ber*  SWat&ematif/  bic  manigfad)  förbemb  auf  &tc  «UJ>p|tf 
einwirften/  fcat  91.  ba$  ©efei?  ber  ©ebnere  entbeeft/  juertf  batf 
£td)t  anatyftrt/  Beobachtungen  über  bie  Temperatur  angebellt. 
$11$  Begrünbcr  ber  neuern  9taturle6rc  scrfdjeint  er  porjügltd) 

tn  feinen  Philosophiae  naturalis  prineipiis  mathematicis/  beren  2tC/ 

nod)  Pen  t&m  beforgte  Sluflage  1713  erfd)icn.  (23crgl.  Brcw* 
flcr/  ©tr  S-  Slcwton'S  Scben  tc.  tleberf.  pon  ©olbberg.  Seipjig 
1835.)  —  fflach  Newton/  (im  isten  unb  I9ten  Srt&r&unbcrt) 
würben  bic  pfcqjtfalifdjcn  Sntfrumcntc  tbcilö  piclfad)  perbeffert/ 
fo  bic  ft&ermometcr/  Barometer/  ßleftrittrmafcfytncn/  tfceilS 
neu  entbeeft/  wie  bie  galpanifcfje  ©ä'ulc/ bic  Sidjtpolarittrunge'' 
apparate/  t>ie  magnetifd)en  35eflinatorien  unb  Snflinatortcn 
u.  f.  »•/  burd)  welche  t&etftf  fd)on  früfjer  befanntc  ^0* 
tenjen/  wie  £id)t/  ©Icftrijita't/  unb  beren  Sufammenfcang  mit 
bem  SftagnetiömuS  in  größerem  Umfang  erfannt/  tfytiU  neue 
Ära'ftc  ober  neue  SWobiftfationen  fd)on  befannter/  wie  j.  B. 
ber  (SalPamtfmuS  gefunben  unb  entwickelt  würben.  —  Su  ben 
fcerporragenbtfen  ^Mtfern  bc$  isten  Sfl&rfcunbcrtS  gehören 
9MI).  £erfd)cl/  ber  große  Slffrononv  Gsntbccfcr  ber  Pcrfd)icbc* 
nen  S333Ärmcfraft  ber  ©trafen  bc$  jcrlegtcn  weisen  (Sonnen* 
IidjteS/  ftranflin  (gejt.  1790),  So&n  «PrietKcr;  (getf.  1804), 
80&.  Blacf  (geil.  1799)/  ©aloani  (getf.  1788),  gntbetfer  ber 
galpanifcfoen  (Slcftrijttä't/  wetdjc  23olta  -burcl)  t>k  pon  t&m  er* 
funbene  ©ä'ule  pertfärfen  lehrte;  Lichtenberg  (geil.  1799)/ 
9tid)ter  (getf.  1808).  —  «Bic  $&i)ftf  beä  I9tcn  SaJjrlmnbertS 
tfi  eine  wcfcntlid)  experimentelle  geworben.  Suglcicf)  tfrebt 
fie  alle  (£rfd)einungen  unter  mat&cmatifd)e  Betfimmungcn 
ju  faifett/  unb  burd)  Formeln  auöjubrücfen/  fo  wie  anbererfeitö 
allgemeine  mnt&ematifd)e  (Bcfcljc  a  priori  aufzuteilen/  unb  ftc 
bann  burd)  ©jperimente  ju  prüfen.  SHefclbe  l>at  baburd)  aller* 
btng*  Mlarfceit  unb^ra'jijion  bcöSluöbrutfS  gewonnen:  U  aber 
bie  SJtat&cmattf  nur  bic  Söiffenfdjaft  ber  ©rößen  unb  2}erfcäTt* 
niffeiil/  fo  l'onnte  auf  biefcmSeg  eigentlid)  bocf>  nirgenbö  eine 
einfielt  in  US  eigentliche  9G8cfett  ber  Singe  fclbß  erreicht 
werben,  trübere  35erfud)C/  (fo  Pon  bitter)  bic  $lwfif  natur* 
p&tfofopbjfd)  iu  begrünben/  llnb  allcrbingö  nid)t  pollfommcn 
gelungen/  unb  fd)eiucn  befj ßalb  ju  fe^r  pon  biefer  Ba|>n  abgc* 


fdjrecft  ju  baben.  S'rciltd)  itf  t>rtö  med)anifcbe  SSerfabren 
lctd)ter  unb  fcfjctnbat  frudjtbrtngenbcr.  —  (£nglanb/  #ranf= 
retcb  unt>  Seutfcbfanb  tfeben  roie  überall/  fo  oud)  in  ber 
$b9lif/  am  bödmen.  Unter  fo  tuclen  berühmten  Hainen 
t>er  neuem  unb  neuetfen  Seit  »ergönnt  ber  9laum  nur  folgenbe 
ju  nennen:  (gnglanb :  Slirö/  Marlon)/  33ren>fler/  ftarabai)/ 
£erfcbel/  9titd)ic/  (Sabine/  58beattfone;  tfraufreid):  Äaplacc/ 
Courier/  #rcö'nel/  ^oiffon/  (SaucbD/  Slmperc/  Papier/  2lrago/ 
öeccjucrel/  23iot/  ©ar;=£ufFac/  Homilet;  Seutfcbtanb:  93aum* 
ejartner/  SSejfel/  23ranbcö/  Sbberetner/  beibc  (Srman/  fteebner/ 
©auf/  Äämfr/  Äatfner/  SWtfcbcrlid)/  Wlnntt/  ©cbweigger/ 
«Poggenborff /  ©eebeef;  01ici>crtani>c :  SQcd ,  SMonö/  duetcletj 
©cftnmj:  Sörunner/  #lauguerge$/  be  h  «fttoc/  ©augüre; 
Stalten:  SJflelloni/  SPTatteucci;  Sa'nemarf/  Sttufjlanb/  @d)tpe* 
ben:  äantfeen/  Äupfer/  $arrot/  «Hubberg/  $afljlrflmj  DTorb* 
amerifa:  23artlett/  ©tUtmann;  £>|linbien:  ^rinfep.  —  1832 
würbe  in  ber  magnetifeben  (Sleftrtjita't  burd)  ftarabat)  (in 
neues  ©cbiet  ber  SPbültf  entbeeft.  93or  allen  gewannen  in 
neuetfer  Seit  bte  Äebre  oom  ©cball/  pom  Sichte/  ©aloamSmuS 
unb  Magnetismus.  Sie  med)anifd)e  $b9ßf  crbiclt  burd)  btc 
matbematifeben  Slrbciten  «PoiflTon'ö  unb  (£aud)r/$  eine  ganj 
neue  33cgrünbung.  ©djwetgger  erfanb  ben  eleftro*magneti* 
fdjen  SPJulttplifator.  £>bm  ileütc  für  ben  ©aloaniSmuS  ma* 
tbemattfebe  ©efefce  auf.  Secquerel  bilbetc  auf  gal»amfd)cm 
Söegc  mehrere  fn)|lallt1trte/  ebemtfebe  93erbinbungen.  Sftungc 
beobachtete  eigentbümlicbc  eleftro*  ebemtfebe  Bewegungen  pon 
tflüfjigfctten;  Slobilt  mcrfwürbige#arbcnn'gurcn.  ©aufführte 
bic  Sntenlita't  bcS  erbmagnetts'muS  auf  ein  abfolutes  2>?afü 
jurücf.  3)aS  Sic^t  mürbe  oorjüglid)  »on  tfrcSnel/  £crfd)el  II. 
unb  33rewtfer  neu  bearbeitet;  bic  $©ärme  von  Sftunfe  unb 
franj.  ^bpfifern. 

Sie  wtcbtigilen  fpejiellcn  Scitfcbriften  für  «Pbbtff  jinb: 
$oggenborff'S  Slnnalen  für  Gbemtc  unb  $&pfif ;   ©cbweigger* 

©Cibel'S  Sabrb.    b.   $b-   Unb  Chemie;     Annales  de  chimie  et  de 

phpique  par  Gay-Lussac  et  Arago ;  25aumgartner'S  unb  (gtting* 
.baufen'ö  Seitfcbrift  für  $&.  unb  SWatbem. 

93on  &ebrbüd)ern  unb  ©^lernen  genüge  es  ju  nennen: 
33iot'S  Sebrb.  b.  $b-/  beutfd)  bearbeitet  o.  ffeebner/  5  «öbe. 
Sctpj.  1829  —  30/  unb  S3aumgartner'S  3^aturfebre  nad)  ibrem 
gegenwärtigen  Sutlanb,  mit  9iücr(tcbt  auf  inatbem.  «8egrün= 
bung.  5te  STufl.  Söicn  1836.  S£^it  einem  euppfementbanb. 
Sag  umfafienbße  neuere  «ffierf  für  $&9ftf  i|J  bie  uon  «BranbeS/ 
©melin/  jporner/  SOTunf«/  $fajf/  unb  jefct  ourf)  Sittroip  bearbeitete 
neue  Slu^gabc  beS  „©ebler'fdKn  pbblJfalifcben  SöörterbucbeS." 
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911$  eigene  SODiffenfcfiaft  Ht  ffdj  in  neueffer  Seit  pon  ber 
$fjt)ttf  loSgcriffcn  bic  Meteorologie,  eine  treffliche  Smr* 
ficllung  tbreö  jeljigen  SSerlxültniffcS  giebt  ber  „2lbri§  einer 
©efdndjte  ber  neuern  ffortfdmtte  unb  bei?  gegenwärtigen  8u* 
fianbetf  ber  Meteorologie"  oon  SameS  #orbc$.  9lu*  bem  Engl, 
überfefct  unb  crgänjt  Pon  903.  Mablmantt/  mit  3  tafeln. 
«Berlin  1836. 

B.  d  l)  c  m  i  c. 
S  i  t.  ©cfdjtdjte  ber  Gbemie  feit  bem  Sötcberaufleben  ber  Riffen* 
fdjaften  bi$  an  bat  (Snbe  tot  isten  Sa&rfcunbcrttf/  Pon  8.  $• 
©melin.  1— 3r  ob.  ©öttingen  1797—9.  8.  —  Sa&rcsberidjtc 
über  bic  ^ortfebritte  ber  p^tjf.  5GöifTenfcf>rtftcn  pon  23erjcltu$/ 
überfefct  Pon  SSobler.—  ftepertorium  ber  neuern  ©ntbeefun* 
Qen  in  ber  G&cmie  oon  #ed)ncr. 

Sie  mciilen  d)cmtfd)cn  tenntniffe  unter  ben  93ö'lfern  tot 
Slltcrtbumö  fcatten  ofjne  Swcifcl  bic  2fccjr>ptcr/  wcldje  mehrere 
(Saljc  unb  2Jlf  alten/  Siegel/  £öpfcrwaare/  ©djmcfj/  Metalle 
unb  Mctallgcmifd)C/  Slrjncimittel/  Farben/  Q3ier/  ©füg/ 
©ctfe  barilellett/  unb  Seiten  por  23erwcfung  bewahren  fonn* 
ten.  S)te  (Sbtncfcn  Ratten  mit  tbnen  mehrere  biefer^enntniffe 
gemein  t  Perileben  aber  feit  uralter  Seit  ouef)  ben  ©djwefcl/ 
©alpetcr/  33ora£/  Sllaun/  ©rünfpan  ju  bereiten/  unb  Rapier/ 
«Porjeöan/  @d)ief?pulpcr  ju  perfertigen.  —  23on  ben  2lcgt)ptcrn 
lernten  Subcn  unb  ©rieben.  Son  Slnarjmanbcr  rü&rt  bie 
SlufiMung  ber  fogenannten  4  (Elemente  fcer.  9lritfotclc$  u.  a. 
nabmen  (in/  bic  Materie  fei  tbcntifd)  unb  crfcfjeinc  nur  wegen 
pcrfdnebcncr  $orm  ber  fleintfcn  £fteile  pcrfchjcbcn.  Mit  bem 
tlmfiurj  tot  Sftcid)c$  ber  Körner/  wcld)c  jur  93erPollfommnung 
ber  Hernie  ntd)tö  beigetragen  Gatten/  trat  in  ber  europa'ifcijen 
SOOcIt  föarbarci  ein.  —  Söa'brcnb  bem  blübten  bic  Söiffenfd)af» 
ten  im  7tcn  bit  l2ten  Sa&rbunbert  bei  ben  Arabern.  €>te 
wußten  Slrjncien  ju  bereiten  unb  fud)ten  mittel?!  bet  «©teintf 
t)er  Reifen"  uncble  Metalle  in  eblc  ju  ocrwanbeln.  Surd) 
biefe  öemübung  entilanb  bte  2lld)cmie.  (Beber  fannte  im 
8tcn  Sabrbunbcrt  bic  ©cbwcfclmild)/  ©alpctcrfä'urc/  ©olbauf* 
löfung/  bat  Äönigeivaffer/  bat  rot&e  tiuccffilbcro^b  unb  bat 
CLUccFftlbcrfublimat/  ben  ©ilberfalpctcr  H,  Slbutfailtf  im  l2ten 
Sabrbunbcrt  bic  öranntweinblafe  unb  bat  Sefrilltrcn.  2Xlfo* 
fcol/  Slfubel/  Sllfali  (Inb  nod)  arabifd)c  «öenennungen.  —  Sie 
Äreuj&ügc  brad)tcn  bit  Äcnntniffc  ber  Araber  nad)  Europa/ 
wo  namentlid)  oom  I3ten  bit  I7ten  Srtbrbunbert  Mc2l(d)emie 
gepflegt  würbe.  ©0  frud)tlo$  bic  «öemübungen  waren/  uneble 
Metalle  in  eblc  ju  ocrwanbeln/  fo  führten  jlc  bod)  gelcgcntlid) 
$ur  entbeefung  mandjer  ?©a^r^eitcn,    Scrü&mt  unter  ben 
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Öfkljemiffcn  btcfetr  Seit  waren:  Sfrnolb  be  95tßa  noua,  «ttaimunb 
«ufltuö/   SQaftliuS  ValenttnuS/  welcher  bat  2lmmomaf/  unb 
»ick  ©picggfnnjücrbinbungett  entbetfte/  ^arajeffuö/  welcher 
jucril  (Steinte  öffentlich  febrtC/   unb  Ctuecfiifberpräparate  al^ 
Sfrjnctmittel  einführte/    pan  «pclmont/   welker  juertf  Äuft* 
arten  unter  bem  Namen  ©afe  unterfcfytcb/  unb  £tbaptu$.  — 
35en  2Ucf)emitfcn  entgegen  tfanben  9togcr  23acon/  2llbcrtu$  SW. 
£trcf)er/  Äonring,  ©uibert/  ©aßenbi/  Kepler/  ©corg  2(grifor<v 
«ajar.  (Srfcr  u.  a./  tfjeü*  burd)  Slufbecfung  tbrer  Betrügereien/ 
tbeü*  buref)  »vtffcnfcbaftltc^c  Äeitfungcn  unb  wafcre  Beobacf,* 
tung.  —  $n  ber  2te  $«lfte  betf  i7tcnSabrbunbcrt$  entbeeften 
©lauber  mehrere  ©afjc/  23ranbt  unb  ffunfel  ben  %f)ot\>f)ov/ 
festerer  nuef)  bie  ©alpeternapfcta  unb  me&rere  ©fasflüfiie/  Slif. 
Semen)  bie  fänjlli^en  Vulfanc,  #ombcrg  bte  öoragffturc  unb 
ben  2Uaunpi)ropbor.    Sit  biefe  Seit  fallen  auef)  SlcwtonS,  £or* 
riccllisJ,  «öoofe*/    ©uerifc*  große  pbr,fifalifd)e  (gntbecfungcit/ 
n>cfcl)c  förbernb  auf  bie  Hernie  rücfwtrftcn.     (Sie  war  jeboeb 
immer  nur  nocl)  ein  2lggregat  pon  £&atfad)cn.    25aS  ertfe 
©1)1? cm  iMte  ©corg    (grnft  ©taljl  im  Anfang  bc*   lstcn 
Sabrbunbert*  auf.    gr  nabm  in  jcbem  brennbaren  Äö'rper  bat 
QUicljc  ^rinjip  ber  «örennbarfeit/  bat  «jWogttfon  an/  (bafcer 
p&IogifHfc&es"  ©gfiem)  beffen  entweichen  beim  (Srbi^cn  bie 
erfc^einungen  ber  Verbrennung  erjeuge,  unb  bat  perbrannte 
Äörpcr  lieber  brennbar  mad)e,  wenn  et  mit  ibnen  perbunben 
würbe.  —  Von  bem  altern  ©coffror;  würbe  ms  bie  erffc  Ver* 
wanbtfcrjaftö'tafcl  geliefert.    23oerbaaPc  machte  in  einem  (732 
erfd)iencnen    2öerfc    picle  95erfucl>c  über  fctcfct/   «üöarme  k. 
befannt/  §aUt  1724  unb  33Iatf  1756  efperimentirten  viel  mit 
Suftarten/  unb  regerer  unterfcl)ieb  juertf  bat  fo&Ienfaurc  &at. 
SPlarggraf  fügte  1754-9  ben  bit  bal)in  aüein  befannten  Äiefef* 
unb  Äalferben  bitter*  unb  SUauncrbe  bei,   bereitete  aut  in* 
Iä'nbifcl)cn  «Pflanjen  Surfer,  unb  fanb  im  <parn  bie  p&ospfcor* 
fauren  ©arje.    einen  Porter  nie  gefannten  2(uffd)wung  nabm 
jeborf)  bie  Hernie  pon  Gapcnbifb,  $rie|Het),  erf)cclc  an.  Sine 
glanjenbe  OJeibe  pon  1773-80  gemachten  entbeefungen  Pcrbanft 
man  befonberö  (Sef)cclc:  fo  bat  G&Ior,  ben  23arr,t,  bat  Sflan* 
gan/  10  Mineral*  unb  Wanjenfaurcn,  bie  $bospboi-fäurc  in 
ben  Änocbcn,  fd)arfnnnige  Verfuge  unb  Metten  über  «idjt, 
Sföä'rmc  unb  Verbrennung.    ©Icicf)  nach  «PrieiHen  entberfte  er 
aud)  bat  ©auertfoffga*.     «Bergmann   bilbete  unter  Slnberem 
bte  3(fftnitä't6"lebrc  weiter  aut.    Gapcnbtfb  (1765-85)  unter* 
fefneb  juert?  bat  Saffer|?offga^   ergrünbete  bie  mbuna.  ber 
ÄoWenfä'ure  beim  Verbrennen  ber  tfo&le/  bie  Sufammenfebung 
bet  5ßa(Tcrö  unb  ber  ©afpctcrfa'urc.     $ric|Hcr;  entbeefte  ppn 
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1770  an  baS  ©aucrffoffgaS/  bcffen  Gtttwtcffutiö  aus  grönett 
^flanjcntbetlen  er  beobachtete/  unb  aufer  ibm  noef)  6  anbere 
®nfe.  SSW  Ärtüoiuer/  (geb.  1743/  getf.  1794)  beginnt  eine 
neue  (Epoclje  ber  Cremte.  (£r  trat  gegen  baS  $blogt|lon  ©tabls 
auf/  jctQtc  /  ba$  beim  Verbrennen  Ptclcr  Äörpcr/  j.  33.  ber 
SDIetnac  /  mcf)t  SIbnabme/  fonbern  Sunabmc  beS  ©ercidjtcs 
tfattftnbe/  bafü  leitete  bem  ©cnntfjte  bes  pon  ben  perbrennen* 
ben  Körpern  perfdjfucf ten  ©auertfoffgafes  gleicf)  fei ,  unb  ba$ 
bei  93cwanblung  eineö  »erbrannten  ÄörperS  in  einen  brenn* 
baren  ©en)id)tSabnttbmc  fiattftnbc/  ungeachtet  beS  angeblich 
jutrctenbcn^blogttfons.  äflit  Verwerfung  bejfclbcn  (baber  fein 
©qfiein  baS  an ttpb logt tfifclje  beißt)  betrachtete  er  bie  Ver* 
brennung  als  eine  pon  fteuercntrotcflung  begleitete  Verbinbung 
eines  brennbaren  ÄörperS  mit  ©auertfoff/  unb  crfla'rte  bit 
Söerroanblung  cineö  perbrannten  Körpers  in  einen  brennbaren 
burd)  2lbfd)eibung  t>c$  ©aucrffoffS.  Slnfjcrbem  entbeefte  er/ 
bafj  Diamant  Äoblcntfoff  fei/  baf?  eine  geNiffc  Vcrbinbung  beS 
©aucrtfoffS  mit  Äoblcntfoff  Äoblcnfä'ure  gebe/  bafü  glübcnbeS 
©ifen  baS  SEÖaffcr  jerfelje  unb  üiclcS  anberc.  — •  SawoitlcrS  neues 
©9jlem  eriveefte  ben  (Eifer  feiner  2fnbä'ngcr/  wie  feiner  @eg* 
ncr-  Söertbollet  trat  ibm  juertf  hei  (1785)/  unb  perPoUfommtc 
befonbcrS  bit  2lfftnita'tstebrc.  ©ut)ton*2>cor»eau  tfclltc  1787 
eine  febr  poUfommenc  9tomenflatur  beS  neuen  ©t)tfems  auf.  — 
#ourcrott  unb  Vauqucltn  unterfuebten  juertf  bic  organtfcfjcn 
(Subtfanjen  genauer.  Vauquclin  entbeefte  aufferbem  taö  Gbrom/ 
bit  ©tycinerbc  unb  Pielc  ^jjanjeniloffe :  Älaprotb  bic  3irf onerbe/ 
baS  STttait/  Uran/  £ellur.  Siebter  i(i  ©riinber  ber  ©töcbio* 
metrie.  «proufl  trat  gegen  23ertbollct'S  2JfftnttätSlc&re  auf/ 
unb  erforfebte  bie  23crbä'ltnt(Tc  maneber  stalle.  £ennant 
entbeefte  baS  Osmium  unb  Sribtum  unb  fcfyieb  juerff  aus  ber 
Äoblenfä'urc  t>ic  toble  ab.  SGÖollatf  on  fanb  baS  ^allabtum  unb 
«ftbobium.  —  S)urcf)  bie  5ötrfung  ber  Voftatfcbcn  (Säule  betfa'* 
tigte  man  aufs  neue  SaPoijierS  £ebre  pon  ber  Sufammcnge* 
fe^tbeit  beS  5öafferS.  ipumpbrß  Saüt)  gelang  cS  1807  buref) 
fe/  bic  Sllfalien  unb  (Srben  in  eigene  SDlctaÜe  unb  ©aucrßoff 
§u  icrlcaen.  Slufferbem  untcrfucl)tc  er  aufs  neue  bic  galpa* 
ntfebe  eieftrijitat/  bic  flamme  unb  bic  (Sblorpcrbinbungen. 
©a^Suffac  unb  Sbcnarb  analqfirten  juertf  nicl)t  perbampfbare 
prganifebe  ©toffe/  unb  untcrfucfjten  glcicbjcittg  mit  ®at>r;  bit 
SmetoUe  ber  Sllfalien  unb  bic  Vcrbmbunacn  beS  G&lorS. 
GourtotS  entbeefte  baSSob,  baS  ©-a^Suffac  weiter  fennen 
IcbrtC/  welcher  lefetcre  aufferbem  nod)  baS  Gt)an  entbeefte /  bit 
2öärmctebrc  bereicherte/  bic  93crbiubuna.cn  ber  cta|lifcl)cn  ftluiba 
nad)  einfachen  Wart Pcrbä'ltniffen  fanb.  -  SöcrjcliuS  be(la'tigt,e 
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burtf)  böd)ji  genaue  23ctftmmung  ber  2ftomengcn>id)t<;/  t>ic  et 
fall  bei  aßen  einfachen  «Stoffen  auffanb/  9ttd)tcr'iS  ifödnomc* 
trifd)c  Äebrc/  tfclltc  ba»  et c f tr od) c mt fd)C  (ggflem  auf/  jer=> 
I<:atc  ungemein  otclc  SPJincvalf övpcr /  entbeef tc  ba$  ßcriuni/ 
<£c(cn  unb  |itm  £betl  bat  £itbton.  dichter'*  Sichre  rourbc 
gleichzeitig  auch  von  3)alton  cntroicWt/  bem  aufferbem  bte 
£Oarmc(cbrc  oiel  oerbanft.  —  2P?an  fann  fagen/  baß  £>tc  (Sbemic 
im  I9tcn  S«brbunbert  mepr  ffortfdjntte  gemacht  bat/  als  in 
allen  uorbergebenben  jufammcngcnoinmen.  $t>t  ©ebict  ttf 
gcroivTcrmaßcn  juga'nglicbcr  als  ba$  ber  ^biMlf/  ju  beten  ^ör* 
berung  bebeutenbe  matbematifebe  ÄcnntniiTe  jcljt  unerläßlich 
tiub.  2lin  bödmen  liefen  in  ber  ßbemic  Scutfchlant»/  ^ranfreid)/ 
unb  bui'd)bc5  cinjigcn23ci:5eliu5'  (geb.  i::9)  ungeheuere  £bätig= 
feit  (Schweben.  (£$  folgen  nur  einige  ber  berühmteren  Flamen 
auJTer  ben  febon  genannten;  S>cutfd)(anb :  3)6bcrctncr/  ©me» 
litt/  SWtfcbcrlicb/  9?ofc/  tgtrofjmcDei'/  #ucb»/  Sermbtfäbt/ 
ÄampabtuS/  Partien/  Srommsborff/  Söucbner/ £icbig;  Sfvanf« 
reief):  23raconnot/  Gbeoreul/  5>umasv  Saugier/  pelletier/  Xfyc* 
narb,  Orftla,  9?as'pail;  ©nglaub:  8.  35atn)/  ^arabat)/  $(>iaip$/ 
Turner/  Ure;  ©djrocij :  «örunncr/  SOlarcct;  ftufjlanb:  Söonnö* 
i»orf;  Slmcrtra:  23ou§ingault/  £are.  —  ©tcÄlaffijtf'ation  unb 
Sftomenflatur  ber  d)cmifd)cn  23erbtnbungcn  ivurbc  neucrbtng$ 
burd)  23crjeliuS  feilgcfteUt/  Welcher  ber  ^Benennung  <Safj  neue 
Siusbebnung  unb  23ebeutung  gab/  unb  bic  oerfd)iebcucn  33er» 
binbungögrabc  benannte.  —  g$  »würben  bic  r»on  23erjcltu$ 
fogenantitcn  ifomerifcl)en  Sörper  entbeeft/  welche  bei  gleicher 
d)cmifd)er  Sufammcnfcfcung  bod)  ucrfcbiebcnc  ebemifebe  unb 
pbhlHcbc  eigcnfdjaften  jeigen/  roie  §.  53.  Phosphor*  unb  $oro* 
$bo»»borfa'urc/  23ein  =  unb  £raubcnfä'urc/  fnallfaurcS  unb 
cnanfaures  (Silber  tc.  —  1826  entbeefte  Jöalarb  ba$  23rom/ 
unb  feitbem  rourben  noch  bic  jroci  einfachen  (Stoffe/  SSanabtum 
unb  Thorium  erfannt.  SluiJerbem  fanb  mau  große  leiten  neuer 
faljartiger  «crbtnbungen;  fo  SScrjcfiuS  bic  (Schwefel*/  (Selen* 
unb  -Teüurfalje;  «öonnsborff  bie  ßblorquccfnlbcr*  ßblorpal» 
labium*  Gblorplattnfaljc;  Seife  bic  fogenannten  entjünblicben 
$latinfaljc;  SKofc  unb  $crfo§  bic  53crbinbungen  »ajferfreiec 
Cit)\>c  unb  (Sblormctaüe  mit  Slmmoniaf  unb  $bos'pborroa|Ter« 
tfoffgaS.  23erjeüuö  untcrfud)tc  auf*  91cuc  oic  im  $latincrj 
portommenben  Metalle.  —  2>ie  meifien  neuen  eigentümlichen 
(Subilanjcn  rourben  im  ©ebtete  ber  organifebeu  Gbcmtc  ent* 
beert/  ohne  bafj  jebod)  bicfclbe  bis  jc^t  bic  ©idjerbeit  unb 
föeilimmtbeit  ber  unorganifd)en  erreicht  bättc 

35on  ebemifchen   3eitfd)riften   tfnb    oorjiiglid)  ju  nennen: 
einmal  fall  alle  bei  ber  $br.ftf  angeführten  /  bann  Äajlner^ 
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2(rd)iü  für  Gpemie  unb  SÖZctcorpTocjtc  /  (Srbm«nn'f>  Sournnl/ 
Änrfkn'S  neues  2(rct)ix>  /  Singlcr'ij  poft)tccl)nifcl)ei»  Sournal/ 
bic  pbnrmajeutifcben  Sournale  Pon  löucbncc/  Erommöborff/ 
93rflnbc$/  ©eiger/  Stebig /  Stnbctf;  t>ic  <Pbnrinfl$.  Rettung  bei? 
SlpotbefcrPcrcinS  im  nötblkben  3)cutfc()lanb;  bic  Annales  des 

inincs,  de  l'industrie,  Journal  de  pharmacic ,  Journ.  de  chim. 
medicale  ;  btC  Kongl.  Velenskaps- Acad.  Handlingar  ;  t)tC  Jera 
Conlorets   Annaler;  the  philosophical  Magazine  and  Annais   of  phi- 

losophy  by  Taylor  and  Phillips  uni>  einige  anbere  allgemein 
nuffcnfcbaftlicbe  Scitfcbriften. 

Sßon  d)cm.  2cbrbücl)ern  genüge  cö  biet  ju  nennen:  ipeinbb. 
bei*  t&cor.  (Sbcmie/  pon  ©mcltn/  2  Q3bc.  in  2  2lbt&.  3tc  3JufI. 
1829.;  ipanbb.  ber  allgcm.  unb  tecbnifcl).  Chemie  pon  SDJctfjner/ 
5  93bc./  Pollcnbet  1831;  Äc&rb.  ber  t^cor.  unb  praft.  Sbe'mie 
von  Sröcnnrb/  übcrfcjjt  Pon  Seiner/  6  23be.  1825—28.  Scbrb. 
ber  (Sbcmte  von  SöerjcltuS/  auö  bem  ©cljiveb.  überfefct  pon 
S83ö&lcr/  4S8be.  1825—31.  £)ann  t>ic  Sebrbucber  ber  Chemie 
pon  Sumatf/  ©ctger,  Sftofe/  Sftitfcberlicf)  *c. 

c.    21  ü  t  o  n  o  m  i  c. 

gtt.  Montucla  Hisl.  de  mathematiques.  4  v0^  4-  Par-  an  ^^* 
—  Delambre,  Hisl.  de  l'Astron.  ancienne.  Par.  1817.  2  vol.  4* 
Id.  bist,  de  l'Astr.  du  moyen  age.  Paris  1819.  1  vol.  4-  Id. 
bist,   de  l'Astr.  moderne.   Paris  1821.  2  vol.   4.  —  UntCrfltCt)Utt<JCtt 

übet  bic  Urfprünglicbf'ett  unb  SÜtert&ümlicbfeit  ber  ©ternfunbe 
unter  ben  (j&tncfcn  unb  Snbicrn/  unb  über  ben  (Stnfluf  ber 
©riechen  auf  i&re  Q3ilbung/  bon   ©tubr.    Berlin  1831.  — 

Lalande,  Bibliographie  astronomique ,  avec  l'hist.  de  l'astron. 
depuis   1781— 1802  etc.  Par.   i8o3.  4- 

Man  fann  bic  ©efcl)ic()te  ber  3t.  in  3  ^erioben  tbcilen.  Sie 
erfie  beginnt  Pon  ibrem  Urfprung/  unb  enbet  por  M opcrmfuS/ 
obwohl  bie  3ltfronomic  tiefet  $eriobc  tl;re  23oöcnbung  feijon 
mit  ^tolemäus  crbtclt;  bic  jrccitc  beginnt  mit  ber  ©rfen* 
nung  ber  roa&ren  23efcl)affcnbcit  betf  ©onncnfDtfems  burd)  Äo* 
pernifuiJ;  bic  britte  mit  ber  ©rlcnntnifj  bctS  ©cfcljetS  ber 
©ebnere  burcl)  Newton.  Sc!)  möcbte  fagen/  in  ber  ertfen  fei 
ber  ©cbein  (burcl)  ^tolcma'uf)  in  ein  ©Litern  gebracht/  in  ber 
jrociten  bic  Stöabrbdt  gefunben/  unb  in  ber  britten  tfcr 
meebrtnifeber  ©runb  erfannt  werben. 

fönle  $eriobe.  23om  Urfprunge  ber  Slilronomic  unb  t&rer 
Sluebilbung  burcl)  ^tolemä'uö  bii  auf  ßopernifutf. 

Ser  Urfprung  ber  21./  biefer  alt  eilen  9taturn>iffcnfebaft/  Per* 
liert  ftcb  in  b<\$  5>unf et  ber  grauen  SSorjett.  Ser  91omabe  Sluettö 
war  febon  auf  bic23cttacbtungbc$  ©tcrnenbimmeltf  angercifen/ 
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um  ficlj  in  t>crt  weiten  ©teppen  ju  ortenttreu/  noch,  mehr 
ber  ©eefabrer.  23cfonber^  auffallenb  fd)on  in  ber  nämlichen 
9)acf)t  mußte  ber  9Iuf*  unb  Untergang  ber  ©etfime  auf  tiie 
ertfen  Beobachter  tvirfen.  Wenige  Nächte  reichten  hin/  um 
bie  Söieberfebr  biefer  (Srfcbcinung  jn  erfennen.  Wenige  SDochcn 
Wattn  genug  /  bie  auffallcnbcn  Sichtgctlalten  betf  S^onbeS  bei 
einem  einmaligen  Umlauf  bcfrelbcn  um  bie  Srbe  ju  jcigen. 
3)ie  tägltclje  unb  jährliche  2lenbcrung  beö'  ©cljattcm?  eine* 
Q3aumc$  mußte  Ieicl)t  barauf  führen/  tfatt  feiner/  einen  Äör* 
per  auf  flachet  gbene  aufjuricfytcn/  welcher/  rote  eine  ©tange 
ober  ©äufe/  einen  regelmäßigem  ©chatten  roarf/  um  aus  ber 
Sänge  bcffclben  t>ie  &öt)e  ber  ©onne  über  bem  iporijont  abjus 
leiten,  ©o  entilanb  ber  ©nomon/  baö  febon  in  ben  früheren 
Seiten  gebrauchte  atfr.  Sntfrument./  aus  welchem  man  bie  2lb* 
Teilungen  bes"  £agc3'/  bie  Sänge  be$  Sabres"  unb  ber  Sflbreö'* 
jeiten/  bie  ©chiefe  ber  (Sfliptif  unb  bie  ^olböbcn  ber  perfd)te* 
bennt  BeobacbtungSorte  fennen  lernte.  —  Slacl)  Sftontucfa  füllen 
bie  (Sbincfcn  fchon  24eo  y.6br.  eine  Äonjunftion  Pon  5  Planeten/ 
unb  2155  por  6b.  eine  ©onnenftntfcrntf?  beobachtet  haben, 
©ebon  3000  p.  6b.  fei  tfntfer  ffo*bi  aU  Bcfcbüfeer  ber  2ltfro= 
nomic  (einer  Sftcligionö*  unb  ©taats'facbc  in  6btna)  perebrt 
roorben.  Äaifer  &o»ang*tt/  2700  p.  61).,  foü  ba$  berühmte 
(im  SInfang  be$  mcnSahrb.  won  ben  Sefuiten  übernommene) 
Tribunal  ber  Sljlronomic  unb  ©cfcbicbtc  gegrünbet  haben- 
Unter  ihm  jeiebnete  #4>  ber  2l|lronom  3)u*fcl)i  au$.  2513  p. 
6b.  foll  ©ci>ue  =  nt  wegen  feiner  £ugenben  unb  tiefen  Äennt* 
niffe  in  ber  Slßronomic  jum  Äaifer  erhoben  werben  fein. 
Unter  Äaifer  2)ao/  2360  u.  6h-/  würbe  ba$  bürgerftclje  .gabr 
auf  365'/4  £ag  fetfgefeljt.  Unter  ©cbtngu/  13000.  6h./  fann* 
ten  bie  6btnefen  bereite  bie  SDIagnetnabel/  unb  befajfen  @tern= 
farten.  £>er  $efuit  ©anbil  berichtet  uns  au$  einem  alten 
cl)ineüfch.en  SPlanufcript/  büß  ber  Äaifer  £fd)U  =  £ong/  1100  p. 
6h-/  bie  ipöhe  bet  ©onne  in  ihren  beiben  ©ollütten  mit  einem 
©nomon  beobachtet  habe.  95on  ben  Beobachtungen  btefe* 
Äaiferö/  bin  ältcilen  oollforninen  juperfäfügeit/  ifi  auffer  ben 
ermahnten  nur  noclj  eine  auf  uns  gefommen/  nämjid)  eine 
Skllimmung  ber  Sänge  ber  ©onne  jur  Seit  beS  SStnterfoltft* 
tiumS.  91ach  £fcl)U*£ong  perftcl  bie  Sltlronomic  in  6btna. 
6rtf  im  5ten  Sabrbunbert  n.  6h-  nahm  tfc  wteber  einen  2luf* 
fc&roung.  2>er  2l|Jronom  £fu  =  tfchong  beobachtete  um  460 
ju  5Tanfing/  unb  fefetc  bie  Sänge  bei  Sahrcö  nur  um  49^/2 
ju  groß  an.  ©chon  436  n.  6h-  führte  £ofing*tien  bie  erile 
©rabmejTung  jur  23eiiimmung  ber  ©c|lalt  ber  Srbe  aus. 
Um  biefc  Seit   fannten   bie  6l)inefen  bereite  ben  wichtigen 
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£t)Hu$  pon  19  (gönnen iahten /  ober  235  f»nobifd)cn  StfonW* 
monaten/  unb  Ijattcn  fcf)on  unfere  ?G3ocl)c  pon  7  £agcn.  — 
Unter  ben  mongolifd)en  Äaifcrn  gewährte  Äobilat  ber  2ftfro* 
nomic  <Scf)ul?.  $>cr  2ltfronom  .^o^fcfiu*  fing  /  um  1280/  führte 
beffere  Snftrumentc  ein.  Sod)  hoffte  man  vom  cbincfifdjcn 
©eniuS/  ber  fiel)  felbtf  überlebt  battC/  pcrgcblid)  größere  Set* 
ffungen.  —  Unter  ben  inbifd)cn  Sltfronomcn  jetefwete  ficf>  2lr* 
jabbattas'  unb  SSävabami&iraö  (2krf.  bcö  berü&mten  matbem. 
SSerfcS  Surj.ja-siddhänta,  b.  Jj.  ©0 n n en b c w eis )  im  5ten 
Srt^r^.  P.  @br./  unb  im  barauf  folgenben  6ten  BrabmaguptaS 
aus.  §n  ber  Sltfronomie  tfe&en  hie  §nbier  faum  por  ben  ß&i* 
nefen;  fic  tfnb  aber  hie  (£rftnber  unferer  gegenwärtigen  in  ber 
S)ejtma(prbnung  geilcüten  3af)ljeid)en/  wcfdje  burdyfcic  Slrabcr 
im  Uten  Sabrfcunbcrt  ju  unä  famen.  <Sd)on  im  8ten  Safer* 
ftunbert  erhielten  hie  2(rabcr  Pon  ben  Snbicm  hie  2llgcbra.  — 
Xie  Snbier  fannten  bereits  fcfcr  genau  bie  fibcrifdje  Umlauft 
jcit  ber  (Sonne  unb  bc$  SDtonbeS/  fonnten  bie  #in|lcrnifTe  Por* 
rtUö  berechnen/  unb  befafTcn  jiemlid)  poüfommcnc  ^lanctentafcln. 

—  GsbrcnPoUc  Erwähnung,  in  ber  ©cfdwijte  ber  Sltfronomie 
»erbienen  hie  (Ebalba'er/  wctd)c  fic  fd)on  2000  p.  ßljr.  fultioir* 
ten.  «Sie  fannten  hie  ^eriobe  pon  6585 |/3  £«$/  uno  beveä)* 
neten  bie  ^inilcrniflTe  Porautf.  —  23on  ben  Beobachtungen  ber 
alten  2lcgppter  erjagen  uns  manche  (Sd)rtft|leller/  fo  (Scncfa/ 
wäbrenb  fte  ^tolemciuS  nicht  erwabnt.  S)tc  gerühmte  genaue 
£)rtcntirung  ber  ^nramiben  wiebcrlcgen  neuere  Beobachtungen. 
<Sid)cr  fcaben  hie  2lcgi)ptcr  fc()on  febr  frü&  Beobachtungen 
angeileüt/  öoef)  reichen  hiefe  nicfyt  in  fo  uralte  Seit/  wie  man 
unter  anberem  burcl)  ben  in  neuerer  Seit  näcl)  ^ariö  gebrachten 
£bicrfretö  pon  £cnti)rt!?  (2)enberab)  bereifen  wollte/  unb 
fdjcinen  feinen  bo&cn  ©rab  Pon  (Benauigfeit  erreicht  ju  l>abcn. 

—  S>ie  gned)ifcf)c  3I|lronomic  beginnt  mit  ZfyaUS/  welcher  in 
2legi)pten  erworbene  SßciS&cit  naef)  ®ried)en(anb  brachte.  (Sr 
fagte  hie  (Sonncnftntlcrniß  uom  30.  (Sept.  cio  p.  @br.  Porter/ 
unb  mafj  bie  Jobben  ber  agi)pttfd)ctt  ^qramiben  an  ibrem 
©chatten.  Sfcm  i&  ha$  ©efefe  ber  (Schwere  nocl)  unbefannt/ 
bie  ganjc9latur  erfd)eint  t&m  als  ein  pon  ber  (Seele  bewegtet. 
6c  lebrte/  bxi§  alles  au$  bem  SSaffer  fcerporgegangen  fei/  bafj 
bie  (Sterne  ferne  Gelten  Pon  feuriger  9]atur  feien/  ha$  ber 
SWonb  fein  £id)t  pon  ber  (Sonne  empfange/  unb  burd)  hen 
€>d)atten  ber  ßrbe  perftntfert  werbe,  ßr  babc/  fagt  man/  hie 
Witterung  porausgefeben/  hie  Bewegung  ber  ftimmcleförper 
unb  bie  <Sd)icfc  ber  (Sflipttf  gefannt.  —  3)cö  £bate$  ©d)ülcr 
Slnajimanbcr  bemühte  ftcfv  hie  #immcl$funbe  mit  ber  (Srb-  unb 
Äanberfunbe  jupercineu/  unb  foll©noinone/  hat  £oroffop  unb 
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«anbfarten  Perfertigt  fcabcn.  $>lad)  ^pfutarc^  leferte  21./  bie 
grbc  babc  t>ie  ©eilalt  einer  ßa'ttle;  nad)  SiogcneS  SacrtiuS/ 
fic  rube  aU  eine  Äugel  in  ber  Sftttte  be$  Meltau».  Sic  Sa&l 
ber  Gelten  fei  uncnolicl)/  nad)  allen  Stiftungen  pertbcilt/  in 
Allen  21b|la'nbcn  pon  einander.  —  (Sein  <Sd)ülcr  2lna£tmcnc$  foll 
jucril  eine  gonnenubr  »erfertifil  baben.—  2lnar,agoraöV  Srcunb 
unb  Äcbrcr  bei  ^erifleö/  lehrte  eine  porinalige  fenfred)tc  (Stellung 
t>cc  (£rbar,c  auf  ber  Gübene  ber  23abn.  93om  ©ei|lc  gebe  alles 
Crimen  unb  Bewegen  au$;  bie  ©ciltrnc  feien  bewohnt.  — 
S)cmofrit  äußerte/  \>a$  bie  99Wcb|lrafjc  aus  ungemein  piclcn 
Sternen  beilege.  —  $>)tbagora$/  einer  ber  wunberbartfen  unb 
größten  ©eitler  bei  Ülttttbw*/  3^-  etwa  5s4/  geil.  504  p. 
Gbr./  errannte  im  ganzen  Unipcrfum  bie  §crrfd)aft  bei  ©ci|leS/ 
unb  als  fein  SJBcrf  eine  burebgretfenbe  Harmonie.  3>tc  ailron. 
S(nftd)ten  bes  $i)tbagoraS  febeinen  inbefj  ber  Söabrbcit  wenig 
nabc  gefommen  ju  fein,  ueberbaupt  beruhte  bie  altere  2iilro* 
nomie  ber  ©riceben  fall  ganj  auf  m  c  t  a  p  b  t)  f  i  f  cl)  e  r  (epef ulation. 
55icfc  9ticl)tuug/  weldje  bei  ber  fall  gä'njlicbcn  93crnad)la'ftl* 
gung  aller  33cobad)tung  allcrbingS  ju  feinem  Sftefultat  führen 
tonnte  /  bauerte  bii  auf  $laton  unb  2lrt|loteleS  fort.  $>cr 
Severe  foll  ilcl)  aucl)  mit  ailron.  Beregnungen  befebäfttgt/  fo 
wie  einen  Kometen  unb  Bebecfungcn  bei  SDlarS  unb  eines 
#irjlerncS  beobachtet  baben.  —  (SofratcS/  ber  ^bilofopb  bei 
„gefunben  äftcnfdjcnocrilanbcS"  rietfc  uon  ber  2l|lronomie/  alt 
einer  bod)  uergcblicl)en/  unb  nod)  ba$u  bie  ©ötter  bcletbtgcn* 
ben  Bcfcbäftigung  ga'njlid)  ab.  ©eine  genau  befolgten  ©runb* 
fäfee  führten  in  ber  attifeben  ©cbulc  ©eringfd)ä'fcung  bei 
SOilJcnS  überhaupt/  unb  93crnad)läf|lgung  ber  SDtatbematif  unb 
2l|lronomie  berbei.  'Sie  SPlttglicbcr  ber  aleganbr inifcfjcn 
(Sdjulc  tbcilten  jebocl)  biefe  2lnüd>t  niebt/  unb  fdjtugcn  jur 
(Srforfdnmg  ber  Dlatur  ben  553cg  aufmerffamer  Beobad)tung 
ein.  SPlcton  unb  guftemon/  roeld)c  ibr  angebörten/  festen/ 
433  p.  ßbr-/  um  baS  2>lonbenjabr  mit  bem  (Sonnenlauf  in 
Uebcrcimlimmung  ju  bringen/  bie  auf  bie  i9ja'brige  ^eriobe 
gegrünbetc  Gsinfcbaltung  feil/  nad)  wcldjcr  in  19  $abrcn  12 
aus  12  5Dlonbtvcd)fcln/  unb  7  aus  13  SPlonbwccbfeln  bcilcbcnbc 
tief)  befanben.  &in  Sabrbunbcrt  fpnter  fuebten  $i)tbeaS  u.  2f. 
bie  (Scbiefc  ber  gfliptif  ju  beilimmen.  —  Bebeutenbern  2(uf* 
febwung  nabm  bie  2l|lronomic  unter  ben  ^tolema'ern.  21ri|lill 
unb  iEimocbariö/  um  290  p.  ßbr./  entwarfen  ein  ^isilcrnpcrjeid)» 
ni§  unb  ilelltcn  $(anetcnbcobad)tungcn  an.  —  2lri|lard)  (ebrtc 
(nad)  2lrd)imebe5)  niebt  bloS  bie  Bewegung  ber  (Srbc/  fonbern 
erfannte  aucl)  bie  ungemein  große  Entfernung  ber  #irjlcrnc/  unb 
baberige  ©ebwicrigfeit  i^re^aralla^c  ju  bcobad)ten.  — (5ubO£U5 
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ctuS  ÄniboS  wirb  neben  ipippard)  als  ber  gtofjtc  9(f?rottom 
©rtcd)cnlanb$  gerühmt.  —  gratotftbcnctf  begrünbetc  burd)  feine 
^Beobachtung  pon  bei-  Sage  ber  ©onncnbabn  Die  Äeuntntfj  »on 
ber  Sßeränbcrung  ber  Sfliptif.  —  Äippardj/  welcher  pon  160 
bit  125  p.  6fer.  ju  2Uer.flnbrin  beobachtete/  betfimmte  bic  Sänge 
bet  ©onnenjabres'  genauer/  fo  wie  bic  Unglciebfbrmigfcit  ber 
febeinbaren  83eipcgung  ber  ©onne  (nad)  welcher  er  bic  Gs£§en< 
trijität  ber  ©onnenbafen  angab)/  lefcrte  bie  33cwcgung  be$ 
SDIonoeö  genauer  rennen/  erfannte  burd)$ergleid)ung  früherer 
Orte  ber  Sirjremc  bat  93orrücfen  ber  9tad)tglctd)ett.  —  3)er 
alc£anbrintfd)en  <&d)ult  geboren  aud)  2lutolt)fuö/  (Butlibet/ 
Slpoüomui»  pon  $crga  u.  21.  an.  —  6r|l  250  Safere  nad) 
#tppard)  erfebien  roieber  ein  2lftronom  crilen  langes :  Sßtote* 
mäutf  ber  2Jcgr;ptcr.  ©eine  £bätigfcit  beginnt  Pon  125  n. 
Gbr.  Er  gab  bat  etile  polltfänbige  ©Litern  ber  Sljlronoinie. 
©ein  5iEtfernperjcid)nif3  entbält  1028  ©ternc.  ©ein  ©Klient/ 
nad)  welchem  bic  Srbe  im  idittclpunfte  tfill  iM)t  /  unb  bic 
Planeten/  bie  ©onne  unb  bie  g'ijilernc  jtd)  in  fonjentrifdjen 
Greifen  um  flc  bewegen/  tfl  in  bein  berübmten  Sßcrfe  fteyahj 
owrai-ig,  avabifd)  „2Jlmagetf"  genannt/  niebergclcgt/  galt 
1/4  Sabrtaufenb/  unb  fd)lic§t  bie  ganje  alte  2Jfironomie  ab. 
—  Unter  ben  Römern  perbienen  ©ulpiciuS  ©allu*/  (Säfar/ 
SDtafrobiuö/  ©trabo  (roenigtfenö  als  ©eograpf)  berübmt)  Sftene* 
laus  unb  SDZanifiuS  faum  ben  tarnen  won  9Jftronomcn. 

3)cr  unJTenfd)aft(id)c  ©inn  ber  Araber  trat  mebr  im  ßrbal* 
ten  bet  Ueberliefcrten/  «lö  im  ©djaffen  berpor.  2>ic  2J)?rono* 
mie  erbielt  burd)  fie  feine  bebeutenben  Erweiterungen/  inbem 
tte  ganj  bem  ^tolcmä'ug  folgten/  unb  auf  btn  Srrroeg  ber 
©ternbeuterei  ober  2ltfrologte  gerietfecn.  Unter  ibren  Gbalifen 
jinb  alt  23efd)üfcer  ber  2I|lronomie  ju  nibmen:  2l(manfor  754/ 
El  9^afcf)ib  7S6/  Sllmamum  813  n.  E&r.  Unter  lefctercm  wurtc 
bie  ©d)iefc  ber  Eflipttf  beobachtet/  unb  eine  ©rabmeffung  jur 
SSetfimmung  ber  ©roßc  ber  Erbe  angctfejlt.  ©ine  folcbe  fanb 
flud)  fdjon  unter  2llmanfor  tfatt/  ber  bat  SGöerf  bet  <ptolcmäu$ 
u-a.  ©riedjen  überfein  lief.  — Unter  ben  arabifdjen  2Jtfrono<< 
men  nennen  wir:  £fcabet  ben  Äorrab/  gell.  901.  2l(fargani 
unb  2Ubatani  um  880,  2llfragan  950/  2Ibul  roefa  987/  Sllbate* 
gniuö  um  100O/  Ebn  iunit/  2Irjad)cl  1080/  2Jlfeajen  UOO/ 
Slperrboeö/  2Jlmanfor/  2lbulfeba  1300  n.  -Efer. 

3)ie  altere  2Jt?ronomtc  ber  Werfer  itf  fatf  ganj  unbefannt. 
<£r#  gegen  1050  jcidjncte  fid)  Omar  fd)eian  aut/  welcher  eine 
tfnnreicfye  Einrichtung  bet  ÄalenbcrS  einführte.  3llö  23efd)ül?er 
ber  2ltlronomie  gelten:  Äolafu  Sicfan  um  1259/  welcher  bie 
Leitung  einer  ju  SD^aragb«  erbauten  prächtigen  ©ternwarte 
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bem  2f.  Sftatfrcbbin  Ü6ergab;  Ufugbbeg  gegen  1430.  Sefctcrcr 
war  (gefbflfcnner  unb  (Erbauer  einer  trefffief)  pcrfcbcncn  ©tern» 
warte  ju  ©amarfanb. 

2>cr  ©etil  be$  SWittcfaftcrS  war  ber  Sftfronomie  ntcf>t  gün* 
tfig.  Äauin  fann  man  in  ber  ©cfcf)icl)te  berfclbcn  bic  tarnen 
2)uu$  ©fotuS/  Slfcjanbcr  6afcilu'o/  SDuranbuS/  Off  am/  Q3e= 
rengar/  Sfnfcfm  pon  Äanterbun)/  2(bafarb  anfübren.  <pöber 
tlebcn:  löcba  penerabifiS/  Slffutn/ SttbabanuS  5Ü?auru$/  ©erbert/ 
(nad)inalö  $ab|f  ©t)fpctfcr  HO/  SPfic^Acl  $fellu$,  8.  be  ©acro 
23os'co,<  SJlbcrtu^  M  /  Äaifcr  ^riebrieb  H./  2ffpbon$  X.  (oonÄa* 
fiilien).  S)ie  „SUp&onfimfc&cn  £afcfn"  (1252)  waren  bic  ertfe 
bebeutenbe  Slrbcit  ber  cf)ri|l(icf)en  .Seit/  unb  auef)  ftc  brachten 
gröfjtcntbeifs  SIrabcr  ju  ©tanbe.  —  Ueber  aüe  2fngefübrtcn 
ragt  berpor  j>cr  englifcfjc  SD?öncf>  9?ogcr  23afo/  Dontor  inha- 
bilis genannt/  geb.  1214,  ge|l.  1292  ober  94.  23on  bem©fau* 
ben  feines  Scitalterö  an  Sltfrofogie  btclt  auef)  er  tief)  nirf)t 
frei.  (5r  foll  93ergröf5crung$gfa'fcr  erfunben  baben/  machte 
Beobachtungen  über  ©trabfenbreebung,  unb  über  ben  fcfjcinbar 
großem  Umfang  ber  ©onne  unb  bcö  Sftonbcö'  nabe  am  £ort* 
jont.  ©r  cnbecTte  aücf)  bic  im  Äafenbcjr  porbanbenen  Srrt&ü» 
iner/  fo  wie  beren  ©runb  unb  bic  Mittel  ju  ibrer  Sfbbüffe.  — 
Sin  löten  Sabrbunbcrt  bacljtc  man  erntfficfjcr  auf  Sluöbilbung 
ber  ürengen  SSifiTenfcbaften.  3luö  biefem  8«brbunbcrt  nennen 
wir  Sob.  »on  ©emtinben/  $ctcr  bc  Sllliaco,  ©eorg  Don  £ra* 
pejunt/  33Iand)inu$/  ©eorgius"  Sßaüa/  fternef/  Sominifu* 
Snaria/  $cuerbacf)  ober  ^urbaef),  $ob.  SttüUcr  (ftegioinonta* 
nu$)  unb  53altber.  Um  bic  Wlittc  bciTcfben  begann  mit  $eucr* 
baef)  unb  Sftcgiomontanu»  eine  9tcit)c  bic  5Öi|Tenfcf)aft  wirflief) 
fbrbcrnbcr  Siftronomcn.  Befonbcrs'  inac()tc  tief)  festerer  tfcciS 
buref)  Ueberfcfeung  gricef)ifcf)er  2f|ironomeu/  tbeif*  buref)  eigene 
Beobachtungen,  unb  bic  für  30  $abre  (1475 — 1505)  berechneten 
epbeincriben  berübmt. 

Sweite  «periobe.  23on  (Sntbccfung  ber  wabren  Befcbaf* 
fenbeit  be$  ©onnenfwiicms  buref)  «tifof.  ÄopcrnifuS  bis 
auf  Newton. 

ÄopcrnifuS/  geb.  19.  £ebr.  1473  ju  £bont/  geff.  24.  Mai  1543  gab 
ber  SHironomie  eine  neue  ©cilalt.  Ä.  fonnte  nicf)t  glauben/  ba% 
bic  Statur  fo  Dcrwicfcfte  ©efefce  befofge/  wie  fie  bat  ©ptfem 
beß  «ptofemäuö  erfobertc.  gr  febrte  baber  jene*  ©pfrem  um, 
nabm  an/  baf?  bic  grbc  gleich  SPcarS  unb  Sßcnut  ein  planet/ 
unb  bic  (Sonne  ber  Sttittclpunft  be$  ©anjen  fei.  Äicrnacf) 
jciebnetc  er  bic  Babncn/  unb  fanb/  ba$  auf  btefe  einfache 
SOetfc  ücfj  aüe  bimmfifcf)en  Bewegungen  Poflfommen  erffären 


24  ©efd)id)t<  ber  9)aturwiiTenfd)aften. 

ricffctt/  unb  bafj  bn$  fdjcinbare  ©titltfcben  unb  tttücfwa'rHgeben 
ber  platteten  notbwcnbtg  burd)  i)tc  gleichzeitige  Bewegung  bcr 

(Sfbe  Unb  bcr  platteten  Clttfiefec.  (Nie.  Copcrnici  de  orbium 
coelestium  revolutionibus  Lib.  VI.   Korimb.    iS.ß.  Fol.  Basil.  i566. 

Amstelod.  1617.  4-  2luf  beut  ibm  »on  ©ierafowsft  errichteten 
S)cnfmal  in  bcr  (ct.  Slnnafirdje  in  Ärafau  tfc&t  btcSnfdjrift: 
„Sta  sol,  ne  movearisj")  <gd)ülcr  unb  (Schüfen  bes'  Ä.  waren: 
«ftbacttfutf/  9teinf)olb£)lonniu$/  :Oroncc  {?int:/  ©cinina  ^rifiu^/ 
SJpianu*/  ftvataftox/  GarbanuS/  ©tbffler/  furnier.  --  2>er 
größte  unb  fcftarfünnigife  23cobad)tcr  biefer  ^ertobe  »rar  £t)d)0 
bc  SörafK/  geb.  1546/  geil.  (601.  gr  brang  inbefj  nicht  jur 
«jöabrbett  be$  .ftopernifanifchen  ©gfhmS  burd)/  wcld)eö'  «bcr* 
fcaupt  anfänglich  jabfreiche  ©egner  fanb.  Schüler  ober  Seit» 
genoffen  £t)cho  be  Sörabe'»  waren  £ongomontan/  9*ot&mann/ 
33t)rgiu$/  StteunaruS/  UrfuS  unb  2ftcf0(ttt/  5öiltjelm  IV.  £anb* 
graf  oon  Äcffen/  $etru$  Sftamus'/  £>runo/  SÖicta/  $ittöftt£/ 
(Bcrbarb  SDUrfator/  <£d)oner/  SflaginuS/  ^Jorta/  (gtetun.  — 
©roßc  Äalenberr-erbeffcrnng/  auf  ©regor  xiu.  ©ebeiß  burd) 
2iltu$  unb  GtariuS  eingeführt.  —  €>cbon  bei  Äebjettcu  £t)d)0 
be  Q3rabc'$  war  ein  ©tern  ertfer  ©röfjc  aufgegangen.  Äeplcr/ 
geb.  27.  2)ej.  1571/  geil.  15.  9tou.  1631,  war  ti,  welcher  bic 
©efelje  bcr  ^lanctcnbcwcgungcn  entbetftc.  Äicburd)  erhielt 
btö  SßcltfDtfcm  bc$  tfoperntfu*  au  feine  feile  «Segrünbung/ 
unb  bie  t&corctifchc  Sltfronomie  warb  mit  Kepler  ooücnbct/ 
wie  mit  ^totemä'uS  bic  fpbärifcbe  /  mit  Newton  t>ic  pbDfifcbe. 
Kepler  bewies  in  feinen  3  ®efe»?cn:  i)  bafj  iit  $(anctcn 
nietet  in  Greifen/  fonbern  in  ßllipfcn  um  bie  in  einem  ©renn* 
punft  berfelbeu  liegenbe  (Sonne  laufen.  2)  $a§  bcr  radius 
vector  bcr  23abnen  oon  bcr  JSabncbcnc  in  gleichen  Seiten  fiet^ 
glcid)  grotje  ©eftoren  abfd)nctbe.  3)  S)a§  bie  D.uabrate  bcr 
llmlauföjeitcn  bcr  Planeten  ild)  wie  i>ie  Würfel  bcr  Äalbmeijcr 

ibrer  Sabnen  PCrbalten.  (Astronomia  nova  seu  physica  coelestis 
tradita  commentariis  de  molibus  stellae  marlis.    Prag.  1609.  Fol.)  — 

3wei  große  gntbetfungen  in  bcr  ertfen  ipälfte  i>c$  I7tcn8abr» 
hunbert»  förberten  bie  Slilronomie  ungemein:  \>it  gntbetfung 
ber  Fernrohre  am  SInfang/  jene  bcr  Sogar  üb  nun./  beren 
ertfe  $bcc  Sficpcr  fafjre/  unb  welche  23ragg$  unb  93facq  ausbin 
beten/  am  gnbc  bcrfelben.  9)ad)  fttttoxM  ttf  ber  crtlc  grftn/ 
bcr  bcr  ftcrnrbbrc  Saf.  SIbrianej  auö  Silfmar;  nad)  23orcüu$ 
tu  t$  Sad)ar.  Sanfcn;  nad)  SungbenS  tft  cö  ÄippcrS&etm. 
(£>te  ertfen  ftcrnröbre  waren  boHänbifche;  ©alilct  gab  ba$ 
odtonomifebe  #crnrobv  an/  Newton  bat  .©ptcgcltctc^» 
fop;  erfl  in  ber  jweiten  Hälfte  beö  isten  fs^vf)-  würben  bic 
crflen  adjromatif d)cn  ^crnrbbvc  pon  3)oUonb  perfertigt/ 
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roeld)«  tefct  jiemlid)  alle  anbern  ucrbra'ngt  haben,  ©cht  große 
2fchromaten  beftnben  lief)  in  2>orpat/  9"  Ceffnung/  {4/  Q3rcnnn>. ; 
«Berlin/  l0»/2"  £>.  15'  03.  München/  12//  £>.,  <ß/  23./  fa'mmtlich 
nu5  beut  m?fd)nctbcr<t?raunl)ofcr'fchcn  Sntfttut.  (Sehr  große 
adjromattfchc  t?crnröbrc  verfertigt  auch  ßauchoif  in  ^ariS. 
$a$  von  ihm  für  ben  irlänbtfchen  2l|lronomen  Goopcr  gcar* 
bettete  hat  13//  3///  D.  unb  85'  3//  «örennir.  engl.  SDiaaße*. 
t?ür  bie  neue  (Sternwarte  in  Petersburg  rourbe  in  Sflünchcn 
ein  Smlruinent  Pon  13  '/2"  £>.  unb  20//  23rcnnn>.  für  350/000 
ffrf.  beileüt/  n?eld)c3  auf  ben  großen  mittlem  £hurm  ju 
tiefen  fommen  foll.  (Sine  23cfchrcibung  ber  bialptifchen 
Scrnröbrc  pon  tylö$l  flehe  in  23aumgartnertf  ,8eitfd)rift  für 
«pbüjif  tc.  3>Bb.  ä.  i.)  —  «eben  £.  glätten  23outlIarb/  fticcioli, 
©alilct/  S'cöfartcs'/  Xorrijcllt /  ßnoaliert/  33ioiani/  (Simon 
Marino /  (Scheiner/  ©rimalbi/  23oreUi/  ©affenbi/  SOTorin / 
ipewel/  Qoh.  23arjcr/  (Snclliue"/  SJujout/  iporrodee'.  Qbaüteo 
©altlei/  geb.  1564,  geft.  16-12  /  ber  ©rünber  ber  neuern 
Sftechanif/  fanb  bie  öefelje  be$  Falles  ber  Äörpcr.  (Sine  im 
35omc  ju  ^Jifa  fehnungenbe  Äampc/  fagt  matt/  habe  ihn  auf 
bie  £heorie  beö  ^cnbclö'  geführt.  (Sr  roar  ein  Slnbä'ngcr  beS 
Äopernif.  Sßcltfctlcms',  unb  ivurbe  gedrungen/  biek  fe!?erifd)e 
£cbre  abjufd)irören.  (E  pur  si  muove!)  SPlttteltf  ber  nett 
erfunbenen  ffernröbrc  entbeefte  er  bie  Unebenheiten  be$  SMonbcS/ 
bie  Sufammengefcfctbcit  ber  Grippe  in  ber  SDWd)tlra§e  au$ 
(Sternen/  bie  SupitcrStrabanten  unb  $hafcn  mehrerer  Planeten 
(1610)/  bie  6onnenfJecfen  (1612)/  Vibration  bc$  2>}onbe$  (1637). 

dritte  ^ertobe.  33on  grfenntniß  bc$  allgemeinen  ©cfe&etf 
ber  (Schwere  burd)  9tewton  bis'  auf  unfere  Seit. 

35er  große  Newton  entwirfeltc  nicht  nur  bie  mcchanifchcn  ©rünbe 
ber  Äcplcr'fchen  ©efelje/  fonbern  begrünbetc  burd)  feine  ^beorie 
ber  allgemeinen  ©raoitation  bie  Äenntntß  ber  ^erturbationen  ber 
Äimmelöforper.  Suglctch  bcfiimmte  er  bie  ©etfalt  ber  Srbc/  bit 
Urfaften  ber  Qtbbe  unb  ftluth  /  unb  (ehrte  bie  23abnen  ber 
Äometen  berechnen.  (Sin  faüenber  Slpfcl  im  väterlichen  @ar« 
ten  ju  Söoolstborpc  foll  ibn  auf  bie  (Jntbccfung  be$  ©efefcctf 
ber  «Schwere  geleitet  haben  (1665).  gr  brachte  bie  evften  ©c* 
banfen  hierüber  in  23ejiebung  ju  Äeplerö  brittem  ©efefc  unb 
fchloß/  ba$  bie  2lttraftion  ber  (Sonne  im  umgefehrten  53er* 
hältntß  beö  Cuabrats  ihrer  Entfernung  nurfe.  (Später  wen* 
bete  er  tiefen  <Sd)luß  auch  auf  ben  Sftonb  an/  roo  er  ebenfalls 
pollfommcn  paßte.  1684  legte  er  jpallct)  feinen^  merfroürbigcn 
Tractatus  de  moiu  por.    1704  begann  bie  iperaus'gabe  ber  Prin- 

cipia    philosophiae    naturalis.       (Nature  and  all  her  >yorks  lay   hid 
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in  night,   —  God  said ,    Let    Newton  bc  J    and    all    was    light).  — 

Sieben  ölcwton  glä'njtcn:  Sftoberpal/  Sctbmfc/  $as'fal/  bie 
Bernoulli/  <5t.  93tnjetU/  £euract/  Brounfer/  i>oofe/  (Oregon?/ 
Barrow/  92?alli$/  unb  por  allen  ipupgbcnS/  geb.  1629/  geil. 
1695.  tiefer  gab  mtttelfi  bei  $enbc^  bell  liefen  piel  größere 
©enauigfett/  itnb  pcrpollfommte  bureb  tiefe  tOeorctifctjc  Unter* 
fud)uttgett  bie  meebanifeben  Sebren  ber  21flronomie.  SOHt  bem 
»on  ihm  perbefferten  #ernrobr  (er  verfertigte  bereit  pon  unge» 
beuercr  ©röße)  entbeefte  er  1655  ben  größten  (Saturnömonb/ 
fpa'tcr  bie  wafyte  Bcfcbaffcnbcit  bei  SftingeS.  ©cgen  9tewton 
iMte  er  juertl  bie  Unbufattonst&eorie  bei  Siebtes  auf.  Sur 
Bcjlimmung  ber  #allgcfcbwinbigfett  ber  Äörpcr  febfug  er  bcii 
einfache  ©cfunbcnpenbel  por.  —  8n  ber  crtlen  ipälftc  bei 
isten  Sflbrbunberts'  befebäfttgten  fiel)  bie  crtlen  Slllronomcn 
unb  SDlatfeematifer /  wie  fallet)/  «ftougger/  Xob.  SC^nnct/  %ax)* 
Jor/  SÜZoiüre /  SPlaclaurin/  Gramer/  (Stmpfon/  bie  jungem 
Bcmoulit  mit  (Sntwicflung  unb  näherer  2)artlellung  ber  großen 
Gsntbecfungen  Newtons.  Gsin  £bcü  pon  £aller/$  (geb.  1656/ 
geil.  1742)  £batigfeit  gehört  noeb  bem  men  Sabrbunbert  «n; 
fo  feine  Bcobacbtungcn  ber  füblicben  £albfugel  bei  fyimmeli. 
31uf  einer  Steife/  jmtfcfjert  ßalniö  unb  ^Jariö/  na&m  er  juertl 
ben  nacb  ibm  genannten  Äomctcn  n>abr.  1698  unternahm  er 
eine  lange  ©eereife/  um  bie  ©eflination  ber  Sftagnctnabcl  ju 
beobachten.  (£r  perbefferte  ben  <Spiegclfcr.tantcn/  lehrte  mi 
ber  Beobachtung  bei  93cnu$burcbgange$  bie  ©onncnparallaie 
berechnen/  unb  perfertigte  berühmte  atlronomtfebe  tafeln.  - 
Slnbere  große  Beobachter  bicfcrSeit  waren  Körner/  Äorrcbonv 
Slamtfeab/  Brablet)/  (Saffini/  SWaralbt/  SDtanfrcbi.  21(5  £>p* 
tifer  unb  Sftecbanifer  jetebneten  fieb  auö:  ©rabani/  ©iffon/ 
Btrb/  Bertboub/  ©regon).  —  Brablei)/  geb.  1692/  getf.  1772, 
»erbanft  man  bie  (Sntbecfung  ber  Aberration  bei  Siebtes'  (1727)/ 
ber  fci)wanfcnben  Beilegung  ber  (Erbaue  (Mutation)/  roetcfjc 
eine  isjä'brtgc  $ertobe  bat/  unb  fontf  eine  Stenge  utrfebiebener 
Sßabrncbmungcn.  — 8n  ber  jweiten  ßa'Ifte  bei  isten  Sabrbun* 
bertö  überwog  bie  Beobachtung/  wa'brcnb  in  ber  crtlen  bit 
STbeorie  ben  Vorrang  bebauptete.  2)iefc  jnmte  ipälftc  wirb 
geiptiTermaffen  cbarafterifirt  bureb  ben  crtlen  aller  beobaebten* 
ben  Sliironoinen/  Sötlbelm  ober  William  «pcrfcbcl/  geb.  15. 
9top.  1738/  geil.  25.  9lug.  1822.  (Sr  peruollfommtc  bat  (Spie* 
gcltcleöfop/  unb  tlelltc  Smlrumente  biefer  21rt  pon  ungebeucrer 
©rößc  ber.  1781/  ben  13.  SMrj ,  entbeefte  er  ben  Uranus 
(Geor^iun^Sidus)/  1787  2  SDlonbe  bejTclben/  1790  unb  94  bit 
4  übrigen/  porjüglicb  mtttelfi:  bei  1785  poüenbeten  sftiefentcleg* 
foptf  Pon  4o/  Sänge.  (£)cr  ©piegel  beffetben  bflttc  4/  Surcbm. 
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unb  wog  2178  '•pfuttt» ;  b«tf  ©anjc  gegen  4ooo$funb).  $littel|l 
bciTclben  würben  auch  bic  jnjci  tnncrilcn  Saturnsmonbc  ent* 
beeft.  £.  beobachtete  auch  Die  Sltferotbeit/  gab  ihre  S>urch-- 
meiJer  ati/  bctlimmte  bic  9?otatiottöjcit  beö  SatumöringeS/ 
unb  jetgte  bic  fonberbare  fall  piercefige  ©etlalt  betf  Sa* 
turn$.  er  fanb  eine  große  Saht  »on  Goppel*  unb  viel* 
fachen  Sternen/  fud)te  ben  Sau  ber  Sonne  ju  crforfcljen/ 
unb  berechnete  bic  raumburchbringenbe  Äraft  ber  Semröhre. 
2lin  großartigen  erfchetnt  &.  aber  in  feinen  Beobachtungen 
unb  2lnüd)ten  ber  SDUlchliraßc  unb  ber  ölebclflccfcn.  —  S<Ml 
eben  fo  groß  als'  Beobachter  n?ar  ipcrfchcltf  tvürbiger  Settge* 
noffe  Schröter/  geb.  1745/  geil.  1816.  ipcrfchcls'  Sföirfen  war 
mehr  nach  bem  #iEiicrnhtmmcl  gerichtet/  währenb  (Schröter 
fiel)  unilerbliche  <8erbtcn|le  um  bie  pheufche  Äenntnifj  ber 
Sßeltförpcr  unfercs'  Sonncnf»tlcm$  erwarb.  Schon  in  ben 
legten  beiben  ^ejennien  bei»  porigen  Sahrhunbcrttf  beobachtete 
er  Piele  Sabre  mit  4  unb  7füßtgen  Sptcgcltclcsfopen  ben 
SDlonb,  pon  bem  er  bic  cnle  umfafTenbc  Topographie  gab/ 
fpätcr  bic  Sonne/  ben  iOlcrfuiv  bic  33enu$/  ben  Saturn.  (£r 
fclb|i  conilrutrte  große  Spiegeltcfcöfope  bis'  27'  Sänge.  —  211» 
flU5gejcichnctc  Beobachter  ber  jweiten  £älftc  bc$  isten  8<*hrh. 
nennen  nur  noch  3>clambrc/  Sacaillc/  S^aofelünc/  SDlechain/ 
SPlcffter.  2Jlö  2Jnali)tifcr  unb  öcometer  ragen  herpor:  b'SIiem* 
bert/  Batllt?/  Boscootch/  Bcjout/  Glairout/  ßonborcet/  ßar* 
not/  Seonh.  Csulcr/  Bobe/  Sagrange/  Lambert/  Äcgenbrc/ 
Saplacc/  2>lafon.  ^)ic  Sßtrlfamfeit  mancher  erftreeft  (ich  aueh 
noch  in  ben  Slnfang  beö  I9tcn  SabrfcunbertS.     £ap(acc/   geb. 

28.  501arj  1749/  gc|l.  5.  Wliti  1827,  hrtt  in  ber  MiJcanique  Celeste, 

feinem  »auptwerfe/  ba$  ©efefc  ber  ©rapitation  mit  allem/  \va$ 
lieh  barauS  ableiten  läßt/  am  poll|länbig|len  bargciicllt.  --  211* 
Optifer  biefer  Seit  ragt  S)oüonb  heroor. 

Sic  Sciiiungen  be$  I9ten  Sabrbunbcrte'  fönnen  bi$  jeljt 
faum  in  eine  parallele  mit  einer  gleich  langen  Seit  bcö'  isten 
treten.  2)er  £heobolit  unb  Sttepetitionöfrciö  würben  immer 
allgemeiner  angewenbet/  unb  in  München  unb  ^aris  ber  33er= 
fuch  gemacht/  eine  Ubrbcwegung  mit  ber  parallaftifchen  W\<x* 
fchine  ber  großen  2icf)romaten  ju  oerbinben/  um  jie  immer  auf 
ben  gleichen  Stern  gerichtet  ju  halten.  —  Bartow's'  33erfucl)C/ 
ba$  gWntqla*  ber  Objeltipc  burcl)  Schwefclfoblcnilofr  ju  erfefeen/ 
(welchen  er  bei  2  Dbjcftioen  pon  6  unb  8"  £cffnung  cutwen* 
bete)/  feheinen  feine  befonberen  9?efultatc  gewährt  ju  haben. 
2Dtc  Sluöführung  ber  Chronometer  würbe  bebeutenb  perooü* 
fommt.  3luf  ben  meiden  Obfcrpatoricn  mißt  man  je(?t  bic 
fehler  ber  8n|irumentC/  unb  nimmt  |ic  in  bic  Berechnung 
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auf/  tfatt  wie  fonfJ  tferc  medjanifcbe  Äorrcftton  ju  Pcrfucben. 
—  8»n  allgemeinen  erreichten  bie  ntfronomtfeben  Snilrumente 
unb  Bcobacbtungs'mctboben  eine  früber  niebt  geahnte  ®e* 
nauigfeit. 

2)tc  £beorie  ber  (Störungen  unb  ©äfularunglctcb&eiten 
würbe  allmälig  allgemein  begriffen.  35ic  8nl)t  Der  2l|lronomcn 
unb  öffentlichen  Dbferpatoricn  nabm  bebeutenb  ju.  Äefrtcrer 
ejiilirten  1832,  4i  unb  jwar  ju  ©reenwid)/  Ojforb/  ßam* 
bribge/  (Sbinburgb/  Dublin/  2lrmog6/  S«P  b.  gut.  Hoffnung/ 
«Parainatta/  SDcabrasV  Bombay  6t.  Helena/  ^artsV  SDiarfcilk/ 
®enf/  STurin/  SOTailanb /  ^ctbu«/  Bologna/  SMobcna/  Neapel/ 
Palermo/  (Soimbra/  2lbO/  Slltona/  Bremen/  Sbritfianta/  $)or= 
pat/  Äopenbagen/  Königsberg/  Berlin/  ®otba/  Sttannbctm/ 
^pener/  SMüncben/  ©öttingen/  5öien/  Krafau/  SEöarfcbaU/ 
5öilnci/  Ofen/  ÄreinSmüntfcr.  ipieju  follten  brei  neue  in 
Brüffel/  <5ai)ig  unb  Petersburg  fommen.  8m  entfpreeljenben 
23erba'ltnifj  b«bcn  tief)  bie  atfronomtfeben  Scitfcbriftcn  »er* 
mebrt.  —  2öas"  bie  Csntbecf  ungen  biefcS  ■Oflbrbunbcrtö  be= 
trifft/  fo  geboren  bie  ber  4  flcincn  Planeten  in  ber  fefton 
Kepler  auffallenben  Sücfc  jrotfeben  Sflartf  unb  Jupiter  fieber 
ju  ben  wiebttgtfen.  ©tatt  etnes*  Planeten  fanb  man  bafclbtf 
4;  nämltd)  bie  GcrcsV  entbeeft  Pon  ^iajji  ben  1.  Januar  isoi ; 
bie  Dallas-/  entbeeft  ben  28.  2*Jä'rj  1802  pon£)lbers;  bie  Suno/ 
entbeeft  ben  1.  (September  1804  pon  £arbtng;  unb  bie  53etfa/ 
entbeeft  ben  29.  Sflä'rj  1807  uon  Olberö.  S)ic  näbere  Kennt* 
nifj  tbrer  Umlaufsjeiten/  wabren  unb  mittlem  Entfernungen 
perbanft  man  nocl)  bein  altern  £erfd)et.  —  £>ie  Beobachtung 
ber  5)oppel|lerne  würbe  in  neuerer  Seit  mit  ungemeinem 
gleiße  fortgefe^t/  unb  man  bcjctcljnct  nun  ben  Ort  berfelben/ 
wie  bei  anbern  #irjlcrnen  /  burd)  2lngabe  ber  SRcftasjcnfton 
unb  ^olbttfanj.  Bcfonbere  33crbien|le  um  bie  $)oppeltfcme 
binficbtli.l)  ibrer  S«bl/  eigenen  Bewegung  unb  pbpftfeljen  ©igen* 
febaften/  bflben  fid)  ©trupe  unb  ber  jüngere  £erfcbcl  (geb-  um 
1790)  erworben.  Se^terer  reiste  mit  trefflicben  Snilrumenten 
»epfeben  1834  nacl)  bem  93orgebirg  b.  g.  #./  um  bie  ftitjlerne 
ber  füblicben  £albfugel  ju  beobachten.  $n  ben  Pliilosophical 
Transactions  pon  1833  b«t  er  jablreicbe  Beobachtungen  über 
SUbelflecfen/  planctarifcbc,  ringförmige  Stebcl/  Swppclnebcl/ 
Kernncbel  unb  perwanbte  ©egcntiänbc  mit  Slbbilbungen  gege* 
ben.—  Brinfle»'*  unb  ^onb's1  intereffanter  ©treit  über  $arall* 
n^e  ber  Sirjlcme/  welcbc  ertferer  mit  ©eroißbeit  beobaebtet  ju 
baben  glaubte/  wa'brcnb  fie  festerer  la'ugnetc  —  itf  ju  feiner 
flaren  (Sntfdjctbung  gefommen.  hingegen  fonnte  Brinflcn 
bie  eigene  befd)leunigte  Bewegung  mebrerer  ©ternc  nad)  ©üben 
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nidjt  finbctt/  welche  $onb  behauptete.  —  Unter  ben  beobad)* 
tenben  2l|fronomcn  btefes"  Sabrbunbcrts"  nennen  wir  noef) : 
©ruitbuifett/  (South/  Gooper/  $ons'.  Unter  ben  ©cometern/ 
welche  p or jugtf  weife  bie  £beorie  bearbeiteten  ober  benrbei* 
ten:  p.  (Schubert/  p.  SacI)/  £tttrow/  Önu§/  geb.  1777,  reeller 
in  feiner  »theoria  motus  corpoium  coelestium«,  bie  balb  nach,  ber 
Wccanique  Celeste  betf  £aplace  crfd)tcu/  norf)  bie  ro id)tt gtlcit 
23erbciTcruna,en  in  ber  Sküimmung  ber  Planetenbahnen  an- 
brachte; 33c|Tcl/  geb.  1784,  porjüglid)  berühmt  burd)  feine 
„SEbcoric  ber  (Störungen  ber  Kometen";  (Snfc/  geb.  1791. 
ferner  fmb  nod)  anjufübren:  2Iirü/  «Schmibt/  ^lamv  Falles"/ 
Oriani  u.  f.  w.  Unter  ben  Optifern  unb  SDlechantfcm :  SErongb* 
ton/  Sfteichcnbach/  Fraunhofer/  4$lö§l/  Gaudjoi?.  — SÖ3er  weit* 
Iäuftcjere  Nachrichten  über  bie  neuere  2l|lronointc  wünfeht/ 
pcrglciche  2Jirr/s'  „Bericht  über  bie  #ortfcbritte  ber  SJtfronomtc 
feit  SJnfang  bes'  i9ten  Sabrbunbcrts'v  gelefen  bei  ber  Sufam* 
menfunft  ber  brittifcljen  9>erbinbung  für  ftbrberung  ber 
«ÖitTcnfchaftcrt/   §u  Cfforb  1832. 

Scitfcbriften  für  bie  Sltfronomie  ftnb:   p.  Sacb's"  monatliche 
Äorrcfponbenj  jur  23efbrberung  ber  £rb*  unb  ^tmmclsfunbe; 

Corrcspondancc  ustronomique  ,  geojjraphique ,  hydrograplnque ,  et 
stalistique  du  Baron  de  Zach;   <Sd}Uhrnfld)Cr'$  fljftonomifche  $\ad)' 

richten ;  ©ruithuifcn's"  Slnaleften  für  (£rb*  unb  ipimmclsfunbc  k. 

Se()rbÜd)er:    Traile'    complet  d'Astronomie    par    Delambre.     Par. 
l8 14-   !"•  Tom.   4-    Traile'  d'Astronomie  par  Fr.  Theod.    Schubert. 

3  vol.  Peiersb.  1822.  —  ^iajjrs"  Lehrbuch  ber  Sltfronomie/  aus" 
bem  itftt.  »on  9Ö3etfpbal.  2  £blc.  Berlin  1822.  —  Exposition  de 

Systeme   du    Monde  ,     par    la  Place.     5   edit.     Par.    1824.   —   UntCP 

ben  beutfeben  populären  iSerfen  fleht  jefet  juböcbtl:  Äittrow/ 
bie  SSunber  beö  äimmels"/  ober  gcmeinfafjlicbc  S>arjicUung 
bes"  Söcltfencms".  2tc  2JufI.  (Stuttg.  1837. 

D.    SHat ^ ema t tfcf)c  unb  pbnfifdjc  ©eographte. 

2)  cm  Slnfchctn  nach  ilcllt  fich  bie  (£rbe  aU  eine  <Sd)cibe  bar/ 
rings  pom  #orijont  begranjt.  Unter  biefem  trügerifd)en  (Schein 
ihre  .fiugelgcüalt  unb  ihre  wahre  ©röge  ausjumitteln  /  fotfete 
Sabrbunbcrte  pon  ©cobaebtung  unb  Sftcdjnung.  —  Scfiob  unb 
ipomer  fah.cn  mit  ihren  Bcitgenoffen  bie  grbe  als  eine  grogc 
flache  (Sdjetbc  an/  rings"  pom  (Strome  Cfcanos"  umflogen/  mit 
welchem  im  fernücn  Ollen/  in  "Solchis"/  ber  <Stro*m  ^hafts" 
jufammenbieng.  SJud)  bie  fpatern  ©riechen  unb  Corner  be* 
hielten  im  allgemeinen  bieie  Sßorjlellung.  91od)  (Scncfa  wie* 
berbolt  bie  Angabe  pon  £bales'/  bnfj  bie  (Srbe  auf  ©affer 
febwimme.    SJnarJmanber  hielt  fie  für  einen  frei  in  SNittc  bc* 
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^immeltfgcwölbet?  fchwcbcnben  (Zylinbcv  /  auf  beffcn  Cberfette 
bie  SDlcnfchen  wohnten.  8m  traten  im  ©anjen  £eucipp/  Sc* 
mofrit/  iperaflit/  2fnar.agoraö  bei/  wäbrenb  <$lato  |te  für  einen 
SSürfcl  erfiä'rte/  Slnajimeneg  bte  flache  erbe  burd)  jufainmett* 
gebrücfte  Suft  tragen/  £enopbaneS  fic  burd)  9S3urjcIn  fetf* 
galten  Iic§.  —  eubo^uö  fchetnt  juerft  bic  Ä'ugclgctfalt  ber 
erbe/  Pber  bPd)  bic  Krümmung  ihrer  C*bcrfJäcf)c  geahnt  ju 
haben/  worauf  er  porjürjlid)  burd)  feine  ©tcrnbcobadjtungcn 
in  perfchiebenen  breiten  geführt  würbe.  —  2lritfotcle$  beHw* 
tetc  juerfl/  aus  ©rünben  ber  Sinjichung  gegen  ben 
SDtittclpunft/  ferner  anö  ber  ©effalt  bes'  erbfdjattcnö  bei 
äftonbs'ftnfferniffcn/  unb  aus  ber  erhebung  beö  ßanopuö  über 
ben  iporijont/  »penn  man  nad)  2lcgt)pten  reife  /  —  bic  erbe 
muffe  eine  Äuget  fein;  welchen  Söewcttf  2Ird)imebe$  fpä'ter  in 
83cjichung  auf  baß  Söaffer  ber  erbe  wieberbolte.  —  ©päter 
»erlor  jid)  bk  Äenntnifj  ber  Äugelgctfalt  ber  erbe/  unb  würbe 
ertf  in  neuerer  Seit/  befonberö  burd)  bic  Reifen  um  fic/ 
praftifd)  bargetban.  S)er  er |Jc  erbumfegler  war  ber  $ortu* 
giefc  £emanbo  S-^agalbaenö/  welcher  ben  10.  Slugutf  1519  pon 
©epilla  auölaufcnb/  bic  nad)  ihm  benannte  ©trage  entbecftC/ 
ben  lullen  Occan  burd)fd)tfftc  /  fclbtf  aber  am  26.  Slprtl  1521 
auf  ©ebu/  einer  ber  Philippinen  umfam/  wa'brcnb  eines  feiner 
©chiffc/  tfctö  nad)  ?G3c|1en  fegelnb  ben  7.  (Sept.  1522  wieber  in 
©t.  Sufar  einlief.  2luf  biefe  erffc  folgten  bic  erbumfeglungcn 
pon  granctS  £>rafe/  £boina$  Sanbisb/  Safob  SDlobn  unb 
©imon  be  GorbcS  im  leten  Sabrbunbert;  OltPier  be  9)oort/ 
1598—1601;  ©eorg  ©piclbcrg/  $afob  le  Spätre/  Cornelius' pan 
©d)puten/  William  5)ampierre/  im  I7ten  Sahrbunbcrt;  ®e* 
mctli  (Sareri  (welcher  ötflid)/  jum  £beite  ju  £anb  bic  erbe 
umreiöte)/  ©eorg  Slnfon/  Sohn  23i)rott/  23ougatnpilie/  Soor"/ 
gefi.  14.  #cbr.  1779  auf  Cnd&cc/  weldjer  3  mal  Pon  1767—78 
bte  erbe  umfcgelte;  ©eorg  23ancouocr/  fa'mmtlid)  im  I8tcn 
Sabrbunbert;  Ärufcnflcrn/  £>.  P.  Äo^ebuc/  ffreocinet/  Super* 
reo  u.  p.  a.  im  I9ten  Sabrhunbcrt. 

SJrißotclcö  l;atte  trofe  beS  richtigen  ^Begriffs  Pon  ber  ©e» 
jtalt  ber  erbe  bod)  einen  unrichtigen  pon  ihrer  ©röße.  er 
giebt  an/  bic  Sfliatbeinatifcr  por  ihm  hatten  ben  Umfang  ber 
erbe  ju  400/000  ©tabien  (9304  geogr.  feilen)  gefunben. 
2Jrd)ünebe$  erwähnt/  man  habe  ihn  auf  300/000  ©tab.  gefegt. 
Sie  altetfcn  Sfleffungcn  Pon  ©onnenhöben  fd)cinen  eratotf* 
tbcneS  unb  «Pofiboniuö  angeilellt  ju  baben.  ©rficrer  berechnete 
aus  ben  $u  ©pene  unb  SUc^anbricn  beobachteten  ©onnenbö* 
ben/  unb  ber  Äange  bcS  93ogenS  jwifchen  beiben  Orten  ben 
Umfang  ber  Srbc  auf  5813  geogr.  SOT.    $ofibomu$  fanb  ihn 
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<w$  Dem  ©tanbc  be$  Äanoputf  in  Sft&ofcm»  unb  3Ikgrtnbrten 
5580/  nad)  $tolcma'u$  u.  31.  4i85  gcogr.  SPh  gro§.  —  $te 
Araber  ftcllten  jucrtf  (unter  i&rcm  Äaltfcn  Af*2flamum)  ©rab* 
mciTungcn  an/  t>ie  aber  ju  wenig  genau  waren/  um  ein  anna» 
Ijernb  richtiges  Sftefultat  ju  geben.  —  2)ie  erile  ©rabmefifung 
in  neuerer  Seit  würbe  pon  bem  Sfttebcrla'nbcr  Söillcbrorb  <SncU 
liuö  jwifdjcn  Alfmar  unt)  Söcrgcnopjom  angctfellt.  $f)v  folgte 
balb  (im  I7tcn  Safcrljunbert)  jene  oon  ^ßtfarb/  nad)  welcher 
Newton  unb  §ugg&en$  »>tc  ©röfe  ber  erbe  beilimmten.  etwa 
ju  glcid)cr  Seit  beobachtete  §uer|l  9*td)cr  in  Saqcnnc/  bann 
23ari$  unb  2>c$"l)at)C!»  an  ber  afrifanifcljcn  Äütfe  unter  bet 
Sinte  bic  langfamcren  <£d)wingungcn  bes  tycnbcU/  altf  beren 
Urfadje  £ut)gf)cn$  unb  Newton  bic  bort  größere  ©crjwungfraft 
ernannten.  Aus  ber  fpätern  ©rabmeiumg  burd)  bie  ßafllni/ 
be  la  £irc/  SWaralbi/  Gouplct  unb  GrajelleS  folgerte  man 
gegen  Sftcwton  größere  Sänge  ber  (£rba£C  als  bcS  Aequatorial* 
burdjmctTcrS.  Um  biefen  wtdjtigen  $unft  ju  entfd)eiben/ 
würben  auf  Anregung  pon  SDiaurepatf/  unter  Subnug  xiv., 
2  ©rabmeiTungcn  unter  beut  Aequator  unb  bem  ^polarfreife 
»orgenommen.  83ouguer  unb  Sonbamine  begaben  fiel)  1735 
nad)  $cru;  SPIaupertuis'/  Glairaut/  Samuö/  Semonnier/  Ou* 
t&ier  1736  nad)  ©djwcben.  Schere  fanben  bic  ©röße  eine* 
©rabeS  jwtfdjcn  AnnenS  unb  $ari$  =  57/060/  unter  bem  $o* 
larfreife  =;  57,437  £oifcn;  33ouguer  einen  ©rab  unter  bem 
Aequator  =  56/753  X.  Äiemit  war  alfo  bic  Abplattung  an 
ben  $olen  bewiefen.  —  5Dht  Uebcrgefjung  fleinerer  Operationen 
biefer  Art  erwähnen  wir  nur  bic  ungefKuertfc  üon  allen/  auf 
83cfef)l  bcS  franjöfifdjen  91attona(=£onPcnts*  oon  SDUdjain  unb 
S)clambrc  ausgeführt.  SPtan  wollte  grünbltd)e  «flcpillon  ber 
frühem  SD?c§ungen/  unb  ein  Sftormalmaaß  für  bic  neue  Sftepu* 
bltf.  3)clainbrc  mag  ben  nörblid)en  Q3ogen  pon  ^ünfirdjen 
bis  §ft()obe$,  ?D|cd)ain  ben  füMidjen  pon  Vtbobq  bis  Jöarccl* 
lona.  Sicfc  große  Arbeit  würbe  fpatcr  bis  an  bic  23alcaren 
ausgebest/  unb  ertf  1806  burd)  Jöiot  unb  Arago  Pollenbct. 
Aus  biefen  unb  anbern  ©rabmeffungen  berechnete  Äaplace  bic 
Abplattung  auf  y277/  (glaubt  aber/  bafj  bic  erbe  wegen  un« 
gleicher  2)id)tigfcit  ntcf)t  regelmäßig  gefrümmt  fei);  $uiffant 
f«nb  J/334/  3)elambre  l/m/  Scgenbrc  ym,  Äinbcnau  Vzo^  — 
Aucb&angenmeiTungcn/  um  bic  ©eilalt  ber  (£rbc  ju  bcilimincn/ 
wuvbcn  fett  1733  mehrere  angeheilt;  fo  Pon  6af|Ini  unb  2)]a* 
ralbt/  Gaffini  bc  Xt)uxr)  unb  Sacaille/  Sambton/  53arroW/ 
öroußcaub/  Slicoüct  unb  Rietet/  «plana  unb  ßarlini.  —  md) 
$enbclfd)Wingungen  fugten  bic  &c\Mt  ber  (£rbe  ju  bc* 
fJimmen:   Souguer/  Scgcntil/  Sampbcl/  «acaiUe/  SXirqiiiet/ 
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«teSgantg/  P.  Bad)/  (Bv&bw,  ©rtfc&otp,  «Wallet  unb  Pauper* 
Ulis".  3Iuö  ben  ^Beobachtungen  aller  berechnete  Saplace  t>te  210* 
plattung  auf  '/«kw  8"  neuerer  Seit  fcaben  $cnbcfbcobaci> 
tungen  ju  liefern  Smecfe  angetfcllt:  Strago  ©f>atg  /  SDtatljicU/ 
53ouoarb/  Sre^ctnct/  ^uperret)/  Seines /  ®ilbcrt/  Äatcr/ 
(Sabine.  —  Sflcivton  unb  mehrere  nacl)  t&m  fitesten  bie  ©cflalt 
J)er  (£r£>e  auef)  ftuö  bem  ©rapttations'gefei)  unb  beri£cf)n>ungfraft 
ju  berechnen.  —  2iu«f  ber  Äombinatton  ber  pcrfcf)iebcmlcn  23co* 
bacl)tungcn  gieng  fcerpor/  ba§  bie  fübticfje  £albfugel  eben  fo/ 
wie  bie  nörbltclje  gefrümmt  fein  muffe  /  unb  ba$  bie  (Srb* 
frümmung  auch  unter  perfcl)icbenen  äftcribtanen  nicl)t  f ebr 
pcrfcl)iebcn  fein  tonne. 

Sn  Schiebung  auf  bie  ©idbttgf  ett  ber  (£rbc  &atte  fcljon 
ÖUrcton  nuö'  bem  ©rapttationtfgefci)  gefunben/  bng  fte  nicf)t 
gleichförmig  fein  fonne/  waö  aucl)$enbclbcobacl)tungcn  bctlä» 
tigten.  Snplocc  folgerte/  ba%  eine  regelmäßige  Lagerung  ber 
cinjelnen  elliptifcf)  =  fpbäroibtfcl)en  (Schichten/  (roelc()c  nacl)  bem 
Gentrum  ber  ©rbe  an  S)id)tigfcit  ju.na'bmen)  um  ibren  gemein* 
fcl)aftlicl)en  (Scl)ivcrpunft  nicf)t  bejipeifclt  »werben  fönne.  — 
Sftas'fetyne  unb  iputton  fuebten  (1774—76)  bk  S)td)tigfcit  ber 
©rbe  aus'  ber  Slnjiebung  ju  ftnbcn/  »peldjc  große  ©cbirgsmaijen 
auf  bas'  *Penbel  ausüben/  ipoju  jie  ben  Söerg  ©bebauten  in 
(Sdjottlanb  wa'bltcn.  SWan  perglid)  3)td)ttgt'ett  unb  2lnjict)ung 
bes"  33crge$  mit  ber  Slnjiebung  ber  ganjen  (Erbe/  unb  fanb 
l)iernacl)  tbre  3)icl)tigfeit  =  4/95.  $lat)fair  uub  3öcbb  ©ei)* 
mour/  fo  tvic  ßarlini  erhielten  fpater  geringere  ©rößen.  — 
Slucl)  burcl)  95erfucl)e  mit  ber  $)rcbn?age  <ud)te  man  bie  S)idj- 
tigfeit  ber  Gsrbc  ju  beilimmen- 

93erfucl)C/  bie  Temperatur  bcS  (Srbinncrn  ju  erfor* 
fd)en/  würben  —  nacl)  SMairan'eV  23uffon'8V  SEQcrner'ö'  ipppotbc* 
fen  —  juerti  pon  p.  -Erebra  in  ben  ?0?men  pon  $retberg/  bann 
pon  ©außüre  in  ben  (Salinen  pon  23c£/  pon  b'2iubuiiTon  in  ben 
Seinen  ju  #reiberg/  pon  P.  £rcbra  cbcnbafclbtf  aufs"  neue 
1805  —  7  unb  1815  angctfcllt.  Smmcr  flieg  mit  120'  Xieft 
mefcr  bat  @cnte|unal*£bcrmomctcr  um  1°.  S5ie  pon  &en* 
fannc/  Sbomaö  Seon/  tforbes'  unb  8op  ftantonetti/  unb  3llej. 
P.  £umbolbt  anbcriparttf  angeheilten  95orfuct)e  gaben  äbnlicfjc 
«ftcfultatc/  n>eld)e  jroar  fetnesrccgs'  bie  Temperatur  bei  (Erb* 
ferns*  auftlaren/  aber  eine  nacl)  ber  £icfc  junc&menbc  SDä'rme 
betteifen.  —  Unterfucljungen  über  Temperatur  ber  grbfrutfe 
unb  Oberfläche  gellten  an:  Wlaixan,  Runter/  Gafitni/  23ou* 
parb/  bc  ©außurc/  £umbolbt/  2irago/  Hamilton/  Sßöablen* 
berg/  SCralleö/  SOUmfe. 
«eber  bie  p  t)  t)  f i  f  cl)  c  $8  e  f ef)  a  f f  c  n  &  e  i  t  pcrfcl)ic&encr  «anber 
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jtnbcn  fiel)  bevettö  in  ben  aftetfen  (ccfirifttlctlcrn  2lubcutun  = 
gen;  rtber  bte  p fj> r> f i f cf) c  ®eograpbic  als  ft)|lcmatifcf)c?Cöip 
fcnfcfyaft  \\1  ebenfalls  ein  ^röbuft  ber  neuem  Seit.  ©inmat 
waren  t)te  Reifen  im  3Utcrtr)um  fjöcf)|l  mtibfam  unb  gefä'brliclj/ 
ttnb  bann  gteng  uielctf  pon  bem  olmebin  nur  gelcgentlicf) 
Q3co&acf)teten  fogletcl)  aus  Sauget  ber  SPfitt&cifung  Pcrlorcn. 
(S$  ill  übrigens  unmöglich/  in  einer  &iff  orificii  ©fijjc  bic 
p&t)fifd)c  ©cOgrap&ic  uon  ber  im  engem  (Sinn  fogenannten  @. 
ju  trennen/  ba  beibc  tfcttf  £anb  in  6anb  giengen.  StOtr  müiTcn 
baber  eine  Uebcrftcbt  ber  (Sntrotcffung  ber  gcograpbifcben 
SfcnntniiTe  überbaupt  geben.  —  ?1  o t f; /  £rieg  unb  £anbef  baben 
biefclbcn  fatf  gleichmäßig  geförbert.  S)ic  ^Dönijier  gelten  altf 
bii$  ältctfe  feefabvenbe  unb  entbeefenbe  93olf ;  febeinen  aber  bitf 
900  t>.  @br.  nur  bic  füllen  beö  SHittcl^  unb  jnm£&eü  be»  fcfjivar* 
Jen  Speeres'  gefanut  ju  fabelt.  (Sic  fegeltcn  mit  Slccjnptcm  unb 
Hebräern  burcl)  beu  arabifeben  SWcerbufcn'nacb  bem  perüfebert/ 
unb  fclbtf  nacl)  Snbicn.  SßitUtityt  itf  „£>pbtr"  ©uinca/  unb 
ba$  „5lflrcnfanba  ßct)lon.  Qn  uralter  Seit  giengen  febon  ftara* 
Danen  burcl)  ben  cilnitifcf)cn  kontinent.  —  Äamtffo  ber  ßbar* 
tagcr  foll  jueril  550  eine  gntbecfuncjörcifc  nacl)  Sorben  gemacht 
haben.  (Scbon  670  r>.  (£hr.  war  unter  bem  a'gnpttfcbcn  «Söntg 
?}ccbo  eine  ©ppebition  jtir  23efcfiiffung  ber  Äujieri  Slfrtfa'S 
ctbgefenbet  korben.  6anno  bcfdjifftc  500  p.  @br.  abermals 
Sifrtfa.  —  £>ie  ©riechen  fannten  in  ben  frübetfen  Seiten  nur 
bic  nä'd)tfen  ©egenben.  9lrgonautcnäug  1300  p.  Gbr.  —  &o* 
mcr'fcbc  ©cograpbie.—  £erobot  „ber  <8ater  ber  ©cfcl)tcl)te"  450 
v.  (Sbr.  fanntc  ^ä'onicn  nnb  einen  £beil  ber  Ufer  beö  febroar* 
jen  $Mccrc$/  fam  in  Sitten  bi$  23abnfon  unb  ©ufa/  befuebte 
Slegt)pten/  (£t)rcne  unb  Italien.  9lus'  9!acf)ricbten  fannte  er 
nttef)  Qnbien/  Arabien/  unb  febr  gut  bat  innere  2lfrifa;  un* 
neber  (Spanien/  gngfanb'/  Mitteleuropa/  bc|Ter  Furien  unb 
bic  ttbonemünbungen.  8«  feiner  Seit  entbeeften  bic^bbnijier 
bat  „Sinnlanb"  unb  „23em|leinlanbu  —  (Snglanb  unb  ^reugen. 
—  3)urcf)  ©cnla?  unb  ^tbcaS  würben  bic  geogr.  tenntniffe 
febr  permebrt;  burcl)  erlern  jene  ber  Stillen  be>i  Mtttclmcerctf/ 
burd)  (entern  bic  ber  Sflorbfüftcn  ©allicnS/  bcS  „SinnlanbsJ" 
unb  „£bu(e'$."  Um  ^ptbeavi  Seit  entbeeften  bic  flotten  ber 
^tolcmä'cr  Sefan  unb  Malabar-  —  Surcf)  2lle£anber'ö  Stige 
lernten  bic  ©riceben  einen  großen  £bctl  pon  Mittclaficn  unb 
Snbien  fenuen.  (Später  würbe  Sllejanbria  ber  SWttclpunft/ 
in  »relcbem  bic  ecl)ä'|?c  be$  5GDiffcn^  unb  ^orfcl)enö  jufammen* 
Mm.  —  Um  250  p.  G&r.  fud)tc  eratot?f)eneö/  „ber  erilc 
(9eograp&u  bic  Sage  jebe5  95olf>o  unb  £)rt$  ju  bc|limmen/ 
unb  fammefte  alle  gcograpbifcl)en  ?Tacl)ricl)tcn.  —  ^as'  allmä'lig 
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anroad)fenbe  SGöcltrcicfj   bcr  Konter  umfaßte  bic  ganjc  bamaT^ 

befannte  grbe:  ©paniert/  ©allien/  SörtttanieU/  Stalten/  (Brie* 

djenlanb    unb   bic  unteren  Sonaula'nbcr/  Äfcinaflett/   9)orb* 

afvifa  &i$  an  ben  5ltlai».    3luiTcrbem  fannten  bic  «Römer  jicm* 

lief)  gut  2)eutfcf)Ianb/  bic  Äa'nber  an  ber  9GDeid)fcl/  bn$  innere 

Stfrifa  unb  2lj1en.     8br  ©cograpb  itf  ber  um  Gbritfi  ©eburt 

lebenbe  ©trabo;    reiche  Beiträge  lieferten  $ltniu$/   ©enefa 

unb  bie  ©efd)id)tfcf)reiber.  —  ^tolemä'uS  betfiinmtc  fd)on  ei«* 

jelne  #lü|Te/  Orte/  Söorgcbtr^c  fogar  au$  örlanb  nad)  Sänge 

unb  breite,  unb  battc  $>tad)rid)ten  vom  innern  unb  nörblidjen 

$eutfd)lanb/  Preußen /  $olcit/   93orbcr*  uttb   ^interinbiett/ 

bem  inneni  £t)bien  unb  9lct()topten.  —  2Iuö  bem  4ten  Sabrfj. 

n.  (Sbr    fennt  man  als  ©eograp&en  SornanbeS/  aus'  bem  eten 

®uibo  pon  Sftapenna.—  Sie  Tabula  Peutingeriana  fdjctnt  unter 

£I)coboridi   perfertigt  worben   ju   fein.   —  Sie  Tormänner 

fannten  im  9ten  Safjr&unbert  Qrlanb/  bic  #ärocr/  fbctlänbt» 

fd)ett  Snfeln/  Sölanb  unb  ©rönlanb/  unb  legten  pon  leiderem 

m$  wet  fübltd)er   in  Slinerif«  Äolonieen  an/  bie  fpä'ter  ju 

©runbe  gienge».    Um  btefe  Seit  r)attc  man  fefton  Sanbfartcn. 

Sic  Sftifftona're  braiigen  bereits  gegen  S^ußlan&s"  ©renjen  por- 

(Sie  magnetifcf)c  Polarität  würbe  in  (Suropa  fcfjon  fefcr  früf) 

jur  ©d)tiffa&rt  benüfct.     91ad)  einer  ©teile  im  Sanbnamabof 

ivar  auf  Sslanb  bcx  Magnet  (Sctbanletn)  fd)on   im   Uten 

Sabrfrunbert  öefannt.     ®ut)ot  be  ^roptntf  fü^rt  tf)n  tri  feiner 

1203  erfctjicnenen  »Rible  Guyoi«  alt.     #laPto  (Btoja  fcljtc  im 

13ten  Sa&rbunbert  bic  Olabcl  juertr  auf  eine  ©pil?c/  unb  brachte 

8  '©trid)e  an/  tvoburd)  ber  Äompafj  entffanb.     trüber  fcattc 

man  bie  Sftabcl  auf  ©trob&alme  gelegt/  unb  biefc  auf  503aflfcr 

fcf)Wimmen  laffen).    Surd)  bie  Äreujjttge  lernten  bic  Europäer 

einen  £beil  SSorberaltenS  fenneit/  roclcrjeS  freiliel)  ben  arabtfdjen 

©eograp&en  SOUffubt/   ©djcrlf  al  ©brift/  (£bn  rfl  ttarbtö  unb 

befonberö  Slbulfeba  Piel  beffer  befannt  war.     Scr  93enetianer 

Wl&xto  $olo  befuc()te  1270—94  (Sbina/  €>tfinbicn  unb  Werften. 

Sic  Äenntnifj  be$  Orients  tvurbe  im  i4ten  unb  löten  §af)tl). 

Permefert  burcl)  Obericf)  poh  ^ortenau/  SJRanbepitlc/  «Pegolettt 

unb  Slapijo.  —  8m  I5ten  Sabrbunbcrt  ragten  bic  ^ortugiefen 

als  ©eefabrer  unb  (Sntbccfcr  beroor.   (£etnrtd)  ber  ©d)tf* 

f er).    1420  fanben  11c  SDIaberfl/  1432  bie  Sljoren;  i486  erreid)te 

33artoI.  Staj  baö  £ap  ber  guten  Hoffnung/  1498  lanbetc  23as'fo 

De@ama/  jenesJ  umfdjiffenb  in  SWatabar/  1516  famen  bie  «Por* 

tugiefen  nad)  (Sbtna/  1518  nad)  Bengalen/  1542  nad)  Sapan. 

—  Sie  größte  aller  gcograpbtfd)en  ©ntbeefungen/  jene  Sintert* 

fa'ö/  war  Gntfoforo  (§olombo/  geb.  1442  ju  ßuecaro  in  «pie* 

mont/  geil.  20.  Mai  1506/  porbeMten.    9fm  i2-  Oftober  1492 
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tlicg  er  auf  ©uanabant  («San  ©aloa&or)  m\$  Äanb.  1493 
entberfte  er  £uba  unb  Domingo/  1494  Samaifa  unb  ^ortorifo/ 
i498£rtnibab  unb  ben  kontinent.  (Scin35enfmal.tn  ber  Aar* 
tba'uferfircbe  ju  Sepilla  tragt  bie  -önfebrift:  A  Castill»  y  a  Leon, 
nuevo  moiido  die  Colon,  Setgcfefct  iii  ß.'ö  Seicbnam  in  #apannab). 
1497  war  uon  (Sabot  9Uufounbfanb  unb  £abrabor/  1501— 3  pon 
Slmcrigo  93ee"pucci  unb  £>jcbo  Sraftlicn  entbeeft  worben.  ^in* 
jott/  Görtej/  ^ijarro  brangen  erobernb  in  ba$  innere  ber  neuen 
903elt.  Wlit  ibrem  Scfanntwerben  begann  ein  gewaltiger  Um* 
febwung  ber  öbeen  in  ber  alten/  eine  9?cPofutton  berfetben  in 
piclfacbcr  $inficbt.  2fmerifa/  mit  feinen  (£nben  an  betbc  $ole 
reicfjenb/  feinen  bimmelbobcn  ©ebirgen  unb  liefen  jlrömcn/ 
feinen  taufenberlci  wunberbaren  ^flanjen  unb  2Tr;icrert  folltc/ 
als?  wäre  beö  Staunenswerten  nod)  nid)t  genug/  aud)  ben 
?ftenfd)en  in  nie  gefc&ener  2lrt  unb  #arbc  jeigen. 

$)ic  jabllofen  Snfeln  bes"  füllen  Cceans"  würben  nad)  unb 
nad)  bureb  bie  Söeltumfegler  befannt.  £>irf  Äartigb  1616 
unb  £asman  1642/  ferner  Seacbaen/  San  bc  (Sbcltf/  SlUbtsV 
be  5SJitt/  Sttoggeweett/  ^alfaert  —  alles'  9HebcrIänber  —  fanben 
aud)  fcf)on  einzelne  £bcile  be£  au|lralifcf)en  ftcillanbeS/  beften 
©eilalt  unb  ©rbge  aber  ertf  burd)  kampier/  ßoof/  Snron/ 
Söalits'/  SSapeoroufe,  Saubin  /  Sltgb/  b'(5ntrcf  atfeaus/  Sag/ 
$cron  u.  21.  voUfommener  befannt  würben. 

©ö  galt  nun/  nacl)  ber  Äcnntnifj  ber  meitfen  füllen  in  ba$ 
Snnerc  ber  kontinente  einjubringen.  SSa*  2lfien  betrifft/ 
fo  war  Sibirien  fd)on  im  löten  Sabrbunbert  entbeeft  worben. 
1639  brangen  bie  Muffen  nad)  Äamtfdxitfa  /  unb  ju  glctdjer 
Seit  burd)  bie  Mongolei  unb  SÖ}anbfd)urei  gegen  Gbina  por. 
Sm  i7tcn  unb  l8ten  Sabrbunbcrt  famen  jefuittfebe  SPüftfo* 
närc  nad)  SP]ittela|ten  unb  Gluna.  $m  lefctcrn  brangen  md) 
bie  (Snglä'nber  Pon  ibrem  großen  inbi<"d)en  sfletcf)  nad)  bem 
atfatifeben  £od)lanb  oor  unb  befuebten  £ibet.  i&bx  ©cfanbter 
Sftacartncn  reiste  nad)  Verfing  an  ben  d)ine(ifd)en  <pof.  Seine 
Senbung  würbe  frudjtbar  für  bie  .f  enntni§  jenes  wunberbaren 
unoeranbcrlid)en  $iefcnrcid)es\  2Die  Äriege  ber  (Snglänbcr 
mit  ben  iOlabrattcn/  ben  Sultanen  pon  5PU)forc/  ben  Sirman* 
nen/  mad)tcn  fic  mit  9)orb*  unb  öintcrinbien  befannt.  2lud) 
Slfgbanitfan  befuebten  \\e ,  fo  wie  ber  3>eutfd)c  Seesen.  — 
«ttufifanb  lieg  im  lSteu  Sabrbunbert  burd)  Dallas"  unb  ömclin 
Sibirien/  ben  SUtai/  ben  Äaufafus"  unb  bie  ©egenben  um  ben 
fafpifd)cn  See  unterfud)en.  Seinabc  biefelben  ©egenben  bv$ 
tief  nad)  Äocbajien  binein  bereiste  feit  lsn  ber  Crientalifl 
Älaprotf).  §n  ben  legten  Sabren  würben  bie  Umgebungen 
M  fafpifcfjen  See's  wieber  burd)  ^arrot  unb  ©id)walb/  91orb- 
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aftcn  bis  an  bk  cf)ineftfcf)c  ©rcn&c  burcl)  3I.'p.  ipumbolbt/  9?ofe 
unb  Csbrcnbcrg  bcfucfjt.  Sapan  würbe  im  istcn  Sabrfcunbert 
pon  Kämpfer  unb  £bunbcrg/  im  I9tcn  Sabrfeunbcrt  pon  p. 
©iebolb  erforfcl)t.  (gcfyon  in  alter  Seit  wuxbc  23orberajtcn/ 
befonberö'  ^ala'tftna  unb  3(rabicn/  mit  SSorltcbc  bereist ;  in 
neuerer  pon  ftorsfa'f/  9Uebubr/  33urfb«rb. 

23on  Slfrifa  itf  bnö  (Scntrallanb  auci)  jefct  noef)  febr  wenig 
befannt/  unb  pon  ben  füllen  bie  öültcfjc  am  wenigtfen/  ob* 
wobl  fiel)  auf  ifyv/  fatf  feit  23as'fo  be  (Bama'S  Seiten/  portu* 
g i c 1 1 f c() c  91iebcrlafjungcn  beftnben.  23on  ©üben  ber  pcrfudjten 
in  Central* Slfrifa  cinjubringen:  Sc  QSaiJlant/  Narrow  /  Sicf)* 
tentlein;  Pon  9)orbcn:  Sftungo  $arf  u.  a.  Suglä'nber:  pon 
Söeilcn:  Älappcrton/  bie  trüber  £anber7  Saißte.  (Äefetcrer 
burcfjjog  ganj  allein  pon  1824  —  28  baS  innere  3ifrif'a/  unb 
erreichte  juerfl  £ombuftu).  (Sirene  würbe  juerll  bereist  pon 
^nd)o  unb  Söccc^cr).  2Da$  ö|lltcl)e  Sifrifa  würbe  pon  2Icgr>ptcn 
aus  bcfuci)t  öon  Stippet/  $emprict)  unb  (gt;rcnbctg/  2orb 
58afentia/  ©all/  23rown.  ©ie  2anbcr  erreichten  ebenfalls  bie 
große  £anbel$|iabt  £ombuf'tu  im  ©üben  ber  ©abflrrt/  unb 
febrten  rpieber  jurüdf.  SHircl)  Stlgicrö  23cfcljung  würbe  wenig* 
llens'  ein  £bcil  be»  ölorbwctfentf  aufgcfcl)loJTen.  31  m  genaueren 
i\l  jebocl)  bat  wunberpolic  3icgt)ptcn  burci)  bie  große  franjoftfcljc 
Gstpcbition  pom  $abre  1798  unb  folg.  untcr^onapartcö"  Ober- 
befcbl  befannt  geworben.  S)ie  wiiTcnfcl)aftlic()cn  Sftcfultatc  ber* 
fclbcn  würben  in  ber  unter  Subwig  XVin.  unb  $arl  X.  nod) 
fortgefc^ten  Description  de  l'E^ypte  eic.  25  $8be.  mit  mebr  al5 
900  Äupf.  unb  3000  3lbb.  nicbergclcgt.  1818  würbe  Q3owbicf) 
uacl)  SJtfbantce  gefenbet.  Äomemaun  unb  Röntgen  waren 
fcljon  früber  in'S  innere  cingebrungen.  Surcl)  Scob  lernte 
man  ba$  im  frucl)tbar|len  £&cil  pon  ©uinca  lebenbc  23olf  Pon 
2)abome  f ernten.  #ej$an  würbe  pon  £t)on/  3fitcl)ic;  SDupont/ 
«öclforb  bereist.  1S22— 26  untcrfuc()ten  SDiinutoli/  ßftiüirtub 
unb  Düppel!  Slegr^pten,"  Slct&topieti/  bie  große  £>afc  im  »elf* 
liefen  9)ubictt/  .forbofan  unb  bie  Ätiflc  bes'  arabifeljen  Sflleer* 
bufcns\  ^abbin/  ßampbcl  unb  Äummcr  reisten  über  9iio 
Slunnej  tn'ö  Snnerc.  Sollten  batte  fcljon  lsis  bit  nabc  bä* 
fammen  liegenben  Xlucllen  betf  Sftio  granbo  ©cnegal  unb  ber 
(Sambia  in  ber  9iäbe  Pon  £imbo  erreicht.  Um  ben  Äauf  bei 
9ttger  ju  erforfcfjen/  giengen  Oubnei)/  tflappcrton  unb  2)cnbam 
pon  STripoliö  nact)  SD?urjuf  in  ©ornu.  (Sine  jweite  Sicifc 
unternahm  Älapperton  1825  mit  SMffon/  «pearce  unb  «Olorrifon. 
(Sorbott  Saing  battc  fc^on  1826  por  ben  trübem  Äanbcr  pon  2:ri* 
poliS  aU'oj;ombuftu  erreicht/  würbe  abcrauf  ber  #lucl)t  pon  ba 
ermorbet.    1828  —  30  brang  5)ouPillc  pon  mebreren  .s>unbcrt 


SÜUtbcm.  uitv>  pbbltKb«  ©eograpbie.  37 

SDJann  begleitet  burd)  Slngota  unb  23enguela  fn'tf  innere, 
lieber  feinet  ©Epcbttton  febrceben  jebo.b  nod)  immer  .Srocifcl. 
Stic  ncueile  (Sr,pcbition  ber  Sanbcr  folltc  bic  Äanbelsoerbin* 
bungen  unter  ben  9tcgcrpölfern  bitf  £ombuftu  auöbcbncn.  — 
Narrow  unb  8.  Sampbel  Ratten  febon  1797  3lfrifa'i»  ©übfpifec 
bereist/  unb  (enteret*  war  bi$  Äattafub/  900  engl.  2tt.  nörblid) 
»om  Kap  gebrungen.  Gsr  fanb  gegen  bat  innere  fruchtbare 
tfarf  bcpölfcrtc  ©egenbett/  bebeutenbe  ©ta'btc/  unb  lernte  ben 
merfivürbtgcn  (Stamm  ber  rotten  Gaffern  fennen.  Sabfrcicbe 
2luffcl)lüjfe  über  ©übafrifa  gab  23urd)cU'i»  sjä'brigc  «fteife;  bic 
neuetfen  Stadmcbten  über  baö  Kaffcrnfanb  perbanft  man  (Soroper. 
—  S)urcl)  alle  biefe  mutbigen  Steifenben/  won  rodeten  bic  mei* 
tfen  bem  Klima  ober  ber  93arbarci  afrtfanifeber  Golfer  erlagen/ 
fennt  man  nun  etwa  25  ipauptlinictt/  jirifcben  benen  aber 
großenteils  bic  23crbinbung  fcblt.  23on  ber  ungebeuem  San5 
bermaife  Central* 21  frifa'ö  bürften  faum  ioooo  O.uabratmeifcn 
befannt  fein,  gür  &ie  Slufflärung  Slfrtfa's'/  (Stoilifatton  unb 
Sluöbreitung  bc$  Äanbclö  unter  feinen  Sblferfcbaftcn  rcirfen 

bic  African  Society   UUb   African  Institution,   beibe  in   ÄOUbOit. 

Slmcrifa'S  Snnerc  itf  n?egen  ber  etgentbümfid)cn  ©ctlal* 
tung  bicfeS  (SrbtbcilS  jiemlid)  befannt.  ^cru'S  Unterwerfung 
»oUenbctc  ^Jijarro  pon  1526  bis  1530.  Su  bcrfelben  Seit  ent* 
beefte  (Sebatfian  (Sabot  ^araguat)/  bic  2lugöburgcr  Kaufleute 
2öelfcr  nahmen  SSencjucla  in  2jc1t(?/  Söcjcrra  unb  ©rtjaloa 
fanben  1533  Kalifornien  auf/  n>cld)c$  fpeiter  ©ujman  unb 
b'UUoa  naber  untcrfucljteu.  Öleicbjeitig  fam  kartier  n  ad) 
Samba  unb  an  bic  SDlünbung  ^  ®f-  £orcnj  =  <Stroinc$/ 
»va'brcnb  SJiego  be  Sllmagro  Gbili/  ^Scbro  be  SDtcnboja  bic 
Üanbcr  am  la  $lata= (Strome  burd)jog.  #crnanbo  be  (Soto 
eroberte  1537  ftlortba/  Crellana  bcfubr  ben  Slmajonenilronv 
anbere  ©panier  befebifften  bic  91orbtvc|ifü|le  bi$  Cabo  de  Men- 
doza.  3)cr  S^bncb  Slnbrcasj  Orbanictta  entbeefte  1557  bic  23eb* 
ringeilrage/  unb  ber  (Sriecbe  ftufa  fanb  bic  Meerenge/  belebe 
aui  bem  Königinn  Gbarlottcnfunb  in  ba$  tfillc  i^ecr  fübrt. 
(Spaniern  unb  $ortugiefcn  gebübrt  fall  allein  ber  Sftu&m  ber 
erilcn  Q3cfanntmad)ung  2Jmcrifa'$.  —  ®cr  Unternebmungögcitf 
ber  (Snglanbcr  regte  fiel)  ertf  gegen  ba$  (Bnbc  bee'  löten  Sabr* 
bunberts.  Unter  kalter  «ttaleigb  giengen  15S4  jtvci  (Scbttfc 
nacb  91orbamerifa/  unb  nabmen  93irginien  in  *8cf»l?.  3>odj 
battc  bic  angelegte  Kolonie  feinen  33ctfanb/  inbem  bic  Slnbauer 
febon  2  $abre  fpätcr  auf  ben  <Sd)tfrcn  2)rafe'v/  rcelcber  Sa^ennc/ 
©ujana  unb  bic  Sünbvc  an  ber  SPJagalbacnsilrafjc  entberft  battc/ 
nad)  (Europa  rücffebrten.  gr|I  pon  1G03  an  begannen  bauernbe 
?iieber(aiTungctt.    5^cr  nörblicbtfe  Zfycil  2fmerifaö  »vurbc  burd) 


38  ®cfd)id)tc  bei*  S>)aturwi'Tcttfd)aftcu. 

bic  unten  ansufübrcnben  ^olareEpebitioncn/  bann  nucf)  burd) 
ben  toSfantfdjcn  SD^ifilonÄtr  SöijjOäcro/  weldjer  1829  aus  Obcrfa* 
naba  nad)  ben  SlttafapaS  reiste/  unb  burd)  ben  $crjog  $aul  pon 
SEöürtembcrg/  roelcf)er  bic  SOSctflanbcr  jcufctts  ber  Roky -Moun- 
tains befugte  /  aufgefla'rt.  —  Ungleich,  bßuftgcr  würbe  ©üb* 
amerifa  bereist.  Söiel  Pon  feiner  neuem  Äenntntf?  perbanft 
man  ben  SDltfftonen  ber  fpanifctycn  unb  portugiejifeben  Scfuitcn 
pom  I7ten  unb  istcn  Sabrbunbert.  Sn  teurerem  finb  Sftoli* 
na'S/  2tjara'ö/  Söbcrctncr'S  Reifen  wichtig  geworben.  23or 
allem  aber  bat  jur  umfaffcnbilm  Äcnntmf?  SD^e^tfo'6  unb  ©üb* 
aincrifa'S  211.  P.  £umbolbt'S  (geb.  14.  ©eptember  1769)  unb 
Stinte  Sonplanb'S  große  Steife  pon  1799  —  1804  beigetragen. 
Sbr  folgten  .jene  Pon  (Sfcbwcgc/  Matterer/  ©pi?  unb  Partim? 
•  (1817—20)  «ßrinj  Sflarunitian  pon  9lcuwteb/  2lug.  P.  ©t. 
$tlaire/  ^bppig/  b'Orbignn  u.  21. 

3)er  kontinent  2lutfraliens  würbe  ertf  im  gegenwartigen 
Sabrbunoert/  obwohl  nur  jum  £&etle  erforfebt.  3)ic  23er* 
bienjic  biemm  gebübren  allein  (Snglänbcm.  Sic,  Koloniflen 
Slaglanb/  Söentwortb  unb  «arofon  pon  $ort  Sarffon  über* 
fliegen  juertf  bic  blauen  Serge.  £>cn  pon  ibnen  gefunbenen 
faß  unterfuebte  1813  (Spans.  Go£  babntc  1814  einen  SÖeg 
über  ocnfclben/  auf  wcldjcm  ber  ©oupcrneur  Stfacquarte  1815 
in  baS  innere  Sanb  porbrang/  unb  bic  ebene/  auf  weiter 
jeljt  Satburtf  tfebt/  erttbccFte/  fo  wie  aueb  bte  Suffüffe  bcö 
ÄawfeSbum*  unö  SDJacquarietfromcS.  2>ie  Sorfcbungen  im 
Innern  festen  die»  1818  unb  ßunningbam  fort.  Snlcrcr 
fanb  1823  ben  größten  ©trom  SftcuboQanbS/  ben  Srisbanc/ 
unb  mebrere  Heinere/  wabrenb  2Ird)ibalb  Seil  einen  bequemem 
$a§/  als  bic  Got,firafjc/  über  bie  blauen  Serge  nad)  Satburfi 
auSmittelte.  1825  entbeef  ten  £ume  unb  Powell  bte  mit  ©djnec 
bebedten  ©übautfralalpcn/  fo  \nic  ben  aus*  ibnen  cntfprtngen* 
ben  $umcjlufj.  ©tuart  brang  etwas  weiter  gegen  Söctfen 
pot*/  als  £>r.(et)  gefoinnren  war  unb  fanb  bic  ftlüffc  SDlurrum* 
bubfebt  .unb  Sarltngton.  S)cr  $flanjer  SWacfie  entbeefte  in 
neueffer  Seit  einen  feuerfpeienben  Scrg  in  SfteufübwalltS. 
£)?lep'ö'  un\)  anberer  Meinung  pon  einer  fonfapen  ©ctfaftung 
beS  autfralifd)cn  Kontinents/  vermöge  welcher  im  Innern  ein 
großer  Sinnenfee  fiel)  bcfänbc/  in  ben  jtd)  bit  mct'lcn.  glüffc 
ergieffen/  i$  burd)  bic  ©ntbetfung  beS  an  ber  ©itbftitfe  aus« 
münbenben  gluffeS  «9]urrumbubfd)i,.  (weiter  aud)  naeb  ber 
■Bereinigung  mit  bem  £acl)lan  SDium..)  beißt)  cinigemtaifen 
erferjüttert  werben.  Socb  ifJ  biefer  ivict)tiae  $unft  nod)  nid)t 
cntfd)icbctt/  ia  Samifon  t>  Steile  in  \>it  Söellingtim  »  f&btnt/ 
eigens  ju  biefem  Swecf  unternommen/  benfelben  nid)t  erreichte. 
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£>)äljcrc  Slufflärung  über  bic  Sötnncnlfin&cr  fjofft  man  Pon  ber 
iy29  angelegten  Kolonie  am  ©cftwancnflufiTe  auö. 

23on  i)en  (SEPcbttioncti/  n?cld>c  jur  (5rforfd)ung  ber  ©egen- 
bett  um  tue  ^ole  aus'gcrütfct  mürben/  war  bic  bei  weitem 
größere  Safcl  nad)  Sorben  gerichtet,  (Sine  norbwctflid)C 
£>urd)fal)rt  nad)  Snbien  ju  ftnbeit/  war  pon  je&cr  ipauptjwccf 
berfeiben.  Sßäfjrenb  ein  fcljr  groger  Xbcil  ber  ©efafcrcn/  mit 
weldjen  Reifen  in  bie  2(eciuatoriafgegenbcn  ber  kontinente 
perbunben  finb/  Pon  ber  9£tlbl)cit  tforcr  Sölfcrfdjaftcn  5crrüf>rt/ 
fommen  bic  ungeljeuem  J3cfd)Werlid)fcitcn/  welche  ^olarrcifcn 
barbieteit/  allein  pon  ber  Statur.  Sur  Söutfj  ber  Elemente/ 
töbtenben  S&Ut/  bem  unburd)brtngltd)en  Slebcf/  ben  ©cfa&rcn 
bet  STreibeife»  gefeilt  ßdj  nod)  bat  unregelmäßige  @ci)wanfcu 
ber  SDlagnetnabcf.  —  $olarer.pebitioncn  ju  bem  oben  angege* 
benen  Swccfc  begannen  bafb  nad)  ber  (Sntbccfung  Slmcrifa'tf. 
©d)on  1-157  unter  Äeinrid)  VII.  yerfud)tc  ©iouanni  Saboto 
gegen  Olorbwetfen  fegelnb  nad)  Snbien  ju  fommen  /  wat  jwar 
nid)t  gelang/  wobei  er  inbeg  91eufounblanb  entbeeftc.  <&cba* 
tiian  ßaboto  fanb  fpäter  bic  $nfcl  @f.  Sofjtt/  unb  lief  in  ben 
€5t.  Sorenjbufen  ein.  SSermutljlicJ)  erreichte  er  aud)  bic  9)orb* 
fülle  pon  Sabrabor  unb  ben  67»  nörbl.  33r.  1517  führte  ber* 
felbc  eine  englifd)C  flotte  nad)  £afrvabor.  ^cbafliort  ßaboto 
&at  juertf  bit  2lbweicf)ung  ber  SPIagnetnabel  beobachtet.  1577 
lief  $orbi$fccr  in  bie  £ubfon$bai  ein/  1587  entbeeftc  $)api£ 
bic  nad)  ihm  benannte  ©traße/  1610  entbeeftc  unb  benannte 
#ubfon  bic  Äubfonsilragc  unb  Äubfonebai/  bereu  wcilf./  fübl. 
unb  nörbl.  ©renjen  fpäter  burd)  Sotwfc/  üftibblcton  u.  21. 
bctftmmt  würben;  1616  unterfuefote  föafftn  ben  Sorben  unb 
Ctlcn  ber  23afftnsbai  unb  fanb  auf  ber  Söctffeite  unter  74° 
30'  ben  Sanfatferfunb.  23or  ber  Sflitte  bet  istcnöa&rljunbcrttf 
feilte  bat  Parlament  einen  tyveit  auf  bic  Sntbccfung  einer 
norbwctlficfjcn  2)urd)fafjrt/  wcldjcjt  Suis  pergebfid)  ju  »erbte* 
nen  fud)te.  Sanbreifcn  gegen  Sorben  tfclltcn  1771  £carnc/ 
1780  äftacfenjie  an.  Äefctcrcr  erreichte  unterm  69  —  71°  bat 
nörblid)C  (Stöinccr.  1773  fd)on  unternahm  6ap.  ^fcippS  mit 
2  @d)iffcn  über  ©pi^bergen  nad)  bem  $olc  porjubringen/ 
erreichte  aber  nur  so0  4s'/  Goof  Hm  1778  burd)  bic  Q3cl)ring£« 
tfraße  nur  bit  jum  eisfap.  gnglänbcr/  Nutftn  unb  öollänber 
üerfuenten  üergeblid)  von  Europa  ant  /  über  ben  (lillen  Ocean/ 
eine  ö|llid)c  2>urd)fabrt.  —  53arroro  unb  feine  2lnljänger/ 
bic  Soliden/  behaupteten  in  neuerer  Seit  nid)t  nur  bic 
SD?öglid)fcit  einer  norbwciHid)cn  Umfegelung  Stmerifa'S/  fon* 
bern  aud)  jene  einer  Sa&rt  quer  über  ben  $of/  burd)  bat  ifcrcr 
Meinung  nad)/  nid)t  ganj  gefrorene  ^olarmeer.     #ür  beibe 
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ivurtcn  Pont  «Parlament  unb  bem  bamaligcn  ^rinj  Wcgcnten 
bobe  greife  ausgefeilt.  18(8  follte  23ud)an  über  ten  $ol/ 
Wog  um  Sfmerifa  in  bat  tlillc  SWcer  bringen,  grilerer  fam 
über  ©pifcbergen  nur  bitf  80°  32',  Wog  nur  bt'o  75°  55'  n.  23r. 
unb  65°  32/  iv.  S.  $arr»  erfannte  1S19  ben  Äanfatlcrfunb  aU 
eine  ©trage/  brang  bureb  bic  von  ifjm  jucrtl  befahrene  Narrow* 
tfrage  in  bat  ^olarmeer  ein/  unb  überfc()ritt  no°  w.  2.  »on 
©reenwid).  1821  unb  1824  auf  neuen  Weifen  fuebten  $arrt) 
unb  £i)on£  »ergebene'  eine  nörblidjc  2lu$fabrt  <\u$  ber  &ubfon$* 
unb  eine  füblicbc  aus'  ber  23afftnsbat.  —  ©abinc  war  1823  über 
©pifcbergen  bi$  81°  75/  gelangt.  ©d)on  1822  »rar  ©corcobt) 
ber  feit  langem  unjugä'nglicben  Sülle  Otlgrb'nlanbtf  bis  83°  n. 
03.  nafjc  gefommen.  Wod)  weiter  brang  1S29— 31  ©raab  por. 
Söa'brcnb  Wog  unb  $arro  jur  <Scc  eine  3)urd)fabrt  fud)tcn/ 
llclltcn  Jranlltn  unb  Wicbarbfon  Sanbreifen  an/  btc  ertfe  1819 
bis  21/  eine  jweite  1824.  Q3cibemale  würben  bebeutenbe  Süllen» 
jlrccfcn  beö  nörblidjcn  giömceres'  unterfud)t.  23ccd)ei)  wariS26 
umSap  £orn  unb  bureb  ben  ganjen  iliüen  Ocean  gefegclt/  unb 
aus-  bem  Soljebucfunb  norbwärttf  120  engl.  SW.  jenfeits"  bc$ 
©iö'fapö  oorgebrungen.  Sr  erwartete  bort  #ranffin  ju  finben/ 
ber  wirflid)  nur  nod)  einige  30  SD?,  pon  i&m  entfernt/  aber  in 
ber  Ungewißheit  hierüber  unb  aus  SWangcl  an  Scbensmittclit 
uingefebrt  war.  $arrt)'$'  neue  (Srpcbition  nad)  bem  Worbpol 
1827  erreichte  nur  82°  45'.  2Juf  Wofj'i»  fester  (Sspcbition  pon 
1829  — 33  würbe  ber  magnctifd)e  Worbpol  beilimmt.  —  5)urd) 
alle  biefc  Unternebmnngen  würbe  ber  öauptjwccf  nid)t  erreid)t/ 
wobei  eö  fid)  inbeg  febr  fragt/  ob  ber  ©ewinn  einer  norbwcjl* 
liefert  $>urd)fabrt  überhaupt  grog  wä'rc/  —  aber  es"  würben 
groge  ©tretfen  ber  Worbfuile  2lmerifa'5'  unb  50c|lfti|lc  ©rön» 
lanb's"  beilimmt/  Xicfc/  Temperatur/  ©aljgebalt/  ©cbwcrc/ 
©trömungen  ber  ^olarmcere/  gleftrtjiüit  unb  ßrbmagnetiö» 
mu$/  geognotlifd)c  iScfcbaffcnbcit  mandier  Süllen  unb  Snfcln/ 
«Pflanjcn/  £bicrc  unb  2*lcnfd)cn  jener  boben  breiten  beobaebtet. 

(SEpebitionen  >  weldjc  bie  ruffifd)e  Wegierung  jum  £beil 
unter  SOhtwirfung  ponWumjanjow  nad)  Samtfdjatfa  u.  f.  w./ 
unter  dränget  1820 — 24  pon  ©ibirien  au-S  nad)  bem  Worbpol/ 
unter  Sofecbuc  1824/  unter  SCOafiljeff  1819  nacb  ber  33cbrtngs'* 
ftrage  unb  bem  ^olarocean  abfanbte/  Härten  bic  33efd)affcnbcit 
ber  Worbfülle  2l|tcnö'/  Wooaja  ©cmlta'o/  ©piljbcrgen^  auf/ 
unb  entfd)icben  bag  21ftcn  unb  Worbamerifa  über  ben  $ol 
niebt  jufammenbä'ngen. 

93on  Piel  geringerer  9ÖJid)tigfeit  jinb  bic  nad)  bem  ©üb pol 
gemaebten  Weifen.  3>a$  (Sit?  reicht  an  felbem  Piel  weiter  berab/ 
unb  Perflattet  baber  Piel  geringere  2Jnna'bcrung  an  ben  $ol/ 
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aU  in  ber  nörbftd)en  fcatbfugcl.  Soof  fam  nur  M*  60<V  Söetling* 
feaufen  bis  70°,  5öebt>er  1819  bi^  74<>  15"  f.  23.  9t uff«  ibnen 
^rtbcu  nod)  Roller/  23rorcn/  Powell/  tfrenctnet  btefe  Speere 
bcfucf)t/  unb  fpa'rlicbc  ©ruppen  beeteter  Snfcltt/  Ptellctd)t 
£rümmer  cincö  fübticfyen  3=e|ltanbeg  entbeeft. 

Äompenbten  ber  matbcmatifd)en  ©eograpbte  fiaben  ge* 
fd)rieben:  33obe/  8.  ©•  ©djmibt/  ©rieS,  $lagemann/  £eu% 
fampf/  ©rewer/  acuter/  <Scf)Ud)/  ©tuber;  b«  pbi)jtfd)en: 
£ant/  Stuf/  £amourouE;  b«  p&gftfdjen  unb  matbematifd)en: 
§.  6.  (S.  ©cbmtbt/  *id)tenil«n/  <pod)fretter/  SPlunfe.  $n 
«igent()üm(td)er  Bwdtetung/  unb  in  Sufainmenbang  mit  ©e* 
fct)id)tc  unb  ftatur  bearbeitete  bic  ©eograpbte  8eune  in  feinet 
„Öcrt/"  unb  bitter/  ber  eigentliche  (Schöpfer  biefer  9lid)tung/ 
in  feiner  „(Srbfunbe  im  23crbaltntj3  jur  Statur  unb  jur  ©c* 
fd)id)te  beö  £>}enfd)ert/  ober  allgemeine  pergleidjcnbc  ©eogra* 
pf)ica.  23ollenbct  i\1  Pon  biefem  au$gejeid)nctcn  ©erfc3ifrifa/ 
(fci)on  in  ber  britten  SlujTage  crfd)icnen)  unb  pon  2lffcn  bereite 
ber  nncfjtigile  unb  größte  S^cif. 

E.    ©eotogie  unb  ©eognofic. 

Sit.  2lrt.  „©eotogie"  in  ©eblet'S  p&gftf.  Sßörtcrb.  neueSSearb. 
23b.  4.  —  St)clt/  Scbrb.  ber  ©eotogie/  ir  33b.  2,  3,  4teö  Aap. 
©eotogie  i\i  ibrem  begriff  nact)  piet  umfaffenber  als 
©eognofie/  unb  in  fo  ferne  fic  fiel)  mit  Gsrmitttung  bei 
«rfprungö  ber  erbe  befd)äfttgt;  PietTitter.  @ie  fliegt  biernacl) 
mit  .ftosmogonic  unb  ^bilofopbic  jufammett/  iväbrenb  ©eo* 
gnofic/  eine  9Biffenfd)aft  ber  neueren  Seit/  c$  mit  bem  23aU/ 
ber  #olge  ber  <Sd)id)ten/  ben  23e|lanbtbcitert/  ben  organifdjen 
Ueberreileti/  n>cld)c  bic  grbrtnbe  bitben/  unb  tbren  93cran* 
berungert/  atfo  mit  reinen  23cobacf)tung$gegcntfä'nben  ju  tbun 
bat.  —  3öir  übergeben  bic  Äos'mogontccn  ber  orienta(ifcl)en 
93ötfcr/  bic  roirflicf)  mebr  ber  ©cfd)id)tc  ber  «ßbilofopb.ie  an» 
geboren/— unb  anc\)  bie  SQofatfdjc  im  alten  SCcfaraent/  tveldjc 
bic  ganjc  ftrage  über  ben  Urfprung  ber  Söett  au$  bem  ©ebiet 
bei  ^orfcfjenö  in  jenes  bei  ®iaubcn$  perfekt.  SMcfc  #rage 
wirb  tpobl  für  immer  unbeantwortet  bleiben/  aber  unjnmfet* 
baft  permag  bic  963tffcnfd)aft  tbrer  ÄÖfung  auf  unbctlimmte 
Sßctte  nafyt  ju  fominen.  UcbrigenS  werben  Piele  ber  foSino* 
gonifdjen  ©runbibeen/  tpetdjc  Xt)aU$,  £>cmofrtt/  Seucipp/ 
gpifur  :c.  pwgetragen  baben/  ber  Statur  ber  ©aefte  nad)  aud) 
bei  ganj  pcra'nbertcin  Sutfanbe  ber  grfafjrung/  fjetö  lieber* 
febren  muffen.  —  $>ie  genetifeben  2;beorieen/  roelcbe  2)cs'far» 
tcö/  Newton/  Äant/  Sapfacc  aufhellten/  fallen  ganj  mit  ibren 
toömogonieen  iufammen.    3)a5  9©id)tigjlc  biefer/  fo  mc  ber 
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.  $r;pot&cfcn  öon  «Bhiflott/  Söurnctt  u.  21./  fofl  im  3tett  Q3ud)e 
tiefet  Söerfcö  angegeben  meinen.  —  2llö  urfprüngliche  ©ttfter 
ber  neptuntfehen  ©chulc/  an  beren  ©ptfcc  in  neuerer  Seit 
Söcrner  flanb/  fönnen  fcl)on  Surnett  unb  iöbtflon  nngefe^en 
werben/  wä'brcnb  &utton'$  unb  söüffon'S  £beoriecn  benen  ber 
neuern  ^lutonttfen  mehr  ober  weniger  ju  ©runbe  liegen. 
®egcn  9Ü3btflon'$  2lnfid)t/  ba§  bit  (Srbe  m$  ber  allmäligcn 
Umbtlbung  eines  Äomctcn  entflanben  fei/  crfiä'rtcn  fleh  fchon 
Lambert  unb  £aplacc  mit  (5ntfd)icbcnbett.  (Sin  neuer  Äomct 
folltc  nnd)  Sßhiflon  bic  ©ünbfluth  bewirft  haben.  —  Sttar)  lagt 
bit  grbe  lief)  auö  bem  urfprünglichen  ßbaotf  mcberfchlagctt/  unb 
mit  2öafTer  bebeeft  fein :  (Srbbcbcn  unb  pulfantfehe  Ausbrüche 
erhoben  bit  Speere  unb  bat  troefene  Sanb.  35te  ©ünbfluth 
erfolgte  burch,  25errücfung  be^  ©cbwerpunftei;  ber  (Srbe.  — 
8u  btn  9Uptuntflcn  flnb  auch,  ju  jablen:  p.  ©prengöcpfctt/ 
3öbttcburfl/  $alla$/  ©ilbcrfchlag/  Söoobwarb/  ©cheuchjer/ 
ÄoUmftttn/  p.  (bleichen/  ^Dalleriuö/  £inn<v  ©erwarb/  $lud)<;7 
Söourquct/  ÄeGat/  SWatllct/  $örcbe/  £amarf/  obwohl  bit  met* 
flen  mehr  ober  weniger  plutomfdje  Gräfte  ju  £ülfe  nehmen.— 
Sic  auffallcnbc  (grfchetnung  ber  Sftechtläufigfctt  aller  Planeten 
unb  SDIonbe  brachte  fchon  23üffon  auf  bie  93ermutbung  cincö 
gcmetnfcbafttidien  Urfprungo'  berfclben.  2>ie  SD]afTc  oller  follte 
burd)  einen  Kometen  von  ber  ©onnc  abgeflogen  unb  bie  einzelnen 
autf  beren  in  ocrfchicbcnc  SBcitc  gefd)leuberten  glübenben  £rüm* 
mern  gebilbet  worbc*  fein,  ©o  bcfa'nbe  ftcf>  bit  Gsrbe/  wie  alle 
übrigen  Planeten  unb  bie  SPJonbC/  in  fortfehrdtenbem  Suflanbe 
ber  ©rfaltung.  SlucI)  Scibnil?  lieg  bit  (£rbe  au$  einem  gcfcbmol* 
jenen  Körper  enttfeben/  bei  befifen  (Srlöfchcn  fiel)  ba$  Sicht  Pon 
ber  fttnflcrnifj  fcfjicb/  unb  bie  ©ebopfung  begann.  —  iputton  lann 
man  als  ba$  etile  £aupt  ber  jefet  bei  weitem  Überwiegenben 
©ttlfanijlen  anfeben.  3)cr©icg  berfclben  über  bie  9tcptuniflcn 
würbe  burd)  bit  Untcrfud)ungen  über  bic  (Sntflebung  ber  Urge* 
birge  entfd)icben.  Button  bemerltc  gegen  jene/  bafj/  wäre  bic 
ungeheuere  Stenge  ©cbwcfcleifcn  burd)  wa'flicrtgc  2luflöfung  bc$ 
ßifeno  unb  ©djWtcfclS  gebilbet/  nothwcnöig  fdjwefelfaucrc 
äfletaUfafse  hatten  aufleben  muffen.  2)tc  gebiegenen  Metalle  jc. 
fönnten  nicht  wa'ffrig  flüffig  gewefen  fein/  unb  bic  meiflen 
erbigen  ftoffllicn  bebürften  ganj  unbenfbarc  Söaffcrmengcn  jur 
SlufJöfung.  23afalt  unb  Saoa  feien  nahe  perwanbt.  (Sntfchei* 
benb  würben  für  £utton'tf  2lnficht  ipatl'S  berühmte  unb  gelun* 
gene  35erfud)C/  feurig  flüfflge  Waffen  jur  Ärpflaüifation  ju 
bringen,  £all/  «piapfair  unb  Batt  erifarten  fleh  für  Button; 
Äirwan  für  ferner/  welchem  man  nebfl  bc  la  SOletheric  in 
S)eutfd)lanb  unb   ^ranfreich.   anhieng.     Sn  ben  Leihen  ber 
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neuern  SÖulfamtfcn  ragen  fccrpor:  föreialaf/  t>.  £3ud)/  9f.  u. 
$umbolbt/  (Site  De  83caumont. 

Obtpol;!  man  21.  ©.  2öerner/  geb.  £749/  gejf.  1817,  alö  ©rünber 
tcr  ©cognofic  betrachten  fann  /  fo  barf  man  bic  33erbtcnilc 
Sc&mann'S  unb  #üd)fcr!>  in  ber  jweiten  6ä'(fte  beö  isten  8a&rl). 
niefit  überfein.  SS3a(d)/  Stt&W  unb  ©djrotcr  Ratten  gleichet* 
tig  bic  v25erileincrungcn  bcfd)ricben.  ferner  beflimmtc  jucrjl 
ben  begriff  einer  Formation/  unterfcl)ieb  Ur*/  UcbergangS*/ 
fflöfc*  unb  aufgefdjwemmte  ©ebirge.  $)te  jungem  23ilbungcn 
würben  pon  t&m  fall  gar  ntebt  beamtet/  ber  23afalt  ganj  irrig 
für  neptuntfdjcn  llrfprungS  geljaltcu.  —  ftail  gleichzeitig  er* 
Öffnete  t>.  ©außürc  bic  neuere  ©eognotfe  in  ben  SJIpen  unb 
im  Sura/  iveld)C  er  4o  Safjre  in  ber  forgfamilen  unb  umfaffenb- 
llen  Söeifc  unterfud)te.  9S3erner  entgegen/  (ie§  @.  t>k  23erge 
»on  innen  emporgehoben  fein.  —  Sfn  ©.  fd)licfjen  ftcf)  be  £uc 
unb  gbel  an. 

Sm  crjlcn  ^a^rje^ent  biefeö  Sa&rfcunberts  begannen  bte 
©podje  madjenben  SIrbeitcn  ©.  P.  Guoter'tf  (geb.  25.  2lug.  1769/ 
geil.  14.  fflai  1832)/  über  t»ie  foffüen  Xbiext.  Sn  «flütf* 
ftd)t  auf  bie.  großen  arbeiten  hierüber  peranlafjte  Gupier  eine 
gcognoiltfdjc  Unterfud)ung  beö  ^artfcrbccfcnS  burd)  311.  23ron* 
gniarb/  ipo  man  bann  über  ber  treibe  nod)  ein  eigene^/  bis 
bafotn  mit  bem  aufgefd)»vcmmten  Sanbe  jufammcngctporfencev 
mächtiges  @d)icf)tenfoilem  (tertiäre  Formation)  fanb/ 
rocld)C$  fpa'tcr  an  fefer  Ptelcn  Orten  nadjg-enuefen  »purbc. 
?£)urd)  jene  pctrefaftofogifdjen  SIrbcttcn  Guoier'ö'  lernte  bic 
crilauntt  Sßelt  ganjc  Reiften  jefct  untergegangener  rounberba* 
rer  £bicrformen  fennen/  tve(d)e  t&r  „Söiebereripccfer"  nu$ 
jerbrod)enen  <f?nod)cnre|len  jufammcnfe&tc.  ((Snglifd)e  SttePtc* 
roerS  fpotteten  bamalö  betf  „franjönfeben  S^arftfdjrcierö/  roel* 
djer  ben  S)rad)cn  unb  £tnbipurm  rcieber  in  bte  Zoologie  ein* 
füfjrcn  iPoOe.")  —  (Seit  1825  beobachtete  (Smitl)  fefcr  eifrig 
bieftlö&btlbungcn  mit  i&rcn  $ctrcfaften  in  (Snglanb/  unb  ent* 
tvarf  Pon  er|lern  genaue  ©pcjialfarten.  (Seit  1810  fd)on  roar 
bte  Steigung  für  ©cognofic  in  (Snglanb  cr»pad)t/  unb  (jat 
feitbem  eine  ©tä'rfe  unb  2lu£brcitung  erlangt/  tpie  in  feinem 
anbern  Äanbe.  1817  trat  in  Sonbon  i>U  Geological  Society 
jufammen.  $)urd)  Gom)bcare  unb  ^{nlippS  lernte  man  eine 
neue  9tcil)c  pon  #(öl?btlbungen  fcnnciv  unb  fpa'tcr  fte  mit  ben 
cntfprcdjenben  beutfd)en  perglctcbcn.  -  S)ie  2öid)tigfcit  be$ 
^ctrefaftemlnbiumö  für  grfenntnig  analoger  <Sd)id)tcn  trat 
immer  flarcr  Ijcrpor  unb  gab  einer  großen  3afct  pon  Werfen 
über  fofjilc  £&iere  unb  ^flanjcn  btn  Urfprung/  unter  beren 
23crfaffcrn  roir  nur  Äamarf/  ^arfinfon/   (SoiperbP/  SPlüntlcr/ 
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ö.  S3ud)/  förontt/  ©olbfufj/  t>.  SPlcßcr/  93oll?/  Ä«up/  &ä'gc»V 
3)c$&aße$/  Slgafsij/  9Dturd)ifon/  'SDoobwarb/  Sftoeincr/  $ufd) 
:c.  für  t>te  Soologte/  —  Slb.  33rongniarb/  t>.  ©tcrr.berg/ 
£inblcö/  iputton  für  bic  23otanif/  —  ©djlot&eim  für  bcibe 
nennen.  —  Sn  55>cutfcf)Inni)  fanb  man  in  Den  legten  jirei 
Sa&rjefcnten  ben  Äcut-cr  unt>  tfubiertc  genau  bit  Suralalf* 
formatton.  SDUn  erfannte  baö  »erljältnigmä'fng  jugenbltd)e 
2llter  berßalf*  unb  (canbtfcingcbilbc  ber  Sllpcn.  2lud)  würbe 
t>aä  fcbon  üon  ©augürc  unb  Söerner  angebahnte  ©tubium  ber 
tJele'artcn  »icl  umfaffenber  unb  tfrenger  betrieben/  um  weld)eiS 
fiel)  befonberö'  t>.  Seonfcarb  oerbient  madjte.—  2>ie  abweic^enben 
SScrbaltniffc  Statienö  rourben  burd)  ©emellaro/  ipoffmann  u.  2(. 
crforfcfjt/  bit  fanarifc()en  Snfcln  burd)  £,  b.  23ud);  211.  t>. 
£umbolbt  gab  2Juffd)lüffe  über  Slmerifa  unb  Slficn.-  —  @d)on 
.1821  fcatte  föoue  JputtonS  2lnftd)t  ber  plutonifdjen  öilbung 
ber  ©ranite  untcrtfüljt.  SWan  überjeugte  ficf>  immer  meljr/ 
ba$  bic  frntfaüifirtcn  #el$artcn  aus  bem  ßrbinnern  ju  STage 
traten}/  jum  Xi)dl  in  biet  neuerer  Seit/  alö  bic  bon  tfcnen 
burd)broc()cnen  ftlbfebilbungcn.  SDltt  SftücffUfjt  auf  Ic&tere 
fuebte  man  ba$  Slltcr  ber  ertfern  ju  betfimmen.  4Meburd)/  unb 
inbem  er  ben  ^aralkliemuä  ber  ©treidjungelinicn  fefcr  jafcl» 
reicher  ©ebirge'fetten  beobachtete/  gelangte  (Slie  be  Söeaumont 
ju  feiner  23c|ltmmung  ber  grfccbungefytfcme  ber  europä'ifd)en 
©ebirge/  bon  welchen  er  12  anna&m.  —  8n  ben  geologtfdjcn 
2lnftd)ten  tritt  nun/  ba  jene  ber  23ulfanitfcn  oollfommen  über* 
miegt/  fein  fo  fdjroffcr  Swicfpalt  me&r  fcerbor/  wie  einji 
jwifdjen  ferner  unb  Button.  3>od)  ift  eine  bebeutenbe  93er* 
fd)ieben&cit  ber  Meinungen  über  bit  llrfad)en  ber  großen  23er» 
ä'nberungen  ber  (£rbo  ber  flädje  »orbanben.  Sn  allen  altern 
gcognoilifdjen  Slnfid)ten  na&in  man  ungeheuere/  jcijt  nid)t 
mebr  »orbanbene  ßra'fte  biefür  an,  wabrenb  &ncll  unb  b.£off 
gegen  (Slie  be  23caumont,  £.  b.  23ud)  :c.  fiel)  ju  beweifen 
bemühen/  ba%  jene  großen  23crä'nberungcn  nid)t  burd)  gewal* 
tige  Äataflrop&en/  fonbern  burd)  bic  ungemein  lang  fortgc= 
fcl?tc  9öirfung  ber  nod)  jefct  auf  ber  (Srbe  wirffamen  «Potenzen 
»cranlaßt  feien,  ©olltc  aueb  btc2lnfid)t  ber  (Srtfcrn  augenblicf* 
Iid)en23ctfanb  geroinnen/  fo  wirb  man  balb  jur  Ucberjeugung 
fommeri/  U%  bic  c&emaligcn  Gräfte  nidjt  btoö  quantitativ 
fonbern  qualitatio  »on  ben  gegenwärtigen  verhieben  fein  muß- 
ten. Man  wirb  erfennen/  bag  e5  eben  fo  nn?lattbaft  wäre/ 
»on  einem  Spanne  mittleren  2Jlter$/  bejfen  rubigen  «ebcnögang 
man  beobachtet/  beweifen  ju  wollen/  bafj  er  jid)  um  in  biefem 
Suilanbe  befunben  f)(\bt/  wie  uon  ber  6rbc.  —  Unter  ber  grofen 
Ba^I  perbienter  ®eogno|Ten  ber  neuern  unb  neuetfen  Seit  genüge 
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cö"  nod)  ju nennen:  #aujaö  ©t.  #onb/ t>'3iubuiffurt/  bcla  Bed)e/ 
Beubant,  Cmtalius*  b'£a.llor;/  (Steffens  Sftöggeratfc/  #offmantt/ 
Älobett/  (Sngelijarbt/  9tou£/  ©crope/  Mantell/  Bucflanb,  p.  £con* 
fcarb/  ©tubciv  t>.  2>ed)cn/  £)ci)n&aufen/  Macullod)  k.  ©ine  eigen* 
tJjümtidjeSticfytung  fd)IugÄcfer|?ein  ein/  wcld)er  in  feiner  Dlatur* 
ßcfcf)id)tc  bei»  Srbförpcrtf  Hefen  aU  einen  Organismus  betraf* 
tete/  unb  i&n  nad)  feinen  Organen  unb  ffunfttonen  fd)ilbcrtc. 

©pecielle  3eitfd)riftcn  für  ©cognofic  unb  Öcofogte  itn£> :  p. 
Scon&arb's'  unb  Bronn'ö  Safjrbucfo  für  Mineralogie  unb  ®co* 
gnofie/  Äarflen'ö'  Slrdjip  für  Bergbau  nnb  ipüttenwefen;  bctJelbcn 
2lrd)iP  für  Mineralogie/  ©eognofic/  Bergbau  unb  £üttenfunbe/ 
bic  Annales  des  mines ,  ÄcfertfetnS  Seitfdjrtft  für  (Bcognofie  JC. 

BcfonberS  geförbert  würbe  bie  ©eognojte  burd)  t>ic  jafct* 
reichen  Monograp&iectt/  wcldje  über  fafi  aüc  Sänber  ©uropa'S 
crfdjicncn  finb. 

Unter  ben  allgemeinen  frjtfcmattfdjcn  Werfen  unbßompenbien 

nennen  Wir  :  d'Aubuisson  de  Voisins  et  A.  Burat,  Traue'  de  Geognos. 
3   vol.   Slrassh.   2  edit.    1828 — 35.  —  Lyell,   Principlcs  of  Geology, 

2  vol.  Lond.  i83o— 3i.  23on  .öartmann'i»  beutfd)er  Bearbeitung 
i>hU$  533crfct>  tfi  Bb.  i  unlj  3  erfd)ienen;  ber  2te  lä'ngtf  per* 
fprodjenc  Banb  fefclt  immer  nod).  —  Jpanbb.  ber  Öeognoflc 
pon  be  la  Bed)c.  $>Ud)  ber  jweiten  Slujl.  beö  engl.  Originale 
bearbeitet  pon  £.  P-  S)ed)cn.  Berlin/  1832.  6<tnbbud)  ber 
gefammten  Mineral,  pon  Saliner.  23b.  2  (Seognotfe.  itavUv. 
1832.  —  p.  Seon&arb'ö  £e&rbud)  ber  ©eognotfc  unb  ©eologie. 
©tuttg.  1835.  —  ein  leicfjt  $ugänglid)e$  unb  bod)  reic^alti* 
ge$  SCÖcrf  für  ^etrefaften  finb  Uc  „Lethaea  geognostica"  ober 
„Slbbilbung  unb  Befdjreibung  ber  für  Hi  ©cbirgeformationen 
bejeid)ncnbtlcn93er|leincrungen/"  pon  Dr.  ip.  ©.Bronn,  ©tuttg. 
©djwcijcrbart.  Bis  ßnbe  1836  jlnb  5  £ief.  crfd)icnen. 

F.    Mineralogie.    (Orgftognofie.) 

Bergbau  unb  Metallurgie/  jur  (Gewinnung  Pon  ßbeltfeincn/ 
Metallen  unb  Bautfeinen/  würbe»  feit  ben  a'ltetfen  Seiten 
betrieben/  aber  bie  wiiTcnfd)aftfid)c  Betrachtung  ber  gewönne* 
nen  Mineralien  begann  gleichfalls  erfi  in  ben  legten  SaJjr&un* 
berteu.  Sie  Sitten  fannten  einige  Sufcenb  Metalle  unb  ©teinc/ 
welche  in  i&ren  Werfen  ofcnc  ©Dilcm/  ofcne  2l(mung  ber  djemi* 
fd)en  58crfd)icbcn0cit  unb  beS  ©efc&mäfngen  in  ber  £n)|lall* 
bilbung  /  mit  jum  Xfyäl  abergläubifeljen  97ad)rid)ten  über 
beren  arjnciltdyc  Ära'ftc  sufammenge&ä'uft  werben,  ©o  crfd)ctnt 
bat  Bud)  be*  fontf  trefflichen  £fccopbratfo$  (SrclloS  tkqi  h'd-on: 
—  8n  ber  91aturgcfd)id)tc  i>c$  GajuS  ^liniu^  ©efuhbu*  (geb. 
in  Verona  23  n.  G&r./  getf.  79   beim  großen  SluSbrud)  bc$ 
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23efup$/  ben  er  beobachten  wollte;  beg  größten  $olj)b{ffor$  uno 
(gncöclopä'bitfcrt  öteüeicfjt  aller  Seiten)/  befcfjrtfticjtcn  ftd)  t)«^ 
33te  bis  37te  83ud)  mit  Mineralien  unt)  beren  tccbmfdjer  Sinken* 
bung.  93on  einer  Stenge  Tutoren/  aus  beren  ©Triften  er 
fd)öpfte/  finb  größtenteils  nur  bie  9tamcn  übrig  geblieben. 
Sine  ©Reibung  bes  etgentltd)  inineratogifcben  pom  teebni-- 
fcfjcn/  öfonomifeben/  fJrtat^n>irt^fc()aftIicf)cn  tritt  nod)  mrgcnbS 
£er»or.  @o  wirb  im  L.  xxxiil.  beim  ©olbe  aud)  pom  Hr* 
fprung  ber  golbenen  9tingc/  bem  9ted)t  foldje  &u  tragen/  Pom 
Sttttertfanbc/  pon  benen/  n>eld)e  baS  meitfe  ®olb  unb  ©über 
befeffen  fcaben/  t>om  SScrgolben/  bem  Slurtpigment/  Söernjicin/ 
Slrjneien  aus  bem  ©olbc  it.  ge&anbclt;  in  a'bntic&er  SQcife  in 
ben  übrigen  23üdjcrn.  £>te  3ßtjTcnfd)aft  war  in  jener  Seit 
nod)  auf  bat  mantgfadjtfe  mit  bem  Äeben  perroaebfen  unb 
batte  nod)  feine  fclbtfilänbigc  ©jiilenj  gewonnen.  —  $>a$  6r* 
road)en  ber  Mineralogie  naef)  ifjrem  mittelaftcrlicben  @d)lum* 
mer  erfolgte  mit  Slgrifola  (23auer)/  geb.  1490/  gefi.  1555,  bem 
ertfen  benfenben  ©ergmann  neuerer  Seit/  welcher  ben  Mineral* 
reiebtbum  beö  (Srjgebirgcö  juertf  erfanntc/  aber  biepon  bie 
fä'cbftfcben  Kurilen  pergebltd)  ju  überjeugen  fud)tc.  8n  ber 
Mitte  bc$  I7ten  SabrbunbcrtS  begann  mit  5Sccf)er/  bem  ipenfel 
unb  $ott  folgten/  bie  ßbemie  ftUf  bie  Mineralogie  einjunnr* 
fen.  ^ott'S  ©runbfa'fce  ber  naturbißortfeben  ©qtfematif  roen* 
bete  £tnne"s  Scitgenoffc  9G3allertuö  in  feinem  bamals'  trcfflicbcn 
Systema  mineralogicum  1772  an.  Gronfiebt  berücfftcbtigte  neben 
ben  aufern  auef)  febon  bie  ebemtfeben  Äcnnjeicben.  $inne"$ 
33erbientle  um  bie  Mineralogie  ftnb  gering/  unb  eigentlich  nur 
formalitfifd).     (£r  felbfi  fagt  in  ber  SSorrebe  jur  Pars  mineral. 

beS  Syst.  Naturae :  „Litbologia  mihi  cristas  non  eriget;  lapides 
enim ,  quos  quondam  in  deliciis  habui,  tradita  demum  aliis  d  i sei— 
plina  seposui,  neque  nunc,  nisi  lacessitus,  reeepissem ;"  ffibtt 
aber  bod)  fort  i  ,,  Primus  anno  iy36  lapides  in  methodum  syste- 
maticam  disposui,  constituendo  genera  fixa  characteribns  dcßnita, 
quae  omnia  non  omnibus  invisa  fuisse ,  e  scriptis  successorum 
intellexi,  quamvis  nonnulli  meis  humeris  insistentes,  circumspe- 
xere  altius ,     quaedam  mutando   addendoque  non  sine    supercilio.  " 

—  (£rtf  mit  21.  ©.  ferner/  bereite  als  S3cgrünbcr  ber  ©eo* 
gnofte  genannt/  gelangte  bie  Mineralogie/  »velcbe  Sßcrner 
juerjf  Pon  ber  ©eognojle  trennte  unb  fü*  bk  er  eine  Mema* 
ttfcfjc  Terminologie  aufteilte/  ju  einer  polttften  ©runblage/ 
fo'tvie  ju  allgemeiner  Verbreitung  unb  Slnerfennung.  ©eine 
Seb«  itf  am  üolltfa'nbigtfcn  bargcßeHt  in  bem  pon  feinen 
©d)ülern  #offmann  unb  SJrcitbaupt  bearbeiteten  £anbbud) 
ber  Mineralogie.    Äarjien  »erfolgte  eine  mebt  d)cmifcbe  9Hd)* 
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tung.  —  ferner  dritte  bte  ÄrDtfaDformcn  unb  bic  d)cmifd)en 
Söerba'ltniiTe  Ptcl  ju  wenig  gcwürbigt  unb  feitt  allein  crfd)cint 
babcr  mir  nie'  eine  notbwenbige  S)urd)gangs't?ufc.  3luf  bit 
58td)tigfctt  ber  Ärr>tlaUgeilattcrt  battc  fdjon  Sporne  bc  V&U 
aufmerffam  gemacht/  aber  ftc  würbe  tbrem  ganjen  Umfang 
nad)  eril  erfannt/  als  #aur/$  bewunbcrnswcrtJKr  Traite  de 
Mineralogie  1802  u.  f.  (5.  cr|d)icncn  war/  in  welchem  bte  Sri)- 
tfallograp&ie  juertf  wtiTenfdjaftltd)  begrünbet  würbe,  (g'eitbem 
erfreute  \ic  tief)  befonbertf  in  S)cutfcf)ianb  ber  umfaffenbilen 
Bearbeitung/  unb  $öet§/  Naumann/  Stcumann/  Mob*/  ©er* 
mar/  ©ragmann/  Breitbaupt/ p.  9taumctv  Äuppfcr  u.  21.  &aben 
ttd)  um  fte  bleibcnbe  Vcrbicntfe  erworben.  —  ©leid)  febr  würbe 
feit  bem  2lnfang  btefeS  SabrbunbcrtS/  Quin  £l)cil  au<fy  nodj 
burd)  Bergmann  unb  @d)celc  gegen  ba$  gnbe  beö  porigen) 
bic  d)emifd)c  Unterfud)ung  ber  Mtncratförpcr  geförbert.  Äir* 
wan/  .f  laprotb  /  Vauquclin/  — tn  neucilcr  Seit  $routf/  Stofcv 
Mitfd)erttd)/  jtt4)$/  Äobell  u.  21.  jinb  bicr  bcfonbcrS  ju  nen» 
nen.  6beinifd)e  unb  fn)tfaUograpbifd)c  Unterfud)ung  unter* 
ffüfeten  ffdj  wed)felfcitig/  balb  tnbem  bit  erffere  bit  burd) 
leitete  angezeigte  93crwanbtfd)aft  gewiffer  Mineralien  betfä* 
tigte,  (fo  bc*  Ben)!!*'  unb  (SmaragbS/  SargonS  unb  £i)aantb$/ 
Äorunbö  unb  ber  £clel!c  k.)  balb  inbem  bie  d)cmtfcf)c  Slnolrjfe 
§ur  Trennung  mancher  Mineralien  betftmmtcy  weldje  ber  fro* 
tfallotomifdjcn  al»  ibentifd)  crfd)icnen  waren.  Ää'uftg  entfd)icb 
aud)  bit  (i)miUt)i  Unterfud)ung  über  bic  wabre  (Stellung 
jwcifel&after  Mineralien.  —  Söä&rcnb  ßronßcbt  unb  Berg» 
mann  fauin  100  Mineralgattungen  fannten/  ja'blt  bic  neuere 
Mineralogie  obne  bic  .oft  bod)ü  wichtigen  Varietäten/  mehrere 
Spunbert  auf/  bic  fall  alle  nad)  djemifdjen/  froi]aüograpbifd)en/ 
eleftrifdjcn/  magnetifdjen  SSerbältniffen/  nugerer  (£rfd)etnung 
unb  Borfommcn  burdjgretfenb  unterfudjt  finb.  —  2)er  ®cgen* 
fa^/  welcher  in  ber  neueßen  Mineralogie  berporgetreten  tf?/ 
berubt  auf  ber  bifferenten  21n|id)t  ber  Älaftfftfattons'prinripicn. 
Sie  <gti)ütc,  an  beren  <Spil?e  Mobö  liebt/  will  eine  natur* 
feitforifd)e  ober  eigentlich,  eine  pbi)ftfalifd)c  Bcbanblung 
ber  Mineralogie,  tiü&t  ild)  auf  fd)arfc  (Sbaraftcritftf/  tfreng 
logifdje  Äcnnjeid)en(ebrc/  unb  befonber*  auf  bic  Ärt)tfallform. 
3)ic  ergebniffe  d)emifd)cr  2lnalpfc  werben  im  ©ntfeme  Pon 
Mob«*  (niebergelcgt  in  feinem  „©runbrifj  ber  Mineralogie 
unb  in  ben  „  2cid)tfafmd)cn  2lnfang«grünbcn  ber  Statur* 
gefd)id)te  bc$  Mineralreiche ")  nur  als  Sufafr  beigefügt. 
Mobs'ö  ©nilcin/  welches  eine  eigentümliche  9tomcnflatut 
hat/  jcid)nct  ffch  auf  feinem  ©tanbpunfte.  burd)  grofe 
Älarbett  unb  Äonfcquenj  aus.    Sbm  finb  in  ber  ^auptfadje 
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Samefon  unb  Sfflan  beigetreten.  Q3reitbaupt  bat  in  feinet 
„93oUffä'nbigen  ßbarafterttftf  betf  MincralfrjftemS/  Bresben 
1833 "/  nacb  a'bnlicben  ©runbfa'fcen  ein  eigenes  ©ebäube  auf* 
gefügt/  ba$  in  feinem*  neuen  „23olItfa'nbigen  Äanbbucf)  ber 
Mineralogie"  feine  weitere  SSotlenbung  erhalten  foll.  —  Sie 
jwette  4>auptan|tcbt  i?l  t»tc  ebemifebe/  unb  ibr  Urheber 
SkrjefiuS.  tiefer,-  bie  Mineralogie  nur  als  einen  £beit  ber 
Gbemie  betracl)tcnb/  grünbet  auf  bie  elcltrocbemifcbcn  unb 
fibebiometrifeben  23erbäItnifiTe  ein  ebenfalls  burcl)  (Sinfacbbeit 
unb  23etfimmtbeit  auSgejeicbncteS  Mtncralfi)tfem.  21(S  23er* 
mittler  beiber  Sftkbtungen/  als  (Sfleftifer  erfcl)einen  6auSmann> 
©melin/  Seonbarb/  Naumann/  wä'brenb  f»cf>  Scubant  fd)on  Ptel 
meb*r  ben  ebemifeben  ^rineipen  juncigt/  unb  baS  eleftronegatipc 
Gfcment  a(S  frjtfematifcbeS  £auptprtnctp  wä'blt.  (Sine  eigen* 
tbümlkbc  23erfcb»nefjung  ber  beiben  £auptriebtungcn  ftnbct 
fiel)  im  ©wileme  pon  $Dei§/  welebeS  ßartmann  in  feinem  Scbr* 
buef)  ber  Mineralogie  1S35  benüfct  bat/  wo  bie  Orbnungen 
nacb  cf)cmtfcfjen/  We  fitmilim  nacb  ebemifeben  unb  naturbufo* 
rifeben  Mcrfinalen  jugfeieb  gebilbet  ftnb.  —  ©ine  folebe  93er* 
fcfjiuel'ung  itf  jwar  wünfcbcnSwertb  /  aber  febr  febwer  befrie* 
bigenb  burcb'ufübrcn.  DTtacf)  meiner  2In|id)t  fönnten  beibc 
sftiebtungen  auclj  getrennt  fortbetfeben.  2)ie  (Sbemte  aus 
ber  Mineralogie  ju  perbannen  /  fann  gar  niebt  beantragt  wer- 
ben) jie  aber  jur  berrfebenben  $oten$  crflä'ren/  beißt  bie  Mi* 
neralogte  als  fclbtfilä'nbige  9S3iflTcnfcf)aft  gcrabc  ju  oemicf)ten/ 
unb  fte  für  einen  33cftanbtbetl  ber  ßbemie  crlla'ren.  Man 
fann  bafcer  boppclte  Minerafft)tfcmc  aufileüen:  rein  ebemifebe/ 
in  welchen  bie  Mineralien  bloS  als  Cbjef'te  ber  ßbemic  ahge- 
feben  werben/  unb  mincralogtfebe  für  ben  Crtjftognotfcn/ 
Sergmann  unb  ©eologen/  in  welcbcn  man  bie  Mineralien 
aueb  nacb  ibrer  33ebcutung  unb  ibren  23erbältniffen  }um  (Srb* 
Organismus  betrarbten  wirb. 

Seitfd)riften  für  Mineralogie  jtnb  aUe  febon  bei  ber  ©eo* 
gnotfc  genannten. 

93orjügIicblle  ©nfifemc  unb  Äompenbien:  Äanbbucb  ber  M. 
pon  Äoffmann  unb  23rcitbaupt/  4SBbe.  18M— is.  (8m  (£t)|lcm 

Unb   ©eitle  5Demer'S.)   Häuy,    Traile  de  Mineralogie,    nouv.   ed. 

6  vol  Par.  1S22.  MobS/  ©runbr.  ber  M.  2  «8öe.  1822—24. 
Seffclben  Scicbtfafjlicbe  2lnfangSgrünDc  ber  M.  2te21ufl.  1836. 
—  Seonbarb/  £anbbucb  ber  Orgftognofic/  2te  Slufl.  ipeibclb. 

1826.  —  Jamcson,  System  of  Mineralogy,  3  ed.  3  vol.  Edinb. 
1819-, —  Beudant,     Traile'    elem.    de    Mineralogy,    2    ed.    2    vol. 

Par.  i83o— 3a.  —  «öreitbaupt  /  polltfa'nbtges  ßanbbutf)  bev 
Mineral.  ir#b.'<836.  ; 
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G.  55  o  t  «  n  i  f. 
Sit.  St.  ©prcngel/  ©efc()td)te  ber  03.  2  fö&e.  Sfftcnb.  un& 
Scipjig  1817—18.  8.  m.  S.  — -  @d)ulte$/  ©runbrtß  einer  ©e» 
fd)icl)tc  unb  Literatur  t)ct  öotantf.  9Bien  1817.  8.  —  ©ebefoer/ 
„Me  Aufgabe  ber  f>6^crn  23."  in  b.  35enffd)r.  b.  £cop.  .ftarol.  2lfab. 
23b.  10  (1821)  @.  591.  ff.  —  3>c  ganbofle'ö  Sabvesber.  in  i>ct*  Bi- 

bliolh.  uaiv. —  Expose  des  progres  recens  de  la  philosophie  hotanique 
par  J.  Li  adle  y,  Irad.p.Ch.  Martins.  Par.  i835.  $ür  b.  IcljtCtl  3  $. : 

Sftcgcn'tf  Sabrcsb.üb.  b.  #ortfd)r.  b.23.  in5öiegmann's21rd)ip. 

S)a$  23ebürfnif5  war  eineö  ber  Äauptmotiue/  ö»eld)e$  ben 

SDTenfcfjcn  jur  ftä&efteti  Söctracf>tung  ber  Statut  ü&er&auj)t>  unb 

ber  ^ffanjenweft  inöbefonbere  fü&rtc.  Qm  frübeilen  9ifter* 
tbume  unterfebieb  man  notbbiwftig  nur  bic  jum  geben  unent* 
bebrUdMlen^flanjen.  (sprenget  jäblt  auö  ben  beifigen  ©Stiften 
ber  ioebracr  etwa  70  ©pejies'  auf/  wefdje  man  nod)  mit  einiger 
5ßaf)rfd)einlid)feit  nad)  ber  jefcigen  91omenffatur  beilimmcn 
fann.  ©ine  nod)  geringere  Sab!  ftnbet  ftrf)  in  ber  Sfiabe  unb 
Cbi)iTee.  §n  ben  bem  ipippof'ratcö  ober  ben  ^ipp.ofratiben 
jugefdjriebenen  ©djriften  finben  |ld)  fdjou  150  in  ber  Äctlfunbe. 
gebrauchte  9ßffatt§en,  2(ri|lotefes'  foll  jucril  bie  ^jlanjen  aU 
belebte  SßJefcu  erfannt  unb  ibre  ©teüung  jwtfchen  Sbierett 
unb  Mineralien  gelehrt  l)<\bcn.  Seiber  jtnb  bic  jwet  achten 
Q3üd)er  beffeiben  über  bic  ^flanjcn  verloren  gegangen,  ©ein 
©d)üfer  £bcop&ra|lo$  pon  ®rcfu$/  geb.  371/  geil.  286  p.  @br./ 
t|l  ber  ertfe  ©cbriftileüeiv  pon  bem  cin^öerf  auf un$  gefommeit 
t|?/  »pclcbcS  eine  PoUilä'nbt'ge  Ucberfidjt  ber  bamafigen  botani* 
fcf)en  Äenutniffc  ber  ©rted)cn  gewa'brt.  Qn  9tUQ\  mrcwv 
igoQiag  unb  ntql  (pvrtov  cuiuüv«  bcfcfjreibt  £&./  freilief) 
feijr  unpoUfommen/  etwa  300  gried)tfcf)c  ^tfanjen.  (Sr  wußte./ 
bafj  bie  meiilen  $flan}cn  ju  ©runbc  geben  /  wenn  man  ff c 
ber  ?tinbe  beraubt/  unb  unterfebieb  an  biefer  fd)on  bic  Ober» 
baut.  8m  Gewebe  ber  $fltonjen  bemübte  er  ficj)  #afem  (07er* 
Pen)  unb  ©efäfje  ju  erfennen/  \v>ic  biefe  fein  £cbrer  2fri|lotefe$ 
bei  ben  £bteren  gefunben  batte.-  unb  fab  für  ertfere  obne 
%\vci\'ci  bic  ©pirafgefaffe/  für  festere  bie  Snterjeüulargä'nge 
an.  (£r  erfannte  wobl  bau  Seügewcbe  unb  bic  23iä'tter  ali 
©rna'brungSorgane/  wä'brenb  er  pom  ©efcbfed)t  ber  ^ffanjen 
nur  oerworrene  21nfid)ten  battc.  ©leid)  feinen  97ad)folgern  batte 
aud)  Xi).  feinen  begriff  pon  ber  ungebeuern  Sabl  ber  %flw 
jcn.  Setter  fetyarf  untcrfcbcibenbc  23Iitf  unb  jergliebcrnbc  23et* 
llanb  ber  neuem  Seit  war  bem  2Utcrtbum/  welcbcö  bic  Statur* 
binge  fall  nur  in  WUftcn  fab  /  fremb.  tyit  2Jrt|lotefetJ  fofl 
Zf).  einen  feptanifeben  ©arten  in  Sitten  angefegt  Hben.  — 
SMit  ber  gried)ifcf)en  83Iüt&eaeit  borten   aud)  bic  gottfefttitte 
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ber  Sotanif  auf.  9tu3  ber  aleEanbrinifd)cn  (Sd)ule  gte ng  fein  be* 
beutenbcr  23otanif  er  berpor.  —  Sie  Körner  Rotten  einen  ja  »venig 
pbtfofopbifcfjcn  unb  ju  praf'ttfd)cn  ©etil/  ali  bafj  bic  reine  Sota* 
nif  von  ifjnen  bä'ttc  gefördert  werben  fönnen/   wogegen  ibre 
Q3erbich|le  in  ber  angewanbten  unläugbar  ftnb.    GatO/  wcldjcr 
ein  Sud)  de  re  rustica  fdjricb  >  foll  ein  gefdjief ter  Oefonom 
gewefen   fein/  Birgit  befang  in  ben  Georgias  ben  SanbbaU/ 
jcigte  pofitipe  Äennrmjj  ber   öfonomifeben  ^«»Scn  unb  fd)if* 
berte  mit  btd)tcrifd)er  ttebertreibung  bte  $öunber  bei  pfropfen*. 
Golumcüa  wußte/  bafj  ftd)  unäbnlid)c  ^ftanjen  md)t  aufeinan* 
ber  pfropfen  faifen.  —  ü^ioöforibeS/  Scitgenoffc  bes'  Sftcro/  ttf 
ber  jweite  bebeutenbe  @d)rift|Mer  in  ber  Sotantf  bei  2l(tcr* 
i&timS.     2iu$  feinen   ungemein   oft  fommentirten    (gegriffen 
fd)öpftcn  bic  Sferjte  unb  Slpotbefer  bis  jum  6d)lufj  bei  Mittel* 
alters'.    <Sr)tfera/  SUnatomic/  ^brjftologic  j]nb  u)tti  unbefnnnt/ 
ber  Sfrjncigcbraud)  bnö  widjttgtfc.     ©ibtborp'ö"  unb  2lnberer 
Semübung  gelang  ttt  einen  großen  £bcil  ber  Pon  SMosf'oribci» 
befd)rtcbcncn  1200  $ffanjen  ju  betfimmen.  —  23on  bei  ^(iniuiJ 
Hi.storia  naturalis  banbcln  bic  Sücfjer  XII.  btö"  XXVil.  einfd)ltefi* 
lief)  pon  ben  ^fanjen.  —  Unter  ben  2Irabern   jetdjnetcn  fiel) 
bic  Sferjtc  Sttbajes'  unb  Sfoieenna  burd)  umfaffenbere  ^flanjcn* 
fenntniß   aui.'  $>iircf)  bic  berühmte/   im   i2ten  $abrbunbcrt 
blübenbe  ©d)ufe  Pon  (Salcmo  famen  ibre  (gdjrtftcn  auf  uns?. 
—  3frabifd)c  unb  pcrüfd)c  2fcrjtc  batten    ben  ^tfanjen  bei 
Suos'foribe»  etwa  200  beigefügt;    bai  Mittelalter  battc  $icfc 
8abl  um  nicfjto  permebrt/  fo  bafj  bic  8«&l  ber  bii  jum  löten 
Sabrbunbcrt  befannten  ^tfanjen  ettva  i4oo  betrug.     Sie'  an 
bai   ßnbe  bei   loten  Sabrbunbert!»  battc   man   fiel)   begnügt/ 
£beopbrrtli/  Sioöforibc»5  unb  ^liniuS  ju  lefen.    Scfet  began* 
nen  botanifdje  SEBcrfe  ju  crfd)etncn;  juertf  i4so  ein  f leine» 
Sud)  pon  gmiliui»  Macer/  fcfjon  mit  —  freilief)  fefcr  roben  2Jb* 
bilbungen  —  gejicrt.    etwas"  befier  waren  bic  tafeln  bes"  $etcr 
be  ercs'jentiis"  pon  Bologna.     Qn   biefc  Seit  fallen  aud)  bic 
5ßerfe  beö  Jbcobor  ©aja/ 93alla/  SarbarusV  £coniccnus"/  2>cr* 
giltus"/  SDJonarbus".     Sluf  italienifd)em   Sobcn    begannen  bic 
meificn  pom  2fltertbum  übrig  gebliebenen  Äcimc  ju  treiben, 
ffreilid)  fopirte  man  fall  immer  nod)  bie  2l(ten/   unb  wenbete 
bä'uftg  ibre  tarnen  unb  SScfdjreibungcn  auf  ganj  pcrfdjiebene 
$flanjcn  an.     Wlatfo  $olO/  «Simon  be  Gorbo  lernten  burd) 
t&re  Reifen   im  Orient  eine  Stenge  ben  2fften  unbefannter 
$Ürtnj<n  f ernten j  aud)  bai  mittlere  unb  ncrblidjc  gtwopa  bot 
bereu  eine  große  3«bl  bar.    SWan  war  alfo  Piclfad)  Peranlaßt/ 
pom   Süd)crtiubium  ju  bem  ber  Slatur  übjrjugeben.     Otto 
53runfcIsV  getl.  1534/  befd)rieb  unb  bilbete  bic  ^ßflanjen  ^ranf* 
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vtidtf/  $eutfd)Ianb<J  unb  fcet  <ccf)»vei$  ab/  freilid)  tiodj  ro& 
unb  obne  Orbnung.  SöeijereS  leiteten  fd)on  $ieront)mu$ 
£ragu»/  SucbiluS/  $ona/  SCbflliuS.  Selon  unb  9tau»volf  burefy* 
tfreiften  ©ricdjcnlanl)  unb  bie  Äepante/  9l(pinu$  befebrieb  um 
1580  bit  ^tlanjen  2Jeg»)pten$.  —  Ueberrafdjenb  berrltd)  mufjte 
bie  tropifdjc  ^flanjemvelt  auf  bit  etilen  23cfd)auer  »virfen. 
£>b»vobl  Sntncn  fogar  etivaö  eber  von  Europäern  befud)t 
»vurbe/  afö  Slmcrifa/  fo  famen  bod)  rtuä  leiderem  früher  ibm 
eigene  0e»vä'd)fe  nad)  (Suropa:  juertf  natürlich  öfonomtfd) 
»vid)tige/  fo  ber  Sttatss'/  ber  £abaf/  bit  Slnanaö;  »va'brenb  man 
anberc  burd)  58efd)retbung  fennen  lernte/  lvic  ben  33aum»vollen* 
bäum/  bie  2)amiMvur$eln/  bit  balfamgebenbe  Slmnris.  23alb 
befd)t*ieb  £oiebo  be  23albcS  bie  ^ffanjen  ber  Xcvva  ftrma/ 
Gabeca  be  Söacca  jene  ber  beiben  ^lortbaS/  Sopej  bt  (Samara 
bie  SPUjifanifdjett/  bcfonbci'5  bit  amcrifantfd)e  2lgape/  ben 
SofdjentUcnfaftuö/  ben  £afaobaum;  Carate  fiibrtc  unter  ben 
merfauirbtgen  $jlan$en  ^cru'i»  bit  Äartoffel  auf.  äkaftlicns 
^tfanjen  »vurben  pon  £beoet/  2eri/  23enjoni  befd)rieben.  Unter 
jenen  ältejlen  um  bit  amectfanifdje  #fora  perbienten  Oteifcnben 
1inb  auch  SftonarbeS.  unb  Slcofla  ju  nennen.  —  hatten  bit  (Sr- 
flärcr  bereiten  überall  in  ber  Statur  beren  $jlanjen  ju  »fennen 
geglaubt/  fo  meinten  —eben  fo  unrichtig  —  alle  biefc  Reifen* 
ben  mebr  ober  weniger/  in  jenen  fernen  Ää'nbern  bit  europä'i« 
fd)en  0eivad)fc  »vieber  ju  ftnbcn/  »voraus  jablrctdje  Srrtbiimer 
fterporgtengen.  —  5?ic  ertfe  (Stnt&cilung  ber  ^jlanjen  nad) 
©amen  unb  Sfumc  in  2lrten/  QdtUi)itd)ttv  unb  SJfaffen/  per* 
fud)tc  ber  burd)  eminente  ©elebrfamfcit  berporragenbe  ülonrab 
<*5 c ß n c r  /  geb.  1516/  ge|I.  1565.  Wtbtn  ©etjner  jcicfjneteti  fid) 
au$':  SobonaeuS  unb  Sobel/  porjüglid)  aber  GlufiuS  ober 
Charles  de  l'Eciuse,  geb.  1525/  »veld)er  ju  feinen  febr  fennt» 
lidjen/  faubern  6oljfd)nittcn  mutlerbaftc  Söefdjreibungen  gab/ 
unb  neben  ber  Statur  auci)  bit  Slftcn  febr  gut  fannte.  (Sluftu* 
eröffnete  eine  Sftetbe  aus'gcjeicbneter  SQotantfer:  GacSalpin/ 
5\dccbamp/  (SamcrariuS/  £aberna'montanu$/  (Solumna,  $o&. 
unb  Äafp.  Saubin/  Sttat)/  2>?agnol/  Sflorifon.  2lm  meitfen 
ragen  bie^JÖaubin/  Sftagnot  unb  5fta»)  beroor/  »veld)e  lld)  oor= 
iüglid)  um  bit  Älaffifjfation  perbient  »nad)ten;  (bie  33nuf)in 
unbSftat)  aud)  nod)  um  bit  <£i)nonnmic  unb  Singabc  ber  «Stanb« 
brter)  bann  ber  fdjarfitnmgc  6d'ö'alpin/  geb.  1519/  ber  cinjige/ 
»veld)er  feit  £bcopbra|l  %au  unb  Sieben  ber  «Pflan§en  tfubiette. 
©r  faf)  balb  ein  /  ba%  tie  cigentbümlidjcn  ©aftgefa'fje  ber 
$tf«"5cn  nidjt  ben  2lbcm  ber  £bierc  QUitf)  feien/  unb  bctiucg/ 
ba%  bai  SWarf  piel  »veniger  jum  Äebcn  beitrage  aU  bit  Sttinbc; 
er  Pcrgtid)  ba$  ©amenforn  bem   <Zt)ittti,   unb  erfanntc  ben 
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ßmbrco  aU  ben  wefcntlid)tfm  Xfyeil  »on  jenem/  unb  bte  3af)f 
ber  (Samcnlappcn  nfö  ein  Untcrfd)cibungs'moment  ber  großen 
2lbtf)cilungcn  bcö  «PfIanjcnrcicJ)cö.  —  %n  einer  @d)rift  pon 
Salujianefr)  pon  1604  werben  juertf  jwtttcr*  unb  cingefd)lecf)* 
ttge  SSlumcn  untcrfd)icben  /  bie  Organe  ber  Q3lume  genau 
bcfcfjricben  /  unb  jicinlid)  gute  2fnfid)ten  über  Älafjtjtfation 
bargelegt.  —  923tr  übergeben  eine  5ftet()c  minber  bebeutenber 
25otanifcr  be$  i7ten  Sfl&r&unbertS.  <&Q  gro§  auch  bie  23er* 
bienile  eines  Sungcrmami/  Söfcl/  Sung/  23occone/  23arrclicr/ 
Gommelt)n/  Gamerariuö/  £errmann/  Sftipin/  ^lufnct/  ^Pcti* 
»er/  <$Iumtcr  k.  fein  mögen/  fo  würbe  boef)  burd)  fernen  eine 
neue  33afm  gebrochen. 

Sn  bie  crtle  £ä'lfte  beö  I7ten  SagrljunbcrS  fällt  eine  (£rftn= 
bung  »on  außerorbcntlicficr  9ö3td)tigfeit  für  bie  #ortfd)ritte 
ber  anatomifd)en  unb  p^üofogifd)cn  23otanif  unb  ber  9}atur=> 
wiffenfebaften  überhaupt.  SßJir  meinen  jene  bcS  SDUfrcSf'opS/ 
burd)  weld)c$  allein  bie  (Srfcnutntfj  jaf)lreid)cr  Organismen 
unb  i&rer  ©(ementartfruftur  möglief)  würbe.  (2(uf  baß  ein* 
farljc  iOlifroöfop  fam  man  balb  nad)  ©rfinbmtg  ber  Ätnfen; 
baß  jufammengefe^te  foll  gegen  1620  von  S^nfen  ober 
5)rcbbef  erfunden  fein/  unb  würbe  1660  oon  Äoofe  pcrbciTcrt. 
£)tc  einfachen  Mtfrosfopc  würben  in  neuetfer  Seit  burd)  Gf)e* 
palicr/  SBollatfon  u.  21.  peroollfommt;  23rewtfcr  fcljlug  tfatt 
ber  ÖfaSlinfcn  bie  Änjtfallttnfen  pon  #ifd)cn  oot*/  @iprigf)t 
ein  ©iae'ftücfcfjen/  baß  mittelfj  bcö  &ötf)rof)rc$  in  ber  ffeinen 
Oeffnung  einer  ^fatinplatte  jur  Äuget  gcfd)moljm  wirb.  8n 
neuetTer  Seit  gebraucht  man  auef)  für  einfache  unb  jufammen» 
gefegte  SWfroöfopc  Sinfen  anß  (Granat/  ©apf)ir  unb  Diamant. 
—  ®ic  altern  9Taturforfd)er  gebrauchten  meitfenö  baß  einfache 
SDlifroöfop/  welches  jur  Unterfud)ung  fcf)r  feiner  ©efüge jlcf) 
beffer  eignet/  unb  bie  ©egenflä'nbc  im  auffaüenben  &icf)t  ju 
betrachten  gemattet/ —  bie  neuem  wenben  hingegen  fall  immer 
baß  jufammengefeljte  SDttfros'fop  an/  wc(d)e<?  ein  größeres  @e* 
ftcf)tsfelb  gewährt/  unb  ju  pieferfei  Manipulationen  Picl  beque» 
mer  itf.  Wl.  ßampani  unb  SttamSbcn  brachten  bei  biefem  um 
bie  S^ittc  beß  isten  SafjrljunbcrtS  baß  ÄolIcftipglaS  $n>t» 
fcf)cn  Ofular  unb  Objcftip  an/  ein  wcfcntfid)cr  #ortfd)ritt 
jum  2ld)romatis'muS  unb  jur  ^ra'jtilon.  Unter  ben  altem 
SPlifroSfopcn  behaupten  bie  bcS  (Snglä'nbcrS  2lbamS  wofd  ben 
ertfenftang;  unter  ben  neuem  jene  bcS  ©nglänberS  ^rjtdjarb/ 
beß  ftran&ofcn  dftepalieiv  ber  S5eutfd)en  #raunf)ofer/  $(ößf 
unb  ©d)icf*$itfor.  Sic  Snßrumente  pon  $lö§l  unb  <3d)tcf* 
«)Ji|lor  iinb  bie  PoHfommcntf cn/  unb  bürften  etwa  gleichen 
Sert^  f)aben.    21m  2fnfang  betf  gegenwärtigen  S«f)tf)unberts 
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führte  man  n  cl)  r omati  fcfjc  £)bjefttpe  ein.  Um  bic  fp&a'rtfd)c 
2(bweid)tmg  ju  feeben./  fteng  man  por  etwa  15  Safjrcn  an/  — 
jncril/  wenn  i cf>  md)t  irre /  (geütgue  —  mc&rcrc/  gcwö&nHd) 
3  adjromatifdie  £)bjcftioe  unteretnanber  ju  feftrauben/  »vobuuef) 
juglcid)  ungemeine  Ätdjtita'rfe  unb  bebeutenbere  SBergrÖgcrun* 
gen  gewonnen  würben.  #ür  bie  23c(eud)tung  opafer  ®egen* 
tfä'nbc  wenbete  man  juerff  Äonoer.Itnfen/  bann  aucl)  Prismen 
an;  bei  ben  einfachen  SMifroöfopeit  £icberfüfjn'fd)C  (Spiegel. 
Um  bunUc  Cbjefte  nod)  bcutüd)er  ju  jcigen/  führten  $lö'tH 
«nb  <£d)icf  =  ^i|lof  neben  ben  gcwöfmlidien  in  btc  3Ticfc  fdjatl« 
enben  Oftdarcn  nod)  ap(anatifd)e  ein.  Sfmfa'ö  fatoptrt  = 
f ct> e  ober  (Spiegel  mit ros'fope  fcfyeinen  ntcfjt  fcr)r  in  2(uf* 
nafjmc  gefommen  ju  fein/  ba  bei  tfä'rfcm  Vergrößerungen  ber 
£id)toerlutf  ju  bebeutenb  wirb.  —  2(ud)  ber  mcd)anifd)c 
£&eü  ber  SÜiifrosfope  würbe  feit  60  S^Oren  ungemein  wer* 
befifert.  g^n  brachte  für  bte  oertifak  2>crfd)iebung  bei  ttcfyvei 
unb  i?bjcfttifd)c$  feinere  unb  gröbere  Bewegungen  burd) 
(Sdjraubcn  ober  betriebe  an/ —  auiTerbcm  (Sd)raubenbcwegun* 
gen  jur  frorijontaten  Verrücfung  bei  £ifd)C(J.  —  Um  bie  öröße 
ber  ©egenffänbe  mcjfen  ju  fönnen/  gab  man  ben  iOlifroö'fopen 
jueril  Sinearmifromcter  bei/  wo  jene  unmittelbar  mit  ben 
perfd)ieben  großen  mittedl  ber  £&eüungi5mafd)ine  in  ®la$ 
cingefdjnittencn  Steilen  einer  Äinic  pcrglid)en  werben.  <Spä* 
tcr— juertf  graunfoofer/  jeijt  audj  ^löfU/  (Stf)ief*$t|lor  k.  - 
perbanb  man  mit  tfcncn  @ d>r au benmif rometer/  burdj 
we(cl)e  bte.  ©röfje  einer  fcorijontafen  23errücfung  bei  Objeft» 
tifd)c$  unb  fciemit  be$  ©egentfanbeS  an  einer  «Sfala  gemeifen 
wirb,  wefdje  auf  ben  unbcweglidicn  £&cü  bei  SOTifrosfopS/ 
unb  auf  bai  mit  ber  ©d)raubc  perbunbenc  ?iab  grawirt  itf. 
©ewöfcnUd)  fann  man  bis  auf  yioo0o  Stnic  meffen.  23cobad)tet 
wirb  bit  23errücfung  an  einem  jwifd)en  Ofular  unb  £>bjeftip 
cingefpannten  ^abenfreuje.  —  Bu  allen  biefen  Q3ereid)crungen 
fommen  nun  nod)  Verdatungen  jum  Seid)nen:  l)  burd)  2ln* 
wenbung  einer  Camera  keida,  2)  bei  ÄorijontalßcUung  bei 
9ioi)tei  unb  23crtifaffrcllung  bei  XiUl)ei  burd)  ©ebraud)  eines 
por  bem  Ofular  eingefcl)raubten  (Sömmcring'fdjen  (Spiegel^ 
3)  buref)  23rcd)en  bei  Sftoljrc»  in  2  unter  einem  rechten  QSinfcl 
perbunbenc  Steile/  einbringen  eine*  ^rtsmaS  im  Sötnfel 
fclbtf/  unb  bei  £ömincring'fd)en  (Spiegels  am  Dfufar/  wobei 
ber  £ifd)  in  ber  gewöhnlichen  £ortjontal|icüung  bleibt/  unb 
alfo  auet)  ftlüfilgfeiteu  unb  ©egcntfa'nbc  in  ilmen  beobadjtet 
unb  gejeiebuet  werben  fönnen.  —  3)cr  milrotoinifdjc  D.uet« 
fd)er  ^urlinje'S  cntfpridjt  ben  alten  $re§fd)iebern/  gemattet 
aber  eine  Piel  feiner  grabuirte  ^etfljaltung  unb  Serbrticfung 
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^ce  Objcfte.  —  SDtan  Ijat  bei  ben  ncueitcn  S^lifrosJfopcn  bic. 
Vergrößerung  &ct*  S)urc^mcffct  i>cr  ©cgcnilän&c  auf  1500— 2000 
SJlal  getrieben,  ©in  pon  SImiei  1829  ber  ^Jartfcr  Faculic  des 
lettre«  übergebencö  bioptrifd)e$  iültfroöfop  tfeigt  fogar  auf 
2381  unb  4i35ma(tgc  Vergrößerungen.  Unter  ja&lreidjen/ 
trefflichen  SWifroSfopen  pon  ftraun&ofcr/  $lößl  unb  (Sdjicf* 
Pilfor/  mld)t  td)  pergleid)cn  fonntc/  fanb  lief)  jcb»d)  nod) 
feineö/  welches  nur  bis  auf  looomalige  2)urcj)mcfferpcrgrößc* 
rung  befriebigenbe  ^ra'jifton  unb  tflarfccit  bewährt  &ä'ttc). 
—  25te  Porjüglid)tfcn  mittel)!  bcü  SDltfroöfopS  itt  ber  ^flanjcn* 
funbe  gemachten  Gsntbecfungen  ftnben  |tcf>  weiter  unten  attge* 
füfjrt.  —  ©ine  neue  (£pod)c  ber  befdjveibenbcn  unb  fgtfrmati* 
fd)en  Söotanif  beginnt  mit  £ourncfort/  geb.  1656/  geft.  1708. 
©ein  ©ntfem  i\i  in  ben  nad)  feinem  S>obc  erfdjienencn  »Insti- 

tuliones  rei   herbariae«    3  vol.    4-     1717 — J9    Iticbcrgclcgt.       Sluf 

feinen  STctfeln  ftnben  ltcf>  juertf  3lnalr;fcn.  <Bcint  klaffen 
ruften  auf  23lumcnfrone  unb  $rud)t;  auf  bie  ©efd).led)t$organe 
legte  er  wenig  ©ewicfjt/  unb  glaubte  nidjt  an  bic  befrud)tenbe 
Äraft  beß  ©amcntfaubS.  #c()lcrf)aft  i\l  feine  ©tntbcilung  in 
23ä'ume/  ©träud)er/  Kräuter.  (Sr  juertl  führte  bic  ©encra 
ein/  bie  er  auf  ininber  wichtige  £f)ctlc  ber  23tume  unb  $rud)t/ 
aud)  auf  23lättcr/  Swiebel  td  grünbetc.  ©ein  (Sptfcm/  in 
Welchem  über  loooo  ^fJanjenformen  aufgejagt  werben/  blieb 
fcerrfcf)cnb  über  bie  crtfeipälftc  bc$  istcnöa&rftunbertsJ  fatf  in 
ganj  ©uropa/  unb  würbe  porjügltd)  burd)  feinen  6d)iilcr 
Vaillant  uerbeffert/  weldjer  bic  «Sexualität  ber  ^flanjcn  beute- 
nd) crfanntc/  unb  unermüblid)  bcfonber-J  bic  flcinüen  ©ewä'd)fc/ 
Sftoofc  unb  $ifje  üubiertc.  —  ©lcid)jettig  mit  £eurttcfort.  über 
balb  nad)  iljm  lebten:  ©loane/  (Sfeerarb/  SftubbccF/  S.  8- 
@d)eud)jer/  S.  @d)cud)jcr/  SR.  ©.  50]crian/  33oerfcaaPC/  geb- 
1668/  gefr.  1738/  kämpfet'/  SRuppiuS/  Silleniuö/  S0?id)clt  «./ 
beibe  leljtere  namcntlid)  um  bic  fönntniß  ber  Ärijptogamcn 
perbient.  ©cgen  baß  (Snbc  ber  ertfen  Aä'lftc  biefeß  Sabt&un* 
bertö  begann  bic  Sirffamfcit  be$  großen  ßarl  u.  Sinne/  geb. 
23vSD]ai  1707  ju  9?ös"fcult  tn<Smolanb/  geil.  10.  Sanuar  ms, 
©rünbcrS  einer  neuen  9tic^tung  in  ber  S3otanif/  nie  in  ber 
91aturgefd)id)te  überhaupt.  3>ie'  Sbee  feineö  weltbekannten 
©cratalfrjtfcmtf  faßte  er  im  24ten  Safere.  8n  ber  Flora  laP- 
ponica  pon  1735  ftnben  f?d)  bie  ^flanjen  fd)on  nad)  ben  ©taub* 
wegen  georbnet.     1735  crfd)icn  auef)  bie  erjie  Ausgabe  bc$ 

Sjstema  natura«,  seu  regna  tria  naturae  svstematice  proposita  per 
classes,    ordines  ,    gencra,    species.    Lugd.  Batav.  Fol.   WCld)Cr  im 

Äeben  £inm:$  nod)  u  anberc  folgten.  8afclreid)c  Slbljanblun* 
gen  in  ben  Scnffdjriftcn  mehrerer  9lfabemieen/ JDlonogvapftieen/ 
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(Spcjiafrcerfe,    bit    Philosoph»    botanica  etc.    bictttcn    flUJKrbcm 

jur  nähern  33cgrünbiing  btcfeS  eben  fo  originellen  als  unna* 
türlicfyen  unb  vielleicht  unentbehrlichen  (Snilcmtf,  in  welchem 
fflff  aus'  jcber  (Seite  ber  5öifc,  (Scfyarfitnn,  £>te  Äfnrf;cit/  Orb* 
nung,  SBe^avrCid)feit/  ja  fclbtf  ber  poettfehe  ©eitf  bei  Sfatotö 
hervorleuchten.  S.  fcfcte  bte  (ScEualüä't  auffer  3»vetfel,  grün* 
bete  eine  feile  £un|lfpracf)C,  SDUthobe,  unb  boppclte  dornen* 
flatur.  S)urcrj  ihn  tvurben  ber  »scientia  amabihs«  vor  allen 
anbern  91aturroiiTcnfchaftcn  Söcrcbrcr  auf  ber  ganjen  ßrbc  ge* 
ivonnen.  ©eine  (Schüler  unb  SXnrjängcc  verbreiteten  fief) 
burch  alle  Sa'nbcr,  unb  nie  hat  ein  Slaturforfchcr,  fclbtf  2lri* 
jloteleö/  £»le»vton  unb  Guvtcr  nicf)t/  folcl)  univerfellen  9tuhm 
erlangt.  9tur  granfreief)  entjog  tief)  feinem  ßtntfufje  buref) 
bic  Suffleu/  unb  in  S)cutfd)lanb  ÄaUer.  2lnhä'ngcr  ber  Sinne"« 
fehen  (Sd)ufe,  obwohl  felbtftfä'nbige  #orfd)er,  verbtent  um 
23erbcfferung  bes"  (Sptfcms',  23crfaffcr  von  Floren/  Bearbeiter 
bisher  vernad)läfjigtcr  £heile  ber  ^flanjc  ober  ^flanjcmvelt, 
Söefcfyrciber  neuer  $ffa-n$cn  :c.  waren  ober  finb :  ©ronovius", 
bic  ©melin/  £ill,  Sllliotti,  Dcber,  Q3urmann,  (Scopoli,  (Schre* 
betv  <Sd)ranf,  geb.  1747,  getf.  1835,  Sacquin,  ©Raffer,  (Sic* 
bitfef)/  83ergiu$,  ^aHctf/  Äönig,  Gommcrfon,, 2Jublct,  Monier/ 
sftottböll,  SDlöncf)/  23uliiarb,  Sflcijuis",  £hunbcrg,  SöanfsV  6eb* 
wig,  Äoffmann,  (JapanidcS/  Partner /  Olof  (Sroarl?,  8-  ©• 
©mitb,  Sliton^  Souroctro,  la  23iUarbicre,  Körner /  ttfieri, 
©djultes",  23ahl,  (Sdjraber,  9?or,burgh,  Söenblanb,  ^erfoon, 
SPiafJon,  Slubreros',  33entcnat,  Scöfontaincy/  «Balbtfcin,  Gh. 
Ä.  (Sprengel,  £.  (Sprengel,  23ribel,  (Ss'per,  SJcharius",  SRutj/ 
^avon,  SPlichaub,  ^alifot  be  33eauvots,  p.  6ofFmanns"cgg, 
Jylbrfc.,  ftröhlid),  ftfbhling,  Sßillbenon?/  Äoocfcr,  p.  S3ibcr* 
tfein,  £t)ngbt)e,  Äod)  u.  21. 

Söa'hrenb  Sinne  im  Sorben  unb  Offen  von  ©uropa  ben  (Sccp» 
ter  ber  $öiffenfdjaft  hielt,  cnr-acl)tc  im  Stöetfen  eine  anbere  9tid)* 
tung,  jene  ber  natürlichen  Sftethobe,  in  welcher  bie  Jansen 
nicht  nach  cinjclncn  willführlid)  gewählten  Wlettmälttt/  fon* 
bern  naef)  bem  Inbegriff  ihrer  Organifation,  unb  nacl)  ihren 
SScrwanbtfchaften  georbnet  finb.  (£r|f  Q3crnarb  be  Suffteu, 
geb.  1699,  getf.  1776,  2flitglieb  einer  berühmten  ©elehrtcn» 
familie,  jüngerem  23rubcr  bei  aucl)  perbienten  Slntoine  be  ^uf* 
tleu,  gelang  biefcS  in  folcf)em  @rabe,  baß  fiel)  bic  «jJriniipicn 
feinet  £efcrgcbaube$  t>i$  je^t  erhalten  haben.  Sinn«  fclbtf  bc^ 
wunberte  ihn  ungemein.  $m  ©arten  ju  2:rianon  perfammeltc 
8.  auf  Äubivigg  XIV.  Auftrag  alle  franjönfclKn  «PtTanjen  unb 
orbnete  ftc  nad)  feiner  S)Iethobe.  ©einem  «Neffen  2lntoine 
Laurent  be  Suflieu,  geb.  1748/  geil.  1836,  perbanft  ber  Jardin 
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des  pianies  $u  «Paris  porjüglid)  feinen  bobcn  (Stanbpunft/  unb  bic 
2öiffcnfd)aft  bic  S5urd)fübrung  b.  nat.  SPfctb.  in  ben  flaffifcbcn 

Genera    plantarum  seeundum  ordines   naturales  disposita  etc.    178g. 

Steffen  ©obn  2lbr.  b.  8.  tfl  glctcbfalli»  ein  oerbtenter  Botamfer. 
—  Um  2lusbilbung  unb  2tnn>cnbung  ber  natürlichen  W\c* 
tbobe  \)abcn  fiel)  jablretcbe  23otantfcr  ber  neuern  unb  neuefien 
Seit  Perbicnt  gemaebt/  unter  tpclcben  njir  nur  Samarf'/  (3m* 
bic()nub/  25u  $ctit  £bouar£/  &ar)nc/  2lug.  (St.  ßilairc/ 
Sebcbour,  Sinblcr)/  DlccS  P.  ©fenbeef/  gBaUrotfe/  gftci?/ 
$obl/  ©nbftcber/  9?ctd)enbad)/  bte  Sitcbarb/  2lime  Bonplanb/ 
Ätnf/  Bartling/  Blume/  Bort)  be  ©t.  Vincent/  21b.  Bron* 
gniart/  P.  GbamiffO/  Bartoloni/  $.  Gaffini/  Succarini/  93t* 
fd)off/  $öppig/  SEcnorc,  Äuntb/  P.  SWartiu*  (geb.  «794),  Robert 
Broivn/  be  ßanbolle  nennen.  SP1? o nebe  pon  ibnen  finb  auel)  aU 
Sttctfcnbe  aus'gejctcbnct/  ober  als  Söcrfaffer  pon  tflorcn.  ktibti 
yertfattet  um»  ber  Staunt  nid)t/  in  eine  fpcjiellcrc  Bejcid)nung 
ibrer  SScrbicntfe  cütjugcbcn.  Stöbert  Brown  itf  nudgejeiebnet 
bureb  feine  (8efcbicfltd)f'cit/  mit  bem  SPtifroe'fopc  umjugeben/  unb 
bic  flcintfen  unb  perborgentfen  %i>cilc  pon  Bltitbc  unb  Srudjt  ju 
cntwicfeln/  fo  rc-ie  nod)  mebr  burd)  Originalität/  Umfang  unb 
Zicfc  feiner  21nfid)tcn.  35 c  Ganboüc/  geb.  1778,  ©cböpfcr 
eines  eigenen  auf  ben  anatomifeben  Bau  gegrtinbeten  natür* 
lieben  ©DilemS/  bat  in  allen  £bcilcn  ber  Botanif  mit  (3lüct 
gearbeitet/  unb  jeiebnet  fifl)  bureb  Älarbeit/  ^ra'jifion  unb 
eieganj  ber  £)anlellung  aut.  —  35ie  porjüglieb  Pon  211.  p. 
£umbolbt  begrünbetc  ^ftanjcngcograpbie  erfubr  juertf 
eine  umfaifenbe  Bearbeitung  bureb  @d)oun>j  um  f\c  bat  fiel) 
ftud)  Sablenbcrg  perbient  gemaebt.  Sur  Scbre  pon  ben  ©tanb» 
örtern  würben  in  neuerer  Seit  pon  Unger  unb  ipecr  jablrcicftc 
Bcobacbtungcn  geliefert. 

5öaS  bic  g=ortfebrittc  ber  2lnatomie  unb  ^S^i>fioIogic 
ber  Jansen  feit  (Srftnbung  ber  SPtifroSfopc  betrifft/  fo  wur* 
ben  bic  ertfen  ßntbeefungen  btcmtt  ertf  in  ber  jrcetten  Raffte 
beö  l7ten  SabrbunbertsJ  gemaebt.  1661  febon  erfanntc  £cn= 
fbaw  bic  £rad)ccn.  £»tc  ©rtinber  ber  ^tfrtnsenanatomic  finb 
aber  SDtalpigbi  unb  GJrero.  25er  entere  legte  feine  tinter* 
fuebungen  1671  ber  Royal  Society  ju  Sonbon  ooiv  unb  iic 
erfebienen  auf  Äofien  berfelben  1676.  gr  erfannte  beffer  als 
©rero  bic  Snterjcllulargängc/  Sage  ber  £rad)ecn/  ben  Swecf 
ber  .fotrjlcbonett/  unb  beobachtete  bic  ©poren  mebrercr  Ärpp- 
togamen.  ©retv  beobad)tctc  gleid)  bem  Porigen  fatf  alle  (Sie* 
mentorgane/  auiJerbem  bic  Organe  ber  Blume/  unb  b«tte  pon 
ber  (Sexualität  ber  «PfJanjen  febr  riebtige  Begriffe.  %m  isten 
Sabvbunbert  gefefjab   niebtö   für  bic  ^.flanjenanatomic:    im 
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I9ten  tvur&c  ftc  in  5)eutfd)fanb  burd)  Sftolbenljawer/  «Httbolp^i/ 

Ätefeiv  £inf  mit  größtem  erfolge  wieber  aufgenommen.  Sbncn 
folgten  SMirbel/  bte  £repiranus>/  SMobf/  Svenen/  Gorba  u.  2(. 
naef). —  Sftti  (Snbe  be$  men  Sflfrrfjunberts  cr&ob  flcf)  in  #ranf* 
reid)  eine  eigene  (Sdjule/  Der  iatromat&einatifdjen  pergleid)bar/ 
bemiibt/  bic  (Srfd)einungen  bc$  ^flanjenlcbcns'  auf  mccrjamfcrjc 
%3cift  jn  crfla'rcn.  $errault/  be  h  Äire/  SMariotte/  Sobart 
gehörten  ju  tfcr.  SPlit  Uebergefcung  j>«  nod)  wenig  erfolg* 
reichen  93erfud)cSD}agn,oP$/  Söoobwarb'sV  SleuwenWiv  'Söolf'S 
te.  fti&ren  nur  als  au$gejeid)nete  {?orfd)er  im  (Bcbtete  be$ 
$flanjcnleben$  ipalcxJ  an,  beffen  ©tatif  fcer  ©ewä'djfc  1727 
erfd)ien;  ferner  Sufjamcl  beSÜlonceau/  welcher  in  feiner  Phy- 
sique  des  arbres.  4.  Par.  1758.  großes  Q3eobad)tung$taIcnt  ent* 
wickelte;  ©uettarb/  ©enncbieiv  tonnet/  be  (Saußüre,  Sngen« 
fcoufj/  ^rieilfer;/  burd)  beren  'Serfudjc  bat  wabre  23er(ja'ttm0 
ber  Sftefpiration  unb  (g^nlntion  ber  ^ffanjen  ermittelt  würbe. 
—  S3alb  begann  bte  immer  pollfominener  aufblühende  Gbemic 
ßinflug  auf  bic  ^jlarijenpljmlotogic  ju  äußern.  $n  Äö'btreu* 
tcr'S/  ©cfyraber's"/  £i?eob.  bc  ©aufuire'S  Werfen  finb  bie^eime 
ber  $flan$end)cmie  nfebergeiegt,  bte  tn  jenen  Pon  §oljn/  £apö, 
Gfcaptal,  Äermbiläbt/  ftunge/  Berjeliutf,  G&epreut/  Sttaöpaü  j?d) 
weiter  entwiefeften.  —  2)ie  erfle  S>arttellung  einer  GsntttMtf lungs'* 
gefd)id)tc  ber^ffanje  gab  ©btbe  in  bem  ,,33erfud)  btcSDMamor* 
pbofe  ber  «Pflanjcrt  ju  erfiä'ren"  fdjon  1790;  eine  nod)  tiefer 
gebenbe  9n?ct)er  in  ber  Stnuaea  1S32.  —  Ofen'S  eigcntfntm» 
lidjeS/  juleljt  in  feinem  Äe&rbud)  ber  Dlaturp&ifofopbte  1831 
entwickeltes  ^jlanjcnfrnlcm  itf  auf  bte  morp{jologtfd)cn  unb 
6ntwicnung$oerba'(tniiTc  gegrünbet.  —  Unter  ben  neuern  4$lir;to» 
$&t)lio(ogcn  nennen  wir  nod)  STurpin/  83rifjeau,  Sitttrbcf/  ßorti/ 
Söirerj/  Sutrodjct/  Äcttb/  2lgarbb/  bie  beiben  £repiranu$/  por« 
jüglid)  66rt|ltan  «ubwtg  £.,  G.  (3.  ©Mdjof/  Sttotbc,  ©djurj, 
SPIobl,  Sfteum  unb  be  Ganbolle,  befifen  umfalfenbcö  9Scrf  über 
$fIan$cnpbr,|to(ogic  burd)  9cöper'3  bcutfdje  Bearbeitung  unge- 
mein gewonnen  bat.  Sic  @efel?c  ber  231att|lcllung  würben 
von  (£d)imper  unb  23raun  entwickelt. 

Sieben  ber  Äenntnifj  bco'  WwjcnorganiSmu*  fjat  fid)  aud) 
bic  S«5f  ber  befd)ricbenen  ^tfrmjen  ungemein  permebrt.  Sinne 
fannte  etwa  sooo  ©pejieö/  (Sprengel  ja'bfte  1S25  — 28  etwa 
44/000  auf;  feitbem  jlnb  wenigilen^  leooo  neue  bcfdjriebeu 
worben. 

S)ie  mcbijinifd)e  Botanif  würbe  befonberö  bearbeitet  »on 
©raumtiacr/  2)ierbad)/  be  (SanboHe/  9lid)arb/  x»eone/  9)ee5 
p.  efenbeef/  Äoilele^fp.  3)ic  öfonomifcfjc  unb  tfortfbo» 
tanif  pon  jablreid)en  ©c()rift|?ellern/  unter  welchen  wir  nur 
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S©&i|Wng/  Sumont  be  Sourfct/  Söcdjfjein  unb  ÄunbeiJ&agcn 
nennen. 

S)ic  93otantf  im  Slflgemcinen/  fo  wicfjtifj  als  923tfiTcnfc^aft 
nub  für  i>a$  Äcbett/  fcattc  ftcf)  mannigfacher  Ö3egünßigung  pon 
(Seite  ber  Regierungen  unb  ^ripaten  §u  erfreuen.  3a&frcid)e 
ScfjrjiüOlc  würben  für  flc  errichtet/  &<Kanifcf)e  Reifen  pon  ©ou- 
pernement*/  Vereinen  unb  ^riwaten  »cranftaltct  /  &a$  (5rfd)ct* 
nen  ungemein  Pielcr  ^radjtwcrfe  mögltd)  gemacht/  reiche 
Söibliotbcfctt/  iperbarien  \ini>  botantfdje  ©arten  an» 
gelegt.  $>er  Urfprung  ber  leljtern  perliert  |id)  tn'tf  graue 
SHtcrt&um.  Sßtr  übergeben  btc  ©arten  ber  ipefate  unb  SD^ebea 
in  6o(d)i$/  £&eop&ra|l'i>  ©arten  in  2ftfcen/  iene  ber  Äönige 
Sfttahts  yfyitomctov  unb  Sftit&ribatcS/  be$  2tntomu$  Gatfor/ 
unb  bie/  weldje  Äarl  b.  ©.  bei  ben  faiferlidjcn  ^faljcn  unb 
Surgen  anlegen  lief.  £>er  etile  eigentlich  botamfdje  ©arten 
würbe  pon  SOiattfcaeuS  ©ulPatifuS  tm  Stnfang  bc$  I4ten  Safer* 
ßunberts  ju  ©alerno/  jenem  ©lanjpunft  mittelalterlicher  Wlcbi* 
jtn  unb  Raturwiffcnfdjaft  eingerichtet  1433  lieg  i)it  Republif 
Söenebtg  einen  öffentlichen  mebicinifchen  ©arten  anlegen;  einen 
anbern  faflt  glcicf)jcitig  2llp&on$  won  (£tfe  in  fterrara/  worauf 
botanifcf)e  ©arten  in  $abua/  ^ifa/  ^apia/.SOTontpellicr/  Set)» 
ben  1577/  sparte  1633/  unb  fpa'tcr  in  ganj  ©uropa  unb  einigen 
$aupt#ä'btcn  fogar  ber  übrigen  (Erbteile  gegrünbet  würben. 
Söci  fo  unermeßlichen  Slntfrcngungeii/  fo  allgemeiner  ZfytiU 
na&mc  barf  man  fid)  nid>t  wunbew/  wenn  \>it  Söotanif  eine 
93o0enbung  erreid)t  l>at/  wie  pteücidjt  feine  anberc  Statur* 
wiffenfcfyaft.  (SS  fcf)etnt/  als  fönne  flc  wirf  tief)  feine  bebeu* 
tenben  $ortfd)ritte  mcfjr  machen/  wenn  nid)t  wieber  ein  groß  et 
©cniuS  erliefet/  wcld)er  für  jle  eine  neue  Richtung  eröffnet. 

Seitfcferiftcn  für  23otanif  finb:  Sinnaea/  herausgegeben  pon 
©cfelccfetcnbal  feit  1826;  glora  ober  bot.  gettung/  RcgenSburg 
feit  1818;   unb  feit  1834  eine  eigene  ©eftion  ber  Annales  des 

scienc.   nat.   etc. 

93on  ©pejialwerfcn  unb  ©stiemen  nennen  wir:   Caroli  Lin- 

naei  Syst.  Vegetabilium,  ed.  XVI.  cur.  C.  Sprengel.  Vol.  I — 5. 
Gottingae  i8s5 — 28.  Tentamcn  Supplementi  ad.  ed.  XVI.  auet. 
A.  Sprengel.  Gotting.  1828.  —  C.  Linnaei  Syst.  Genera,  Species 
Plantar,  uno  volum.  ed.  H.  E.  Richter.  Lips.  i835.  —  A.  P. 
de  Candolle,  Prodrom.  System,  nat.  regni  veget.  Vol.  1 — 4*  Par* 
i824—35.  —  Kunth,  Enumer.  Plantar,  vol.  1— 3.  Tüb.  1824— 36. 
—  de  Lamarck,  Encycl.  meth.  Botanique.  vol.  IV-  Par.  1783—96. 
Contin.  par  Poiret.  vol.  V — VIII.  Par.  1804— 8-  Supp.  p.  Poirct. 
vol.  I — V.  Par.  1810 — 17.  —  A.  L.  de  Jussieu,  Genera  Plantar, 
sec    ord.    nat.    disp.    Par.    «789.   —  Gen.  Plant,    meth.    nat.    disp. 
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auct.  St.  Eiullichcr.  Vicnn.  i836 — 37.  —  An  Introduction  to  ihc 
natur.  Syst.  of  Bolany  etc.  by  Lindley.  Lond,  1820.  —  ßartling, 
Ordines    naturales     Plantarum    etc.      Gotting.    i83o.    —    230tt     t>Crt 

jfl[)(rcid)en  fteincrn  Serfett  jum  83eitiiu»nen  ber  am  bä'uftgtfen 
yorfominenben  fyflanjen  unb  Den  Stören  5)cutfcl)lanb$  führen 
wir  nur  <m: 

£.  ff.  Stnf/  #anbb.  jur  (Srfennung  ber  rtu&brtrtfen  unb  «m 
fcäuftgjlen  porfomm.  ©en>äcf)fe.  3  Ehf.  »crt.  1829—33.  (9tacf)  b. 
nat.  (St)|lem.)  —  SMßlcr'S  £anbb.  ber  ©ercäcfjöfunbe  te.  3te 
Stuft,  von  <p.  ©.  *.  9^cid)cnbad).  3  Söbe.  Sllton«  1833—34. 
(Sinn,  ©gif.)  —  9*ö&lta3'$  fftora  $eutfd)tanb$.  3te  Stufl. 
becirb.  von  Äoc&  unb  Wartens,  ob.  1—4.  1824— 33.  —  Synopsis 

Florae  Germanic.  et  Helvelic.  auct.  G.  D.  J.  Koch,  Francof.  ad 
Moen.    i836. 

93on  allgemeinen  Werfen  für  £t>eorte  unb  Se&rbüdKrn: 

C.   Linnaei,     Philosophia    botanica  etc.     ed.   4-    sind.    C.  Sprengel. 

Hai.  1809.  —  Söiübenoity  ©vunbrifj  b.  Ära'uterfunbe.  7te2lufJ. 
#erau$geg.  von  £>.  ff.  £inf.   23erl.  1831.  —  A.  P.  de  Candolle, 

Theor.  dement,  de  la  Bolanique.  2de  ed.  Par.  1819.  —  Elemens 
de  Physiologie  veget.  et  de  Bot.  par  Brisseau-Mirbel.  Par.  i8i5. 
—  Link,    Elementa    philos.    botan.     Berol.     1824.   —    ©rUttbj.   ber 

2tnfangegr.  ber  S3ot.  ».  £inbler>.  2lu$  b.  engl.  923ctm.  3nb. 
Äompt.  1831.  —  2t.  sftidjarb/  neuer  ©runbr.  ber  23ot.  u.  b. 
^ffanjenp&Mologie/  überf.  nact)  ber  4ten  2lu$g.  »on  Wl.  f&. 
bittet.  2te  2luff.  Sflbg.  1831.  —  Slgarbt)/  «e&rb.  ber  Q3ot«nif. 
ltc  2lbt&.  £>rganograp&tc.  2(u$  bein  ©cforceb.  »on  S.  SWcger. 
Äopenfc.  1831.  2te2lbtf).  Biologie;  überf. ».  (Srepltn.  ©reif*». 

1S33.  —  De  Candolle,  Organographie  ve'ge'tale.  2  vol.  Par.  1827. 
(Ucberf.   OOtt  2)]ciöner.)  —  Id.   Physiologie  ve'gctale.  3   vol.   Par. 

i832.  (Ueberf.  »on  Sftöpcr.)  —  Sefcrb.  b.  23ot.  bon  Dr.  ©.  $}. 

JÖtfctjOff.  IrSb.  1834.  2r23b.  lr  £&.  1836.  ©tUtig.  —  AI.  de  Can- 
dolle, Introduction  a  l'etude  de  la  Botanique  etc.  2  vol.   Par.  i835. 

2Jon  ©ngelmann  war  1835  eine  „Bibliothcca  botanica,  ober 
93crjeict)nig  ber  »on  1750—1835  in  S)eutfc()trtnb  unb  nngrenj. 
Sänbern  crfd)iencnen  23ücf)cr  über  ba$  ganjc  ©cbiet  bergan» 
jenfunbe"  angetünbigt/  oon  welker  ich  nietjt  weif/  ob  \\e  er« 
fct)iencn  ttf. 

<oeit  längerer  Seit,  werben  auct»  ©ammtungen  getroefneter 
^Hanjcn  bcrauSgcgeben/  fo  oon  ffunfe  (Ärpptogamcn)/  8ür= 
gene  (Söafferatgen)/  9tcid)cnbarf)  («p^anerogamen)/  ©cf)a'rer 
(ff(ecl)ten)/  Äüfeing  (©üßronfferufgen)  te. 
H.  3  o  o  I  o  g  i  e. 
Sit.  ©pig/  ©efd)icl)tc  unb  Söeuttbcttung  nßer  ©t)tfeme  in 
ber  Soologie.  9lbg.  18H. —ff ür  ©efd).  b<r  $erpetologic  bergt. 
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ItlflH:  Dumeril,  Erpdtologie  ge'ndrale,  vol.  i.  Par.  i834-  p.  aa5 
«q-  —  $Ür  ©efd).  ber  Srf)t^O(ogic:  Cuvier  et  Valcnciennes 
Hist.  nat.  des  poissons  vol.    i.  —  %üt  ©cfd).   ber  Entomologie : 

ßifelt/  ©cfd)id)tc/  ©utfcmattf  unb  Literatur  ber  Snfeften* 
funbe  «.    2pjg.    1836.   —  #ür   ©cfd).    ber   ipcfmtnt^ologie : 

Rudolph  i,  Entozoorum   historia  naturalis,   vol.    i.  —  $ÜX  ©efd). 

ber  ^bpto&oologie:  (Sbrenbcrg./  &enffcbr.  b.  f.  2lfab.  ju 
Berlin/  Sa&rg.  1832.  @ette  228.  —  #ür  ©cfd).  £>ct-  £enntnt§ 
ber  Snfuforien:  (Sbven  berg/  bafelbtf/  Sabrg.  1830  ©.3. 
—  #ür  #ortfd)ritte  ber  gefammten  8.  in  ben  legten  3  8<\bren: 
«Sicgmann'e'  53erid)tc  in  feinem  2(rdj.  f.  9laturgefcb.  unter 
SHttif trfung  pon  föurm  eitler. 

©rünber  ber  Soologtc  itf  SIriiloteleö/  geb.  384  p.  Gbr.  ju 
©tagira/  geil.  322  p.  (Sbr.  Seibcr  tfnb  Pon  feinen  joologifeben 
©ebriften  nur  9  83ücber/  „tzsqi  £cjcov  Igtoqiccs"  auf  uns  ge» 
fommen.  $n  benfelben  werben  bte  £bierc  ber  umfaffenbßen 
53etracbtung  /  nacb  Slebnlidjfeit  unb  23erfd)iebenbett/  SebenS* 
nrt/  ©itten/  Organen/  (Sntwitffung  unb  fogar  (rcas  bie 
Sleuern  faji  gänjltcb  Pemacbla'fjtgcn/)  nad)  ibren  pfpcbifcf)en 
CSigcnfcbaften  unterworfen.  2lls'  Butler  wirb  gleid)  im  erffen 
*8ud)  ber  SWenfcb  meitferbaft  gefebifbert.  %\t  Zbitxi  werben 
in  2  große  Slbtbciiungen:  folebe  mit/  unb  folebe  obne  33lut 
gebrnebt/  unb  bit  Söluttbierc  nacb  ben  GsEtremitätcn/  btc  33lut* 
lofcn  gema'j}  ber  Sage  ber  weieben  unb  b^ten  Xfycilt  nacb 
innen  ober  auffen  in  klaffen  getbcüt/  wovon  lieb  einige  mebr 
ober  weniger  bitf  jeljt  erbalten  baben.  QU  jwei  legten  iöücber 
Ijanbeln  fatf  allein  pon  ben  (Seclenpcrmögen/  ben^erba'ltntffen 
ber  £biere  unter  fiel)  nad)  ©efd)Icd)t/  #aintlten  unb  ganjen 
Älaffen.  8m  sten  23ud)  wirb  (\u<^  pon  ber  innigen  23erwanbt* 
febaft  ber  unbelebten  unb  belebten  «Natur/  ber  $ffanjen  mit 
ben  Soopbqten  gefproeben.  Sfctn  Soofog  nad)  21.  bat  feine 
Untoerfalität  erreicht.  £ocb  itf  ber  »on  ibm  gebotene  «fteieb* 
tbum  fein  fi)ficmatifd)e$  ©an$C/  fonbem  ein  Untereinanber 
»on  53cobacbtungen  unb  2(nficbten.  Cbwobl  ein  ©cgner  ber 
©pefulation/  übt  er  bod)  bäuftg  bit  2lbßraftton  unb  liebt 
am  (Snbe  weitläufiger  Unterfucbungen  ju  generalifiren.  — 
ßrafißratuö  unb  ÄeropbiluS/  ©d)üler  beö  2iriüotcle$/ 
baben  mebr  23crbienf?c  um  2Inatomie/  att  um  Soolo* 
gie.  —  Wfanber  »on  Äolopbon  lieferte  in  feinen  poetifdjen 
Söerfen  0?;Qiay.6v  unb  ^h^igxxQ/iiQxov  «efebreibungen  Pon 
bem  2leufjern  ber  ©iftfcblangen/  ©forpionett/  ©pinnen/  eini» 
ger  Snfeften  :ct  —  Sn  9lom  würbe  für  bit  Soofogie  wenig 
geleitet.  S)ejio  befifer  Perilanb  fein  welterobcrnbe^  93olf  bit 
2"bi<vwelt  jur    ungebeuerflen   ©cbwelgerei   ju  mij5braucben. 
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60  legte  ßulviui  Ätrpinuä  $/;QioiQ0(fi7c<  für  Sftftflfe»  unb 
©dnilibierc  an  /  £aeniuö  ©trabo  u.  21.  Aviaria,  ©crgiu* 
Orata  2lutferbcl)a'ltniiTe/  Sucinius  SDIuraena  9ßi$jinen.  93ei 
Den  £rtumpf)gartmalcn  ber  fpä'tern  Äonfuln  unb  ber  Äaifer 
würben  Sfcaufenbc  fcltener  unb  fotfbarcr  ST^icvc  perje&rt/  unb 
in  ben  (Spielen  besf  GirfuS  famen  jur  Sclutfigung  be$  romi* 
fdjen  ^öbc(^  anbere  £aufcnbe  nulbcr  £&icrc  um/  welche  man/ 
wie  ßlcpbantcn/  SttbinojcrofFc/  ^nntfjcc /  £ön?cn/  £tger/  £ro> 
fobillc  k./  ja  fogar  ©iraffen  unb  9)ifpfcrbe  aus"  bem  inner» 
9lftrtfa  unb  2ljicn  berbeigefdjafft  batte.  —  $5ie  reichen  Körner 
befcfyäftigtcn  fiel)  auf  tbren  23illcn  mit  ber  25icbjurf)t/  worüber 
GatO/  23arro./ ßolumeüa/  ^allabius  Q3cmcrfungen  gaben/  wäb* 
renb  Birgit  bic  Surfit  ber  23ienen  unb  anberer  £au$tbiere 
befang/  23cgctius'  über  ibre  Äranfljciten  fdjrieb.—  SMos'fortbcS 
bat  in  feinem  ^ffanjenwerfe  aurf)  9}otijen  über  2lr$ncitbtcrc 
geliefert.  —  ^liniuö  banbclt  im  sten/  9ten/  loten  unb  Uten 
23udie  feiner  Bist.  nat.  pon  ben  Spieren/  welche  er  narf)  bem 
Stufentbalt  in  Sanb*/  Gaffer*/  Suftt&icrc  unb  Snfeftcn 
tbeilt/  unb  \ie  unter  tiefen  9?ubrtfcn  obne  weitere  Orbnung 
abbaubclt.  —  Su  ben  Seiten  SDlarf  2lurcl$  fcfyricb  ber  ©rierfje 
SIclian  eine  Historia  animalium  in  17  33iirf)cm/  eigentlich  nur 
eine  große  2lncfbotenfammIung.  —  Oppian  befang  im  I2tcn 
öabrbunbert  n.  6&r.  bie  Sagb.  —  Sie  anatomtfdjcn  2lrbettcn 
bc$  ©alcnoS  pon  $ergatnu$  äußerten  feinen  (Sinflug  auf  bic 
Soologie.  —  8m  7ten  Sabrbunbert  n.  @br.  trat  abermals  ein 
$olpbt|for  auf/  Sfibor  pon  ©coilla/  jpelrfjer  nacl)  be$  $li* 
niuö  ^Beifc  9)atur  unb  SWenfd)&eit  ju  umfafifen  fudjte.  8m 
12ten  23ud)c  feines  $3erfeS  Rubelt  er  pon  ben  £&tcrcn/  welche 
er  narf)  2Uifentbalt/  .<pabitu^  unb  ©röfjc  abbanbelt/  unb  Piel 
S^ütjc  auf  bie  (Etymologie  tbrer  Stamcn  pcnpcnbct.  —  Unter 
ben  Slrabcrn  erfd)ienen  einige  berühmte  2lerjtc  ober  ©djrift* 
tfeücr/  tpcirfjc  fiel)  um  bic  D)aturgcfd)irf)te  überhaupt  Perbient 
machten/  »wSWcfue/  Sttbajeö/  Sfpicenna/  2lPcrrboc$/  #amballa 
Slbuber/  £>iabomcb  Saman.  —  Sn  ber  barauf  fofgenben  mittel» 
alterlirfjen  Scitfaf)  man  in  ber  97atur  gleid)fam  eine  fainbo- 
lifrf)c  2)ar|hi(ung  ber  Öeitfesipclt/  unb  furf)te  beiber  (Erfd)ct« 
nungen  in  parallele  ju  ilcllen  /  unb  auö'einanber  ju  erfla'ren. 
fSlan  glaubte  allgemein  an  ©ompatbiecn  unb  2lntipatf)icett/ 
ge&etme  Sti&ftt/  perborgene  Sebeutung.  Sn  ber  Soologie 
jener  Seit  lebten  Picle  fabelhafte  Ungeheuer  ber  23onpc(t  wie* 
ber  auf.  ©o  in  ben  Werfen  be4  2llbcrtu$  M.,  getf.  1280. 
Sm  übrigen  bicltcn  ii<§  fowobl  biefer  als'  Äonrab  SDie^cnberg 
u.  21.  an  9(Utiu0.  —  Wlit  ber  ©ntbeefung  ber  fremben  2öelt* 
tbeile  begiengen  bic  ^eifenben   ba\)in  benfclbcn  Srrtbuni/  in 
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33ejug  auf  bic  £bierroelt/  wie  auf  bie  ^ffanjemvelt/  inbem 
fte  überall  unfere  Sbierformen  ju  erfennen  glaubten.  S&ve 
Sfuöfcgcr  maebten  einen  anbern  ftcblcr/  unb  verwarfen  picle 
SC^terc  aU  fabclbaft/  beren  n?irfltd)c  ejifienj  bie  neuere  Seit 
fceroiefen  b«t.  —  ©rößer  alö  Soolog/  ^""  «1$  Söotanifer  tfebt 
Äonr.  ©ejjncr  ba.  gr  bcrücfucbtigte  bei  ben  £btcrcn  tarnen/ 
23atcrlanb/  «Sitten/  Anatomie/  mebt§inifd)en  unb  öfonomifeben 
Stufen/  unb  feine  Hist.  animalium  \x>ud)$  burd)  ltterartfd)cn  unb 
grammatifaltfdjcn  Stufroanb  ju  5  gplianten  an/  in  beren  jebem 
bic  Spiere  alpbabcttfd)  georbnet  jtnb.  £er  ite  cntbalt  bie 
lebenbiggebä'brenben  Ö,uabrupebctt/  ber  2te  bie  eicrlegenbcn; 
ber  3te  bie  230-gel  unb  ^leberma'ufe;  ber  4te  bie  Sifcbe  unb 
fammtlidjeu  übrigen  Sß3afifertbicre;  ber  5te  bie  $rad)en  unb 
©erlangen.  Sie  Snfeften  fehlen.  —  (£troa  glcicbjcitig  mit 
©cßner  in  $>eutfd)lanb/  roirften  ber  im  ©eilte  bet  2lrißotclcö 
arbeitenbe/  jablrcicbc  23erbefferungen  betf  ©wlerntf  einfübrenbe 
SÜBotton  in  (Snglanb/  33eIon  unb  anbetet  in  #ranfrcid)/ 
©alüiani/  Uloffeö  2llbroPanb  in  Italien.  $a$  ii  ffoliobanbe 
tfarfe  SEBcrf  beti  Settern  i#  merfwürbig  burd)  ricfen&aftc 
Söelefcnbeit.  Sontfon'S  theatmm  animalium  i|l  eiijcntlid)  nur 
ein  2lu$aug  aut  bemfelbcn.  2tuf  beibe  jugteid)  ttf  bat  Onoma- 
sticon  Zoicon  beti  Gbarlcton  gegrünbet.  —  8m  i7tcn  Sabrbun* 
bert  begann  eine  lebhaftere  (Sntroicflung  ber  Soologie/  auf 
roelcbc  bic  großen  anatomifeben  unb  pbflfiologifcben  (Sntbecfun* 
gen  beflfelben  einjuroirfen  begannen.  3)er  größte  Soolog  biefeS 
SabrbunbertS  tfi  Stta»/  geb.  1628/  geil.  1705/  ber  cnblid)  bic 
Soologte  pon  ihrem  literarifeben  Söallatfe  befreite,  ©r  folgt 
bem  SlritfotclcS  in  (SintfoeUung  ber  ^feiere  mit  unb  obneSIut/ 
nimmt  aber  bei  ben  bbfcern  auf  Zungen  unb  S3rond)icn/  #crj/ 
ftortpflanjung  unb  Slufentbalt  9tücfTtd)t|/  unb  bebt  überall  bat 
au$gejctd)ttcttfe  Sflerfmal  für  bie  <Hiaftc  bervor.  Csr  juerfl 
nabm  in  fein  ©t)#em  bic  e^otifd)cn/  pon  £ernanbej/  ^ifo/ 
SftarcgraP/  ©loane/  Sttodjcfort  befebriebenen  Xbicu  auf. 
©(cid)  ©egner  unb  2llbropanb  ließ  er  ben  WlenUfytn  aus 
ber  Sootogie  weg.  (Sr  ttf  nid)t  @d)öpfer  cineö  neuen  69* 
jJemö'/  aber  böcbji  Pcrbient  um  bic  93crbejTerung  ber  frü». 
bew.  Dieben  Sftai)  glä'njtcn  Söillugbbi)/  Smpcratt,  Sab. 
Golumna.  —  ©egen  bat  (Snbe  bet  I7ten  SabrbunbertS  rour* 
ben  aueb  bic  niebern  £bicrc  allmälig  bearbeitet:  Snfcftcn 
pon  ©tvammerbatu/  ber  ©ctbcnfcbmcttcrling  oon  Sftalpigbt/ 
Önfuforien  unb  ©permatojoen  Pon  Scuwenboef.  —  flleut/ 
geb.  1074,  getf.  1759/  bat  mebr  23crbicni?e  wegen  feinen 
monograpbifd)en  Slrbeitctt/  alt  wegen  feines  abentbcuerlieben/ 
btm  2inm:'Kben  entgegengeilellten  3T^ictfi)ilcm  ^/  nat  er  mit 
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ber  tieifetien  Äonfcqucnj  auf  bic  egtrcmitatcw  nrünbcte.  £*lic 
burfte  man  koffert/  in  J>cr  Soologtc  fo  rein  fünfifief)e,  auf 
cinjelne  SPicrfmale  Acavünöctc  ©»tieme  burd)fübren  ju  f önnen/ 
n)ie  in  J>cir  Sotanif.  ©oldje  93erfud)c  fcfyetterten  balt>  an 
bem  natürlichen  Öefü&l  t»cö  SGöabren.  —  Sinne'«?  53erbienfic 
um  bie  Sooloatc  waren  eben  fo  groß  als  um  t>tc  Söotantf. 
2)er  alten  (Einteilung  ber  31atur  in  3  Sfteicfjc  getreu  bleiben!»/ 
entwarf  er  ein  flarcs  unb  umfatTenbcö  ©d)cma  oon  <Hla\J(/ 
£>rbnung/  (Sippe,  Familie  /  Slrt/  fefcte  allen  ibre  gfjarafterc 
vorauf/  fügte  ben  3lrten  bie  ©pnonemte  bei/  ncb|i  ber  Se* 
fdjretbung  /  unb  fd)Iog  mit  Semcrfungen  über  Sebens'art/ 
SSaterlanb/  Slufentbalt/  91ul?en  tc.  ©ein  allbefanntcs  Xfyiev* 
feilem  enthält  6  klaffen  /  bic  nacl)  bem  Slut  unb  5&au  bc$ 
iperjenö  unter  3  2lbtbci(ungen  gebracht  werben.  $>ie  betben 
Ätajfen  einer  jeben  2(btl).  werben  unterfcfyicben  nacl)  bem  Sieben* 
biggcbä'ren  ober  (Eierlegen/  2ltbmen  buref)  Sungen  ober  Giemen/ 
ftüblbörnern  ober  #üblfäben.  ftrejjwcrfjeuge/  (Sstrcmitatctt/ 
rtufere  Sebecfung  liefern  bie  Äcnttjctcfjen  ber  Orbnungen. 
93on  ber  6ten  SJue'gabe  an  werben  bie  Sttbopbi)ten  jtl  t»ett 
£f)icren/  —  er|i  in  ber  I2ten  bie  (Setaceen  ju  ben  SPiammalicn 
perfekt.  93on  ber  loten  an  werben/  wa$  ein  Sftütffdbritt  war/ 
bie  Änorpelftfck  pon  ben  Stfc^en  weggenommen/  unb  §u  ben 
2lmpbibien  gebracht.  Sie  mangelhafte  Äenntnifi  beö  innern 
JöaueiJ  fcfyabete  befonb,er$  piel  bti  ben  beiben  legten  klaffen/ 
Snfeftcn  unb  Türmern.  Sei  allen  Mängeln  "ü&tc  «&« 
Sinne's  ©piicm  ungemein/  unb  oerbreitetc  jtcf)  über  ganj 
(Europa.  Slllerbtngö  perbanfte  S.  bei  ben  immer  Poflfommenem 
ausgaben -betreiben  ungemein  »iel  ben  arbeiten  feiner  ©d)üler 
unb  #rcunbc.  —  Äurj  oor  S.v  neben  ober  balb  nad)  if)m  madj* 
ten  ttcf)  um  bic  3oologie  oerbient:  für  ©ä'ugtbiere  unb  236gel: 
ffrifd)/  SWö&rütg/  ©torr/  fttStt,  Srtfjon/  Dallas?/  (SbwarbS/ 
^ennant/  (Sateebö/  ©baW/  Satbam/  Q3ed)|iein;  für  Reptilien: 
©d)bpf/  Saurcntt/  9tbfcl/  ©dmeiber/  Vluftel;  für  fiifäe: 
2lrtebi/  (Bronop/  Srünmcf)/  ©ouan,  Slod);  für  Snfcften  «.: 
Silier/  ©toll/  ©epp/  Spönnet/  Sfteaumür/  autferbem  in  vielen 
anbern  £&eifen  t»er  ^aturwtflfenfcfjaft  £ofce$  leiiienb/  geb.  1683/ 
gc|i.  1757;  be  ©eer/  gramer/  ©coffro»/  Sonnet/  «Kofel/  £erb|?/ 
€d)a'ffer/  (Slerf/  SttofU/  ipeöwig/  #abriciu$/  geb.  1743/  geff. 
1808/  (Brünbcr  eines  eigenen  auf  bie  #re§werf$euge  gebauten 
©ntiemS  ber  Snfeften/  unb  23crfafTer  jablretd)cr  ©pejialwerfe; 
für  iOToHuöfen:  Silier/  ©ualtieri/  föorn/  ba  Goiia/  Slbanfon/ 
SDiartini/  (Sbemnife/  $oli/  b'Slrgcnoiae/  Sruguif-re;  für  ®d)f* 
nobermen:  Äleiti/  Sinf;  für  Türmer/  «ßolnpcn/  Önfuforien: 
£rembler;/  Salier/  Sobabfcf)/  Sonati/  5}eebbam/  SörtSberg/ 
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&ÜU/  $rtllrt$/  bcrporragcnb  aud).  in  nnbcrn  Steigen  unb  attf 
9fctfcnbcr/  geb.  (741/  geil.  1811;  ©ö'jc/  (SaPolini/  ©feieren/ 
£).  $.  SWütt«/  geb.  1730/  gt|l.  1784;  ©sper/  Sc&cc/  €d)ranf; 
für  SBerbefferung  betf  ©gtlemtf/  SBerroanbtfcbaftcn  «. :  erg* 
leben /  #ermamt/  23obbacrt/  Q3atfd)/  Sölumenb ad).  @eba/ 
Stumpf  lieferten  foilbarc  Äupfcrrocrfc;  Söron?«/  ©loane/  O. 
^abrtetuö/  ©copott/  ©ebranf  ftaunen;  Kämpfer/  &aflfelcjui|l/ 
fforöfÄl/  ©meltn/  ©onncrat/  ©parrmann/  £bunberg,  u.  a. 
Sftcifcnbe  jerilrcute  91ad)rid)tcn.  #a|l  alle  biefc  Scanner  arbei* 
teten  im  ©etil  ber  Ätnne'fcben  ©d)ulc.  —  ^ranfrcicl)  fcl)teu 
immer  t>aju  betltmmt/  ben  ©t)jlemen  be$  Sorbens  entgegen 
§u  treten,  ©egen  ÄintK?«  ©e£ualfp|lcm  batten  lief)  t)tc  Sufitcu 
erboben/  gegen  fein  joologifcbcS  unb  gegen  alle  ©kleine  über* 
baupt  trat  ©.  Ä.  Scclcrc  Pon  23uffon/  geb.  1707/  gefl.  1788 
auf.  55er  (Entwurf  ju  feiner  großen  ölaturgefducbte  umfaßte 
bic  (grbc/  bic  3  Steige  unb  ben  SPtcnfcben/  fam  aber  nur  jum 
%i)cil  jur  SluSfübrung.  93on  1739—49  lieferte  23.  mit  £>au» 
benton  bic  crilen  3  23be.  /  bis  1767  nod)  12  anbere  biefcö 
903erfcö/  in  weldjen  flcf>  23ercbtfamfcit  bei  ittiniui  unb  ©ebarf* 
finn  betf  Slritlotclctf  mit  ^räjijion  unb  Svcnntmfj  ber  Steuern 
»ereinigen  folltc.  1770—83  folgten  unter  SDlitwirfung  uon 
SDlontbetllarb  unb  SQ^on  noei)  8  23be.  über  bic  93ögcl.  Sacc« 
pebc  lieferte  für  23.'$  ungebeuem  $lan  bic  ßctacecit/  ©d)Iafi< 
gen  unb  #tfd)C/  SatreiUc  bic  Snfeften/  Saubin  nod)  befonbers 
bic  Reptilien/  23oö'C/  £igm)*5taifft)  anbere  £bctfe.  SDlcbrcre 
ber  Icfttern  biengen  febon  ber  St«ii<s'f<tren  ©d)ulc  an.  23uffon'tf 
©tanbpunft  i|l  erbaben/  fein  Sbeengang  groß  unb  gelebrt/ 
fein  ©t»)l  ebcl  unb  barmonifd).  (£r  bat  ber  £ftaturgefd)td)te 
bic  2>lä'd)tigcn  gewonnen/  aber  fetne  9Serad)tung  aller  SPlctbobc 
würbe  bic  Söiffenfdjaft  lvieber  in  einen  djaotifeben  Sutfanb 
geflürjt  ^aben,  Stätte  ftc  3lnflang  gefunben.  23ei  allem  bcin 
liebt  er  in  sflücfftcbt  auf  ©roßc  feiner  Slnficbten  unb©cbbnbcit 
feiner  ©pracbe  (befonbertf  in  ber  ©cfd)id)te  ber  (Srbc/  bei 
SDlenfcben/  mandjer  ©äugtbtere)  uncrrcidjt  b<\/  unb  muß  pon 
feinem  ©tanbpunfte  aus  gewürbigt  werben.  —  ©d)on  mit 
2)aubenton  unb23rijTon  begann  bic  Sootomic  auf  bic  joolo» 
gifdjen  ©tjilcme  etnjuwirfen.  (£ö  beburfte  jebod)  eines  ©eitlem 
ber  beibc  mit  gleicher  tfraft  umfafjcnb/  unb  ben  tiefen  Bufam* 
menbang  bei  innern  23auc$  unb  ber  ä'uffern  (Erfdjeinung 
begreifenb/  bie  gegenfeitige  5)urd)bringung  ber  Soologie  unb 
Sootomic  berbeifübrtc.  (£r  crfd)icn  in  ©.  ».  Guoier.  S5tc 
Sftefultate  feiner  §ablrcid)cn  ftjjlematifdjen  arbeiten  finb  in 
feinem  Regne  animal  pereinigt/  weldjctf  1817  in  4,.  1829—30  in 
5  ©a'nben  erfd)ien.     Qn  beiben  Sfuögabcn  b<\t  inbefj  Äatreille 


Soologic  6ft 

bic  ©licbertbicrc  mit  arttfulirtcn  Büfett  bearbeitet.  ßupierS 
unipcrfclle  2lnfcbauung  bet:  ^^icrwclt/  unb  Surd)fübrung  feinet 
^rinjtpien  bis  berab  ju  ben  (Sippen/  rourbe  freilief)  nur  mög* 
lief)  burd)  jablrcidje  2lrbciten  feiner  Sdrgenoffcn.  Banner 
feiner  2lrt  erfdjcinen  inciilens?  nur  nlö  btc  ertfen  Sftcpräfentan* 
ten  einer  allgemeinen  großartigen  23croegung  in  tbrer  5öir» 
fungSpbärc.  —  (Supier  .bilbetc  aus  bem  £bierrcid)  4  StPtltonen 
unb  19  Älaffen.  Ser  obertfc  ©cgenfal?  i\l  auü)  t&m/  nad) 
£amard">j"  Vorgang/  jener  ber  SSirbcltbicrc  unb  'ilDirbcllofcn/ 
ju  roeld)  ledern  3  SiPifionen  gehören/  bic  uorjüglid)  auf 
ben  pcrfd)iebcnen  2Tr>puö  bcS  91crpcnft)|fcm$/  unb  bte  bicbutcl) 
begrünbete  93erfd)icbcnbcit  ber  ©ctfalt  gebaut  tfnb.  Sie  Slaffen 
ber  Sßtrbcftbiere  finb  gebilbet  nad)  ben  Organen  bcS  ßrctö* 
lauft  unb  2lt&mcnsV  roelcbc  nueber  jene  ber  23cipegung  betfim* 
men ;  jene  ber  S£Jcid)tl)iere  nad)  ber  allgemeinen-  Äörpcrfornt/ 
bebingt  b«uptfäd)ltcb  burd)  bic  33tlbung  bes  Mantels'  unb  nad) 
»orbanbenem  ober  fcblcnbcinÄopf;  jene  ber  Öliebcrtbicre  jucnl 
nad)  bem  2ku  ber  Söcircgungeorganc/  bann  nad)  ber  ölte* 
berung  bcS  ganjen  SetbeS/  ben  SJtbmungSipcrfjcugen  unb  bem 
©efäfjfyticm ;  i>ie Älaffcn  ber  ©trabf  *  ober  ^fTanjentbiere  enblid) 
nad)  äußerer  ©ctfalt  unb  tlufcmpcitf  unpoüfommenerm  23au. 
Slflcntbafbctt  itf  ben  pegetatioen  Organen  beS  2ltbmen$  unb 
fireiölaufö"  ber  93orjug  oor  ben  animaten  eingeräumt.  Sinne'S 
4  5Sirbeltl)icrl(aiTen  ftnb  geblieben ;  aus  befien  Qnfeftcn  unb 
Stürmern  allein  bat  £.  15  Pfaffen  gebilbet.  —  SaS  joolo* 
gifd)e  @i)|?em  Ofcn'S  itf  ganj  ctgentbümltd).  91ur  bte  ganje 
£btcrn>clt  tfcile  baS  polifommcnc  £bict  bar/  unb  bic  ctnjclnen 
Xfyicvt  feien  nnr  Fragmente  bciTelbcn/  in  welchen  ein  Organ/ 
allein  :c.  befonberS  auö'gcbitbct  fei.  Saö  Zbievxcict)  fei  ferner 
nur  baS  aus'etnanber  gelegte  böcbtfc  Xbitv /  ober  ber  äftenfd). 
Se  niebriger  ein  Zhiet,  bcfio  cinfad)er  fei  es,  aus  i»c|lo 
weniger  Organen  beliebe  cS.  Sie  STbicrformen  würben/  tnbem 
nacb  einer  beilimmten  #olge  tfeto  neue  Organe  juträten/  im* 
mer  pollfommencr.  @o  feien  alle  nurbellofcn  £bicre  £aut* 
ober  ©cfübltbterc/  bic  Söirbcltbtere  (ginnentbicre:  bic  $tfd)e 
Sungen*/  bic  Reptilien  Olafen*/  bic  23ögcl  Obren*/  bic  <cucfc 
Slugentbiere.  Sic  @cfd)led)ti>*  unb  £atforgane  mären  entlief* 
Jungen  ber  ipaut;  bic  £auttbicre  ober  5öirbcllofen  jerftefen 
fonad)  in  StcimtbictC/  (^olnpcn/  Snfuforieii/  Ouallcn)  ©c* 
fcblccbts'tbierc/  (SMoUuöfcn)  £a|ltbtcrc/  (Snfcftcn).  Stcfcf* 
ben  7  Äauptabtbeilungcn  enttfünben  aud)  bei  ber  (Stntbcitung 
nadj  ben  pcgctatipcn  unb  animalcn  ©»deinen.  Sa$  ganjc 
£bterrcieb  jerftele  in  ein  pegetatipes  unb  animafeö  Zanb. 
Sem  crilcrn  geborten  alle  Slbcr*/  Sann*  unb  Sungentbicre 
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(3öirbcllofcn)  mit  9  Älafie«/  bem  lefctcrn  alle  ffleifcl)*  ober 
©innentbtcre  (SEOtrbcltl).)  mit  4  ßlaffcn  an.  2ln  £ogtf  un& 
Äonfequcnj  tfe&t  bicfcS  ©ptfcm  unflreittg  am  fcödMicn.  Sie 
9tid)tigfcit  bcr  altf  ausgemacht  angenommenen  ^rinjipien/  J>ie 
Sftichtigfcit  bet  Organ*  unb  (Si)tfemfolge  ju  prüfen/  fann 
ertf  2lufgabe  bcö  sten  2$ud)eö  tiefet  SEOcrfcö  fein.-  g$  folgen 
nur  fcfrr  furj  i)ic  porjüglid)|lcn  Soologen  ber  neuem  un& 
neueilcn  Seit.  #ür  ©äugt&tere:  2l$ara/  Slliger/  @pi£/  ffr. 
(Suoicr/  ©eoffron  (St.  ipilaire/  berühmt  auch  burcl)  feine  pl)i» 
lofopbifcl)en  2lnild)tcn  über  t>ic  ST^icrwclt  /  unb  feine  teratolo* 
gtfd)cn  Slrbcitcn/  geb.  1772;  Düppel/  «JJrtnj  SD7a^  p.  9teurotcb/ 
£td)tcn|letn/ 9ttd)arbfoit/ ©rtffttfc/  fftfd)cr/  2lnbr.  SKJagner;  für 
Vögel:  Äepaillant/  2lububott/  Vietllot/  £emminf/  Söagler/ 
©rooinfon/  Söilfon/  61).  £uc.  S3onapartC/  Scffon/  ©api/  9Uu* 
mann/  23rel>m/  ©loger  unb  mehrere  ber  bti  ben  ©ä'ugtfoieren 
genannten;  Reptilien:  23rongntart/S9]errcm/  Sumeril/  Söibron/ 
Söagfcr/ ffifctngcr/  ©rapenbortf/  Sötegmann/  Harlan;  ffifdje: 
©.  P.  Gupier/  Valencicnneö/  83cnnet/  (£tfi?röm/  ffäler/  2lgajTt§/ 
SPtab.  83on>bid)  (geb.  See);  für  2KolIusfen:  P.  Äamarf/  um  bte 
-  ©cfdjtdjtc  ber  lvirbellofcn  ungegltcbertcn  Spiere  überhaupt  frod) 
perbtent/  geb.  1744/  geil.  1829;  S)raparnaub  /  $cron  /  bc 
fferufjac/  Wiener/  SKang/  91i(s'fon/  Pfeiffer/  Sftofcma'ßlcr/  ©djmib/ 
Sttenf'c;  für  Gruilajcen:  Purine/  55cs'm«re|l/  ^ouj/  SD^ilne 
Gsbivarbs";  für  Slradjnibcn:  SDalfcnaer/  ipermann/  2)ugpö> 
$a{jit;    für  Snfeften:    Oltoier/  Glairptllc/  «ßalifot  be  SBeau* 

POt$V  ©aPtgnr)/   SntreilU*/  „prineeps  Eutomologorum"   geb.  1762/ 

geil.  1S3.1./  '  roclcbcr  bem  füntllicbcn  gabricifdicn  ©t)tl cm  ein 
mebr  natürliches  entgegen  fcljte/  ber  Entomologie  allgemeine 
Verbreitung  unb  Slnerfennung  envarb/  auJTcrbcm  bte  SRcpti* 
lien  bearbeitete  unb  ba-S  ganje  £bicrreid)  in  natürliche  ffami* 
lien  töeilte;  Slliger/  Purine/  ^anjetv  $apfull/  Söonclli/  ©ra* 
penboril/  ©ermar/  SJalman/  Steigen  /  Söiebemann/  ipubet/ 
^irbt)/  ©pcncc/  ©tcpbcnS/  GurtiS/  $öc|ln?oob/  ßopc/  föur» 
meiller/  (Solietv  (ScrptUc/  Sepcllcticr/  Sftob.  ^espoibö/  ©umrt/ 
SWftcquart/  23ot5*$>uoal/  3)cjcan/  €d)önberr/  ©ollcnbal/ 
gfatt^n/  Äiug/  ipübner  -  Dcbfenbcimer/  £rcitfd)fe  u.  P.  21.; 
•  für  2Inneliben:  2lubouiit/  SOloquin^anbon;  für  Sntbelmtn» 
tl)en:  9tubolp&t/  ».  Slorbmann/  Srcmfer/  Äcucfart/  Grcplin; 
für  O.uaüen:  gfc&fd)olfc  /  ^Jeron/  Sefueur/  O,uor>/  ©«warb; 
für  ^olt)pen:  Samourou|/  9lapp;  für  Qnfuforien:  Dli^fd)/ 
Soor»  bc  ©t.  Vincent/  (Sfjrenberg/  geb.  1795/  bcrübmt  auffer» 
bem  burcl)  feinc-Stcifcn  in  2lcgi)pten/  2lrabien  jc.  unb  bic  frier* 
auf  gegrünbeten  Symbolac  Phjsicae;  p.  ©iebolb/  6jermaf;  für 
mehrere  klaffen:    fölainpille/   Seadj/   @a»)/   9?i(fo/   ffaber/ 
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Jöojnttutf/  ©cbjvcigger/  ©aüigtt©/  #tfd)er  uott  SOörtlbfccim/  (Etd)- 
ipnlb/  ©rai)/  Sftoug/  £effon.  Um  bic  geograpfcifdK  Soologtc 
fint>  pcrbient :  gimnttvmatm/  SDftnbing/  #ifd)er/  Äeffon/ ftacor» 
baire  M.  Unter  ben  neueren  joologifd)en  Sfteifenben  tfnb 
befonberö  ju  nennen:  C5fd)fd)oll?/  %\U\\u$/  @»i?/  SDIaflot/ 
Äuljl,  23oje/  $r.  p.  9Uuroieb/  $ofcl/  Matterer/  £emprtd)  unb 
©brenberg/  Düppel/  D.uorj  unb  ©atmarb/  ü.  ©iebolb/  Sftcttggcr/ 
^Öppig/  Söctangct/  b'Orbigno  je.  —  2luffer  ben  allgemeinen  bic 
£»laturgcfd)icl)te  ferbernben  geteerten  ©efellfd)aftcn  feaben  ff c^> 
füt  3oologte  ober  einjelnc  3rceigc  berfelben  nod)  befonbere 

23  Cr  eine  gcbtlbCt:  fO  bie  Zoological  Society,  Entomological 
Society  JU  SonbOtt,    btC  Socie'le'  entomologiqne  de  France  JU  ^Jrtrt^. 

2)tc Zoological Soc.  i|l  im  23efil?  einer  fc&r  großen  SDlcnngeric; 
eine  noc()  größere  finbet  fid)  im  Jardin  des  plantes  ju  $ari$. 
—  2>ie  größten  joologtfd)en  (Sammlungen  finb  jene  beS 

brittifdjen    äftufCUtHÖ  /    ber    Zoological    Society,    be5    Jardin    des 

plantes,  ber  Uttiocrütät  ju  Berlin/  beö  ©enfenbcrg'fcben  §n* 
tfttuts';  bte  fatferlidK  (Sammlung  ju  3S5ien  tc  ©roßc  %vi* 
patfammlungen  e^iiliren  befonberö  für  6ond)r)licn/  —  fo  jene 
be$  Äcrjogö  oon  SDiaffena/  p.  Sflinarcf'ö/  be$'  £erjog$  pon 
©ad)fcn<©ot&a  —  unb  Snfef  tett/  Pon  roclcben  icf)  nur  bic  pon 
S)cjean/  S'upont/  23ois*S5upal  in^ariö;  £ope/  (Stephens  in 
Bonbon;  C5fd)cr*3,oUifofer  in  3ürid)/  unb  (Sturm  in  9)ürn* 
berg  anführt. 
3citfd)riften    für  3oofogte  tfnb  aujfer  ben  allgem.  naturfci» 

fj O I" t f Cf) C tt  brt'o  Zoological  Journal,  b\C  Proceedings  of  tlie  Zoologie. 
Society,    Annales   de   la  Socie'le  entomologiqne    de  France,     Älug'iJ 

Safcrbud)  ber  (Entomologie  te. 
23on  allgemeinen  joologifd)en  ©pejtalroerf en  ejiitirt  nur 

Cineö  t      Car.   Linnc    syst.   nat.    elc.     edit.      i3.     cura    J.   F.   Gmelin. 

tom.  I.  pars  i— 7.  l.ips.  1788.    Unter  ben  (Soilerncn  unb  Äom* 

pettbien   liefet   nod)   immer   JU   JjÖd)|?'Cuvier,     le    regne    animal   2e 

edit. ,   rceldjem  jid)   bic  neue   pon   einem  herein    bearbeitete 

Iconographie    du    regne    animal    flnfd)lteßt.      ßllPierS    SH3erf     fjflt 

burd)  ©riffitb  eine  cnglifdK/  burd)  93oigt  eine  beutfdjc  Söenr* 
beitung  erbalten.  —  ©onü  itf  ju  nennen :  Cfctt/  £ebrbud)  ber 

3.   2  2lbtb.   m.   Ä.   Sena    1815—16.   —   Zeologia  specialis  etc.- ed. 

D.  E.  Eichwald,  3  vol.  Vilnae  1829—31.  8.  —  Unter  ben  jafclretdjen 
ffetnern  beutfd)en  Werfen  itf  aue'gejeidmet  burd)  Älarbeit  unb 
$rajinon:  ©olbfuß,  ©runbrtß  ber  3-  2tc  Stufl.  9)ürnb.  1834. 
23on  populären  Werfen  führen  roir  «n:  Äaup/  ba$  £fjterreid) 
in  feinen  jpauptformen  feilem.  befd)r.  l  23b.  S)arm|t.  1835.  u. 

Milne  Edwards  Elemens  de  Z.  Ire  part.  Anat.  et  Phys.  2e  part.  Mam- 
miferes.  3me  part.    Oiscaux,   Reptiles,    Poissons.  Par.  i834 — 35. 
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I.    Anatomie  unb  ^^fioUgic  ber  ST ^» i c t c. 

Sit.  Chr.  Fr.  Ludwig,  Historiae  anatomiae  et  physiologiae  com- 
parantis  brevis  expositio.  Lips.  1787.  4-  —  Albr.  v.  Haller,  Bib- 
liothcca    anatomica.     2.    tom.    Tigur.     1774-     4-    —    KljOUlrttlt/ 

®cfd).  ber  2lnatomie  in  $icrcr'$  mebij.  Söörtcrb.  3tcr  23b.  — 
6a vu$/  tteberf.  ber  neuen  Slrbettcn  f.'  pergl.  2J.  unb  ^ßb.  im 
neuefien  Journal  ber  (grftnb.  £bcor.  unb  Söibcrfprücbe.  53b. 
2.  (St.  4.  —  ©.  Sifcfyct/  über  ben  jefcigen  Sutfanb  b.  pergl. 
21.  unb  $&.  in  #ranfrckb/  in  9tcü'tf  2iref).  f.  «P6.  23b.  4  $eft. 
l.  —  Site  ®efcf).  ber  pergl.  2(.  unb  *Pb-  fowobf/  nlö  überhaupt 
nltcr  noeb  fpigenben  Statu  rwtffenfcbaften  itf  wichtig : 
Ä.  <Sprcngci"ö  SSerfucb  einer  pragmatifeben  Ocfcf).  b.  Sftebtjin. 

5  23bC.  ÄOÜC  1792-1803. 

Sie  Sootoinie  ttf  älter/  ati  bit  2lntbropotomic/  pbwobl  fie 
fpä'tcr  —  als  biefe  tief)  autfjubilben  begann  —  pemaebläßigt 
n?urbc/  unb  beffcalb/  fo  wie  wegen  ber  Uncrmcglicbfcit  ibrer 
2(ufgabe/  nocl)  fe&r  weit  Pon  ibrem  Siel  entfernt  itf.  Sauge 
ebe  man  gegen  bit  religiöfcn  unb  bürgerten  SSorurtbetle 
etf  wagen  burftc/  mcnfcblicbe  Seieben  ju  jergfiebent/  würben 
£biere  geöffnet/  unb  bic  »penige  Äenntm§  ber  ältetfen 
Sierjte  pom  23aue  betf  menfeblicben  ÄÖrpcrS  i\t  großenteils 
auf  bte  2lnafogie  betf  bei  £bieren  gefunbenen  gegrünbet.  Sic 
Äeitntniffe/  welcbe  aus  ben  £bieropfcrn  unb  ber  ©aijrfagung 
auti  ben  ßtngcwcibcn  gcfcblacbtcter  £bicrc  flößen/  waren  fieber 
böcbtf  bürftig.  2ilfmäon/  2ittar.agoraS  unb  Semofrit/  bcfonbcrS 
le^terer/  fel)eincn  juertf  £btere  nacb  ibrem  innem  S3au  mitftn* 
fcbaftlicf)  unterfuebt  ju  baben.  2ils  ber  wabre  23cgrünber  ber 
Sootomie  mu§  tnbcf?  2iritfoteteS  angefeben  werben.  (Sr  jer* 
gliebertc  niebt  nur  Sötrbeftbtere/  fonbern  febon  (Sepbalopo* 
bett/  unb  perweist  bti  biefen  jur  Erläuterung  fogar  auf 
anatomifcbe  2lbbifbungen.  ÄerapbtluS  unb  (Sratftfratus  waren 
als  2lnatomen  unb  Sootomcn  bertibmt.  Ser  Severe  ent* 
beefte  im  ^ferbe  bic  SScnen  unb  2lrterien/  (biett  aber  bick 
für  Suftgefäfc)  unb  beriebtigte  bit  Meinung  feines  SebrcrS 
Sfritlotcfcö  ba\)\n/  bafi  bit  9Urpen  niebt  pom  Äerjen/  fon* 
bern  Pom  ©ebtrn  fämen.  ©alen/  geb.  151  n.  @br./  bat 
obne  Swetfcl  Piele  £btcre  jcrgliebcrt/  unb  rätb/  jur  2lufflä* 
rung  be$  23aueS  bcS  SDlcnfcbcn  wieberbolt/  menfcbenäbnlicbe 
£bicrc  ju  jcrlegen.  Stacb  foleben/  j.  23.  nacb  ungcfcbwä'njtcn 
2iffen  mit  weniger  pdrtretenben  Äinniabcn/  gab  er  aueb  woräüg* 
lieb  feine  anatomifeben  Söefcbreibungen.  Sureb  ^iiniuö  würbe 
bie  8-  faum  bereichert;  wenig  bureb  21elian.  ~  211^  bic  ertfen 
^biernnatomen  nacb  bem  snitteiaiter  finb  5lonbcict/  9?calb. 
Golumbuö/  (Sotter  unb  2(lbrppanb  ju  nennen,    förfi  im  I7ten 
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öabrbunbcrt  blübte  bic  Sootomie  rafcf>er  auf.  £n  biefe  Seit 
fallen  bic  großen  Gsntbecfungen  unb  2lrbettcn  eines  6arPet)/ 
#abriciuS  ab  SlquapenbcntC/   ©eocrinuS   (23erf.  ber  Zootomia 

Democrilaea   16i5  /   in    tt»cfcI)CC    bU   3-    JUCrtf  alö    CtflCtlC   SLÖilTcn« 

f d) rt f t  bearbeitet  würbe)/  ftebi/  bureb  feine  23cobad)tungcn  über 
(Sntifebung  ber  £biere  bcrübmt/ S0]a(ptgbi/ Zerrauft/  23laüu$'/ 
SWuraltu*/  £uoernot)/  £t)fon/  ßollinö  u.  21.  Slfelli  aus  (Src* 
mona  batte  febon  1622  bic  Spmpbgcfäljc  bei  £bicrcn  gefunben. 
©wammerbant/  geb.  1637/  gc|l.  1680/  utt|lerb(tcf)  burcl)  feine 
(ümtbetfungen  in  ber  Anatomie  ber  Snfeften  unb  SD^oflusFcn/ 
pertianb  bic  f  (einfielt  ^feiere  $u  jerglicbern/  wobei  er  fieb  fo 
feiner  Keffer  bebiente/  baf?  fie  unter  ber  Soupe  gefd)ltffcn 
werben  mußten.  2Jucb  maebte  er  bic  wichtige  (Srftnbung/  bie 
Gkfafje  buref)  cingefprtbtcS  flüffigcS  9Bacl)ö  anjufüüen.  (Sr 
unb  Seuwcnbocf  wenbeten  juertf  bas'  SÄifros'fop  auf  bie 
Anatomie  an.  —  Sin  isten  Sabrbunbert  lebten  unb  wtrftctt 
3>uocrnor;,  ©ouan/  2llbrccbt  p.  Äallcr/  geb.  16.  Oft.  1708/ 
gefi.  12.  3)ej.  1777/  ©riinber  ber  Score  pon  ber  Irritabilität/ 
welcbem  aufferbem  bic  (Sntnncffungögefcbkbte  bureb  23cobacb* 
tungen  über  btö  bebriitetc  (5i  «.  ptel  perbanft/  fo  nie  in 
feinen  ©ebriften  tbeik  bic  umfaffenbfic  Sitcraturfenntni§  alles 
por  ibm  in  Sootomie  unb  £bierpb»)1toIogie  ©eleificten  bcurfun= 
bet  wirb/  tbeils'  jablrctcbe  eigene  Untcrfucfjungcn  mcbergelcgt 
tfnb;  923olff/  Wichet/  ©teuer/  ^alla-v  (iainper/  Sftonro/  'Sau* 
benton  /  wclcbcr  fefer  Piek  £bicrjerglicberungcn  in  23uffon'$ 
0laturgefd)ic()tc  gab;  MU*  ©coffro»)/  ipcwfon ,  Montana/ 
©pallanjani/  23tocb/  Wicxtcxn,  $.  %.  Wlctiä/  ©alpani/  (Snt* 
beefer  ber  nacl)  i&m  benannten  ©lef'trijität/  untcrfudjte  aud) 
bic  3ittcrroc()cn;  Gaoolini/  Sobn  unb  933ill.  Runter/  ©ebnei* 
ber/  isicq  b'3(jt>v  «.  2111c  2(ngcfübrtcn  baben  Porjüglkl)  um 
bie  anatomifebe  £cnntni§  ber  bö'bem  £bkrc  23erbknfiC/  iva'b= 
renb  fteaumür,  bc  &ccv/  £remblet)/  Sftöfcl/  gönnet/  O.  $. 
SWiller  jene  ber  niebem  förberten.  9iöfel  bat  fid)  fyiebei  aud) 
in  feiner  S>}aturgcfd)id)te  ber  Sröfcbe  unb  Äröten  ein  bleiben* 
beö  25enfmal  gegiftet. 

Sn  allen  pergangenen  Sabrbunbcrten  würbe  für  bic  8.  unb 
£bicrpbt)!tologk  ntcfit  fo  Piel  gelcifict/  ak  im  I9ten  allein. 
23k  bal)in  war  nämlicf)  Die  3.  nur  als  Dlcbenfacbe  pon  ben 
mct'iren  2lnatomen  betrieben  worben/  unb  pielc  faben  wobl  auf 
1te  als'  eine  Söcfcbaftigung  berab/  wclcbc  bbcbllen^  für  2:bicr* 
a'rjtc  paffe.  —  Sn  ^ranfreieb  eröffnete  ©.  p.  GuPicr  bic  neuctlc 
(Spocbc.  ©eine  jootomifeben  Slrbcitcn  begannen  mit  Scrglic* 
berung  ber  2?ZoUu5fcn  an  ber  Äütfc  ber  0tormanbie.  1795  nacl) 
$ari$  berufen/   isoo  an  S)aubenton^  ©teile  tretenb/  fe^tc  er 
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neben  nnbern  bie  ftorfeftungen  in  biefem  ©ebiete  fo  eifrig  fort/ 
brt§  lue  Verausgabe  feiner  Le^ons  d'anatomie  comparee  burd) 
Sumcrü  unb  3)upernon  fd)on  1805  pollenbet  war.  ©eine 
fortbauernben  Sfrbcttcn  über  SDtoUuefcn  erfebtenen  nad)  unb 
nad)  — nebtf  Scrglicbcrungcn  pon  £bieren  anberer  klaffen  — in 

ben    Annal.    Utlb    Wem,   du   Museum,    aber    aud)     1816    in    eilten 

eigenen  23anb  gefamtnelt.  35er  Slrbeiten  über  bie  foffilen 
£bkre/  beven  Otfcologtc  manches  Zieht  auf  jene  ber  lebenben 
warf/  haben  wir  bereits'  früher  gebaebt.  3al)lreid,e  gntbeefun» 
gen  in  ber  Anatomie  ber  #ifd)e  ilnb  im  ertfen  23anb  ber  Hist. 
nat.  des  poiss.  ntcbergclcgt.  23ci  allem  bem  ttf  Gupicr  weber 
ju  einer  gcncttfcbcn  Sluffaffung  beö'  £btcrorgani5muö'/  notf)  $u 
einer  organifcl)cn  3tnfd)auung  ber  £btcrwctt  burebgebrungen. 
S3c|?ä'nbig  in  fonfreten  Unterfudnmgcn  vertieft/  auf  allen 
(Seiten  inä'djtig  pom  ßinjelnen  unb  partiellen  gejogett/  fanb 
er  in  biefem  feine  23cfriebigung/  wollte  nid)t  ber  beutfd)cn 
ölaturpbilofop&ic  gegenüber/  fein  terrain  solide,  ivie  er  meinte/ 
»erliefen/  unb  glaubte  in  biefer  eine  metaphysique  id&Kste  et 
pai.iheistique  ju  erfennen.  Qie  Sammlung  für  pcrgl.  91.  in 
$ari$  battc  S'aubenton  gegrünbet/  OTertrub  unb  SStcct  b'3Ijr;r 
führten  \\e  fort/  ßuoier  mad)te  fie  jur  erffen  ber  5öclt.  eine 
neue  3fu$'gabc  ber  Lccons  d'anat.  comparee  wcfd)c  Guoicr  por* 
bereitete/  erlebte  er  nid)t  mebr ;  es"  flnb  bis  Snbc  1S36  3  SSbe. 
berfefben  erfd)ienen.  —  Weben  6.  glanjen  in  granfreid)  ©eof» 
fror)  ©t.  jpilaire/  Söfainoille/  (gferreö/  Sfflarcel  bc  ©erreö'/  SDlilne 
©bJvarbf/  Slubouin/  Seon  S)ufour/  ©traufi/  ®ugpö.  —  Sn 
S>eutfel)lanb  batte  23lumenbart)  burd)  fein  1805  §um  ertfenmat 
crfd)icncneö'  ^anbbueft  ber  oergl.  31.  bie  JSabn  gebrod)en.  SUd" 
©cgenbtlb  Suoierö  in  5?eutfd)lanb  fann  man  %.  #.  Sttccfcl/ 
geb.  17.  Oft.  1781/  geil.  31.  Ott.  1833  betrachten.  ©ebon  in 
ber  mit  Jroricp  bearbeiteten  llcberfeljung  ber  Lccons  d'anat  comp, 
unb  in  feinen  1808—13  erfduenenen  beitragen  jur  pergf.  3(. 
legte  er  ungemeinen  5ftctd)tbum  pon  Äcnntniffcn  nieber/  wäb* 
renb  fein  leiber  unoollenbet  gcbltebenesJ  ,,©r;|lcm  ber  pergf. 
9t."  bic  ganje  SOlafTc  feiner  unb  frember  (Erfahrungen  umf äffen 
folltc.  £cr  uncrmüblid)c  {ylctß  im  Untcrfuchen/  ber  ©djarf* 
ftnn  im  dergleichen  unb  ^aralleliffreit/  Unb  bie  tiefe  ©tnficJbt 
in  bas'  Zeben  entfdjäbtgcn  für  bie  troefene  Smrtfcllung  unb 
mangelbafte  ©Uebcrung  biefeö  "•©erfe*'.  —  Ofen/  geb.  2.  3tug. 
1779  iii  ©djöpfcr  ber  inorpb-ologifcben  Betrachtung  bcö  £bier* 
organiö'mu!».  (£r  bemühte  ffd)  /  bit  ©ntilebung  beö  ^biercS 
aus  bem  empftnbenben  unb  gefd)led)tlid)cn  ©d)leimbläsd)en 
nacbjuweifen }  wie  beffen  SOanb  fiel)  juerff  in  2  fpalte/  wobei 
bit  öufüere  bie  9tt^mun0öblafe/  bie  innere  ben  $>arm   bifbe/ 
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wie  f!d)  jnufdjcn  bäten  ein  ©cfä'fjfntfcm  /  unb  als  ©cgenpol 
bctTclbcn  eigene  SftcfPU'fltionSorganc  cntivicfcln/  nue  fief)  flii^ 
i>er  fenfibcln  ^uuftmaJTe  bcS  4lcibc5  ein  9}crpcnftnlem  ifofirc/ 
nuc  bic  SSapcgungsorganc/  bie  früher  nur  als  ipautfortfäfce 
erfchienen  wären/  fpäter  ein  eigene»  (Softem  ber  i?nod)cn  unb 
SJluöfeln  barilcllen/  wie  bas  ganje  Zitier:  in  einen  pegetatioen 
unb  ammalcn  Äcib  jerfallc/  unb  Icljtcrer  feine  bödjfle  entwirf* 
lung  im  Äopfe  unb  ben  (Sinnesorganen  erbalte/  wie  im  £lucre 
ctUe  SBcltprojcffc  unp  l2Sclttbätigfatcn  fiel)  vereinigten  :c.  — 
gin  »or  2  Sabrcn  gcmad)ter  2>crfud)/  bic  9fnficf>t  jDfen'0 
pon  ber  Söirbclbilbung  bcS  (Sd)äbclS  für  ©ötljc  ju  pinbijirett/ 
ttf/  wie  billig/  pcrcttclt  worben.  —  Of'cn'S  ©wttbflfce  ftnb 
großenteils  pon  (SaruS/  geb.  1789/  angenommen/  baben  aber 
tn  beffen  (Schriften  mannigfache  (Erweiterung  unb  2>cränbcrung 
erlitten/  wie  ftc  bei  fo  reid)cr  (Erfahrung,-  fonlrcter  Unter* 
fuebung  unb  eigentümlich  tbcalcr  SJnfcbauung  notbwcnbtg 
erfolgen  mußten.  SPlan  fann  fagett/  (SaruS  fei  ju  Ofen'S  £bco* 
rie  in  ein  äbnlidjcS  S3erbältnt§  getreten/  mit  Robert  23rown 
jur  SDletbobe  Suftfeu's.  $ene  Ucbcrcintfimmung  in  ben  ©runb* 
filmen  leuchtet  natürlich  mehr  in  jenen  Söcrfcn  beroor/  wo 
wie  im  ,,$icbrbud)  ber  .Sootomic"  unb  ben  „(Erläutcrungstafeln/" 
baS  ©anje  bes'  £btcrorganismuS  bargcflcllt  wirb,  als  ba  wo 
eüijclnc/  jum  £beil  nod)  »penig  betretene  ©ebiete  erforfebt 
werben/  wie  bicfeS  bcfonbcrS  in  ben  „Urtbeilen  bcS  Änodjen* 
unb  (ScbalengcrütfcS'1  gcfd)iebt.  Slllcntbalbcn  haben  fiel)  in 
Garus'S  2lnfchauung  Sieben  unb  fform  bcS  £&icrcS  burebbrun* 
gen.—  p.  23ätv  in  ber  „(EntwicriungSgcfcbtcbtc  oer  £biere,"  unb 
S3urbacf)/  in  feiner  „^bütiologic  als  (ErfabrungSwiiTcnfebaft/" 
einem  eben  fo  febr  burd)  ungemeine  23clcfcnbeit/  umfajTenbc 
unb  transjenbentc  23cbanb(ung/  nuc  burd)  feböne  c^praebe  aus'gc* 
jetebnetem  $3erfc/  folgen  ähnlichen  ©runöfäfccn  ipic  Ofen  unb 
GaruS/  unb  fönnen  ber  naturpbifofopbifdjcn  (Schule  gleich* 
fall»'  betgcjäblt  werben.—  %n  neuerer  Seit  würben  bic  (EpcH* 
mente  jur  (Erforfcbung  ber  Scbciistbätigfeitcn  ber  £biere  |tnn* 
reid)er  unb  feiner  angctfcllt;  bie  Bcrglicbcrungcn  erreichten  junt 
£bcil  eine  auffcrorbcntlicbc  33ollfommen&eit  (£erolb/  (Strauß/ 
Sob.  Füller/  dorren  te.y,  man  fud)te  mebr  unb  mebr  bie 
Sonn  burd)  baS  Äcben/  unb  bicfeS  burd)  bie  fform  ju  erflären. 
SSefonbcrS  aber  würbe  bic  früber  febr  oernachläfiigte  (Entwirf* 
lungö'gefd)id)tc  ber  Sbicrc  pon  jablrcicbcn  {yorfebern  bearbeitet. 
—  97ur  furj  permögen  »pir  nod)  ber  auSgejcidjnctiJcn  jum  Xbeil 
nod)  nid)t  genanhten  Sootomen  unb  SoopbDllologcn  ju  gebenfen. 
Sn  S)eutfd)lanb :  @j>i|/  föojanuS/  P.  ®ötbe/  5CDcbcr,  9?atbfe/ 
Sob.  S^üüer/  ^erolb/  yanbev,  ^i(?fd)/  Weyev,  ftub.  Söagncr/  ®. 
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9t  £reptranu$/  $urfinje  unb  Söalcnttn  (unter  3fnbercm  (Snt* 
betfer  ber  #limmerbeipegungcn)/  23ranbt/  9tafecburg>  ©djrnalj/ 
(£(jrcnberg  (ivefdjcr  in  nciietfcr  Seit  bic  ©runblagcn  be$ 
£)fen'fd)cn  ©ptkmö  baburd)  $u  erfdnittern  fud)t/  i>(\$  er/  in 
#o(ge  feiner  (Sntbccfungen  einer  Pollfoinmencm  Organtfation 
ber  Snfuforien/  (£d)inobcrmen/  SKebufcn/  Soop&oten/  bie  @c* 
genroart  aller  organifdjen  £auptf»)tfcme  bei  allen  £f)ieren/ 
bafcer  eine  relative  Uebcrciniluninung  berfclbcn  nacfywcifcn 
nnll)  ic.j  in  Sanemarf:  Sacobfon;  in  gnglanb:  £omc/  geb. 
1756/  gefh  1832/  ber  engltfcfye  $}ccfcf;  Droe«/  £l?ompfon; 
in  Stalten :  SftuScont/  (Sonjtgliad)t/  belle  (56iajc- 

(Eigene  8eitfcl)riftcn_für  Sootomic  unb  Soopfcpffologte  egi* 
Ihren  nid)t.  9JUcö  &ie&crgc&örigc  i|l  in  jenen  für  9lnatoinie 
unb  ^fcüjtologie  i>c$  Sflenfdjc»  enthalten/  fo  roie  in  ben  allgc* 
meinen  uatunptffcnfdjaftlidjen  Seitfd)riften  unb  ben  afabem. 
Scnffdn'tftcn. 

93on  ben  £el>rbüd)errt  unb  ©ütfemen  führen  nur  an:  23lu* 
jnenbad)/  ^anbbuc^  ber  Pergl.  9t.  2te  Slufl.  ©ötting.  1815.  8. 

—  Cuvier,    Lcc,ons    d'anal.   comp,  recueillis    et   publ.   par  Dumeril. 

5  vol.  Par.  1799-  i8o5.  8.  (Ucberf.  Pon  ftifätt,  Motel  unb 
#roricp.  Sie  Bearbeitung  ber  Settern  erfd)icn  in  4  23b. 
Äpj.  1S09  — 10).    Sie  neue  9ln£gabc  be$  Originale  fcat  1835 

begonnen.  —  Home,  leclures  on  comparativ  anatomy  etc.  illust. 
by  engravings.    2  vol.    Lond.    i8i4-   4-   —   (SarUS/    £e&rbUCl)     ber 

pcrgl.  Sootomic.  2te  9tu|I.  2  23bc.  £pj.  1834.  8.  m.  £.  — 
9tui).  Bagner/  Sc&rbucf)  ber  Pergl.  31.  2  23bc.  1834—35.  8. — 
©rant/  Umrnje  ber  Pergl.  91.  ltfc  unb  2te  9lbt(j.  Uebcrf.  Pon 
©djmibt.  1835.  8. 

K.    2lnatomie  i>e$  Sftenfdjcn.  . 
£ i  t.    9luflfer  ben  fdjon  bei  ber  Pcrgt.  91.  angeführten  ©cfjrtftcn 

ftnb  befonberö  rokl)tig:  Lassus,  essai  ou  discours  historique  et 
critiqae  sur  les  decouvertes  failes  en  anatomie  etc.  ä  Paris  1783. 
8.  —  Reuss,  Bepcrtor.  commentationum  a  societat.  II t.  edit.  etc. 
Scientia  et  ars  medica  et  chirurgica.  Gotting.  i8i3.  4*  — Lauth, 
hist.    de    l'a.     tom.    i.   2.    Strassb.     i8i5— 16.   —  #Ür    bie    neUCjlc 

Seit:  2)1  tili  er'  $  8afjres'bericf)te  über  9(.  unb  $fj.  in  feinem 
9(rd)iP/  unb  Valentin $  23er.  in  f.  Sftepcrt.  Sie  bcbeutenbllen 
(Sd)riftcn  über  91.  ftnben  jtd)  jufammenge|!ellt  in  ipilbebranbtö 
91.  yon  29cbcr  23b.  l.  ©.  12.  folg. 

Sic  mcnfd)Üd)e  91.  fonnte  er|l  bann  eine  »ollfommencre 
©cflalt  gewinnen/  als  hie  »orurtfceifc/  welche  allenthalben  im 
9l!tertf)ume  unb  im  ganjen  Mittelalter  bat  Sergliebern  Pon 
2D]cnfd)cnleidKn  unmöglich  matten    ober    fe&r    crfdjrocrten/ 
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cnblicn  aufhörten.  $ie§  gefcl)a&  crtf  im  i6tcn  Sabr&unbcrt. 
—  211$  ä'ltcifc  griccl)ifcf)c  21.  finb  2lIfmä'ort/  etwa  500  p.  Gbr./ 
Strtrt^agora? /  Äcbrcr  be$  (Sofratcs"/  otclleicl)t  aucl)  $)cmofrit 
unb  einige  <oippofratibcn  anjufübren.  2>ie  achten  <Scl)riftcn 
be$  Sippofratcs'  offenbaren  l'eines'wcgö'/  baf?  er  2lnatom  gewefen/ 
ober  auef)  nur  befonbere  Äenntniffe  pom  23aue  bc$  SPlenfdjen 
gehabt  fyabc.  2lrt|iotele$  fcfjcint  einigemal  innere  £l)ctle  bc$ 
S?|enfcf)cn  untcrfucf)t  ju  Ijabcn/  weit  er  fiel)  über  bie  feiten 
porfommcnbe  Gelegenheit  fctcju  beffagt.  ^rasagorasV  fein  Seit» 
genoffe/  war  nacl)  Galen  ein  perbienter  2Jnatom.  93on  ber 
fller.anbrinifcl)en  @ef)ule  jinb  um  300  p.  6^r.  ÄeropbifusV 
welcher  mehrere  gntbeefungen  über  ba$  ©ebirtt/  bic  Dleruen 
unb  Scbcrarterien  machte/  unb  ßrafitlratus'/  welcher  einiget 
im  ?8aue  be$  Öc&irnS  beftimmtc/  unb  ben  Äfappcn  in  ber 
ipobtpene  bic  nocl)  jefct  geftenben  Tanten  gab/  als'  bic  berübm* 
teilen  21.  beö  Slltert^uing  betannt/  welche  nacl)  Gclfu$  (ber 
nebft  ©alen  ibre  (gntbeefungen  gefammeft  unb  georbnet  bat)/ 
fogar  93erbrccl)cr  lebenb  öffneten,  ©alcno^/  geb.  13 1  n.  6br./ 
j>4t  l)öct)\i  wabrfcl)cinlid)  auch,  SDUttfcl)enlcid)Ctt  jcrgliebert. 
©eine  <£cf)riftcn  tMcn  übrigens'  bic  Stöabrncbmungcn  unb 
2ln)icf)ten  fä'mmtlicfyer  31.  Por  ibm  bar/  unb  galten  im  ganjen 
^Mittelalter  als'  unuerbeiTerlicf)cr  Ganon  für  bic  2lcr$tC/  welcher 
manigfacl)/  (aud)  unter  ben  Slrabem  pon  2lPtcenna)  foinmentirt 
unb  erläutert  würbe.  ©.  unterfd)ieb  —  bei  jablrcicfjcn  8rrtl)ü* 
mem  — biciScbncn  pon  ben  Heroen/  beflimmte  als' Quelle  ber  lef?» 
tern  6irn  unb  «ftücfcnmarf/  erfannte  bic  2lrtcrtcn  aU  33lutgefa'fje 
unb  banbefte  alle  £>rganc  unb  ©t)jlcmc  be$  ÄörperS  unter  befon* 
bern  Kapiteln  ab.  —  Sftonbino  bc  2uj$i  (iWunbinus)/  2lcf)illim/ 
^öcrengar/  welche  im  i4ten  Safcrb.  jueril  wieber  SDIenfcljenleidjen 
jcrgliebertcn/  permocf)tcn  nicl)t/  Galen'e'  Slutoritat  bebeutenb 
ju  crfcl)üttem.  Sic  Serglieberungcn  waren  noef)  fo  feiten/ 
ba$  Sftontagnana  fiel)  rühmen  fonutc/  14  berfelben  gemacht  $u 
fcaben.  —  95efal/  geb.  1514/  tpar  cS  aufbehalten/  bic  Äerrfcljaft 
bc$  (Bahn  ju  tfürjcn.  Sie  Ölatur  befragenb/  unb  auf  ibre 
Slufflärungen  börenb/  brang  er  nacl)  heftigem  Kampfe  mit  ber 
Sßabrbcit  gegen  bic  alten  Srrt&ümer  burcl).  $}it  ibm  beginnt 
bic  Seit/  wo  es"  ntct>t  mebr  gefa'brlicf)  unb  febwiertg  war/  Wlcn-- 
fcfjcnlcicljcn  ju  anatomiren.  gu|lacl)iu5'  f)attc  fc()on  1552  treffliche 
anatom.  tafeln  üerfertigt/  welche  ertf  mebr  aU  ioo  Sabre  fpä'tcr 
pon  Äancifi/  unb  beinahe  nacl)  2<x>8abren  auf's  neue  pon  2l(0in 
herausgegeben  würben.  2lufTcr  93efal  unb  (Eu!?ac()iu5  wirften  im 
leten  Sabrö.:  ^aüopiuS/  geb.  1522/  ftealb  6olumbu5/  93olc^cr 
6oiter/93aroli/  ^iccolomini/  ber  juertf  bic  ^inben*  unb  S^arffub* 
fiani  bes'  ©cl;irnö  untcrfcl)icb/  tf  abriciu*  ab  2lquapenbcnte/  geb. 


74  @cfd)icl)te  ber  9)aturwij[cnfd)aften. 

1537/  welcher  lefctere  unter  Anbetern  1574  bic  klappen  in  ben 
Letten  entbeefte  unb  bcfcf>rtcb/  unb  gleid)  ©croctp/  Golumbutf/ 
Gätfafptn/  öunftc  Vortfellungen  Pon  23lutbcwcgung  unb  Ärcis* 
lauf  Ijattc.  (Srfi  £aruc»)/  geb.  1578/  getf.  igö7/  bewies  ben 
23lutfret6fauf  unnriberlcgltd)  burd)  (5£pcrtmente.  91ad)bem 
21  feilt  tue  Ä^mp^gcfÄffc  bei  Spieren  gefunben  fcattc/  würben 
fte  ftucl)  brtfb  buref)  «jjecquct/  (ber  nebff  gufladnuö  «tief)  bett 
Otogen  ?Wld)brutfgang  entbeefte/)  sftubbctf/  £&oma$  «öart^otin 
beim  SWenfc&en  nad-gewiefen.  SWalpig&i/  geb.  1628/  gejl.  1694/ 
wenbete  juertf  bat  SWfros'fop  auf  btc  mcnfd)Iid)c  2lnatomie 
an/  nnb  il)in  folgten  hierin  £oofc,  #cuwcnboef/  (welcher 
gegen  £arpe>)  unb  (Bvaaf  tief)  ju  crwjifen  bemühte/  bafj  bic 
Spiere  nnb  iOienfcften  fief)  ntd)t  nnö  bem  ei/  fonbern  au$  ben 
©amcnt&ierd)cn  entwtcfclten/)  ©wammerbam  k.  @pfüi«ö  n. 
2t.  bliefen  bie  ©cfä'ge  mit  £uft  auf/  ober  füllten  fic  mitfc&neU 
wieber  auö'tt'ctcnben  fflüftfgfciten/  ©wammerbam  unb  ipome 
fprifctcn  fic  juertf  mit  gefdjmoljcncm  9Göacf)ö  au$/  woburd)  bic 
(Bcfägpra'paratc  richtige  fform  unb  S)auer  etlichen.  9?ui)fdj/ 
Sllbin/  Siebcrfü^n/  93artb/  ^rodjas'fa  u.  2(.  fcaben  t>tc  Snjef* 
tionen  jur  fcödtfcn  ffeinbeit  gebracht.  —  2IuJTcr  ben  oben  2Jn= 
geführten  wirften  im  I7ten  Sa&r&unbert  aud)  23otalli/  dafp. 
23artf)olüi/  ÄcmtfcrbuiS/  5öfajlu^/  ©eperinusv  beöraaf/  3öir» 
fung/  ©d^ncibei*  tc.  8m  I7ten  unb  isten  Sabrf).  lebten  bic 
bcrüfjmten  Sinntomen  9*ur;fd)/  geb. 1638/  geft.  1731/  «ßadjtoni/ 
&ocrljaape/  £eitf«/  Söine'loW/  Valfaloa/  Morgagni/  geb.  1682/ 
>  geil.  1771/  ber  auch  in  bei-  pat&ofogifdjen  Anatomie  unper* 
gä'nglidje  Vcrbientfe  bat;  ©antortnt/.$latner/  $8.  ©.  2Ubtnu$/ 
geb.  1696/  getf.  1770/  2ilbr.  P.  fallet/  (Sampcr,  8o6n  unb  935. 
Runter/  6.  ff.  SSotff/  SSSrtöberg/  ©carpa/  geb.  1747/  gefi.  1831, 
(Salbani/  Sobcr/  SDTaöcagni/  geb.  1752/  gefi.  1815/  unfterblid) 
burd)  fein  großes  Söerf  über  bic  Sompbgefä'fje;  <8id)at/  geb. 
1771/  gefi.  1802/  welcher  leitete  juertl  ben  täewcbcn  porjüglidje 
Sfufmcrf  famfett  fcbenftC/  unb  burd)  bit  Piclfetttgficn  Söeobad)* 
tungen  unb  ggpertmente  ibre  Statut  unb  Verrichtung  auf" 
flärte.  —  $m  I9tcn  Sabrb.  gewann  Porjügltd)  bU  Äenntnifj 
be$  Söauet»  beö  ©ebtrnö  unb  9)crpcnft)tlcmS/  bic  Ätiologie 
unb  mtfro$foptfd)e  31.;  lefetere  burd)  (Srforfdjung  ber  elementar» 
tbeile  unb  möglid)|l  genaue  SWcffungen  berfelbcn/  wobei  befonbcrS 
Äraufe,  g^renberg/  33erre$/  9t.  Wagner/  ^Purfinje/  Valentin 
K.  uerbient  tinb/  fo  wie  bic  (£ntnndi(ung$gefd)id)te  uub  pat^olo* 
gifd)e  Slnatomie.  Su  ben  perbientetfen  Slnatomen  ber  neueren 
Seit  geboren  überhaupt:  S.  ^öetl/  ©erreg,  fflourentf/  Sautö/ 
eioquet/  Velpeau/  «ttofenmüller /  ^rod)aöfa/  Sylcrfcl/  ^>itbe« 
branbt/  ©all/  geb.  1758/  getf.  1828/  namentlich  um  tenntnig 
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beS  <9e&imS  perbient;  Stubolpbt  ^  Sangenbecf/  «oeuttnger/  (g. 
6.  28cbcr/  SDt.  8-  'äöeber/  ©ömmering/  geb.  1755,  ge|f.  1830/ 
porjüglid)  bte  9tnatomic  bes  ©c^irn^/  SUcrvcnf^ilemö  unb  t>cr 
(Sinnesorgane  fbrbernb;  £iebemann/  83erreS/  SPtünj/  Traufe/ 
Siömer/  $uef  k.  tJür  patbotogtfd)c  21.  nod)  befonberS:  Sflctfel/ 
Otto/  Söic^at/  Srupeifbter. 

$)ic  9t.  bei?  WUnUhtn  bat  nun  burd)  3  Safjrbunberte  fort» 
gefegte  23einübungen/  jabttofe  unb  Ptelfcitige  Unterfudjungen 
aller  erbenfltdjen  9lrt/  unb  bei  ber  tbr  eigenen  £3efd)rän» 
fung  auf  einen  (9egentfanb  eine  93olIenbung  erbeten/  wie 
feine  anbere  91atumnffenfd)aft  tfe  erbatten  fonn'te.  ©ic  er* 
fcf>eint  baber  als  ein  abgefd)loffeneS  ©anjeS/  unb  23ereid)crun* 
gen  berfelbcn  ftnb  nur  burd)  mifrosfopifdje  Unterfud)ung  unb 
auef)  bter  f«ft  nur  bei  etwaiger  bebeutenber  QScrbefTerung  ber 
SDtifroSfopc  ju  Rolfen. 

3citfd)riftcn  für  91.  tfnb:  Seitfdjr.  für  2t.  unb  $&9fioI./  ber* 
ausgegeben  pon  £tcbemann/  ©.  5t.  unb  (£.  £.  £reptranuS.  4. 
feit  1824.  —  21rd)iü  für.  91./  $bt)fioIogte  unb  nnjTenfd)aftltd)c 
2>lebijin/  herausgegeben  Pon  $oi).  Füller.  Berlin/  feit  1834. 
(#ortfefcung  pon  äKetfcl'S/  wie  btefeS  pon  Sftctl'S  2frd)tp.)  — 
Jftepcrtorium  für  91.  unb  $b.   »on  Valentin,   lten  23bS.  1.  2. 

ipeft.    Berlin    1836.    —    Magendie,    Journal    de    Physiologie.   — 

Stuiferbem  bte  allgemeinen  mcbijinifdjcn  Seitfd)riftcn. 

©ijftcme  unb  £cfcrbüd)cr:  #riebr.  #ilbcbranbt'S  6anbb.  b.  21. 
beö  SDIenfdjen.  4te  2luSg.  bcf.  p.  ©.  #.  Söeber.  4  23be.  ©tuttg. 
1833.  —  23erreS/  2lntbropotomte.  4  23be.  2öien  1821—28.  2tc 
Sluflf.  1  S3b.  1835.  —  9teucS  Äanbbud)  ber  praft.  21.  u.  Don 
Äautb.  10  Äicf.  (Stuttg.  1835-37.  —  23olltfä'nbigeS  <panbbud) 
ber  91.  Pon  $rof.  Sßebcr  in  Sonn.  2  «8bc.  Tübingen  1S35.  — 
Äraufe/  öanbbud)  ber  menfd)!.  9t.  lter  23b.  £annoo.  1836.— 
23on  anatom.  Äupfenr-crfen  führen  nur  nur  an:  Mascagni, 

Anatomia  universa  in  44  taD-  aen-  jux,a  archetypum  hominis  adulti 
aecuratissime  repraesentata.  Pisa,    1826.   seq./  unb   SD1.   3.  ^öebcr'S 

anatom.  9ltlaS  beS  menfd)!.  Körpers  u.  7  £ief.  SDüflTelborf/ 
2trnj  unb' Äomp.  1835—37.  kleinere  Äupferroerfe  Gaben  STJünj/ 
£>ctferrcid)er  u.  2t.  berauSgegcbcn.  —  Sßöbrterbud):  ^icrer'S 
mebij.  sftealtpörterbud).  üc  9lbtb.  9t.  unb  ^btfftologie.  8  23be. 

1816—29. 

L.    2»|enfd)Iid)e  unb  allgemeine  ^bgfiotogte. 

£  i  t.  9fuffer  ben  bei  ber  9tnatomie  angefübrten  <Sd)rtften  uergl. : 
Ueber  ©egenfai?/  SSenbepunft  unb  Siel  ber  heutigen  $b.  unb 
fmet>tstrt/  in  2  £bX  p.  Söerber  l  Sfcf.  (SntixncflungSgefd)id)te 
ber  yt>.  unb  SMebijin.  ©tuttg.  1835. 


6  ©cfd)irf)tc  ber  SlatutwiiTettfcfjaftcn. 

(SS  ttf  leid)t  cinjufefjcrt/  bafj  bte  #ortfcf)titte  &cr  ^Iwfiologie 
großenteils  burcf)  jene  bei;  2(natomie  bedingt  feien.  ISic  SIcrjte 
unb  S»Taturfovfcf)cr  ppr  ^fato/  ipippofratcS  mit  cingcfc()fofJcn/ 
fiatten  pom  Scbctt/  feinem  Urfprung  unb  feinet-  23cbcutung  nur 
unpollfotnincne  unb  bürftige  begriffe/  wä'fcrenb  ibnen  auef) 
nod)  bic  objeftipen  2(nfd)auungcn  fehlten/  welche  ben  üfycxn 
materiellen  ©runb  für  fiöfjerc  (Entwidmung  einet  Sftatutwiffett* 
fdjaft  barbieten.  Sic  $J)r;jtoIogte  jener  Seit  war  bafjer  eine 
fragmcntartfcfje  unb  feDpotbetifcIjc.  ^fato'S  ©entuS  brang 
jwar  jur  Sbce  i>c$  unipcrfclicn  £cbcn$  burd)/  unb  crf'anntc 
ben  Urfprung  alles  seitlichen  ScbcnS  m$  bem  ewigen/  ber 
©ott&cit  felbtf  /  fo  wie  bit  Sökbcrbolung  bcS  ganjen  ?83cltallö 
(\U  2>}afrof'oSmuS/  im  SPUnfdjen  bem  SMifrotosmuS/  «ber  tbm 
unb  feiner  Seit  fehlten  noef)  bie  poittipcn  Äcnntniff«/  um  jene 
großen  unb  wahren  Qbcen  burcbjufübrcn.  ©alcn  teilte  bic 
93errid)tungen  bc$  tncnfdjlidjcn  ÄörpcrS  in  foldje  i>c$  £eben$/ 
tn  tbiertfelje  unb  natürliche/  unb  ficlltc  ein  jiemltd)  wcitlä'u* 
ftgcS  £cbrgeba'ube  ber  923  iffen  fdjaft  auf.  —  23on  ©alen'S  Seit 
würbe  bis  auf  £arper;  nicfjt  eine  grofjc  pb9f?ologifd)c  (BnU 
berfung  gemacht,  tiefem  war  es  vorbehalten  /  t>k  Sbee  ber 
£3lutcirfulation  polliMnbtg  ju  erfafien/  unb  ftc  burd)  jabl* 
reiche  unb  ftnnigc  g^perimente  unumtföfjlid)  ju  betreffen. 
23on  1619  an  tcbrtc  er  bicfelbc;   befannt  gemacht  würbe  fte. 

Ct|l  1628  in  feiner  »Exercitatio  de  motu  cordis  et  sanguinis.«   Sötelc 

23eobad)tungcn  über  Beugung/  niebergelegt  in  feinem  903erfc 

» de  generatione  animalium«  pcrattlafjten  t&tt  Jlir  2luff?ellung 
feinet   berühmten    &ütyt$'.     »Omne  vivum  ex  ovo,   omne  ovum  e 

coitu,«  burc5  welchen  bie  (Enthebung  organtfeber  S£cfen  m$ 
formlofcm  ©toff/  welcher  man  früfcer  eine  ganj  ungcbübrlicbc 
SluSbcbnung  gegeben  batte/  gänjltd)  Pctnetnt  wirb.  —  £aroer/S 
(Sntbccfung  bcS  SölutfrciSlaufS  gab  23cranla1Tung/  ben  Srrweg 
bcrSatromatbematif  ju  betreten/  nad)  welcher  ber  SDlcnfcb  eine 
einfache  SDtafd)tne  fein  folltc/  in  ber  bic  ScbcnSPerricbtungen 
nacl)  fltatifeljcn  unb  £nbrau(ifcf)cn/  burd)  ben  &a{ful  auSbrücr"* 
baren  (Bcfe^en  por  lief)  giengen.  Söorelli  legte  ben  ©runb  jur 
Satromatbcmatif  in  feinem  1680  erfcf)ienenen  93crfc  »de  motu 
animalium«  in  weldjem  übrigens  jucrjl  bte  med)anifd)en  ©efefce 
richtig  auf  bic  SftuSfelbcwegung  angewenbet  werben.  —  ©tabl/ 
geb.  1660/  getf.  1734/  trat  bem  geiillofcn/  alles  Seben  ertöbten* 
ben  (£t)tfeme  ber  Satromccbanifcr  entgegen/  unb  ftcllte  als 
be^errfc^enbeö  unb  regulirenbes  ^rinjip  ber  SebcnSerfcbetnun* 
gen  bic  (Seele  auf/  wäbrenb  #r.  Äofftnann/  geb.  1660/  gcfiL 
1742/  gegen  ifen  in  einem  langen  unb  merfwürbigen  ©treite 
bic  Seferc  bc$  S0?ecf)ani$Nmu^/  unter  einwirfung  bcö  organifcfjett 
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<Prin$ip$  pcrtfjeibigtc.  —  ipallcr  tfcllte  bic  STOcoric  Pon  ber 
Irritabilität  ber  tbierifd)en  #afcr  auf/  mit  roeldjcr  eine  neue 
epoefie  i>cr  $&.  beginnt.  —  Sobn  23rotvn/  geb.  1735/  geil. 
1788/  fcefonte  bic  Sfteijbarfcit  ober  (Erregbarfeit/  rote  et  tfc 
nannte/  roeldjc  SfraUtt  nur  ber  «Dlutffclfafer  jufcf>ricb /  auf  ben 
ganjen  Organismus"  auö/  unb  beftnirte  i>aö  Scbcn  als  bat? 
2öed)fclfpicl  jener  unb  ber  erregenden  (Einnnrfungcn  ber  3lu(7cn* 
weit.  —  8m  legten  Viertel  bc$  isten  SabrbunbertS  machte 
bie  (Ebemic  auJTcrorbentlid)e  ^ortfcbrittc/  unb  begann  auf  alle 
9Uturn>iffenfcf)aften  unb  ganj  porjüglid)  auf  bic  <$&.  einju* 
roirfen.  2lllinalig  lernte  man  bk  «Stoffe  beö  Organismus  unb 
ber  Sluffcmpclt/  fo  »vie  beren  jabfreichc  SSerbinbungen  rennen/ 
unb  Eternit  eine  Sftctbc  ber  n?td)tigflen  Q3e}icbungcn  ber  Statur 
jum.  menfc^lidjen  2ctbc/  fo  wie  bie  öefc&affcn&cit  manigfadjer 
SSeränberung/  Scrfefeung  unb  föilbung  in  btefem.  —  Äant/  »et* 
djer  burd)  feine  Ärtttf  ber  reinen  unb  praft.  Vernunft  unb  anbere 
(Schriften/  in  welchen  fein  <St)|lcm  niebergelegt  ift/  baS  (Srfennt* 
nifspcrmögen  auf  ju  enge  ©renjen  cinjufebranfen  oerfuebte/  übte 
in  fo  ferne  portbetlbaftcn  (Einfluß  auf  bk  ^b./  aU  er  auf  bat 
(Experiment  unb  auf  alle  übrigen  23crfabrungSnmfen  btnroteS/ 
rocld)c  nad)  feiner  SDietnung/  nid)t  über  baS  Söcfcn  ber  ®inge/ 
aber  boef)  über  bk  (Srfd)cinung  2luffd)luf3  jti  geben  pcrmöd)tcn. 
$n  biefem  Sant'fdjen  (Bciftc  arbeiteten  Sftcil/  geb.  1758/  getf. 
1813/  SJutbcnrictb/  geb.  1772/  geff.  1836  u.  21./  obwobl  Sefetcrer/ 
namentlich  in  feinem  fpa'tern  Seben/  lieb  t>en  tranSjenben» 
ten  Slnjtdjtcn  immer  mehr  juneigte.  -  Sn  bk  legten  Safyu 
jebente  bes  isten  unb  ertfen  beö  I9ten  Sabrbunbcrts  fallen 
aud)  bk  meitfen  (Erörterungen  über  tbierifcl)cn  SftagnetiS* 
muS  unb  (Somnambulismus/  rcclclje  lange  Seit  lebbaftcS 
Sntcreffe  für  unb  roieber/  unb  eben  beßroegen  mitunter  beftige 
litcrarifdjc  (Strcitigfcitcn  erregten.  —  $n  ben  ertfen  Safer* 
jcbenten  bes  I9ten  Sabrbunbcrts  fueftte  ©all/  —  getfüfet  auf 
jafelreicOc  Unterfuefeungen  menfcblicfeer  unb  £bicrgcbirnc/  23c* 
obadjtungcn  an  <Sd)äbcln/  an  lebenben  unb  banbefnben  Snbi* 
pibuen/ —  bic  2lnüd)t  burcOjufübrcn  /  ba%  bk  perfd)icbcnen 
iEba'tigfeitcn  ber  (Seele  burd)  pcrfcbjcbcnc  SEbeile  beö'  ©cbtrnS 
tpirften/  unb  baß  pon  einer  befonbem  2luSbilbung  ber  le^tern 
auf  befonbere  (Stä'rfe  ber  crjlcrn  gcfdjfofjen  werten  fönnc. 
(Er  ipurbe  fo  jum  Örünbcr  ber  Äranioffopic  unb  ^bvenologie/ 
ipclcfee  in  3)eutfd)fanb  jefct  fall  pcrgejTen/  in  ^ranfretd)  unb 
(Englanb  nod)  jtcmlidjc  £bci(nabme  erregen/  bk  ftd)  porjügltd) 
in  ben  bafclbfi  beücbenben  pbrcnologtfd)cn  ®cfellfd)aftcn  äußert. 
—  ©djeöing'ö  (geb.  27.  Januar  1775)  «Pbilofopbtc  (ber 
bic  Slatur  betreffenbe  £beil  iff  bearbeitet  in  feinen  „Qbeen  ju 
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einer  $&ilofop&ic  ber  9tatur"  1795/  2te  2(utT.  1803;  in  t»er 
©djrift  „pon  ber  Seltfeele;"  im  „crtlen  Entwurf  eines?  @t)|lem$ 
ber  91aturp&ilofopfjte"  1799/  unb  in  tetr  „Einleitung  ju  ben  Sbeen 
ju  einer  $Dilofopl)ic  bec 91atur"  1799/  £>odf>  nirgend  als  gcfd)lofFc' 
neö  ©^ßem)  mußte  notfcwenbig  bebeutenben  Einfluß  auf  ben 
Entwicklungsgang  ber  $t)t)fiologie  üben,  ©djclling  er&ob  ffd)/ 
gleid)  $t)tt)agorae' unb  $latO/  jur  Sbec  be$  allgemeinen  £eben$. 
S)er  SDlcnfcf)  i|l  it)m  ein  Slbbilb  be$  UniperfumS/  in  welchem  ftdf)^ 
»pie  in  jenem/  obwo&l  auf  eigene  Seife/  bic  ©cgenfä't)e  be$  Sftcel* 
len  unb  Sbecflen  wiebev  pereinigen.  —  Unter  ben  ^&i)|]o(ogcn  ber 
neueilen  Seit  fann  man  in  weiterem  ober  engerem  (ginn  jur 
©d)ule  ber  Dtaturp&ilofopbic  jä'blen:  Ofen/  ©cbelPer/  Äiefer/ 
6.  E.  ©cl)cUing/  p.  SSaltfcer/  Webet/  £4afC/  jöurbad)  u.  ST. 
©cbeliing'ij  ©allein  ^  aus  etgent&ümlid)  beutfcfyem  ©etile  t)er* 
•  porgegangeit/  iii  nuef)  nur  in  £)cutfd)lanb  penlanben  unb  an* 
erfannt  worbett/  wa'fcrenb  in  #ranfreid)  unb  Englanb  bie  ob= 
ieftiue  9*id)tung  &errfd)enb  blieb/  ber  SDlagenbie/  Silibert/  SDZon^ 
roc/  Söell  k.  nngepren.  —  Sn  ber  neueren  Seit  enblid)  ifl 
biefelbe  nucl)  in  2>eutfd)lanb  wiebei*/  burd)  Sftücffefcr  ju  ben 
SPrtnjipien  ber  Äant'fdicn  ©d)ule/  unter  bem  91amen  ber  „ratio* 
nalen  Empirie"  in  ber  ^Dqtfologic  unb  SDlebijin  beliebt  lvorbcn/ 
unb  Sftubolpiji/  §o^.  SOIüücr/  £iebcmann/  Valentin/  jum  £t)eil 
aud)  2)6llinger  finb  für  biefe  Sttid)tung  porjugsweife  ju  nen* 
nen.  Sn  ber  neueilen  Seit  bejlrcbt  man  fid)/  bnö  ehalte  25er* 
fahren/  welches  ber  neuem  $&t)fif  eigen  i|l/  aud)  in  ber  Riffen* 
fcfyaft  pom  Sebcn  cinjufüljrcn/  unt/  wie  man  glaubt/  aucl)  t)ter 
bte  33eßimmt&eit  Unb  ©idjer&eit  jener  ju  erreichen.  S)iefe$ 
mag  allerbtngS  fo  weit  angeben/  als  bie  organifdjen  Äörper 
rtticl)  ben  ©efefcen  ber  Materie  gc&ord)en;  »per  weiter  gelten 
ju  fönnen  glaubt/  fällt  in  ben  Srrt&um  ber  8atromed)anif 
jnrücf. 

2111g e meine  ^fjofiologtectt/  35arjlellungen  be$  %eben$ 
fämmtlid)cr  organillrter  Äörper/  gaben:  ©.  9t  £repiranu$/  in 
feiner  fiafitfdjen  „Biologie  ober  $&ilofop&ie  ber  lebenben 
Statur/'  g  23bc.  Bremen  1S02— 30/  unb  in  ben  „Erfcfyctnungen 
unb  ©efefeen  be$  organifd)en  Gebens"  2  fQbe.  1830—33;  bann 
Söilbranb/  93irei)/  S^eumann.  2(ucf)  53urbad)'$  großes  SBerf 
i|l  ijieycr  ju  jaulen. 

Scitfdjriftcn  für4£lj.  finb  alle  bei  ber  Anatomie  angeführten. 

93on  pf)t)ftolog.  ©t)|lcmcn  unb£efjrbüd)ern  nennen  wir:  23ur* 
bad)/  bie  ^l)t)(iologie  cilö  Erfa&rungSwt|Tenfd)aft/  23b.  1—5. 
1830—35.  iter  23b.  2te  3lufT.  1836.  —  $ob.  Füller/  Sianbbuö) 
ber  %b.  beä  SDtenfdjcn.  iter  93b.  2tc  Stutf.  1835.—  iOTagenbie/ 
Se&rb.  ber  %b.  3te  Slufl.    2fu$  bem  ^ranj.  Pon  Dr.  glfä'fier. 
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2  Q3be.  Tübingen  1834—36.  —  £tcbemrtntt/  2ef>rb.  ber  $fj. 
bc$  SDTc»tfcf)cn.  23b.  i.  Stovmif.  1830.  —  Sbflinger/  $br)|toIogic 
t>cö  SWcnfc&en.  Sttegensb.  1835—36. 

M.    2f  n  t  fj  r  o  p  o  (  o  g  i  e. 
a.  <ßbt)ttfd)e  9T. 

£>ic  fogettrtttntc  fomittifefye  91.  itf  eigentlich,  nur  bei*  Snbegriff 
ber  ocretnigten  Sdmtomic  unb  $b9ftofogie  be$  9D?enfd)en.  933tr 
gebenfett  tfevcr /  »vcü  biefe  bciben  oon  ctnicjctt  (ccfjrtftlf  eitern 
nl$  gcmeinfdjrtftlidjes  ©anjc^  bearbeitet  morgen  tinb/  nuc 
burd)  v.  23acr/  Äittel  u.  21.  $>te  9Utu  rgefd)td)te  ber 
5W  e  h  f  d)  e  n  g  a  1 1  u  n  g  beginnt  ertf  mit  £3lumenbrtd)ö'  berühmtem 
SSerf  über  J>ie  angeborene  93erfd)icbenbeit  betf  £0tenfd)enge= 
fd)(ccf)t^/  in  welchem  5  S)?enfd)enrrtjfen  Angenommen  unb  djnraf* 
terinrt  würben.  86m  itf  £aivrenec  beigetreten/  lvrt'brenb  6u= 
Pier  nur  3,  Sesmoulim»  16/  23ori)  bc  <Bt.  SSincent  15  2lrten 
annahmen,  <con|i  brtbc«  fiel)  um  pbr;1tfd)C  91rtturgcfd)id)tc  beS 
SWettfdjett  perbtent  gemacht:  Subroig/  ©irtanncr/  ^ricljcirb/ 
Sncepebc/  Gboulant/  2Je$jefr}/  23trer;.  Jßtc  Porjügtid)fIen  lieber 

gehörigen  923crf'C  Ünb:    Blumenbach,   de  humani  generis  varietate 

nativa.  Gotting,  1790.  —  ©runbrtfj  ber  91nturgcfd)id)te  betr 
SÜ}enfd)cnfpejieö,/  Poit  6I;r.  #r.  Subwig.  2pjg.  1796.  —  Lec- 

tures  on  Physiology,  Zoology  and  the  natural  history  of  man,  by 
Will.,  Lawrence.  6  edit.  Lond.  i834'  —  Hist.  nat.  des  races 
humaines,  par  Desmoulins.  Par.  —  L'homme  etc.  par  Bory  de  St. 
Vincent.   2de  edit.   Paris    i836. 

b.  $fr;d)ifd)e  31./ 
in  Poltern  ©inn  umfngt  baö'  ganjc  ©eetett*/  ©eiff*  unb 
©etnütböteben  Oefjbrtlb  bie  ^fpcfcologie  pon  tljr  nur  ein  £&eif 
Ol)  unb  in  fo  ferne  ftcf>  biefeö  im  @d)affen  unb  Ännbeln  äußer* 
lief)  rtU6'fprid)t/  bnö  gnnjc  genüge  ©rtfein  bcS  S^enfdjen  unb 
ber  Smenfcbbeit.  ©trtrtt/  Ätrd)*/  Äuntl  unb  2öijFcnfc&aft  jtnb 
nur  einjefne  9ftd)tunge»  be$  fiel)  offenbrtrenben  SflenfdKngeitfetf/ 
bereit  SXiriMung  ber  räumlichen  unb  jettlicfjen  ®rfd)cinung 
n«cf)  Süufgrtbc  ber  oerfd)icbenen  Steige  ber  <3cf<t)icl)tc  itf.  Sic 
pfr,ef)ifd)e  2t.  aU  eigene  «öiffenfc&aft/  fann  nur  bic  2tbtfrrtf* 
tion  rtüer  SßifTenfd)rtftctt/  Ätinttc/  Religionen/  (Strtrttsfor* 
men/  gefd)iei)tlid)cn  entwirffungen  «.  fein/  welche  bic  ©efefee 
brtrileüt/  bic  «IT  jenen  2leuf?crungett  be*  2>?enfd)engcitfc$  ju 
©runbe  liegen. 

SStrttcrtrtficn  ju  einem  —  nod>  nid)t  etjtfirenben  —  Söcrfe 

,biefer  2lrt  itnb  bic  frtmmt(ic()cn  ©efiriften  über  0kfcf)id)te/  $&ito* 

fopbie/  5öi(Tenfel)rtft  unb  tfunff.   (£$  geboren  bieber  nud)  bic  oon 

öurbrtd)  (ber  Örgrtniömuö  menfc&Itcfj«  2öifjenfef)rtft  unb  ÄuniT, 
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&P§g.  1809)/  dttaltUS  tt'ipnno^  (De  Ia  Classification  des  conais- 
sanecs  humaines.  2  feuill.  in  8.  Brux.  Haycz  l834)»  2tlTtp<?CC 
(Essai    sur  la  philosophie  des   sciences  etc.   tom.    ier  8.   Par.    i834) 

gemachten  23erfuc()C/  tue  'SSiffenfeljaftett  f^tlcmatifcf)  $u  orlmen. 
c  Allgemeine  21. 

hierunter  »erliefen  wir  bit  ^Bereinigung  i>er  fomatifdjen/ 
V^rjfifcbcn/  pfr)d)ifd)cri  21./  obex  bit  SartMung  &c5  ganjen 
ungeteilten  Sftenfcfycn  uni>  ber  SDIenfcb&cit  in  53ejicbung  jur 
91atur  unt)  juc  (9efcf)icl)tc. 

arbeiten/  ivelcf)c  man  einigermaßen  Hjiefcer  rechnen  fann/ 
lieferten  23irei)/  9hil>.  Wagner/  Seupolbt/  e&roaro/  Gboulant 
uni>  worjüglid)  23urbad)  in  feinem  2öerfe:  „35er  SDlcnfd)  nad) 
btn  pfrfcljteoenen  ©eiten  feiner  9latur/  ober  2lntbropologie  je." 
©tnttg.  in  5  2lbt&.  Pon  »tieften  bis  (Snbe  1836  4  erfeftienen  finb. 

* 

«ftaeftrieftten  über  btc  ScbenSumffä'nbe  ber  genannten  unb 
anberer  #orfd)er  ftnbet  man  in: 

Biographie  universelle,  ancienne  et  moderne  etc.  redige  par  une 
socie'te   de  gens  de  lettres  et  de  savants.    5a  vol.  Par.   1811 — 28.  8. 


<5dHufl&emerfMngen. 

SBorltegenbe  ©ft^je  ber  fytftortfcfyen  (Sntwicffung  ber  Sftatur* 
WtjTenfcfyafteu,  fotlte  mit  möglicher  SSermetbung  be$  9?äfon* 
nementö  nur  bic  allerwicfytigften  Xrjatfacfjen  umfaffen.  £>te 
fofgenben  wenigen  Slnbentnngen  mögen  einiget  2trf)t  auf  bie 
großen  gerieben  unb  auf  bie  SBölfer  werfen ,  in  unb  bei  weU 
cr)eu  jene  (£ntwtcffung  öor  ficr)  gegangen  tffc 

25er  Anfang  eigentlicher  SGBtffenfdjaft  üon  ber  üftatur  wirb 
immer  bei  ben  ©riechen  ju  fucfjen  fein.  2Öte  fyod)  man  auef) 
inbifrfje  ober  ägtwtifcbe  38et£f)eit  (leiten  mag,  fo  tft  üon  ben 
»ereinjetten  unb  bnnfeln  Slnfdjauungeu ,  welcfje  un$  üou  i()r 
übrig  geblieben  ober  jugänglicf)  ftnb,  ein  unermeßlicher  2lb* 
flanb  jur  organifrfjcn  ©eftaftung  einer  2Öt|7enfrf)aft. 

23et  ben  ©rtecfjen  fällt  bk  33tütf)e  biefer,  wo  2>emoFrir, 
sp*)tf)agoraS,  ^fato,  Slriftotcfeä,  Styeopljrafl  :c.  lebten  unb  lehrten, 
mit  ber  ßjfanjpertobe  if>reö  polttifcrjen  2eben$  sufammen,  unb 
wir  fefyen  fie  in  fefbem  ©rabe  Ijinwelfen,  aU  btefe  ju  ertönen 
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bekamt,  alö  bie  (Sprache  »erborbett,  bie  nationale  Unabhängig* 
fett  gefäfyrbct  nnb  jcrjlort  »urbe.  Qntt  Slbfenfer  gricd)ifd)er 
Kultur  nutrbc  jwar  nad)  ?llcranbrien  »erfclst,  wtt>  trug  bort 
nod)  frfj&tie  ftrüdjte  für  bie  matfycmatifdjen  Softriueit,  watjrenb 
bie  übrigen  fajt  ganj  ücrnadjlafjigt  mürben,  —  aber  bie  jugenb* 
lidje  (Sd)öpfcrfraft  n>ar  mit  ber  Slüthejcit  üerfdnuttnbctt,  nnb 
bie  Qnnpiric  für  jtd)  allein  niedre,  and)  burd)  rcidie  litcrarifdje 
<Sd)ä£e  unterftüfct,  nur  einfeitigen  Grrfafs  für  bie  bafytn  fdjtm'n* 
benbe  Äraft  bcö  benfenben  nnb  jengenben  ©eifteö  gewähren. 

9?em,  ftolj  auf  feine  25cftiinmung  bett  (Erbfreiö  $u  befjerr* 
fd)en,  nnb  raflloö  bemül)t  i()r  nad^nfommen,  fyatte  feinen 
Sinn  für  bau  milbcre  %id)t  ber  Söijfenfdjaft,  bie  baö  ©etofe 
ber  Üßaffen  nnb  baö  ^treiben  ber  ^)artl)eien  fliel)t.  2luf 
feinem  frtegcrifd)en  25obcn  mod)te  ftc  mir  afö  Wienerin  gebet'* 
ben,  rcelrfje  ba£  Scbcn  beö  (Eroberer^  in  ben  Seiten  furjer 
üftnl)c  angenehm  machte,  nnb  bie  ber  ganzen  örbc  geraubten 
sprobuFtc  für  ben  ©eituß  bereitete. 

£>aö  große  3Qcrf  bei  tyiinhß.  ijt  nnfdjüfsbar  afö  Spiegel 
ber  ganzen  bamaligen  Sluffaflfiinq  ber  Statur,  nnb  af6  ©antra* 
litng,  in  voeldjcr  bie  foftbaren  Dtefte  einer  großen  3at)l  je£t 
verlorener  (Sdjriftjlcller  aufbewahrt  ft'ub:  jeigt  aber  anfallenb 
ben  Mangel  fclbftftäubiger  giorfdjuitg  bei  ben  Stomertt  ben 
©riedjen  gegenüber,  auö  bereit  ©efjviftcu  ^piiniuö  vielleicht  bau 
35efte  feineö  2Öerfe6  gefd)öpft  fyat. 

•Daö  Mittelalter  mit  feinem  fontemplativen  nnb  voctifdmt 
©etile,  feiner  Xt)atenlit|l  nnb  rcligiöfen  Eingebung,  feiner 
Neigung  jum  ©efyeimnißüollen  nnb  2Öuttberbaren,  verbalt  ftd) 
jnr  neuen  diriftlidigermanifdjen  Seit,  etwa  wie  bau  mi)tl)ifd)e 
3eitalter  ber  ©riedjen  jttr  ^ertobe  t()rcr  bewußtciTcn  Hub  f)öd)* 
(teu  (fntroteffung.  ©ie  23etrad)tmtg  beö  Mittelalter^  richtete 
ftd)  mefyr  auf  ben  ©eijt  in  ber  Statur,  alö  auf  bereit  fmnlidje 
Örfdjeinung.  3n  il)r  fpiegclte  ftd)  aber  mel)r  aU  jemalö  ber 
eigene  ©eift  jener  Seit,  weiche  überall  geheime  Gräfte  nnb 
23e$ief)uttgeu  a()itte,  nnb  in  ber  Statur  nur  eine  ©vmbolif  ber 
mora(ifd)cn  38eft  fal).  2>er  eine  £auvtfaftor  ber  StaturtvifTen* 
fdjaft,  Beobachtung  nnb  (Jrfafyrung  —  fefylrc  ganjlid),  nnb 
man  begnügte  fid),  ba$  Material  für  jene  m»ftifd)cn  ß'ombt* 
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nationen  nirfjt  in  bcr  9?atur,  fonbem  fortwafirenb  in  ben 
flaffifdjen  ©cfjriftfletter«  ju  fiidjcm 

Sie  berühmte  @d)itfe  »on  ©alerno,  tt?efcf?e  1150  gefrif* 
tet,  jum  2lu3gangöpunft  jafylreidjcr  mebtjtntfcfjer  $afuftäten 
in  ganj  Europa  würbe,  pflegte  tfyrcm  3wcrfe  gemag  öorjüg* 
lief)  nur  bte  SlrjnciwifTenfdjaft  unb  bie  mebijinifdje  SSotantf. 
3Dodf)  war  ruften  bau  2anb,  in  welkem  fdjott  im  2lnfang 
beä  löten  3af)rf)unbert$,  wo  im  übrigen  d)rifrlid)en  Europa 
nod)  feine  ©pur  foldjer  Regung  »orfyanben  war,  bie  Äeime 
ber  neuen  9iaturwifjenfd)aft  $u  treiben  begannen. 

Sie  ritterlichen  Araber,  weldje  begeifert  »on  einer  neuen 
?el)re,  tiefe  in  unglaublid)  furjer  B^ir  über  3  5Beftt()eife  »er* 
breiteten,  pflegten  »on  ber  9ttitte  beö  8ten  3al)rt)unbert$  an, 
nadjbem  bie  Seit  bcr  religiöfcn  Schwärmerei  unb  friegerifd)en  (£f* 
oberung  »orüber  war,  mit  Ziebe  bie  »on  ben  ©riecfjen  übernom* 
mene  SBiffenfdjaft.  Sie  Sönaftie  ber  Stbafftben  im  Orient,  unb 
jene  ber  £)majiben  im  Dccibent  wetteiferten,  fte  ju  befd)üfcen 
unb  ju  bereichern.  3wav  lebte  in  ben  Arabern  nirfit  ber 
fdjöpfertfdje  @>ei\t  ber  dkiedjen,  aber  fte  l)aben  uncnblidieö 
SBerbienjt  um  Spaltung  unb  Äommentirung  ber  ©djriften 
»on  jenen/  2lufferbcm  warben  jebod)  manche  DZaturwijTen* 
fd)aften,  namentlich  bie  2lr$ueimitteltel)re,  burd)  felbjlfKinbige 
gorfdjung  »on  ihnen  bereidjert,  wäl)renb  bie  Qrrbfunbe  burd) 
t()re  (£roberung$$üge  gewann.  5öaö  bie  @()emie  betrifft,  fo 
fanu  man  fte  al£  ©diopfer  berfelben  anfel)cn.  SBagbab  im 
Dften,  dorboüa  im  $ßeften,  waren  fange  3^it  bie  ©fanjpunfte 
atteö  ©iffen«,  unb  frfjon  im  Anfang  be£  lOten  3al)rt)unbertö 
reiste  man  auö  allen  Räubern  Gntropa'ö  nad)  (Spanten,  um 
an  ben  jafylreidjen  Slfabemieen  ber  3lraber  bafelbft  50?ebijitt  unb 
SOJatfyematif  ju  erlernen. 

dvfi  mit  bem  @nbe  beä  löten  Safjrfyunbertö  begann  im 
d)ri|Hid)cn  Suropa  and)  bte  9iaturwiffenfd)aft  ju  erwadien. 
SSon  ba  an  nafym  fte  einen  immer  Ijöfyern  ©cfjwnng  unb  erlangte 
enblid)  fo  aufTerorbentlidje  2(u$breitung,  burd)  biö  m'SÄfetnfte 
unb  Stteffrc  gefyenbeö  gorfdjen,  ba$  Sllleö,  wa$  »on  Slnfang  ber 
2Öelt  biö  an  ba$.@nbe  beö  löten  3al)rf)unberä  gefd)el)en  ijr, 
gegen  ba$   feitbem  23oflbracf)te    gewiffermafen   »erfcfywtnber. 
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Crinen  ber  mäd)tigj?en  £ebef,  bau  Experiment,  woburd)  bie 
feuern  ber  Dtatur  fo  tuefe  2(uffd)fütTe  abgewannen,  fanntcu 
fcte  2((ten  gnnj  unb  gar  ntdjt.  ©o  fonnteit  .wir  in  bei*  diu* 
leituug  jn  biefer  Ijiflorifdjeit  93etrad)tung  <&eite  3  n.  fefg.  mit 
9ted)t  behaupten,  ba$  bie  ^larurwiffcnfdjaft  fowofyf  ?.l)rcr  gorm 
af6  i()rem  3nf)afte  nad),  ein  ^probuft  ber  nenen  Bett  fei. 

3n  graufreid)  würben  fcfyott  Dom  16ten  Safyrfyunbert  an 
bie  matl)emattfd)cn  nnb  pl)t)fifaftfd)en  4iöiffenfrf)aften  mit  bem 
größten  Erfolge  gepflegt,  granfreidjö  9)iat()emattfer,  $f)i)ftfer 
nnb  ßt'cmifer  ftef)en  benen  feineö  anbern  ?aube£  nad).  Sein 
geiftreidjeS  38olf,  für  bie  feinjlcn  Unterfiidjungcu ,  Ate  für  bie 
fü()ujlcn  Untcrucljmungen  gfeid)  gefd)idt,  hat  feit  biefer  Seit, 
wenig  afrgcl)cdten  burd)  feine  ungefyeuern  pofitifdjen  (Stürme, 
bie  fämmtlidjcn  9caturwtfTcnfd)afteu  mit  einer  Äraft;  mit  einer 
Eingebung,  mit  einer  Aufopferung  gepflegt,  für  wefdje  nnr  ber 
errungene  große  Erfolg  eine  würbige  25elol)nung  ift.  9tid)t 
£anbcf6üortf)cife,  uid)t  ©elbgewinn  waren  ei/  roeldjc  bie  grau* 
jofen  51t  ben  großen  ©rabmcfTungeu  im  eigenen  ?anbe,  wie  nnter 
bem  ^ole  nnb  unter  bem  Äquator,  unb  ju  fo  fielen  fällbaren 
Erpebitioucn  bewogen,  —  ei  war  ber  9iationalrul)m  unb  bai 
rein  menfdjlicfye  SntcrefiTe,  bie  2ßal)t1)eit  ju  erringen  unb  bie 
23ifbung  ju  forbern.  Qai  grolle  unocrglcid)lid)e  50?ufeum  im 
spflaujengartcn  ift  ein  £enfmal  biefer  rül)mlid)cn  23eflrebun* 
gen,  unb  beurfunbet  burd)  bie  Sibcralität,  mit  welcher  ei  ben 
©clefyrten  aller  Golfer  eröffnet  wirb,  aixd)  ben  Rumänen  Sinn 
bei  franjüfifdjen  3Sclfe£.  —  granfreidjö  günftige  ?age  jwifdjcn 
ireei  fo  yerfdjiebeuen  beeren,  ben  2lfpen  unb  ^renaen,  fein 
9?eid)t(,uim  an  ben  ^robufreu  ber  öerfd)iebentfen  Zweite  ber 
gemäßigten  3^ne,  mußte  uotljwcnbig  bau  <&tubinm  ber  erga* 
ntfdjen  SRatur  befonberö  forbern.  2>af)er  fam  ei,  ba$  bai 
natürlidje  ^flansenfyjlem  auf  franjöftfdjem  23oben  fproßte, 
unb  tiergfetd-enbe  Slnatomic  wie  Soofogie  ben  ^ranjofen  x>ieU 
Uidjt  am  meifren  ju  taufen  fyabcn.  9>ari3  warb  jum  WlitteU 
punfte  ber  SßSifiTcnfdjaft,   wie  ein(t  Upfala   e$   gewefen  war. 

EnglanbS  SWaturforfdjuna,  l)at  feit  bem  Anfang  bei  17ten 
3af)rf)iinbert$  burd)  $ranci£  S3acon  if)r  eigent!)ümlid)e3  <3e> 
präge  erwarten.    2)ie  Sfafidjren  bei  $ßaron$  üon  Serulam  finb 
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au$  ber  innersten  Statur  be$  eugnfdjcn  ©eifteö  Ijerr-orgegangett, 
uub  fyaben  eben  barunt  fo  tiefe  äBurjeln  gefdjfagcn.  Scitbem 
ifl  ba6  ganje  Streben  mit  ängftficfyer  Sorgfalt  auf  bie  (Em* 
ptrie  gerichtet,  ©o  groß  bte  SBerbienjte  Sßacon'S  ßnb,  tton 
3lutoritat$gfaubcn  uub  £i)^otl)efenfud)t  auf  bie  (Erfahrung  unb 
bie  33eobad)tung  fyingcrcnefen  ju  Ijaben,  fo  l)at  boefy  bie  einfei* 
tige  unb  rücfftcfjtöfefe  SSerfofgung  feiner  (Srmibfafce  ben  Sftangef 
an  9flet()obe  unb  ft)ftcmatifd)cr  $orm,  bie  4Pr in jfpten f ofigf ctt 
unb  ben  fragmentarifcfyen  @()araftcr  herbeigeführt,  üon  welchen 
ffd)  bie  cnghfdje  Staturforfdjuug  uub  50?ebi5tn  uod)  nid)t  erfjoft 
fyabcn.  SJuflferbem  ift  bie  Srjlere  im  Gnnffange  mit  bem 
SWattonafgetft  weniger  ben  Scaturbingen  an  fiefj,  af$  tfyrem 
Stufen  unb  ©cbraudje  sugeweubet,  —  eine  Grrfdjeinung,  bie 
neben  vielen  anbern  auf  jenen  ©eift  l)inwei$t,  wefdjcr  einfl 
9?om  befeefte,  unb  nun  auf  ba§  9D?eergebietenbe  (Sngfanb  über* 
gegangen  ju  fein  fdjeiut.  —  Stad)  einer  anbern  <5eite  fyüt 
führte  biefe  3lnfid)t  bie  (Snglänber  $ur  ^fyijfifotljcofogie,  wcfdje 
in  einer  gcwijjcir  %cit  and)  in  2)eutfrf)fanb  bebeutenben  2tn* 
ffang  fanb,  at(cntl)afben  nur  bie  5 w ccf mäßige  (Einrichtung 
ber  Statur  erfanntc,  unb  in  einer  norf)  fpejiettcrn  2(nwenbung 
i()re  ^robufte  öorjügfid)  in  95ejief)tmg  ju  ben  23ebürfmjfen 
be£  ÜHenfdjen  brachte,  für  wcfdjen  atteö  »orfyanben  fei.  —  2lnt 
wenigfren  würbe  in  Srittanien  für  bie  SOBiffenfcfjaften  öon  ber 
organifdjeu  Statur  gcfcijtct,  am  meiften  für  bie  matljcmatifdjeu, 
^l)i)fttafifd)en,  uub  in  ucuejler  3^it  für  ®eognofte. 

25eutfd)fanbö  geograpljifdje  2age  ifl  unenblitf)  weniger 
günjtig  für  Staturforfdmng,  af6  jene  ber  eben  genannten 
Sauber.  £>iefe  äußere  Urfadjc,  in  3Serbiubung  mit  bem  fpefu* 
latmn  @eifle  feinet  SSclfeö  aU  innerer,  fyat  ber  beutfdjen 
9taturfcrfd)ung  jenen  trau^enbenten  Hf)arafter  gegeben,  wef* 
d)cr  in  ber  ShtfangS  biefeö  3al)rl)itnbertö  fyerrfctycnben  Statur* 
pf)ifofopf)te  feinen  eigentfidjen  unb  frarfften  2litöbrurf  erlieft. 
3lbgefe()en  l)teöon  fyabcn  jebed)  bie  ©ctttfdjett,  »ermöge  beö 
i()nen  etuwofyncnbeu  grünblidjen  $(eißcö,  and)  in  ber  objef* 
tiücn  9?aturforfd,umg  fo  üict  gefei|1et,  afö  irgeub  eine  anbere 
Station.  Bugfeid)  faßten  fic  ftetd  bie  Statur  unb  iljre  einzelnen 
£>iuge  attfeitig  auf,  unb  vergaßen  nur  »orübergefyenb  über  ber 
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äußern  @rfd)einung  bte  innere  33cbeutung  unb  über  bem  @in$er* 
nen  ba$  al(e$  tterbinbcnbc  (Mause.  2öaf)renb  bte  fran$ö{Tfd)e 
fHjtfofopfyte  nod)  jnr  Stunbe  ntdjt  über  ben  @enfttaft$muö,  bte 
engfifdje  nidfjt  über  bte  en?pirifd)c  ^Pfttdjofogie  fyiuauö  gefoinmen 
tfi,  l)at  bte  ©pefttfotto«  ber  £eutfd)en,  mittefffc  beö  jTe  cfya* 
raftcrifirenben  2Sermegen£,  bte  tbeafe  (Seite  ber  2Öeft  aufju* 
f äffen,  bie  I)6d)fien  (5)ebicte  beö  2>enfcnö  burdtfaufeu.  dine 
Diücfnnrfuug  fytetton  aud)  auf  bte  Siaturttttffenfdjaftcn  fennte 
ntitt  auebfeiben,  nnb  il)r  ift  jene  tiefere'  83el)anbhtug  berfetben 
Situtfdjretbcn,  rocfdje  and)  bie  ftrengflen  (Smpirifer  biefeö 
23ctfe6  nid)t  tterfaugucn. 

SSir  fönnett  nur  fli'nttig  ber  übrigen  Sauber  gebenfen, 
roefdje  ftcfj  in  unfercr  ÜÖtffenfdjaft  nmrbig  an  bte  üorigeit  an* 
fdjfiepen:  beä  getjrreidfen  frfjarffinuigen  3tafieue>,  beö  grüub* 
ttriicit,  ruljtg  forfdienbeu  £>anemarB,  ftoltanbö  unb  ©dwcbcnß/ 
tton  »erdfern  Testern  tter  einein  3al)ri)itnbcrt  ber  ftrabfenbe 
@fau5  ber  ?iuue'fd)en  (gdjufe  auögteng,  roefd»c  fo  fange  ®efe(3* 
geberin  blieb,  —  unb  ber  ©djwcij,  roefdje  feit  bem  löten 
3af)rl)itnbert  auägejeidjnete  gerfdjer  fyerttcrgebradit  fyat 
*  * 

ÜDie  9taturmi|Tcnfd)aft  §at  ffd)  je^t  einer  allgemeinen 
SSegünjn'guug  ju  erfreuen,  roefdje  il)r  üou  Regierungen  unb 
sprittaten  in  ()o()cm  $yiaa$c  ju  £f)eif  roirb,  unb  bie  nur  bat 
burd)  erHärbar  ift,  bap  (Srforfdumg  ber  Statur  eine  ber  herr* 
fdjenben  Äufturibeen  ber  3?it  itf.  Stuffer  £aufenben,  roctdjc 
ttereinjeft  jener  33cjrimnuutg  uadifemmcn,  roirfen  ja()l'reid)c 
Uniüerfttäten  unb  geteerte  ©cfetlfdjaften  in  fajl  alten  Steifen 
ber  SEBeft  *) 

3ene  öffentfidje  unb  allgemeine  £f)cifna()iue  fyat  aud)  bie 
Stnfage  jafyfreidjcr  ?0iufeen,  botanifd)er  ©arten  u.  f.  ».  fo  wie 
bie  (5rfd)eiuuug   ttiefer   »radjtttottcu   ülöcrfc   mogftrfj  gemacht, 

*)  2tuiTcr  (Suvopa  in  Äalfuttn,  SMafao  (feit  1829),  SSombat); 
ÜftaurittuS  (feit  mo);  Sftwjorf,  ^f)if abefpöia ,  fin»ann«&; 
<£ibner>.  ?lufi"er  i>cn  tfc&enben  baben  fid)  aud)  temporale  unb 
wanbernbc  ©efetlfdiaften  aebilbet :  fo  jene  ber  foMveijev'fdicn 
Slrtturforfdjcr,  bei'  beutfd>en  9t«turforfd)er  unb  Sterjtc;  naci) 
beven  Butler  (i^nlidje  in  ©nglanb  unb  ffranfreid). 
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üt  welchen  £»pograpl)en,  ^upferjtedjer  unb  9D?afer  wetteifern, 
um  ben  Äontraji  mit  ben  bürftigcn  ^ofjfcfymtren  ber  frühem 
3abrf)unbertc  mächtig  fyerau«?  51t  fyebcn,  mib  bie  fyödifte  9fcatur* 
wafyrljeit  mit  fünftferifdjcr  SSollenbung  51t  einen.  *)  @ä  ftnb 
bafyer  atte  äuffern  23erl)äftntf7e  gegeben,  mld)e  l)ol)e  Sluöbif* 
bnng  unb  fruchtbare  9lnwenbung  einer  ^Sß3iffcnfci;aft  fyerbciju* 
führen  Vermögen. 

Sfnbcrerfeitö  ift  jebod)  nidjt  jtt  fäitgncn,  ba$  bie  D?icf)= 
tung,  weldje  im  Sltlgemeinen  in  ber  Sfcaturforfdjung  ein* 
gefdjtagen  wirb,  für  ft'rf)  allein  nidjt  f)inretd)t,  ju  bem  ganzen 
unb  »ettfornmeneit  2>eriränbni£  ber  üftatur  ju  führen,  roie 
biefeö  überhaupt  bem  ÜKenfcfyen  moglid)  ift.  @ö  wirb  tton 
Dielen  leiten  £)te  (ünnpirie,  unb  nur  bie  Empirie,  bie  objef* 
tiöc,  finnlidje  Sluffafiung  alö  baö  ein j ige  Mittel  empfohlen, 
burd)  weldjeö  gortfcfyrttte  t)erbeigefü()rt  werben  tonnen.  2fud) 
wir  erFennen  in  ber  ftnnlidjen  (Jrfafyrung  bie  materielle  ©runb* 
Tage  ber  9iaturforfd)ung,  aber  burd)  jTe  ift  nur  ein  £f)eil, 
nid}t  baö  ©anje  gegeben.  £>er  Üftenfd)  ift  ein  2Öefen,  in 
wctdjem  ftrf)  gteid)fam  bie  ganje  Statur  mit  all'  i()ren  Gräften 
in  eigcntl)ümtidier  ÜBeife  wieberljott.  Um  jene  öollfommcn 
jn  »er(tcl)cu,  mu$  fcer  ganjc  ungeteilte  üftcnfd)  mit  feinen 
©innen,  feiner  $>l)antafte,  feinem  23erjtanbe  unb  feiner  SSer* 
nunft  ber  üftatur  gegenüber  treten,  .frier  eben  liegt  bie  SÖurjel 
beö  3rrtl)um$,  in  welchen  3ene  verfallen,  weldje  bie  üftatur 
nur  burd)  bau  eine,  ober  einige  biefer  'Vermögen  in  ifyrer 
Totalität  ju  erfdjopfen  glauben.  ?Diit  jefcer  ©Reibung  ber 
menfd)lid)eu  Vermögen  ift  notfywenbig  bie  ^infeitigfeit 
gegeben  unb  von  üorne  herein  ein  moglidjft  »otlfommcneg 
SBerjlänbnifl  ber  üftatur  unmoglid)  gemacht.  —  diejenigen, 
weldje  bie  DbicUitiität  empfehlen,  fyaben  ttou  ifyrem  ©taub* 
punfte  auö  yollfommen  9?ed)t,  aber  biefer  ift  nidn  ber  ()6d)|re, 
ben  man  einnehmen  muß.  £te  Dbjcftiöität  hat  in  il)rem 
2Öefeu  fclbft  eine   (Sdjranfe,  welche  fte  nid)t  ju  überfteigeu 


0  S5aö  üoOf ommcnjle  in  biefer  23eftief)un<l  ttf  »ieUetcftt  in  3(ut>ubon$ 
^öerfe  über  t>tc  nor&nmcrifrtmfcfyett  äjögel,  in  5önUid)'£  Plan- 

tac   asialicae  rariores,     \\\  fen  Transactions   of  the   Zoological  So- 
ciety k.  geleitfet. 
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vermag.  Dbjefti»  fann  man  nur  baS  beworbene  auffaffen, 
j.  25.  raümfidje  (Sieflaftett,  anatomifrfje  $erl)attnifTe,  —  aber 
eö  ijt  unmöglid),  fyiebitrrf)  einen  ^>rojefS  be$  Sß3erben3,  einen 
2lft  beä  ©rfjaffem*  ja  verfielen.  5ciemanb  üermag  baSjenige 
objeftw  aufjufaffen,  wa6  fel6ft  nur  ^robuft  ber  freien  ($ci)tefc 
fraft  ijt,  wie  bic  Slbjlraftien,  ber  begriff,  bie  Sbee,  bie  mor* 
Vfyologifrfjen  2Ser()ültni|Te  *c.  Sie  finb  geiziger  2lrt,  nnb  Jon* 
nen  aurf)  nur  burrf)  ben  ©ei|I  erfaßt  werben.  9D?an  täufrfje 
firf)  uirfjt,  unb  üer$irf)te  entweber  gfeirf)  üou  vorne  fyercin  —  firf) 
mit  ber  unabfe()lirf)en  üKeibe  ftnnCtc^er  £l)atfarf)en  begnügenb  — 
auf  jebeö  ()6bere  23crftanbnifj  ber  Statur,  ober  man  wolle  mit 
bem  3wetf  aurf)  bie  geeigneten  Glittet.  50?an  wäljue  aber 
ntrfjt,  mit  ber  Dbjeftwitat  allein  jemals  ein  Siel  51t  erreichen, 
weld)e6  außer  il)r  gefegen  ijfc 

2ßerfen  bie  (£mpirifer  ben  vf)ilofopl)ifd)en  ^orfrfieru  vor, 
ba$  fTrf)  bereu  Slitficbten  änberu,  fo  gilt  biefj  von  tfjnen  eben 
fo  gut.  2lurf)  bie  empirtfebe  Slnfcbauttng  dnbert  firf)  bejtänbig, 
unb  baö  £>bjeft  »erwaubeft  fTrf)  gfeirf)fam  unter  klugen  unb  S^än* 
ben.  2Bie  oft  f)aben  firf)  nirf)t  bie  rf)emifrf)en  ©i)(teme  geanbert! 
£atler'$  ^)I)t)fiofogie  ijt  für  unfere  3eit  unbrauchbar,  unb  fdjwer 
wirb  5U  9?cd)t  fommen,  wer  jefct  narf)  3onjton  Snfeften,  narf) 
Sungiuö  ^flanjeu,  narf)  @ron|Tebt  Mineralien  bejtimmen  will. 
Sie  ftnnlirfje  2lnfrf)auung  burd)lauft  Stufen  ber  23ollfommenf)eit, 
wie  ber  ©eijt  Stufen  ber  (Srfenntntß.  Sffieun  in  ber  geiftigen  &v* 
fenntmfj  3rrtbum  wegen  ber  l)ier  Ijeroortrctenben  Uncnblirfjfeit 
leirf)ter  möglirf),  bie  Kontrolle  frfjwercr  ifl,  fo  ijt  aurf)  bie  in  bie* 
fem  ©ebiete  gewonnene  ÜBafjrfyett  i)on  ()öl)erem  ?Üßert().  2Öa3 
t>a&  »unfelige  ^Priujip  fubjeftioer  (*inmifrf)ung"  betrifft,  über 
welrfjeö  5Diaurf)e  fTagen,  fo  muffen  wir  unö  babei  beruhigen, 
ba$  alleö  ©ute  unb  ©rofie,  Yoa$  jemals  gcfrfjefyeu  ijt,  nur 
burrf)  "fubjeftioe  <5inmtfrf)itng"  möglirf)  würbe. 

Man  fann  leirf)t  bemerken,  ba$  bie  f)errfcf)enbe  Dbjeftt* 
tiität  ber  neueren  9iaturforfrf)itng  nur  eine  fefunbare  @rfrf)ci* 
uiing  be$  allgemeinen  Strebend  narf)  materiellem  S3efif3,  narf) 
"fidjerer"  ©runbtage  fei.  *Üßeit  entfernt  beflagenöwcrtf)  $u  fein, 
in  fo  ferne  cö  nirfjt  allein  fein  will,  —  wirb  baffelbe  ju 
einer   glänjenben    Sfoifye   von    £l)atfarf)en    unb    Materialien 
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führen,  tue  nur  auf  biefem  2Öege  gewonnen  werben  fbnnen, 
unb  gewiß  aU  foftbare  33aujtoffe  be3  £empef$  ber  SBiffen* 
fdjaft  bienen  werben.  Riebet  muß  man  jirf)  jebodj  entfcfjtebcn 
jebem  SSerfud)  wteberfefjen,  bie  Sbee  ju  frotiiren  unb  berab 
51t  würbigen.  2>er  ibeenfofe  SSerftanb  l)at  nid)t  ba3  Dtecfyt,  über 
bte  3bee  abjufprecben.  —  Sie  SfnjTcbt,  welche  tu  biefem  ^Öerfe 
burdjgefüfyrt  werben  fett,  jtnfct  jTd)  auf  bte  Unwerfalttat  bcö  ?0?en? 
fcfyen,  gegenüber  jener  ber  9Jatur,  unb  fdjtießt  bafyer  ben  gan* 
jen  Äretö  ber  ftrengfteu,  genaueren  Empirie  nicfyt  nur  nidjt  attö, 
fonberu  af6  wcfentftdjeö  Clement  in  einem  großem  Greife  ein. 

SÜJandje  gfauben,  ba$  £etf  ber  2ßifiYnfd;aft  in  einer 
ftrengeu  SBefdjranfimg  auf  ben  SnbcgriflF  tljrer  SDbjcfte  unb 
in  eine  mögfidjjt  if ofirte  Sluöbifbung  fe£en  ju  muffen.  SUtch 
biefe  faffen  nur  eine  <£eite  ber  2Öaf)rljeit  auf.  3Die  Üöifien* 
fdjaften  bifben  einen  weitfdiattenben  JBaunt/  befielt  2(efte,  2Mü* 
tfyen  unb  §rüd)te  neben  iljrer  Trennung  and)  Sufammenfyaug 
fyaben:  einen  £>rgant6mug,  bejfen  ©Heber  fowoI)f  ftd)  fetbft, 
aB  bem  ©ait$eu  angehören.  Sic  fotten  ifyre  33ejicf)itng  auf 
ben  lebenbigen  Stamm,  au3  bem  fortan  ?ebcu  für  fic  quittt, 
nid}t  verfemten  unb  nie  üergeffen,  ba$  ffe  nur  »erfdjiebene  diid)* 
tungen  einer  gemeinfdjaftndjen  Sbee  finb,  unb  nur  fo  fange 
organifdjcS  ?eben  Ijaben,  al6  fic  toon  biefer  burd)brungeu  wer* 
ben.  2>er  ©eijt  ber  Seit  ftrebt  nad)  Einigung  unb  Uni* 
»erf  antat  im  SBeretdje  beö  Zebenü  wie  beö  SÜöiflTenS,  unb 
Ijaßt  bie  2lbgefd)fofTenf)eit. 

S3ctrad)tet  man  bte  (tnttwfdfmtg  ber  DiaturwifTenfdjaften 
in  tfyren  f)öd)ften  unb  attgcmetnflcn  2Serl)äftutffen,  fo  fcfyetnt 
ffe  je£t  2  Stufen  burd)faufen  ju  fjaben.  SQSir  mödjten  bie 
üftaturbetradjtung  be$  3((tertf)itmS,  wefd)e6  bie  9utturbinge 
gfeid)fam  nur  in  Waffen  faf),  bem  bat  ^injefne  im  ©anjen 
üerfd)waub,  bejtniren  ab$  eine  Synthesis  sine  analysi ;  jene 
ber  neuen  Seit,  wefcfyer  bie  umfajTenben  ^becn  tterfdjwinbeu, 
unb  bie  im  ©anjen  nur  bau  Gnnjefne  ftefyt,  af3  eine  Analysis 
sine  synthesi :  fyoffen  Wir,  baß  bie  Sufltuft  jur  Synthesis  per 
analysin  füfyre,  in  wefcfyer  bau  (Sinjefne  im  ©anjen,  unb  ba$ 
©anje  im  Qnujcfnen  erfannt  wirb. 


SUlge'meine  Sitevatur  t>er  9iatuv<jefd)fd)te 
t> et4  fcm  SReiclje. 


@9fteme  unb  große  6efc^rei6enbe  SfÖerfe: 

Aristoteles  opcra  gracce,  latine,  es  ed.  G.  du  Val.  4  v0'* 
Paris   i654-    seq.    (iöcfonfccrtf  vol.    II). 

C.  Plinii  Secundi  Hisloriae  naturalis  Libri  XXXVII.  cum  selcc- 
tis  eommentariis  J.  Harduini  ac  recentiorum  interpretum  novisque 
annotationibus.  Curant.  C.Alexandre,  Ansart,  G.  C  u  v  i  er ,  Ajas- 
son  de  Grandsagne,  L,  Desfontaines^  Emerico- David, 
Delafosse,    A.  Piban   Delaforest.    -vol.    1  — 10.   8.  Paris  1827 — 32. 

C.  Linnaei/  Svstema  Naturae  seu  regna  tria  naturae  sy^temalice 
proposita  etc.  Lugd.  Batav.  1735.  fol.  Ejusd.  syst.  nat.  ed.  XII. 
vol.  4-  Ejusd.  syst.  nat.  ed.  XIII.  aucta,  reform.  cur.  J.  F.  Gmelin. 
9    vol.  Lips.    1788 — 93.    gr.   8. 

G.  L.  Leclerc  Comte  de  Buffon  (L.  I.  M.  Daubenton,  Pb. 
Gueneau  de  Montbeillard  et  B.  G.  E.  de  La  Ce'pede)  Hist. 
nat.  ge'nerale  et  particuliere.  44  v°l*  Par's>  J749 — l8o4-  4'  av'  p'ancn' 
Ejusd.  Hist.  nat.  nouv.  ed.  (Daudin,  Sonnini,  Denys-Mont- 
lort,  Latrcille,  Mirbel)  re'dige  par  M.  Sonnini.  127  vol.  8. 
av.   planch.    Par.    an  VII.    1798 — 1807. 

Suitcs  ä  Buffon,  formant  avec  les  oeuvres  de  cet  auleur  un 
cours  complet  d'histoire  naturelle.  Collection  ,  aecompagnce  de  plan- 
ches.    Par.   chez  Boret.    8.    93ot1   tiefet   1834  bCQOm\Ct\Ctt/  atlf  45  23&C. 

berechneten  (Sammlung  waten  bi$  Cstiöe  1836  erfd)ienen:  Introduc- 

tion  ä  laBolanique,  par  Alph.  De  Candolle,  2  vol. — Hist.  nat.  des 
Vcgctaux  phane'rogamcs ,  par  E.  Spach,  vol.  i — 5.  —  Introduction  ä 
1'Entomologie,  par  Tb.  Lacordaire,  vol.  i.  — Hist.  nat.  des  Insec- 
tes  Dipteres,  par  Macquart,  vol.  2.  — Hist.  nat.  des  lnsectes  Hyme- 
nopleres,  par  A.  Lcpeletier  de  St.  Fargeau,  vol.  I.  —  Hist. 
nat.  des  lnsectes  Lepidopteres,  par  Boisduval,  vol.  i.  —  Hist.  nat. 
des  Ins.  Apleres,  par  Walkenaer,  vol.  I.  —  Hist.  nat.  des  Crustace's, 
par  Milne  Edwards,  vol.  I.  —  Hist.  nat.  des  Beptiles,  par  Du- 
rner il  et  Bibro  n  ,  vol.  I — 3.  —  Hist.  nat.  des  Celace's,   par  F.  C  u  vier. 


90  Literatur  t>.  9)aturgefcf).  t>.  brci  ftcidK. 

Wut  ber  ttnja&l  Heiner  er  SBDcrFc  führen  wir  nur  an: 

8-  ff.  53lumenbacf)/  ipatibbucf)  ber  ÖlaturgcfcOic^te.  lote 
Sfufl.  ©öttingcit  1821.  s. 

Öfctt/  ^c&rb.  ber  9taturgefcl)icf)te.  SDtincralrcicl)  in  1  23b. 
«Pflanjcnrcid)  in  2  23b.  £l)icrreicl)  in  2  23b.  m.  Äupf.  Spjg.  unb 
Scna  18(3—18.  gr.  8. 

Verleb/  £cbrb.  &<rr  91atur(jcfcf)icf)te.  Iter  lob.  Mineral*  unb 
«PfTnnjenrctd).  ffretburg  im  ^övctöcjau  1826.  2ter  23b.  £&ierrcid). 
lte  2lbtb.  1831.  2tc  2Ibtf).  1335.  gr.  8. 

ü.  <Sc()ubctt/  bic  @efrf)id)tc  b.  91atur.  Iter  23b.  (Äos'mologtC/ 
©eologk)-  erlangen  1835.  2tcr  23b.  ltc  Stbtp-  (Mineralogie).  2tc 
Slbtfc.  Oß&ntologic).  1836.  gr.  8.  m.  £. 

91aturgefcf)icl)te  ber  brei  Vtäcbt/  m.  2fbb.  8.  ©tuttg.  ©cljwei* 
jerbart/  feit  1S32.  23i$  (£nbe  1836  waren  fcieoon  erfcluenen:  2111* 
geineine  (Einleitung  in  bic  Sftaturgefd).  üon  Seucfart.  —  Äefcrb. 
ber  ©eognofie  unb  ©eologte/  üon  u.  Seonfcarb.  —  Sebrb.  ber 
£>rt)ftognoi?c  üon  $8 (um.  —  Sebrb.  ber  23otanif  üon  23ifcl)off. 
23b.  1—2.  iter  £l;.  —  2cf)rb.  ber  Soofogie  üon  23oigt.  23b.  1.2. 3. 
lteS  5>eft. 

2lllgcmcinc  9tatnrgefd)td)tc  für  alle  (Stä'nbe  üon  Ofen.  8.  mit 
2lbb.  tnffof.  (Stuttg.  Äoffmann/  feit  1834.  23ii$  (Enbe  1836  waren 
crfcl)ienen:  30  £tef.  ber  3oologic/  2  Zicf.  ber  Mineralogie  unb  4 
Sicf.  bc$  SUIat?. 


21  f F g e m e t lt e  naturpfytfofopijifrfje  SÖßerfe: 

W.    Dcrham,   Phvsicotheolo^y.   edit.   4-   Lond.    1716.   8. 
Ch.   Bonnct,   Oeuvres    d'hisl.     nat.   et  de  philosophie.    Neuchalel, 
1779—83.   8  tom.    10  \ol.    4-     '8   vol.    8.     av.   planch.    —   tlcberf.   ÜOU 

8.  Äebwtg.  4  23be.  2pjg.  1783—85.  gr.  8. 

Ä.  23onnetö  23ctrad)tungen  über  t>ic  91atur/  a.  b.  ffranj. 
überf.  üon  8.  2).  £itiuö\  5tc  Slufl   2  23bc.  S»?JO-  'S03-  9?-  8. 

©mcllic/  ^bilofopbie  ber  91aturgcfcl)id)te/  a.  b.  (Engl,  mit 
(Erläut.  üon  (£.  21.  ÜB.  Simmermann.  2  23bc.  23crl.  1791.  8. 

ff.  <&.  OSoigt/  ©runbjügc  einer  9laturgefd)id)tc  als  ©cfdj. 
ber  Snttfcfjung  unb  weitern  Siuöbilbung  ber  Olaturfbrpcr.  ffranff. 
1817.  gr.  8. 

—    (Süßem  ber  Statur  unb  i&re  ©efd)td)tc.  Scna  1S23.  8. 

Scbrb.  ber  Dlaturpbilofopbtc  pon  Ofen.  2te  SlufT.  $cna  1831. 

Dissertalion  philosophique ,  physiologique  et  melaphysique  sur 
l'identite'  de  la  vie  intellectuellc  et  materielle  des  tous  les  etres  elc. 
par  Villa  in,  8.    Paris   i833. 

Nouveaux  prineipes  de  la  philosopliie  naturelle,  deduits  d\)bscr- 
vations  et  d'cxperiences  de  physique  tres  faciles  a  renouveler,   et  appli- 
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que's  a  la  physioIogie  universelle  ,  au  magnetisme  et  a  l'eleclricite,  a  la 
theorie  de  la  lumierc  et  des  couicurs,  ainsi  qu'a  la  the'orie  de  l'audi- 
tion  etc.   par  J.  N.   Deal.  8.   Paris    i834- 

Theorie  de  l'ordre  de  la  nature,  d'apres  la  decouverte  de  la  cause 
premiere  et  dernierc  de .  l'univcrs  etc.  par  F.  V.  Senat  rice ,  trad.  de 
1'italien  par  G.  S.  8.  Paris    i835. 

©runbjtige  beö  ?l<uunneci)<uti$'mus\  9Ucl)  bem  SWanuffvipt 
eitttf  unbefannten  #orfcf)cr$/  oon  SRaphacl  ©cnfjart.  ltetf  #eft 
ßr.  8.  ed)<iff&.  1834. 

®it  Uwtlt  unb  brt^  Slltertfjumv  ericiut.  buref)  btc  Sftatutfuttbe 
oon  <p.  #.  Sin  f.  iter  £&l.  2tc  2lu5«.  23erl.  1834.  2ter  £&. 
föerl.  1822. 

<p.  #.  Sinf/  «Propyläen  ber  Sttaturfunbe.  gr.  8.  23erl.  1836. 

90.  v.  $u m b ol M/  Slnficljtcn  ber  Statur. 


Senffrfjrtftctt  gelehrter  ©efellfdjaftcn. 

Pliilosopliical  Transaclions  of  the  Royal  Society  of  London, 
Lond.   fett   1665.   4.    m.   £. 

Histoire  de  l'Academie  royale  des  Sciences,  depuis  1666  — 
1790.  av.  les  Me'moires  de  Mathematique  et  de  Physique.  Paris  1701 
— 93.    164   vol.   4-   av>   p'- 

Memoires  de  l'Instilut  national  des  Sciences.  14  vol.  4-  Par- 
1798— i8i5. 

Memoires    de    l'Acad.  royale    des    scienecs      Par.    feit   1816. 

Annales  du  Muse' um  d'hist.  nat.  par  les  professeurs  de  cet 
etablissement.    20   vol.    4-    av-    p'-    Paris   1802 — -i3. 

Memoires   du    Mus.    d'hist.   nat.    etc.    Par.    feit   1815. 

Nouvelles  Annales  du  Mus.  d'hist.  nat.  feit  1832  i)\$  1836  4  vol. 
4-   av.    PI. 

Miscellanea  Academiae  Imperialis  Naturae  Curioso- 
rum.  Dec.  1.  2.  3.  Lips.  et  Francof.  1670 — 1706.  —  Acad.  nat. 
Cur.  Ephemerides.  Centur.  I — 10.  ibid.  1712 — 22.  —  Acta  physico- 
medica  Acad.  ISat.  Curios.  vol.  1 — 10.  PSorimb.  1727 — 54-  — ISova  Acta 
Acad.    Nat.    Cur.    vol.    1 — 8.    ibid.    1757 — 91.   —   Eorund.    vol.    9.    seq. 

(rtucl)  als":  Duette  23erl)anbfuttgen  ber  Ä.  £eop.  Äarol.  SJfab.  ber 
91aturforfd)er.  23b.  i— 17.  erlangen/  23.onn/  Breslau/  18(8—36. 
4.  m.  Ä. 

■ferner  Memoires    de  l'Acad.   royale    des    sciences   ä  Berlin. 

Senf  fünften  ber  f.  Slfab.  b.  525.  ju  ©erlitt. 

Mem.  de  l'Acad.    imp.   de   St.   Petcrsbourg. 

Mem.   de   l'Acad.    imp.   de  naturalistes    de  Moskou. 


92  Sitevatu*  b.  ftnturgefcf).  b.  bxti  Stteicfje. 

Transactions  of  the  Llnnean  Society  of  London. 
Nova  Acta  regiae  Societ.   scienliarum  Upsaliensis. 
Transactions   of  the   philosophical  Society  of  Cambridge. 

Senffchr.  bcr  t  Slfab.  ber  SStjfenfrf).  ju  ©tocfbolm. 

SInnnfcn  bcx  S(f  ab.  b.  923.  betf  £ombavbifc()  =  23enetianifc()en 
Äöniötfctcl>cö. 

Scnffdjr.  b.  f.  2(fab.  ju  «OTändjcn. 

Scnf'fcfor.  i>.  f.  2ifab.  ju  Äopen&agcn. 

SSerbanblungen  bcx  ©ioenifcfyen  2ifab.  b.  Sfatunmffenfcfyaften 
ju  Gatanea. 

S)cnffcl)C.  t)Cr  Societä  Italiana  JU  SDfabcna/    t>0n    17S2— 1S16.    17 

Memoires  of  the  Wernerian  natural  history  Society.  Edinb.  fett 
1817.  8.  m.  Ä. 

Sournal  bcx  2Ifab.  bei*  91atuwifFenfcl)aften  von  sp&tlflbelp&ia. 
$enffd)r.  bcx  f.  Slfnb.  b.  935.  ju  £urin.  feit  17S6  38  S3be.  4. 

Annales  ge'ne'rales  des  sciences  physiques  par  Bory  de  St.  Vin- 
cent, Drapiez  et  v.  Mons.  Tom.  VII.  Brux.    1820. 

Saigay  et  Raspail  Annales  de  sciences  d'observation. 
Memoires  de  la  Soc.   de  physique  et  d'hist.  nat.    de  Geneve. 

Verhandelingen  vit  gegeven  door  de  Hollandsche  Maalschappye 
der   Weetenschapen  te  Harlem. 

Memoires  de  la  Socie'te  Linneenne  de  Normandie. 

Transactions  of  the  Society  of  the  nat.  hist.  of  the  Countrys  Nor- 
thumberland,    Durham  et  Newcastle. 

Memoires   de  la  Socie'te   d'hist.  nat.    de  Strassbourg. 

Actes   de  la  Socie'le'  Linne'enne  de  Bordeaux. 

Memoires  de  la  Socie'te'  d'hist.  nat.  de  Paris.  (QDtCfC  ®efeöfd)aft 
#at   1831   bcrt   ^rtlttcn  Sociele'  des    sciences   nat.  de    France    «ngCUOm.) 

21nnalen  betf  933tener  SDIufcumS  bat  91aturgefd)icf)te.  S?txau$* 
gegeben  Don  bcx  S)ireftion  bcjTelbcn.  (feit  1835). 

(So  wie  bic  (Schriften  bcr  noturforfd)cnbcn  ©cfcüfchaftcn  oon 
53criin/  Snnjicj/  #alle/  bcx  933cttcraU/  bei*  (Schweij,  $rag  u.  f.  w. 
von  welchen  manche  übrigens  ftfjon  eingegangen  ilnb. 


Bettfcfynften  unb  ©ammfungen  naturnjtffenfcfjaft* 
Hcfyev  5t6I)aubfuncjen: 

C.  aLinne',  Amoenitates  aeademicae  s.  dissertat.  variae  physicae, 
medicae,  botanicae,  Edit.  2da  cur.  J.  C.  D.  Schreber.  10  vol.  Erlang. 
1 787 — 90.   gr.  8.  c.  tab. 

Ser  ölnturforfcbetv  fjerauSgcgeben  bon  8-  £•  8-  933a[cf),  fpa'tcr 
bon  8.  ß.  5).  ©c&rcber.  30  £&.  $>attc  1774— 1804.  8.  m.  Ä. 
SMagajin  für  bat  Steueffe  bec  $bi)ftf  unb  9taturgcfd)ic&te/  ber* 
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ausgegeben  Pon  2.  G&.  St cf) t c n &ct ö/  fpfitcr  Pon  $•  $.  23otgt. 

12  iötXT.  ©Otlja  1781—99. 

SDIaga&tn  für:  bcn  neueren  Sutfanb  £»er  9taturfunbc.  12  Söt>r. 
Scna  uiii»  SScün.  1797-I8O6.  8.  ä. 

Journal  de  Physique,  de  Chimie  et  d'hist.  naturelle;  par  Rozier, 
de  la  Mctherie,  et  Ducrotay  de  Blainville.  96  vol.  Par.  1773 
—  1820.  8.  av.    pl.      - 

Annais  of  Philosoph}- ;  by  F.  Thomson;  fpätef  J-  G.  Children 
and  R.  Phillips.     16  vol.    Lond.    i8i3— 20.     New  Scries    feit    1821. 

QX.  8.  m.  £. 

Bulletin  des  Sciences  naturelles  et  de  Geologie,  public  sous  la 
direclion  de  M.   le  Bar.  de  Fe'russac.  Par.   feit    1834.   gr.   8.     (SttbctC 

mit  #eruffac'ö  £ob. 

Giornale  di  fisica  ,  chimia  ,  storia  naturale,  medicina  ed  arti ;  com- 
pil.  dal  G.  Bru  gnatelli  e  Co  n  figli  ac  hi.    Pavia  feit   1807.   4.   Jtl.  Ä- 

Sfiö  »ort-  Ofen.  Qcna  unb  Äcipj.  feit  1817.  gr.  4.  m.  Ä. 

Annales  des  sciences  naturelles,  par  M.M.  Audouin,  Ad.  Bron- 
gniart  et  Dumas.  Paris  3o  vol.  1824 — 33.  —  Seconde  Serie,  red. 
par  M.M.  Audouin  et  Milne  F.dwards  pour  la  Zoologie,  et  pour  la 
Botanique  par  M.M.  Ad.  Brongniart  et  Guillemin.  Par.   feit   1834. 

Minerve,  ou  choix  des  memoires  les  plus  importans,  qui  parais- 
sent  dans  les  pays  ctrangers  sur  les  sciences  nat. ,  publie'  par  E. 
Jacquemin.    Paris    i836. 

©chnKijerifdK  Settfdjrift  für  0latur  unb  £ctlfunbe.  Äeraus*" 
gegeben  Pon  p.  Sommer.  1  23b.  4  £eftc.  gr.  8.  Sürid)  1834. 

Dlotijcn  m$  bem  ©cbietc  ber  9Tatur*  unb  ^eüfunbc/  »an, 
#roriep/  feit  1822.  gr.  4.  (fefer  reid)). 

2lutenriett)  unb  23ot)nenbergcr/  £übinger  Blätter  fütr 
Slatur*  unb  2Ir$ncifunbc.  6  ©türfc  in  2  «8bn.  lsie.  s. 

2U-ci)i»  für  91rttui*gcfc()icl)tc.  £erau$g.  pon  31 .  $.  2f.  2Dteg* 
mann,  iter  Sa&rg.  1835.  2  23be.  2tcr  8<i&rg.  1836.  s.  m.  £. 

l'Institut.  Paris  4-   ßffd)eint  POtt  Eugene-Arnoult  rebigirt 

feit  1833  unb  liefert  febr  fdjncll  bic  23erh.  ber  Ac.  roy.  de  scienc, 

bei'  Royal  Society,   ber  Soc.  enlomolog.  de  France  etc.;   ttKntger  prompt 

bic  SIrbettcn  ber  5Ifab.  ju  ^tocf&oim/  Kopenhagen/  Petersburg  unb 
in  S)eutfd)Ianb.  ©cit  1836  itf  es\in  2  ©eftionen  getbeüt/  Pon  wcU 

d)Ct\    bic    eine    bett     Scienc.     mathemaliques,     physiques     et     naturelles 

betfimmt  ttf. 

Bulletin  d'liist.  nat.  de  France,   par  N.  Boube'e.   Par.    i835. 

Slufferbcm  finb  tvid)tig  bit  allgemeinen  nriiTenfd)aft(id)en  Seit* 
fcfjriften : 

The  philosophical  Magazine  and  Annais  of  philosophy  by  Taylor 
and  Phillips. 

Brewster's   Edinburgh    philosophical  Journal. 
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Jameson's  Edinburgh   new  pkilosoph.  Journal. 
Journal    of  the  Royal  Institution. 
The  quartcrly  Journal  of  Science. 
Bibliotheque   universelle  etc. 

fo  wie  meiere  mebtjinifcbe  Sournale/  big  £iteraturjeitungen  unb 
ouef)  &«5 :  . 

Dictionnaire  des   sciences   medicales,   60  vol.    Paris  1812 — 22. 


^etfewerfe: 

SluflTctr  ben  Altern  Steifen  won  ©löane/  2I&nnfonV  tyorSfrtef, 
SMcbübt/  ^allaS /  ©melitt/  (Soof/  ©parrmantt/  le  Söaiünnt/  Siel)* 
tentletn  u.  f.  n>.  finb  folgende  neuere  Steifen  für  9}aturgcfci)icl)te 
tvid)tig  geworben: 

211.  u.  Jpuin&olbt^  Steifen  in  2Jmcrtfa/  unb  feine  neuere  in 
Ötorbajten. 

p.  Ärufenfiern'tf  Steife  um  bie  5S3cIt. 

y.  £ otj ebne' $  Steifen  um  t>ic  $8clt. 

(spir,  unb  SPtarti.us'  Steife  in  23ra|lltett. 

^rinj  P.  Oteunueb'ö  Steife  in  23rnftlien. 

£cmpricl)  unb  (Sfjrenbcrgij  Steifen  in  ©nrien/  2Iegnpten 
Uttb  2lrabicn. 

Stüppel'ö  Steifen  in  Slubicn/  2fbt)fjtnicn  unb  tforbofan. 

Voyage  dans  le  clistrict  des  diamans,  et  sur  le  littoral  du  Bresil, 
par  M.   Au»,   de   St.  Hilaire.    2  vol.   in  8.   Paris   i833. 

Sit).  (Srnirtn'S  Steife  um  btc  ?ßelt. 

Voyage   dans  rinde  pendant  les  annees  1828 — 32.   par   V.  Jacque- 

mont.  Paris  feit  1835.    gr.  4.    <£oU  4  33bc.  mit  300  £flf.  hUUn. 
«Parrot'ö  Steife  nach,  i)cm  Slrnrat. 
«Pöppig'S  Steifen  in  2lmerifa. 
Sütepen'ö  Steife  um  bie  QBelt. 

Ch.  Be'langer,  Voyage  aus  Indes  orientales,  pendant  les  annecs 
l8i5— 29. 

Steife  auf  bem  fafpifdjen  SDteere  unt)  in  ben  Äiiufufu».  1825— 
26.  p.  eicf)tvalt».  l  23b    m.  .tupf.  unb  Savt  Tübingen  1835. 

Hist.  nat.  des  iles  Canaries  ,  par  M.  M.  Barker-We  bb  et  Sabin 
Ber  th  el  o  t. 


Sföörter6üd)er: 
Üflit  Ucbcrge&ung  ber  filtern  führen  wir  nur  an 

Dictionnaire  classique  d'hist.  naturelle. 
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Dictionnaire  des  scienecs  naturelles,  par  plusieurs  Professeurs  du 
Jardin  du  roi  etc.  Strassb.  et  Par.  60  vol.  et  11  vol.  planch.  8. 
1816— 3o. 

Wörterbuch  .ber  Olaturgcfcfiiebtc,  bem  gegenwärtigen  ©tanbe 
ber  SSotanii/ WHncrafogic  unb.Soologic  angemeiTcn.  8.  SDltt  2Itfa»  in 
4.  (~ctt  1S24  bi$(5nbe  1836  itf  bcö  loten  23anbes"  2tc  £alfte  (Mollis- 
Myzoxjle)  crfdjienen/  unb  il  Stef.  bc5  SItlas  je  ju  10  Xaf. 

2(uiTer  btefen  fpejtell  ber  ?laturgefd)id)te  bctlimmten  Wörter- 
büchern ftrtt»  nod)  uorjtiglid)  wichtig  bic 

Enejclopedie  methodique,  (feit  mehreren  Saferen  beenbigt). 

New   Cyclopaedia   by    Rees. 

(£rfcb'S  unb  Öruber'S  (Sncoflopa'bte. 


$lj.  2(.  Slemntcf)/  allgemeines  $olt)glottcn  »Sctifon  ber  91«» 
turgcfchidjtc.  2  53bc.  ipamb.  1793—97.  4. 

■k 

X  c  x  m  i  n  o>  X  o  g  t  c: 

5.  £.  W.  SHiger'S  QSerfud)  einer  faßemattfeben  »ofltfa'nbi* 
gen  Scrmtnologie  für  i>a$  Einer*  unb  ^flanjenreid).    Äelmfiä'bt' 

1800.     8. 

Dictionnaire  raisonne,  t'lymologique,  synonymique  et  polyglotte  des 
termes  usiles  dans  les  sciences  naturelles  etc.  par  A.  J.  L.  Jourdan, 
a  vol.   gr.   8.   Paris   i834- 

SJnfettiutg  jum  ©tubtum  ber  5ftaturcjefd)tcf)te: 

Sennebier,      l'art    de    Tobserver    etc.     Übcrfcfet     V0U    (&  tticiitt. 

2  XbU.  mit  Ä.  Seipj.  1776. 

allgemeine  2lnlcitung  bie  91aturgcfdjid)tc  ju  tfubircn/  Von  {Jr. 
».  $.  XScbranf.  OTüncben  17S3. 

8..S-  2ö.  ^crfcbcl,  Einleitung  in  bnö  (Stubiuin  ber97atur* 
ivijTcnfcbaften.  (5$  giebt  jroci  Ucberfefcungcn  biefer  (Schrift/  eine 
»on  ft.  2.  £cnrtci/  bic  anbere  von  2Ubcrt.  Sktbe  Unb  1836 
crfdjienen. 

2ln(eitung  jum  natur»vi|Tcnfcbaftficben  beobachten  für  (BcbiU 
bete  aller  (Stä'nbc.  I.  ©cologic  von  $>.  X.  i>c  In  33ccbe.  2Ju$  bem 
engl,  von  ütehbotf.  sf^it  133  cingebrutften  öolifcbnittcn.  gr.  8. 
Berlin  1836. 

* 
(Sutforo/  ba$  STrtturrtlicnfrtbinet/  ober  grünblichc  Sfniveifung 
u.  f.  tv.  mit  2t£>5.  gr.  12.  (Stuttgart  1835. 
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ungemeine  ntett.stntfrfje  T<aturcjcfd)tcfjte: 

Cours  complet  d'hist.  nat.  medicale  et  pharmaceutique ;  l'histoire, 
la  descriptien  des  proprie'tes  et  l'usage  des  substanecs  medicamenteuses 
tire'es  des  trois  regnes ;  publ.  par  G.  Cuvier,  A.  Richard,  Dra- 
piez  etc.    av.  un  atl.   de   i5o  pl.    Aix  la  Chapelle    i835. 


!Kc]3  er  t  orieit: 

J.  D.  Reu  ss,  Repertorium  Commentationum  a  Socictatibus  litcra- 
riis  editarum,  seeundum  diseiplinarum  ordinem.  lom.  i.  Zoologia.  tom. 
2.    ßotanica  et  Mineralogia.    Golling.     1801  —  2.   4- 

* 

Htcraturwerfc: 

Gronovius,    bibliotheca  regni  animalis  atque  lapidei.    1760.   4- 

DelicJae  Cobrcsianae,  ober  (5.  %.  ».  SobrcS  IQüdjerfainmliinj 

JUr  9tfltUrgcfcl)icl)te.  2  £fcl.  2llig6b.    1781—82.  8. 

(grjtlematifeljcS  33er$cicf)niß  aller  derjenigen  <Scf)riften  /  welclje 
bie  91aturgefcl)icl)tc  betreffen/  üon  ben  altetfcn  bis'  auf  bic  neueren 
Seiten.    <pallc  1784.  s. 

©.  9t  Böhmer/  fi)tfematifcl)  literarifcfKS' Äanbb.  ber  9}ntur* 
gefcf).  /  Cefonomic  unb  ber  »errcnnbten  5Si|Tenfcl)aften.  2  S3be. 
Scipj.   1785—90.    8. 

$.  .^iebig  unb  2$.  <§>..  9UU/  Söibliot&cf  ber  gefammten 
0lrtturgefcl)icf)te.  2  23be.  Jfranff.  1789-91.  8. 

L.  Dry  ander,  Catalogus  Bibliothecae  historico- naturalis  Jos. 
Banks.   5  vol.    Lond.    1797 — 1800.  gr.  8. 

$.  <S.  (Si'fct)/  Literatur  ber  SDIatfcematif/  Slatur*  unb  ©c 
werbö'funbc  u.  f.  w.  feit  ber  SMitte  bei»  isten  Qa&r&.  Steuc  2lu$g. 
Seipj.  1828.  gr.  8. 

Bibliothcca   physico-medica.    8.    Lips.    1832.   Voss. 


2Ulgrmitn*  ttaturgcfrijirijif. 


S  v  tf  e  $>    Sud;. 

S3et»eutung  uttt>  SBefett  fcer  Statur,    tteäerfidjt 
tfjver  £attptfot4mett  unt>  ^rfdjeittuncjen. 


I.  15  aitptftürh, 
Sie  Gräfte  itnb  i t>r  fester  ©runb. 

SBetracfytet  man  baä  große  (§an$e  ber  Statur,  fo  wk  äffe 
tfyre  eiiijcfncn  Singe,  fo  gewahrt  man  alfentfyafben  eine  uner* 
mcßficfye  %aty  öoat  üEBirfungen  yerfcfyiebener  ©rabe  nnb  Sfrten, 
wcfcfje  auf  ba$  manigfacfyfte  ineinanber  greifen,  nnb  f)ieburcf> 
tf)eifö  ftcfy  förbern,  tfyeifä  ftrf)  gegenfeitig  auff)e6en.  Sljr  tter* 
einteö  9?efuf tat  ift  äff  gerne  ine  ^Bewegung  in  alfen  Singen 
ber  «BBeft. 

Sie  Urfacfyen  biefer  Bewegung,  bie  Urfacfyen  ber  cinjefucn 
Sößirfuugen  in  ber  Platin  nennen  wir  Äräfte.  2Öir  fprecfycn 
üon  2fttraftion$  *  nnb  üttepuffionöfraften ,  üon  organifd)en ,  mora* 
fifcfjen,  geizigen  Gräften.  3n  äffen  Raffen  »erftefjen  wir  unter 
Äraft  etwaS  in  ftcf)  CeoenbeS,  ju  6efe6en  unb  ju  bewegen 
33ermögenbe6 ,  ben  ©runb  affer  SSeränbtrung  im  9?uf)enben. 
2flfentf)afben,  wo  Üötrfiutgen  entftefyen,  Wo  ©eftaften  werben, 
wo  SSeränberungen  eintreten,  jmb  ffe  baö^robuft  üon  Gräften. 
Sfffeö  ijt  nur  buref)  Gräfte  begreiffiefy ,  bie  Statur  ift  nicfjtö 
afä  ein  ©t)ftem  üon  Gräften. 
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Sitte  Äräfte  ber  »erfd)iebenften  ?frt  fmb  für  bie  ©inne 
nur  nacf)  ber  SÜöirfung  »orfyanben,  wcfcfye  jTe  in  bem,  waö 
wir  Materie  nennen,  fyenwbriugen, —  ifyrem  SOöefen  naefy  ben* 
felben  gauj  unjugängttcfy.  £ne#  rüfyrt  bafyer,  baf  bajTefbe 
überftitnlicfjer  3lrt  ijl.  3ltte6  Ueberfuinficfye  rann  nur  bttrefy 
entfprecfyenbeS  ileberfmnficfyeö  erfannt  werben. 

2(tfeutf)a[ben  in  ber  9?atur  tritt  un$  Äa uf afität  ent* 
gegen,  afö  wefentficf)eö  23eftimmungSmoment  atter  natürlichen 
Singe.  23orau$gef)enbe  Urfacfjen  rufen  entfpredjenbe  2öir> 
hingen  fyerttor,  bie  ifyrerfeitS  wieber  ju  Urfarfjen  weiterer 
3Öirfungen  werben.  9^icf?tö  ift  burefy  jTd}  felbft,  tton  fyofycrer 
$raft  unabhängig,  baö  geworben  wa$  e$  ift,  benn  2ltte$ 
in  ber  Statur  ift,  waö  e6  ift,  entweber  burdfj  ba$,  waö  e£  in 
ber  23ergangenl)ett  war,  bie  enbficfj  immer  auf  einen  Anfang 
l)inwei$t,  ober  bnxd)  ba$,  wa$  ba$  ifym  junacfyft  SBorfyergefyenbe 
war.  —  siOir  tonnen  uaci)  Beobachtung  unb  £rabition  mefyr 
ober  minber  große  Dfoifyen  tton  2Öirfungen  unb  tljnen  51t 
(Srunbe  fiegenben  Urfacfjen  rücfwartö  in  eine  mein*  ober 
minber  ferne  2Sergangen()eit  üerfofgen.  2X5tr  fefyen  in  ber 
©efrf)icf)te  mächtige  236lfer  auö  uufcfyeinbarem  Äeim  eutftefyen, 
erwacfyfen  unb  öerfcfywinben ,  unb  in  bm  ©dfjidjten  ber  (frb* 
rinbe  finben  wir  Dfcfte  orgauifcfyer  5&efen,  tton  bereu  2(rt  in 
äftern  ©cfyid)ten  feine  ©pur  »orfyanben  war,  bk  in  barauf* 
fofgeuben  &ur  (Srfdjeinung  famen,  in  noef)  fpatern  fyerrfcfyenb 
würben,  unb  in  bm  jüngftett  wieber  abnefymenb  enblici)  ganj 
»erfcfywanben. 

2)iefe  unb  älntttrfje  SSeifpiele  jeigen,  ba$  eine  einjige  Urfacfye, 
inbem  fte  fombinirte  2Girfungen  fyerüorruft,  bie  ifyrerfeitS  in 
immer  wacfyfenbem  3Serl)äftni$  neue  üBirfungeu  erjeugen,  eine 
ungeheuere  ^annigfaftigfeit  öeranfaffen  fonne.  2)ort  bie 
£orbe,  wefcfie  jum  33otf  erwacht,  fyier  bat  erjfe  ^)aar  — 
ober  bie  ertfen  .^aare  —  einer  neuen  Gattung  organifcfyer 
SÖefen,  weldje  einer  ungemein  großen  Scacfyfommenfcfyaft  ben 
Urfprung  geben. 

Verfolgen  wir  im  erften  unb  in  üerwaubten  Ratten  jene  ein* 
jefnen  Urfacfycn  gegen  üjrcn  tlrfprung,  fo  erf ernten  wir  ffc  oft 
nur  afö  SSerjweiguug  noef)  einfacherer,  fo  j.  23.  jene  £orbe, 
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bic  einem  bejlimmten  23offe  ben  ilrfpruug  gab,  afö  von  bem 
erflcn  Söffe  abgcfoöt ,  unb  biefeö  auö  ber  erften  ^amifie 
entlauben. 

siöürcn  nnö  bie  Glittet  fyicjtt  gegeben,  fo  mußten  wir 
überall  fo  fctdf)t,  wie  tu  ben  angeführten  23eifpicfen,  51t  ben 
einfachen  Urfactyen  ber  Singe  gefangen,  iubem  wir  rwfwärtä 
von  ber  ungefyeuern  90?anntgfaftigfeit  $u  ber  ifyr  51t  ©runbc 
riegeuben  (Sinfadjfycit ,  bem  (Strome  nad)  ju  feiner  £Utetfe 
fdjretten.  SOßtr  würben  alfcntfyafbcn  erfennen,  ba$  jebeS  fdjeiu* 
6ar  @igent()ümfid)e,  3foftrte,  «Sefbflftäubige  nur  eine  (Spcjü 
ftfation  cineö  Sllfgcmciucrn  fei ,  fcon  bem  e6  firi)  abgefötft  f)at, 
unb  ba§  and)  bie  testest  unb  böcfyfien  2Jffgemeiul)etten  auö 
einer  atfcrl)öd)fkn  unb  offerierten  geftoffen  ftnb.  ©0  fcfyrt 
unö,  wo  bie  örfafyruug  aufhört,  juerfl  bie  Sfnafogie,  jufc&t 
bic  SSernunft. 

Sie  fange  Seiter  ber  Äaufafttat  f)inauf,  muffen  wir 
enbftd),  wenn  aud)  in  ber  fyödjfitcn  £ol)e  yn  tfjrer  festen 
©projfe  gefangen,  tton  ber  erftaunftcfjften  23ieff)ett  51t  immer 
größerer  (Sinfarfjfjctr,  tton  ben  öfterer  ßen  üffitrfungen  jur  affer* 
erften  Urfadje,  r>ou  ben  5Wiff  tonen  labten  f)er  jur"  gemein* 
fdjaftfidjen  9)?itre.  Saß  jene  Urfarfje  eine  fei  unb  nur  eine 
fein  f brate,  fefyrt  bie  gauje  S8efd)affenf)eit  ber  Diatur,  ja  be* 
weiüt  fdjon  tfyr  Safetn  unb  nod)  mefjr  ba6  ©feid)gewid)t 
ber  in  ifyr  waftenben  Gräfte.  2ffte,  aud)  bte  ratafjnftdjften 
unb  etuajtbcr  fcrnfleu  Singe  fmb  burd)  unenbfid)  jafyfretcfje 
3wifd)cugfiebcr  ücrbttnben.  3n  ber  unenbfidjen  5D?auntgfaftigfett 
fpiegeft  |Td)  affentfyafbcn  bajfefbe  ©runbwefen.  <5tue  pramc= 
bitirte  Harmonie  fyerrfdjt  burd)  bie  ganje  Statur,  woburd)  ffc 
af$  ein  anö  unjaMtgeu  Steifen  bc|lcl)enbe6  ©anjeö  erfd)cint. 
ÜBarcn  mehrere  Gcntra,  mehrere  ©ruuburfad)eu  ttorfyanbcu, 
fo  wäre  bie  3tatnr  entweber  ntd)t  jnr  (£rfd)eimmg  gefommen, 
ober  würbe  ftct3  im  swctfeffyaft  fdjwanfenben  Äampf,  tu  ber 
größten  Unrujje  beharren,  unb  früher  ober  fparer  entweber 
gänjttcfj  oerniditct  ober  bod)  einem  2öeftprinjipium  unter* 
worfeu  werben  muffen. 

Äann  fdjon  feine  ber  abgeleiteten  Gräfte  if)rem  SBefe« 
nad;   burd)  bic  (Sinne  erfauut  werben,  nm  wie  viel  weniger 
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jene  UrFraft,  ©Ott,  auö  ber  fie  fammtfictj  geflogen  ftnb. 
2Mc  Vernunft,  für  wefcfye  ©ein  2>afein  tro$  alter  ©opbiSmen 
eineö  batb  laugnenben,  balb  beweifenben  3Ser|tanbeö  mwer* 
rücfbar  fejt  fleljt,  gfetcf)  ber  ©onne,  fei  fie  unter  ober  über 
bem  £ort$ont  —  i|I  baö  einzige  SSermögen,  t$efd)eö  feine 
Sßcfrfjaffenfyeit  $u  atjnen  fcermag,  weif  fie  fcerwanbter  Stfatur  ift. 


II.    jQauptftürk. 

©ott   naefy  feiner  boppelten   Grrtftcnj. 

©ott  ber  5ttteinige,  eriftirt  in.  sweierfet  Diicfjtung  unb 
2trt;  in  einer  fyödjften  ben  ©innen  verborgenen  Qjinfyett  nnb 
einer  nncnblicljen  biefett  erfcfyetnenben  23ietf)eit. 

3n  ber  erften  tjt  (5r  bie -über  ber  9?atur  ftefyenbe 
sperfönttctjfeit  nnb  DUcfjter  in  ber  moratifcfjen  SßMt,  in 
ber  ^weiten  gemattet  er  bk  9?atur  nnb  wirb  bereit  ©cfyöpfer 
unb  (Srfyafter. 

©ottr  af£  über  ber  9?atur  fte^cnbe  *Perfbntict)Feit  ift  ba$ 
Urwafyre,  Urgute  unb  Urfdjöne,  airägefprocfjen  in  ber  »olf* 
fommenften  Snbiüibuafität  unb  f } ö cf> ft e n  Grinfjett  Ui 
alter  SBerfcfyiebenfyeit  feiner  fyarmonirenben  (Sigenfcbaften. 
$ür  3f)tt  ift  feine  Äaufatitat  öorfyanben,  in  ©einem  ©ein  ent* 
ftetjen  feine  ©egenfäfce.  ©otteö  <Bcin  ift  ein  ©ein  fd)fed)tf)in; 
ein  alleinige^  (Bein  ofyne  Urfprung  unb  (5nbc,  nnb  über  9taum 
unb  &it.  Sitte  uutergeorbneten  ©eiftcr  erFennen  nnr  größere 
ober  fteinere  £()eife  beä  UnwerfumS  in  üerftf)iebener  SSoltfom* 
menbeit,  je  naefy  tljrer  eigenen:  ©Ott,  bie  unenbficfye 
Sutelfigenj  üermag  33ergangenf)cit,  ©egenwart  nnb  Brunft 
alter  SMttge  beä  ÜBettaltö  in  einer  einjigen  3Sorflelfung  an* 
jufcfjanen.  —  3ltte  kämpfe,  alte  Seranbcrnngen  ber  3fJatnr 
reichen  nidft  an  bk  £öl)e  ©eineö  $Befen$  unb  vermögen  ©eine 
ewige  Äfarfyeit  unb  9iul)e  ntdjt  ju  trüben.  (5rft  ba,  wo  fttm* 
ttcfje  unb  überftnnlicfje  3ßeft  fid)  trennen,  wo  $retbeit  unb 
2Baf)I,  mit  ifmen  ©uteä  unb  23öfeö  eintreten,  beginnt  bk 
SirFfamFett  ©otteä  af$  über  ber  9?atur  ftefyenber  ^erfbnficfjfeit 
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£aä  ©ebiet  ©otte6  tti  tiefer  DSidjtung  Seineö  üöefenS  xft 
mir  bie  morafifdjc  ÜÖeft,  in  weldje.  bte  intelligenten  2Befen 
geboren.  Safelbft  tritt  @r,  ofjnc  in  bereu  $retl)cit  einju* 
greifen,  obwofjl  tt>rc  £anblungeu  üorauäfeljcnb ,  alö  9?id)ter 
beö  ©uten  unb  beö  Söfen  auf,  nad)  ewigen  ©efefcen  ?of}it 
unb  ©träfe  üertfyoifenb ,  —  Sofm,  tnbem  (£r  ben  ülÖürbigen 
{)öf>crc  «Stufen  ber  (£rfenntniß  unb  Sefigfeit  eröffnet,  Strafe, 
tnbem  dx  bic  ?a(Ierl)aften  weiter  »on  feinem  2lnfd;auen  weg* 
ftöfjt  unb  fic  in  tiefere  Legionen  ber  Sinnenwelt  fcerwetöt. 

Sie  jweite  9iid)tung  ©ottcö  offenbart  fTdj  burd)  bie 
materielle  3£elt  in  Sftaum,  Seit  unb  23 1  e  H)  e  1 1.  £>erfelbe 
entwirfeft  ftdi  namlid)  al$  ©eltgeijt  a\i$  unb  an  ftd)  felbft 
in  mehreren  Stufen  ju  einer  unbegrenzten  %al)l  ücn  25efon* 
bereiten,  ?*ebc  Stufe  ober  Kategorie  üon  Gefeit  ift  immer 
ani  ber  junädjjt  frühem  hervorgegangen,  ftellt-cine  Syotution 
berfelben  bar,  jeigt  bafjer  beren  Qrtgenfdjaftcn  nebft  neu 
fnnjutretenben ,  bte  auf  ber  frühem  Stufe  im  Meime  üer* 
fd}f offen,  nid)t  jur  Offenbarung  fomen.  £cr  allgemeinjtc  23or* 
gang  hei  (Jrfdjeinung  ber  28eft,  wie  jebe£  einzelnen  2>inge3 
-ifl  bafyer  2ftetamorpf)ofc,  hie  wieber  eine  üollbracfyte 
fowofyt,  aU  fortwüfyrenb  üor  ftd)  gcfyenbe  ift.  3ebe$  orga* 
nifdje  Qrtujelwcfen  burdjlattft  im  kleinen  eine  äfynlidje  üKera* 
morpfyofe,  wie  bie  2Sett  im  ©rofjen.  Wad)  ber  gewöhnlichen 
2lnfdjauung»wetfe  erfdjetnt  bie  allmafyfige  Steigerung  afö  ein 
greiwerben,  ein  Slblöfen  beö  ©eijteö  »on  ber  Materie. 
25a  bie  5D?aterie  felbjt  aber  nur  ber  Snbegriff  jener  Äräfte 
ift,  weldje  üon  ben  Gräften,  bie  wir  Sinne  nennen,  wafyr* 
genommen  werben  (wie  bie  fogenaunten  gcifligeu  Gräfte  audj 
nur  üou  geizigen  erfannt  werben),  fo  folgt  tyterauö,  baß  bie 
9iatur  unb  bte  ©eifteöwclt  au$  md)tö  Slnberem,  afö  au$ 
Gräften  begeben,  bie  tu  »erfdjiebenen  Äategortecn  aufein* 
anber  fofgcnb,  üerfdjiebcne  klaffen  *oon  @rfd)etnungen  unb 
SBefen  barftetten,  unb  bafü  bie  (Jntwicffung  ber  l)bf)ern 
ein  55e()crrfd)en  ber  niebrigem  nub  ein  3nftcf)felbfl* 
fommeu  fei. 

3«  ©otteö  alö  r)ocf)|ler  '^erfonltdjfeit  SBcrffaub,  i|t  bte 
ganje  üieifye  ber  ÜBelterfdjeinungcn  idealitcr  uergcbilbet,  — 
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bnxd)  ben  -SfSertgctfi:  erfcfyeint  fie  in  dlaum  nnb  Seit.  3n 
®otte6  SSerfranb  eri|tircn  bfe  Singe  mir  afö  ©ebanfenbilber: 
im  ipanbefn  beö  5Bcltgetf?e6  gewinnen  fie  reale  nnb  fclbft* 
fUinbige  (üh'iftenj.  Sitte  Singe  finb  an$  ©ott  fjcrüorgegangen, 
ofjne  berf)  (§r  felbft  ju  fein.  3nbem  bie  @injelbinge  aber 
fcfbftjftinbtgeö  Safein,  eigene  (Jriftenj  gewonnen  fyaben  nnb 
gewinnen,  entfernen  fie  ftdj  »on  ©ort  nnb  bie  l)ö()ern  fonnen 
fogar  jn  ifym  in  ©egenfa£  treten. 

SfBeiC  bie  einjefnen  ^ategorieen  aller  Singe  —  neben 
il)rcr  ©pcjialitat  —  mir  bie  einzelnen  33erwanbfnng3ftnfen 
bc3  Slttö  felbft  barftetten,  fo  ift  l)iemit  eine  gcmeinfcfyaftlicfye 
Sßejielntng  Sitter  jn  Sitten  gegeben,  diu  allgemeine^  S3anb 
tterbinbet  and)  ba6  gernfte  mit  einanber.  Sarnm  erfefteinen 
and)  bie  Gräfte  auf  ben  üerfrfncbcnflen  ©tnfen  aU  Slnalogieen 
»on  einanber,  nnb  bie  Ijoljern  af6  ©egenbilber  ber  niebem. 
@o  jteigem  fief)  bie  fo6mifcf)cii,  an  ber  Materie  l)aftcnben 
Gräfte'  ber  (Sfeftrisität,  beä  @l)cmi3mnS  :c.  jnerjt  jit  ben  or* 
ganifcfyen,  jnle£t  jit  ben  gctjtigen  —  nnb  bie  cfyemifcfyen  nnb 
^l)i)|Tfrf)en  @igcnfdjaften  Ijaben  iljre  f)öd)fte  Slnalogie  in  jenen 
beö  ©emiitl)6  nnb  (Sfyaraftcrö  erhalten,  jpiebitrcf)  ift  bie  fi>n* 
tfyetifcfye  <&eite  ber  SfiMt  begrünbet  nnb  tyevnad)  erfdE^cint  fie 
alö  ber  nniöerfelle  ©rganiSmuS. 

tyflit  ber  Sluöbifbmig  beö  Ä  l)aben  fief)  aber  bie  ein* 
Seinen  ©tnfen,  welche  früher  mir  af6  ©ebanfen  ©otteö  »or* 
Rauben  waren,  fixixt,  finb  reaf  geworben,  nnb  al6  notf)wem 
bige  S3ebingung  ber  ©elbjtftänbigfeit  ber  Grinjelbinge  ift  bie 
33efonber()cit  nnb  33erftf)iebenf)eit  eingetreten.  Sie  fyöljern 
üftatiirwefcn  finb  ntrfjt  mein*  bfofie  Regungen  be6  SßScftgeifreö, 
ober  bloße  @rfcf)eimmg$ftiifen  befielben,  fonbern  gewinnen 
buref-  bie  Snbiüibnafität  and)  einen eigenften, einigen,  mir 
litten  jnfommenben  ßfyarafter.  ©inb  bie  üerfcf)iebcuen  ©pejieö 
ber  Organismen  ber  dxbe  tyrcbitfte  beö  SKeltgeifteS ,  fo  jTnb 
iln*e  ^nbiüibnen  ^)robnfte  i()rcr  felbft.  Sie  (Sigentljnmltcf-feit 
ber  3nbiüibnen  wirb  bmd)  bie  fie  erjengenben  Snbiüibnen 
beftimmt,  wie  bie  Sigent^iimltrfjfeit  ber  ©pejieS  bnrrf*  ben 
2öeftgeift.  £iebnrcf)  wirb  bie  anaft)tifcfye  <§eite  ber  SGßeft  be* 
grnnbet,  Vermöge  wefd)crt()rc  Gmijcfbinge  and)  afö  fofcfye, 
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aU  t feine  heften,  ixidjt  mci)v  al$  bfoßc  ©ftebet*  ber  großen 
Üßeft  crfcfjeütcn. 

£)ie  Äraftroefen  ober  ©eefen  im  affgemeiujten 
©inu,  rocfcfye  an$  bem  SÖeftgeifte  fyerttorgegaugen  ffnb  uub 
fyeroorgefycn ,  ftnb  r>ou  üerfcfyiebenener  5Mfommcuf)eit ,  unb 
fie  föunctt  fyieruacfy  in  3  ^auptffaffen  jufammengefaßt  werben. 

Sie  ntebrigftcn  yon  äffen  beftfsen  nur  Gngcnfcfjaften, 
roefefce  ju  ben  ©innen  eine  fofdje  SSerroanbtfcfyaft  fyaben, 
baß  ffc  mit  ifyttcn  in  üffiecfyfefwirfung  treten  unb  Ijtcburdj  wafyr* 
genommen  werben.  Siefe  (Stgenfdjaftett  ftnb  unter  bem  Tanten 
materieffe  6efattnt.  2)ie  niebrigften  affer  SfBefen  jteffen 
bie  2ftome  ber  Materie,  bie  materiafen  Äräftepunfte 
bar,  uub  roir  nennen  fte  ©tofffeefen. —  Sie  ©eefen  einer 
I)öf)ern  ÄfajTe  i)aben  nicfyt  mcfyr  für  ftcfy  bie  Äraft,  in  räum? 
ficfycr  Stuöbeljmmg  ben  ©innen  wahrnehmbar  $u  werben,  ma* 
teriaf  ju  fein,  wie  bie  ©tofffeefen,  — •  aber  fte  öermogen  eine 
größere  ober  geringere  3af)f  öon  btefeu  um  ftd)  ju  fammefu, 
unb  ffc  jur  glitte  ju  geftaften,  unter  wefefter  nur  jTeraumficf)  unb 
jeitftcf)  erfcfyeinen  fonnen.  ©o  bie  ©eefen  ber  Organismen  ober 
ber  SOßeftforper,  ^Pffanjeu  unb  £()icre.  3Bir  werben  ffe  orga* 
nifireube  ©eefen  nennen.  9?ur  bie  fjöcfyjten  unter  ifyneu 
fyabeu  ein  23ewußtfeiu  ifyrer  dviften^  (b.  f).  fie  erfdfjeineit  ittcfjt 
bfoß  objeftio,  fonbern  auefy  firf)  fefbfi),  unb  äffe  erföfcfyen  mit 
ber  Berjtörung  iljrer  £nttte.  —  Diaci)  bem  @efcf,3  ber  aufftei* 
genben  $ofge  würben  ©eefen  f)öcf)fter  2(rt  frei  fcou  förpcrficfyer 
Sßefcfyranfung  exijtireu  unb  unter  äffen  bie  yofffommenfte  @in* 
ficfjt  in  baö  Unir-erfum  fyaben.  (£$  müßten  bie  üorjugSroeifc 
inte  ff  ige  nten  ©eefen  fein.  31?  ber  3D?enfcf)  benimmt,  uacf> 
ber  2Seruirf)tung  feiner  Jgmffe  afö  über  bie  ?eibficfyfeit  erhabene 
Snteffigenj  ju  feben,  fo  gef)6rt  er  jenen  feinem  2Öcfen  uaefy 
a\\/  »erbinbet  fie  jeboef)  mit  ben  organifirenben  ©eefen, 
inbem  er  eine  gewijfe  %eit  auf  bereu  (Stufe  üerfyarren  muß. 

©o  befielt  baS  Unioerfum  in  feinem  übcrfinnficfyen  wie 
materieffen  Zfyeil,  nur  au3  einer  unermeßficfjen  Sfnjafyf  wn 
^3ptcnjeu  ber  öerfcfyiebcnften  2frt,  üon  betten  bie  niebrigem, 
affgcineineru ,  bereu  3nbiöibuafitat  immer  mef)r  unferer  Üßafyr* 
nefymuug   eutfcfywinbet ,  bereu  ^Birfungen  un6  afö  affgemeiue 
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Gräfte  erfcfyeineu,  «Stoffe  fyeigett,  roafyrenb  wir  bie  fyöfyern, 
tton  mefyr  ober  minber  beutficfyer  Snbitubnafität  afö  £>rga* 
jt  tönten  roafyrnefymen.  — ©o  entfpringt  atteö  attö  bent  (Seifte 
«nb  affeö  tfit  nur  burcfy  ifyn  erffärbar.  3Öttt  man  bau 
Schaffen  unb  üEöcrben  in  ber  9?atur  tterftefyen,  fo  betrachte 
manbaä  Schaffen  unb  S^gen  beö  eigenen  ©eifte3.  25er 
50?enfrf)eugetfl  tfi  nur  bte  ()6cf)flc,  tueffeitigfte  unb  un6  am 
bebten  befannte  ©etileSentnritffung;  2lnafogieen  beffefbett  gefyen 
buret)  bte  gauje  gefctyaffene  2£eft.  ÜÖer  bafyer  bte  Sftatur  er* 
femten  rotU,  ber  ferne  ftrf)  fefbft  fennen.  3nbem  roir  ben 
©eift  afö.  baö  Urfpvüugttdfje ,  2flfem  51t  ©rttnbe  ?tegenbc  er* 
fennen,  fyabcn  roir  tu  ifym  ben  feften  ^)unft  beö  SfrcfyimebeS 
gefunben,  »on  bem  au$  man  bie  2ßeft  bewegen  fann. 

2)a6  Üßefen  be$  SfÖeftgcifteö  tft  gretfjett  unb  fcfyöpfe* 
rifcfje  Urfraft.  dt  ift  tu  ffcf)  ffar,  ftefy  fefbjt  anfcfyauenb, 
£eben  unb  Äraft  fcon  (ürroigfeit  f)er  tn  ftdfj  trageub,  abfofute,- 
nte  entftaubene,  nie  erfefdEjeitbe  $raft,  roefcfye  utterfdjöpfndj 
ftetö  üfteucS  au$  jTcfj  ju  erjeugen  öermag.  —  llnenbficfyer  £D?o* 
bafttäten  fafytg ,  öerfäugnet  (£r  borf)  nie  feine  2Öefenf)eit.  23er* 
möge  feineö  unbegrenzten  (SefbflbefiimmungöttermögenS  tritt 
G?r,  immer  ber  gfetcfje  unb  borf)  immer  ein  anberer,  tu  unbe* 
ftimmbar  iriefen  @rfrf)einuug$formcn  unb  3ntetfigenjen  auf. 
£)er  Sßkftgeift  ift  qfö  ©ottcö  Shtöfluß  abfohtt  frei,  nur  an 
bte  ($efe£e  @eiue3  eigenen  üE3efen3  gebunben/  aber  bie  auö  iljm 
entfprungenen  ©eefen  ffub  unfrei  ober  nur  bebingt  frei  in 
mannigfacher  2fbfrufung,  tljcifö  weif  ffe  nur  Steife  beö  Un* 
eubfirtjen  finb,   tfyeifö  roeif  fte  ftcfy  gegenfeitig  befcfyräufen. 

2ltfe6  (Sinjcfne,  ©pejietfe  ift  aus  bem  Unenbfidjen  !}ert>or* 
gegangen  unb  tfym  ift  baljer  in  ber  S5efcf>ränfung  fefbfl,  buref) 
bte  e6  af£  C£in$efne6  erfcfjeint,  ber  ©tempef  ber  Unenbficfyfeit 
aufgeprägt  Sefjfyafb  tjt  jebeö  2)ing  geroiffermafien  uncr* 
grünbfief)  unb  unerfdjopffid):  benn  roüfyrcnb  fein  (Shtbc  in  bic 
©inuenroeft  emporragt,  rufyt  feine  S3aftö  in  uubeftimmter 
£tefe.  3Öir  finb  bafjer  nidjt  im  ©taube,  and)  nur  ben  orga* 
nifcfyen  S3au  beö  fdjcinbar  einfachen  Sfyereö  öotffommen  ju 
erfennen,  toiefweniger  bie  liefen  aud)  nur  tineö  9}?enfrf)en* 
geiffrS  j«  erfaffen.  —  5fÖitt  man  ein  finnficfjeS  5ßifb  für  biefeS 
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SBerfyaltniß ,  fo  benfe  man  ffcf>  etwa  ein  ©ewaflfer,  wefdjeö 
nad)  Säuge  unb  93reite  befdiränft,  uaef)  beriefe  ju  aber  un* 
bcfdjränft  tft. 

Sitter  Äampf ,-  alle  fdr)cin6arc  Uiwofffommenfyett  in  ber 
Statur  entfteljt  burd)  ba6  3neinanbcrwirfen  ber  Seelen  ber 
yerfdn'ebenen  Äategorieeu ,  rodele  je  narf>  ifyrcr  ^Jiadjt  —  if>re 
2Öirfung6fpl)äre  auöjubelnten  fudjen. 

2>aö  S3öfe  tjt  mctytS,  afö  eine  felbftfüdjtige  Störung  unb 
SScrmdjtung  ber  UStrffamfett  anberer  Seeleu  tu  ber  tfyuen  üom 
üBeftgeift  angewtefeueu  £t)atigfeit6fpf)äre.  @3  ift  bat)er  sticht 
in  ber  2Selt  ber  9iotl)wenbigfeit  benfbar ,  wo  foldje  Störung 
unb  SBermdjtmig  beftanbig  (tatt  ftnbet,  foubern  nur  tu  ber  2Öelt 
ber  $reil)eit,  alö  bereu  netljwenbtge  ^ofge  bau  Sööfe  erfcfyetut 
SaffVlbc  ift  bafyer,  waö  bte  moraftfdje  SÖöeft  betrifft,  lebigltd) 
im  SQBtffcn  ber  freien  Seelen  gegrünbet,  unb  fallt  aitcfy  nur 
biefen  jur  Saft. 


III.   flaujjtftüfk. 

Sie   materielle  SßMt  ober  bie  3Ratur. 

Sie  ift  baö  grofe  Scfyaufpiel  be£  gegenfeitigen  Sncin* 
anberwirfenö  jener  jafyllofen  Seelen  m\b  tfyrer  Ärafte,  weldje 
in  dlaum  unb  3eit  erfdjemeu.  2ßaö  bereu  23erfd)icben()eit 
betriff,  fo  fann  man  ftd)Oorftettcn,baf}ber2Beltgetfti>on  einer 
SDiitte  auä  gleich  einem  Sidjte  in  Millionen  Labien  ftd)  buref) 
baö  Unfoerfum  ergieße,  ©leid)  foldjen  Labien  eincö  Äreifeö 
werben  alle  Singe  gewififen  anbern  biamctral  entgegengefegt 
unb  üon  wieber  anbern  mefyr  ober  weniger  ©rabe  entfernt 
fein.  (£tn  fotcfyer  £auvtgeg<?nfal5  tritt  jtooifdjen  ben  Stofffcclcu 
unb  organifirenben  auf.  üjnbcm  lefctere  i>k  Materie  $u  befjerr* 
fd)cn,  ju  burd)briugcu,  jur  leibltdjen  £ütte  ju  gehalten  fudjen, 
entließt  notfywenbtg  burd)  bereu  ©egeuwirfrtug  ein  $ampf,  in 
welchem  ba$  2ßefen  ber  organifirenben  Seelen  inannigfad)  mo* 
biftjirt  wirb.  Einmal  würfen  fie  felbfl,  tljcifö  nad)  ben  Urge* 
ftalten,  tfyeilä  nad)  ben  3ubioibueu  mit  ttcrfd)icbencr  Energie 
auf  bie  üttaterie  ober  bie  Stoffgeiffer  ein ,  tfyeilö  rcagireu  biefc 
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i>erfcf)ieben  flarf.  —  £>er  ÜBeftgeifl  giebt  nacf)  einem  ©ruubgefefc 
fcineS  SBefenö,  ofjtte  rcefcfjeS  bte  üftatur  ntcfjt  erfrfjeinen  fönnte, 
feine  ($int)eit  auf,  um  jTcf)  in  unjafyftge  33efonberI)eiten 
aufjuföfcn.  dv  giebt  aud),  ttuetoofyf  nur  fcfyetnbar,  feine 
(SHetdjarttgfeit  auf,  um  in  eine  Sföaffe  t>on  £)tfferen$en 
auö  einander  ju  treten,  beren  größte  inbeß  immer  burrf)  eine 
5fnjafyt  unmerftid)  ffetner  ineinauber  übergeben.  2)er  2Öeft* 
getft  giebt  aber  aud)  notfyweubig  bcn  ^rieben  mit  ftdf>  fefbft 
auf,  inbem  bie  au$  ifwt  abgefeiteten  (Seelen,  je  afferenter  fte 
finb,  befto  mefyr  gegen  einanber  loirfen,  unb  dv  fo  einem 
oberen  ^PofaritätSgefefc  gemäfi,  gegen  feine  eigenen  ©cfjö* 
pfuugen  in  Ärieg  gerate  2öo  irgenb  Urformen  »on  yiatuv 
bingen  entlauben  fmb  ober  entfielen,  j.  23.  neue  SÜßeftförper, 
neue  Gattungen  (Species)  *>on  ^flanjcit  unb  gieren,  f)at 
ffdj  £()atigfett  beö  2öeftgeifte6  geoffeubart.  S3ei  ben  2Öcft= 
förpem  fällt  ber  begriff  beä  Snbiüibuumö  mit  bcm  ber 
©pecieS  sufammen,  bet  ben  ^)flanjcn  unb  £()icreu  bifben  äffe 
gleichartigen  3nbittibueu  jufammen  bie  @pecic6.  5mc  ent* 
ftefyen  baburcfy,  ba$  bie  ©eefen  berfelben  ba$  SSermögcu  fyaben, 
if)r  ©anjeö  einem  Steife  ir)reö  DrgauiSmuö  einjubilben  unb 
fyiernarf)  anbern  ir)rer  2trt  ben  Urfprung  ju  geben,  wie  eine 
gfamme  anbere  cnt$ünbet.  <Bo  entftefyen  bann  »om  crften 
9>aare  ber  Urfoun,  au$,  SKeifyeri  ttou  Snbiöibuen,  wefrfje  äffe 
bicfe  Urform,  ifjren  Zypuü,  mit  feinen  Dualitäten  $u  erwarten, 
ju  ttueberfyolen  fucfyeu,  Sie  (Seelen  ber  SÖeltfbrper  hingegen 
entftrbmen  unmittelbar  unb  ein  für  affemaf  bem  SfBeftgeifte. 
2)er  £ob  ber  organifcfjen  3nbioibuen  fofgt  aud  mehreren 
Urfadjcn.  (ünnmal  af£  na tür fieser  £ob,  nacf)  ber  SBoffen* 
bung  bcö  f  leinern  ober  großem  Äreifeö,  welcher  al$  eine 
fpecififcfje  Urbeftimmung  jeber  ©pecteö  ber  Organismen 
»orgejetcfyter  ift.  Sann  in  golge  öon  Äranffyeit,  weldje 
geftörte  Harmonie  ber  »erfcfyiebenen  organifcfjett  £l)ätig* 
hiten  ift.  ©o  wie  bie  fte  beljerrfdjenbe  (Sinfyeit  ba6  ©leia> 
maß  vertiert,  in  bem  ber  fyarmonifdfye  gortgaug  beS  %eben$ 
beruht,  gewinnen  einzelne  <&eitenf  einzelne  £fjätigfeiten  baö 
Uebergett)icf)t,  ober  einzelne  (Seiten,  einzelne  £f)ätigfeitett 
nehmen  eine  frembartige  SBefcfyaffenfyeit  an,  weldje  ifyr  präbe; 
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ftinirteS  SSerfyaftniß  ju  beit  übrigen  ftört  ober  aufgebt,  wobufefj 
Äranf&eit  imb  enbfid)  ber  £ob  erfofgt,  wenn  ber  (Einheit  eö 
nidit  mefyr  gelingt,  ®feid)gewid)t  nnb  Uebereinftimmung  fjtf* 
jufletfcn.  Äranffyctt  nnb  £ob  entfielen  bafycr  burefy  eine 
Sffitrfung  be$  (Scntrumö  auf  bie  ^crtipljerie ,  cber  umgefefyrt 
unb  btcfetbe  faun  in  beiben  galten  burrf)  innere  SSerirrung 
eintreten  cber  burdj  gewaftfamc  GrinpflTe  ven  außen  üerau* 
faßt  werben. 

©o  wie  eine-  (Störung  im  fyarmonifcfycn  @aug  beö  2ebenö 
erfofgt,  gewinnen  bie  burd)  bie  orgauiftrenbe  (seefe  befyerrfdjten 
(Stojffeefcn  größere  @ewaft.  Siefclben  fucfyen  namfid)  jletö 
ber  ?D?ad}t  ber  erlern  51t  entfliegen,  fte  beftnben  ftd)  in  einer 
beglaubigen  Jfteaftiou  gegen  jbiefe,  nnb  werben  nur  burd)  bereu 
übermächtigen  3ug  in  SSer()äftnijJen  unb  SScrbtnbungen  jufem* 
mengefyatten ,  wefd>e  foeferer  werben,  wenn  bie  Harmonie 
bc£  £ebeit$  geftört  ift,  unb  balb  auSeiuanber  treten,  wenn  e£ 
aufgehört  l)at  —  £a6  3Öefen  ber  Stoflffeefeu ,  gegenüber  ben 
orgauiftrenben  iffc  SSernciuuug,  2Öiberfprud)  gegen  bereu 
f)öl)ere  Wftadjt,  Sie  Materie  ftrebt  für  fid)  ju  fein,  tfyren 
einfachen  ©efe^cn  ber  Sutjteljung  unb  SSerbinbuug  ju  fofgen; 
fte  lja$t  ben  3wang,  ben  ifyr  baö  \)bt)exe  Sein  auferfegt 

@3  ift  bau  ©d}icffaf  jcbe3  ©rganiSmuö ,  auf  bit  eine 
ober  anbere  Strt  unterjugcfyen.  $3äl)renb  aber  fyier  £aufcnbe 
t>on  organifirenben  (geefen  unterliegen,  fyaben  bort  anbere 
£aufenbe  bie  Materie  ftcf)  bienftbar  gemacht,  unb  ffcf»  auö 
it)r  mit  förperficfyett  glitten  umffeibet.  2Dtyriaben  verfenfen 
fiefy  fortwafyrenb  in  bie  %eiblid)feit ,  um  in  ü)r  gfeidj  $fammen 
ju  erföfdjen.  ©0  wed)feft  tri  ber  Iftatttr,  bie  wefenttid)  auö 
ben  orgauiftrenben  unb  ©toflffeefen  bejW)t,  ftetö  organifefveö 
?ebeu  unb  organifdjer  Xob.  Sfyr  ©treit  gfeid)t  jenem  jweier 
fampfenber  Qecve,  bereu  £obte  immer  neu  erftef)en,um  wieber 
bem  £obe  entgegen  51t  treten.  Safycr  jeneö  ewige  GhttfWjen 
unb  SSergcfyen,  ©ebaren  unb  3Serje()ren,  unb  bie  ^ic^tigfeit 
aUeü  in  ber  ÜKatevie  ß*rfd)eiuenben.  SebcS  SRarurbmg  ift 
bem  ÄaufaH^niuö  tterfatfen,  bafyer  burd)  eine  SOceugc  fdjwä* 
euerer  unb  ftürferer  £()atigfeiten  tu  unb  außer  ihm  benimmt. 
(£&  graöitirt  gegen   uubeffrmmt  m'efe  anbere  enbttajc  Singe, 
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flefyt  mit  tljnen  in  Harmonie  ober  in  ©egenfatj.  2)aS  2eben 
jebeS  Organismus  bewegt  ftcf>  burd)  eine  Dteifje  oon  ©egen* 
fafcen,  wefcfye  tfyetfS  in  feinem  2öefen  gegründet,  feiner  Ur* 
form  aufgeprägt  finb,  tfyeifS  ifmt  öon  außen  erregt  werben, 
unb  wefd)e  alte  eS  föfen  muß.  —  £aS  ?e6en  ift  eubfid)  in 
jebem  Organismus  ein  5  e i tf  t  cf> eö.  (Biegten  bie  erganifirenbeu 
©eefen  bauernb  unb  entfdn'cben,  fo  würben  i()re  Organismen 
alle  baS  mögfidjft  fange  2ebenSjief  erregen  unb  nie  öor  i()rer 
Seit  burd)  bie  D^eaftion  ber  (Stoffe  unterlegen.  Äonnten  btc 
(Stofffecfen  ftegen,  fo  würben  nid)t  bfeß  bie  organifdjen  3n* 
biöibueu,  fonbern  aud)  bie  ©pecieS  uub  28eftförper  üernidjtet 
unb  jebe  Orgänifation  unmögfid)  gemacht. 

2)ie  9tfatur  ijt  weber  gut  jtcdj  böfe,  fte  ift  aud)  fein 
9flittef  üou  heiben,  fonbern  ein  »ötttg  9?eutrafeS,  SubtfferenteS. 
<Bie  I)at  feine  33ejicf)ung  jur  morafifdjen  3bee.  £>ie  $0* 
tenjen,  wefdje  in  if)r  auftreten,  fyahen  aud)  niemaß  abfofute, 
fonbern  ftctS  nur  refatioe  33ebeutung  unb  ©üftigfeit.  (Sinftüffe, 
wefdie  einer  Äfaffe  »on  Organismen  üerbcrbftd)  werben  (wie 
j.  23.  bie  Miasmen  großer  2öeftepibemien)  föuuen  anbere  wofyf* 
tfyattg  fbrbern ,  gfeid)  jenen  Pflanzengiften ,  wcfd)e  gcwtjjen 
gieren  »erberbf id) ,  anbern  gefunbe  üftafyrung  finb,  ober  gfeid) 
ben  animafifd)en  (Giften,  wefcfye  nur  ben  gieren  töbtficf) 
werben,  gegen  bie  tfyre  28irnmg  gerichtet  ijt,  wafyrenb  ffe  beuen 
ifjren  Unterfyaft  fiebern ,  wefdje  fte  erzeugen.  2)er  SBuffau, 
wefdier  eine  bfüfyenbe  ©egenb  nntcv  Saüaflrömen  begräbt,  be* 
freit  eben  fyieburef)  anbere  fcou  jerftorenben  (ünrbbeben,  unb 
berfefbe  (Sturm,  wefdjer  f)ier  eine  gfotte  am  fefftgen  Ufer 
jerfd)mettert,  treibt  bort  um  fo  fdjnclfer  eine  anbere  in  ben 
erfef)itten  £afen.  §urd)tbarleit  unb  ?D?ifbe ,  Äfeinbeit  unb 
©ruße,  ©diöuljeit  unb  &äßfid)feit,  3Sofff'emmeuf)eit  unb  9)?augef 
ffnb  ^Begriffe,  bie  wir  auf  bie  9?atur  übertragen  uub  bie  in 
berfelbcu  nur  refatwen  Sföertf)  /  refatwe  5Baf)rf)ett  l)aben.  38aS 
unö  aber  bei'm  2fnfd)auen  ber  9iatur  mit  Segeijterung  erfüllt, 
ift  nid)t  ber  Slubficf  ifyrer  jufäffigen  Stationen,  fonbern  (fyäuftg 
unS  unbewußt)  bie  3(()nuug  ifyreS  UrfprungS  auS  bem  Un* 
eubfidjen,  wcfdjeS  auS  allem  (Snbftdjen  f)erfc)orfeud)tet. 

Sie   9iatur  ift  entjlanbeu  burd)  heraustreten  beS  gört* 
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lidjen  SGBefcnö "  auö  ftcfj  fel&ft,  tu  ber  Dttcfjtimg  bcö  Dfanmeö 
imb  bcr  3ctt.  3l)r  DafcutSjwctf  wirb  c6en  erreicht  burd)  £ar* 
frettung  ber  »erfd)icbenften  X^atigfeftcn,  Grfrfjemungen  unb 
formen,  burefj  roefdje  ffe  für  fhifenwctö  f)6()cre  ©eifter  git 
einer  immer  reicheren  .Duette  bcr  (Srfemtrmfl  wirb.  2>er  3öcft^ 
ßcifl  flctcjt  in  ii)r  glcidtfam  fampfenb,  ben  ganjen  dtyffaä 
ber  materiellen  SSScft  burdjfaufcnb ,  ju  feinem  Urfprung  auf. 

3cbeö  einzelne  9iaturroefen  f>at  einen  fceppcften  2)afeinö= 
.jweef/  iubem  eö  tfjetf^  für  anbere,  tf)eif3  für  ftdE>  fcfbjl  »or* 
fyanben  ift.  ©oft  cS  feiner  Seftimmung  genügen,  fo  muß  eö 
für  freibe  fe6en,  inbem  eö  gfeidj  fefyr  baö  Dterfit  fyat,  für  ftcfy 
fdOfi:  ju  fein,  wie  anbere  e*n  9?crf)t  au  fein  £afein  f)a6en. 
(£ö  ift  biefcö  ein  unitterfetfe3  @)efe§,  roefdjeä  nid)t  nur  burd) 
bie  materiette,  fonbern  and)'  moralifdje  Sfßeft  gefyt. 

Sötll  man  bie  (ümttfcbung  unb  SDiannigfalttgfeit  bcr  9)atur^ 
binge  begreifen,  fo  barf  man. nur  einen  23fitf  auf  bte  mcnfd)lichett 
werfen.  (£$  war  im  ertten  SNcnfdjcnpaare  nirf)t  bie  ganje  unenb* 
liehe  Stenge  von  erjeugniffen  menfd)lichcr  .funü  unb  SBJtjfcnfdjflft 
glcichfam  porgebtlbet,  fonbern  nur  ber  in'ö  tlncnbliche  betfünmbare, 
beugbare,  brechbare,  in  allen  formen  ju  erfcheinen  unb  alle  formen 
barjuftellcn  fähige  ©etil  ber  Sftcnfchbett  »crfchloJTcn.  Sicfer, 
Üch  fortcntwicfelnb ,  fortwachfenb,  fortbilbenb,  warb  (id)  Riebet 
fclbtf  jum  ©chöpfer,  inbem  er  bei  fpätem  erjeugntffen  häufig  von 
feinen  frühem  betfimmt  würbe  —  ober  ?}eucö'  m$  feiner  £iefc 
fd)öpfte.  $)ie  ertfen  (Srjeugmffe  mcnfchlichcr  Ätmü  unb  SiiTen* 
fetjaft  waren  einfad)  unb  roh.  Wie  bte  Sabl  ber  SWcnfdjen  \vud)$/ 
permehrten  fiel)  bic  $robufte  aller  2lrt  unb  c5  enttfanb  nach  unb 
nach  eine  jabflofe  Stenge  oon  ÄuntfcrjcugniiTen,  wivfenfchaftltchen 
Schöpfungen  k.  <co  wie  nun  ber  SD?cnfd)  tfetS  neue  ©ebilbe  för= 
perltdicr  unb  geifriger  2lrt  erjeugt,  welche  tbcilS  nacr)  alten  93  or* 
bilbern  geformt,  tbeifS  ihnen  cntgcgengefc&t,  tbeils  neue  Urbilbcr 
ttnb  /  fo  ber  ?Ö3ettgcttf.  211$  biefer  nicht  bloi?  mt  jeljt  erbaltenb, 
fonbern  noch  fchaffenb  bie.  (£rbc  burchbrang ,  entflanben  auf  ihr 
eine  Sülle  oon  Organismen  tbeils  frühem  ähnlich  /  tbcili»  ganj 
neuer  2lrt.  Snbem  in  gewaltigem  Umfchwung  tfctö'  ein  £beil  bc$ 
93orbanbeneu  jertfört  würbe,  unb  tfatt  feiner  jablretc&ereS  $lenc 
entilanb,  nahmen  allmäblig  bie  Mineral*,  <Pflton$cn*  unb  £bicrwclt 
ihre  jc&ige  23efchaffenbcit  an.  $m  9ßeltgettf  wie  in  feiner  ©peji* 
ftfation,  bem  9ftcnfd)engct|l,  war  alles  urfprünglid)  nicht  realiter 
porbanbett/  fonbern  nur  Jdealiter  möglich. 
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IV.  fy aup tftüch. 

£)a$  aügemeiue  2eben  in  ber  üftatur» 

3n  bcr  SRatur,  wefcfye  nur  auö  Gräften  beffefyt,  famt 
md)t$  abfofut  tobt  fein,  aud}  nid)t  bcr  ©teiu  unb  ba$  50?etatt. 
£>iuge,  wefdje  tobt  flehten,  tragen  entweber  verborgenes 
Zehen  in  ftd) ,  wefcfyeö  erft  in  einer  gewiffeu  Seit  ober  nnter 
befonbern  Um(ftinbcu  ft'rf)  beutfid)  ■  funb  giebt,  ober  fte  finb 
nur  üon  einem  für  mtö  fcfywer  bemerfbaren  Sftimnutm  »on 
Seben  erfüllt ,  ober  ber  (Streit  cntgcgengcfe(3ter  Äräfte  ift  in 
tfjnen  aufgegriffen  unb  erwartet  neuen  9Infa#  jum  lieber* 
erwachen.  £>a6  affeö  CebcnS  beraubt  ©cfyeincnbe  ftefft  gfcicfyfam 
nur  @d)fatfeu  fcor,  mld)e  ber  $euerflrom  be3  2ebcu6  an 
bie  Ufer  wirft,  um  fie  bei  ber  iiadjjten  l)6f)crn  $lutf)  wieber 
in  fTdf)  aufjufofen. 

2Me  ganje  'Statut  ifl  im  frrcugften  ©inne  befebt  unb  he* 
feeft.  2fffe  SSeränberungen  in  etnjefnen  üftaturbingen ,  in  fo 
ferne  jTc  iridjt  medjanifdj  finb,  finb  ba£  %xerf  ber  tfmen  ein* 
wofyuenben  ober  fie  tton  außen  ergreifeuben  Gräfte  ober  ©eefeu. 
—  £)a6  affgemeine  ?cbcn  bcr  Sftatur  ift  utdjt  mit  bcr  £5rga* 
nifation  51t  *>erwed)fcfn.  2(ffe  Sßaturbütgc  finb  befebt,  aber 
nitfjt  äffe  finb  orgauiftrt.  SfnberS  ift  ba$  Zehen  (Der  (Stoffe, 
anberS  ba&  ber  Organismen,  anbcrS  ba$  gebunbene,  auberö 
baS  freie  ?eben.  Su  unb  an  ben  ©toffen  ankert  ftd)  baö  Zehen 
aU  (Schwere,  afS  djemifaje  Sfnsiefyuug,  afS  Sicfyt,  (Sfcftricität, 
9WagnettSmuS  jc. 

©ine  f)öf)ere  Offenbarung  beö  SebenS  tritt  in  ben  ÜÖcft* 
fördern  auf.  Stuf  il)\\en  erfd)eincn  magnetifdje  unb  efcftrifdje 
ÄraftaufSeruugen  bcr  großartigen  (Gattung,  fie  geben  ober 
empfangen  2id)t,  burd^iefyen  ben  Staunt  in  mannigfadjen  35e* 
wegungen,  unb  burdjfaufeu  bejftmmte  unb  »erfdjiebene  dnU 
wicffuugöfhtfcu.  —  2(u3  unb  auf  tfynen  entjMjcu ,  auS  ifyrer 
eigentfyümficfyen  2Öefcnf)eit  berüorgefyenb,  unb  bafyer  (wenigstens 
fo  weit  wir  biefcö  beurtfyeifen  fonnen)  in  Slnorbuung,  2Ser* 
Reifung  unb  foufttgen  2>erl)äftniffcn  eine  merfwürbige  Harmonie 
mit  ifyrem  Sß3ettfovpcr  beurfuubenb,  bie fefunbären  Organismen: 
Jansen ,  £()iere ,  ^enfdjen ,   in  werben  ftufeuwciS  fyofycrc 
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®rabe  bc$  Söefcbt*  unb  Sßcfeeftfetuö  auftreten.  £a£  ^flanjeit? 
feben  entfpridjt  bem  tiefen,  träum?  unb  bewußtfofen  ©djfafe, 
jeue£  ber  Sfyere  bem  träumen,  jeneö  ber  9D?enfdjen  bem  Söarfjcu. 

2)er  begriff  beö  Se&cnö  erwettert  ffctj  mit  bem  2>crfftinbui$ 
ber  Statur.  @3  gab  eine  3eit/  wo  man  bte  Jansen  für  febfoS, 
bie  £f)iere  für  unbefeeft  fyieft.  ©o  wie  bau  bewaffnete  Förper* 
ftcfje  Singe  fonft  tterfdjwiubenbe  Förderliche  @rö$en  erfennt, 
fo  bau  gefrfjärfte  geifttge  Minima  ttou  <3ei\t  unb  2eben.  2(ucf) 
in  ben  ©rabationen  beS  ?eben$  erfdjeint  jene  9#anuigfafttgfeir, 
wefrfje  ein  ©runbgefe^  ber  ganjen  Statur  ift,  —  möge  jeneü 
nun  in  fettem  £age3gfan$e  teutf)tett,  ober  in  fcerfdjwtnbßnbem 
g-unfeu  gtimmen. 

3e  jarter  unb  fomptijirter  bie  Organismen  ffub,  befto 
fürjer  wafyrt  im  SuTgemetneu  tf>r  £cbeu;  je  mäßiger,  je  we* 
niger  heterogen  gegfiebert,  befto  Tanger  banexn  ffe.  2>afycr 
febeu  bie  ÜBeftFörper  am  Fangfteu,  —  unter  ifynen  wteber 
(Sonnen  mtb  ^.Hanetcn;  bte  ffeiufteu  Spiere  am  Fürjeften. 


Bewegung,  3ett;    SHmenftonett,  Staunt; 
Proportionen,  @ntwicffung. 

X>uxd)  bie  ganje  Statur  r)errfdf)t  ^Bewegung  unb  waljr* 
fdjeinttd)  Fommt  nirgenbö  in  ber  3Beft  wafyre  9tuf)e  »or.  25e* 
merFen  wir  an  Körpern  Feine  Bewegung,  fo  ift  nur  bie  Äraft 
in  tfynen  ju  Ffcin,  um  bie  Jpmbermffe  ber  Bewegung  ju  über* 
winben.  diu  auf  ber  Grrbe  rul)ig  Ficgenber  <5tein  bewegt  fTcfj 
ntdjt,  weif  er  ben  2Öiberftanb  jiidfjt  überwinben  Faun,  ber  ifjn 
ab()äft,  bem  ©efefj  ber  (Schwere  51t  fofgen,  ftnft  aber  ein, 
wenn  er  fdjwer  genug  ift. 

3Öo  ffd?  in  einem  Körper  Bewegung  jeigt,  bte  t(jm  ntcfjt 
mecfjantfcf)  öon  an$en  mitgetfjeift  ift,  wirfett  geiftige  Gräfte 
in  tym.  »  alter  Bewegung  ift  Seranberung  gegeben,  xoetdje 
halb  eine  fitfj  wieberl)ofeubc,  bafb  eine  fortfdjreitenbc  ift.  £urd) 
ba$  Sfofdjaueu  ber  öerfd)iebeuen  ^fyafen  einer  2>eräuberung 
entfielt  und  bie  Seit,  ein  abftrafter  «egriff,  eine  inljartfofc 
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gorm,  an  »üb  für  ftcf)  itid)t$.  ©äbe  e6  feilte  SBeränberuug, 
fo  gäbe  e6  feine  3«t.  —  Sföie  ftd)  bte  3eit  ju  ben  23  er  an* 
berungen  öerfyält,  fo  ber  Staunt  jn  ben  Stmenfionen. 
Surd>  bte  Simenftonen  entfielt  ber  ^Begriff  «beö  StaumS,  an 
imb  für  fid)  etroaS  Seereö  nnb  9fttf}ttge$.  SBerfcfyroänben  alle 
Singe,  an  benen  fiel)  Simenftonen  roafyruefymen  laffen,  fo 
ginge  notfyroenbtg  ber  ^Begriff  be-S  Staumö  üerloren.  —  SICTe 
^Bewegungen,  alle  Simenft'ouen  gehören  mit  51t  ben  Qualitäten 
ber  Singe,  roeldje  mit  ifynen  r>om  SßMtgeifr,  auö  bem  alleö 
Spestftfclje  flammt,  gegeben  finb.  —  Slber  nid)t  allein  in  ber 
räumlichen  SluSbefymtng  be.r  Singe  treten  WaaQe  auf,  fonbem 
and)  im  3Serf)ättni$  ber  tterfcfyebenen  Mengen  iebeö  25cftonb* 
tfyeifS  cfyemifci)  jufammengefej^ter  Körper,  ferner  im  räumlichen 
2t6ftanb  einzelner  ©lieber  eüteS  (Standen  öon  einanber  —  rote 
unter  Sluberm  in  ben  gegenfeitigen  Entfernungen  ber  Planeten 
beö  SomtenfyffemS ,  —  enblicfy  aucl)  in  ben  Steigen  ber  SSer= 
änberungen,  roeldje  alle  organifcfyen  Äorper  bei  ifyrcr  (Snt* 
roicfluug  burdjtaufcn*  —  Proportionen  ber  »erfd)tebenften  5lrt 
gefyen  burd)  bie  ganje  Sftatur,  in  SSflaaft  unb  Seit,  in@eroid)t 
nnb  SKaum.  So  wirb  bie  3  a  fyf  jum  allgemeinen  Symbol 
alleS  Ghiblidjem  %flit  ber  unermeßlichen  ^enge  »on  Gräften 
nnb  formen,  voelcfye  neben  'unb  burd)  einanber  auftreten, 
roedjfcfn  aucl)  bie  jal)llofen  Proportionen,  fo  baß  bie  3catur 
in  immcrroäbrenber  ^Bewegung  unb  SSeränbcrung  begriffen, 
ein  unermeßtid)  fompfijirteS  Sdjaufpiel  barftcllt. 

3Ba$  inSbefonbere  bie  Qnttrotcflung  anbetrifft,  fo  ift 
fte  alftn  Organismen  eigen,  unb  gefjt  roie  bemerft,  in 
i>erfd)teben  langen  ^Perioben  öor  fid),  9cad)  ber  Spejtcö 
be$  SrgantSmuö  finb  nidjt  nur  biefe  ^erioben,  fonbern  aucl) 
bte  3eiten  ber  ganjen  (5ntroitffung  »erfdjtcben  groß.  SBeibe 
finb  ben  fpe$iftfd)cn  Seelen  ber  .Organismen  eingeprägt  unb 
madjen  ben  jeitltd)  erfdjeinenben  £l)eil  it)reö  UÖefenS-  auS. 
(Bie  finb  baljer  unabhängig  Don  ber  Dteaftion  ber  SDfrtterie, 
n>eld)c  gtcidjmäfiig  uttb  fonttmurltd)  fortbauert  unb  rein  auö* 
gefproetjene  SDcobatitätcn  ber  btlbenben  Seelen  fefbjt.  Sie  finb 
ifynen  mitgegeben,  roie  bie  ftödjtoin  ctrif djen  SSerfyäftnijTe  ben 
«Stoffen,  roie  bie  Simeufionen  ben  Ärpflallformen ,  |lel)en  in 
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präjtabiltrter  Harmonie  mit  bem  Bwctf,  ber  gebend 
mife  unb  2ebcn3bauer  ber  einjefnen  Organismen  unb  mit  bereit 
3Serf)äftnif?  jur  umgebenben  Statur.  (Sie  ftnb  Urücrfyiift? 
ntffe,  auö  ber  eigenen  SGBtrffamfeit  bcS  2Öcltgcifteö  gefloffen, 
unb  nur  ber  Q3eobacf)tuug,  feiner  weitereu  @rftarung  fäfyig. 

(So  liegt  im  @l)arafter  jcber  Grntroicffung ,  pert'obenweife 
für  fürjere  3^tt  ftärfern  Sluffcbwung  ju  uefjmen,  waö  bann 
aU  Ärife  ober  Äarajfroplje.  crfcfyeint.  3wifdjen  ben  $rifen 
fcfyreitct  bie  @ntwicfluug  oft  unmerfliel)  langfam  fort  unb 
fcfjeint  manchmal  gan$  $u  rufyeu.  Sie  Ärifen  Hegen  not!}* 
•  wenbig  um  fo  weiter  autfeinanber ,  je  weniger  jafyfreicf)  ffe 
finb,  unb  je  mcfjr  &it  ein  ©rganiömuö  ju  feiner  Önttroitffung 
fobert.  ©inb  btefe  Ärifen  refatio  gewaltiger  2lrt,  ernennen 
wir  tfyrc  ^)eriobijitat  uiebt,  fo  nennen  wir  ffe  Äataftropfyen. 
3u  bm  Unterhalten  berfelbcn  hmiten  ficf>  SSerfjaJttntfTe  üor, 
welche  bm  llebergang  ju  einer  neuen  £>rbnung  ber  Singe 
I)erbetfül)ren ,  bk  wieber  eine  %cit  mit  uumerlficljcu  SBeränbe* 
rungeu  fortbauert,  um  in  einer  abermaligen  «ftataflropbe  51t 
eubigen.  — 

£>()ite  3weifef  anberu  fiel)  nirfjt  nur  bie  einjefnen  Singe 
ber  $Mt,  fonbern  and)  btefe  fetbjt.  2llle  auf  Stabilität  beuteube 
2luögfeicf)uug  fyält  ben  ©ang  beö  ©aujen  uicfjt  auf.  @o  gingen 
au$  bem  ßfyaoö  SDtyriaben  (Sonnen  fyerüor,  —  fo  war  bie 
@rbe  einft  wüji  unb  leer,  cf)e  ffe  ein  nrimmefnbeä  £eer  üon 
Organismen  bebeefre,  —  fo  foll  bk  9flenfcf){)eit  vom  Staube 
ber  üßMttfnijr  unb  3?olj()cit  ju  Stdjt  unb  dicdjt  emporjfeigen. 

2)tc  Srage/  ob  nuef)  bie  orgnnifebe  9Utur  bei*  (Srbe/  aU  ©anjcS 
genommen  einer  fernem  (Sntwicflttng  .unterworfen  fei/  mug  t>er* 
netnenb  beantwortet  werben.  SiOir  fe&cn  in  tbr  gegenwärtig  eine 
tfete  'iöicberfebr  berfefben  grfebetnungen  unb  ein  SSebarren  bei 
ben  eilten  {formen.  Stefc  (Stabilität  batirt  lieber  nur  von  ber 
Seit  ein ,  in  wefeber  ber  SDtenfcb  auf  ber  (Srbe  erfebien.  trüber  W 
fanb  neb  biefe  unb  mit  tbr  bit  fefuuba're  Crganifation  in  einem 
fortwäbreuben  3u|lanbe  oon  Aufregung  unb  23eränberung/  welcbe 
fiel)  fowobl  in  beilä'nbigem  Umffurj  ber  Cberjlä'cbe,  Söccbfel  von 
SDIccc  unb  £anb  /  aU  im  Vertilgen  r-orbanbener  ^tlanjen  unb 
£bierc  unb  im  enttfeben  neuer  funb  gab.  @o  wie  ber  fficnfcfy 
erfebien,  trat  9?ube  im  Planeten  unb  feinet  fcfunbä'rert  Organa 
frttion  ein ,  unb  t>U  Äraft  /  welcbe  in  biefer  H$  STItc  jerilört  unb 
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Sfttüti  bewirft  batte,  ging  in  bie  $?enfcf)beit  über.    $)er. immer 

9Uucö  fcf)flffenbe  '»föeltgeiil  tnfamirte  tfcb  gfcicfjfam  im 

5D|cnfcf)cn/  unb  in  ber  (Erbe/  bem  ^ffanjen*  unb  Sr^tcrvctcö  blieb  nur 

fein  H$  eben  23etfef)enbc  er&altcnbcS  ^rinjip  juritef.  5>(t* 

6er  bebaut  nun  bic  organifcf>c  ölatur  ber  <£rbe  in  ibrer  53efcf)affen* 

f)tit/  waljrenb  bit  SDlenfcbbcit  tfeten  23era'nberungen  unterworfen 

i|l.    5D7it  ber  £eruorbringung  intelligenter  Organismen  bat  jeber 

5S3eItförper  feine  3ftme  erreicht/  über  welche  btnauö  feine  weitere 

(Steigerung  mcfrr  möglief)  ttf.   —  $)iefe$  f;od)Wicl)tigc  23erf;ä'ltni§ 

fann  erfi  fpäter  naber  erläutert  werben ;   bier  möge  feine  2fnbeu* 

tung  geniigen. 

* 
*  * 

2ßir  fjaben  bi3  jefct  auSeütanbergefe^t,  me  buref)  £er* 

austrete«  be6  ÜSeftgcijteö  au6  fidf>  fefbfr,   in  einer  morpfyofo* 

gifcfjeu   @ntwicf  fung ,  eine  9D?annigfaftigfeit  üon  Sftaturwefen, 

begabt  mit  ttcrfcfiiebenen  Gräften  entffanben  ift    2ßenn  wir 

tytebei  ba$  ©pejielfe  erwähnt  fyaben,  fo  gefcfjaf)  eö  nur,  weif 

e$  jur  @f)arafteriftif  beö  Sltfgemeinen  gehörte.   Sie  fofgenben 

£ajtptftücfe  biefeö  23ucf)3  ftnb  nun  befHmmt,  baö  (Spezielle  af£ 

fofcfjcö   ju  betracfyte'n   unb  bie  »ergebenen  Äategoricen  ber 

Sftaturwcfen  einer  äßcrgfeicfyuug  unb  näf)ern  S3eseicfjnung   $u 

unterwerfen. 


•VI.  Cjauptftück. 

$on  ben  ©toffen  unb  ben  fjontogenen  Scaturformen 
ober   MvqftalleiL 

Sie  ©tofjc  ftnb,  wie  bemerft  würbe,  Uc  ttrfpritngftcfjfte, 
uieberflc  Kategorie  ber  Äraftwefen.  Sie  ftnb  Äräftepunfte 
»on  einer  Sfemljett,  tic  ben  ©innen  üerfebwinbet ,  begabt 
aber  mit  (Sigenfcfjaftcn,  buref)  wefcfje  ffe  in  $cafje  wafyrnebm* 
bar  werben.  3ebc$  5ftcm  ijt  nämfief)  ein  Äraftwefen,  eine  ©eefe 
ber  nteberften  3frt,  bereit  SÖefen  in  räumlicher  Sfoöbetynung 
unb  fyiemit  Unburcf)brtugttcf)feit,  all  gemeiner  unb  fpejiftfrfjer  #in* 
neiguug  ju  anbern  Sltomcn  CSlttraftion  unb  cfjemifcfjer  2fn$te* 
f)ung)  unb  uietfetcfjt  auef)  9tepuffic>n6fraft  befielt.  Sie  genannten 
Gräfte  ftnb  eben  baä,  wa$  und  finnfief)  wahrnehmbar  wirb, 
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unb  roaö  wir  50?atertc  nennen.  Stile  ffnnfirf)en  Singe  erfennen 
roir  nur,  in  fo  ferne  |Te  eben  aus>  fernen  $raftepunften,  auö 
Materie  beftetjen.  9Wan  fe$t  im  gemeinen  Sebcn  baö,  roaö 
fcen  Sinnen  unjugangfid) ,  in  ber  Materie  23crocgung  unb 
SScräuberuug  l)en>crbriugt,  if>r  afo  geifiigcS  ^Prinjip  entgegen, 
—  bic  ÜRatcrie  aber,  fo  roie  bau  £61)cre  in  ifyr  SPöirfenbe 
ftnb  nur  ycrfdjicbcne  Stufen  giftiger  Äraft.  —  gür  unfere 
Sinne  eriftirt  nur  bic  materielle  SfiMr,  für  unfern  ©eift  ext* 
ftiren  unmittelbar  nur  hie  in  ber  Sffilaterie  roirffamen  ©eijter. 

3cbe$  3ltcm  i(t  ein  für  .ficfj  fctbtfftänbig  58e|tef)enbe$,  üon 
einer  Scefe  23eroegte3  —  ijt  nur  biefe  Scefe  nieberfrer  2lrt 
felbjr.  5luf3cr  ben  obengenannten  @igenfd)aftcn  treten  bie 
Sttome  nod)  djemtfef)  fjjejtftjirt  auf,  unb  eö  giebt  bafyer  fo 
fciefe  ttcrfdjiebcuc  (Wartungen  üon  Fronten,  afö  eö  djemifefy 
ttcrfdjicbcne  Stoffe  giebt.  Sie  d)cmtfd)c  Siffercnjirung  ber 
Stoffe  i\i  burd)  bie  urfprüngficfye  @iuroirfung  be3  Üöcftgctfteö 
auf  ffc  gefdjefjen,  tljre  «Derbinbung  ju  bcn  ÜKtncralicn  gel)6rt 
bem  Warteten  au.  Sic  jafyfreidjen  djemtfdjCH  £lnafttaten  ber 
Stoffe  bieten  äfynfidjc  SSenvanbtfdjaftöbejteijungen  bar,  roie 
bie  organifdjen  ÜBefen  ber  Örrbe  unter  ftcf) ,  —  aber  ifyre  Sippen 
unb  (Gattungen  flnb  im  ©roßen  ber  9tatur  fyäuftg  nur  $u  im* 
öottfommencr  Trennung  gefommen.  3fyrc  SBerbtnbungcn,  roefdje 
einen  großen  £()eir  ber  üfttnerafförper  unb  außerbem  bii 
organifdjen  Subj?an$cu  bar|tel(en,  gefrfjeljen  nadj  aritfymc* 
tifdjen  ©efeßen. 

Sie  elementaren  ,$raftepuuftc  ffnb  audj  sugfeidj  bie 
£rager  ber  foönufdjcn  .ftraftc,  rocfdje  ftdjafö?tdn>ÜBarmc, 
(5feftri$ität  unb  ÜWagnetiämuö  auöfprcdjen,  unb  r>on  roeldjen 
bie  2(tome  tfycifä  in  Sdjroingungen  mannigfadjer  ?lrt  tterfet$t, 
tljeifö  in  gorm  tton  2ltmofpf)ären  umgeben  roerben. 

treten  bie  2ltome  für  ffcf>  jufammen,  ofyne  ba$  jTc  ein 
SßBefen  fyöfyerer  2(rt  nad)  bejtimmtcn  ©efe^en  orbuet  unb  »er* 
eint,  fo  entließen  bic  $rt)ftalfe.  Soroofyl  einfadje  att  fom* 
binirte  Stoffe  vermögen  Ärpftatle  ju  erzeugen.  Sicfe  fTu'o 
aber  nur  gleichartige  Aggregate  einer  größern  ober  geringem 
3af)f  oon  Atomen ,  unb  ifyre  ©efeaft  frfjetnt  burdj  bie  »er* 
fd)iebene  3af>f    unb    ?age    ber  $fo$tel)imgöajcen   ber  SJtemc 
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bebingt.  Sie  $n>jratte  fmb  nur  matf)emattfd)c,  feine  orga* 
nifdjeu  Snbimbuen.  9Wan  fönnte  jTe  im  @egenfafi  ju  (entern 
and)  fyomogcuc  3nbt»ibuen  nennen,  roäfjrenb  bie  Organismen 
notfyrcenbig  heterogene  ftnb. 


VII.   ^auptftück. 

SSou  ben  föntfyettfcfyen  Sftaturformen   ober 
Organismen. 

Sic  ©toffrceft  erfcfjtett  imö  af3  ein  ttieffad)  StfferenjirteS 
ber  einfachen  urfprnngfidjen  ®runbmaterie ,  an&  welcher  atte 
cfyemifdje  33erfd)tebenf)eit  hervorgegangen  iffc.  9B3tr  ernannten 
fTe  afS  vorjngSwetfc  bem  fefteu  (Srbforper  angefyörenb,  unb  ifn*e 
mannigfaltigen  SSerbinbungcu  jum  £()cif  bnrd)  bic  Qnitroicfumg^ 
projeffe  beö  ©rborganiSmuS  fefbft  bebingt.  ÜÖtr  fafyen  an  ben 
Spornen  ber  Materie,  ober  tt>aö  uns  gf  eidjbebeutcub  ift,  an 
ben  elementaren  Äraftepuuftenaufierbcm  efeftrifdje,  magnetifcfyc, 
2id)t*  unb  $3armcttl)äuomcnc  auftreten. 

Sie  £()ätigfett  beö  SöeftgeifleS  ijat  ftd)  aber  m'dfjt  barauf 
befdjräuft,  eine  uucnblidje  3af)f  von  Atomen  —  SÖSefen  ber 
uieberften  2Jrt  —  51t  fdjaffen,  e3  fottte  ju  f)öl)eru  ^robuften 
feiner  ÜBirffamfett  fommeu.  (&$  fottten  in  atfmäfyh'g  auf* 
fktgcnbeu  Äategorieen  gcijlige  20  e  f  e  n  cntfrefyeu ,  wefdje 
gfcirfjfam  ©cbanfcit  bcö  2öeftgeijre3 ,  an  unb  für  ftcf>  ntdjr 
fafytg,  fi  untief),  materiell  wahrnehmbar  ju  erfcfyeinen, 
aber  mit  ber  9J?ad)t  begabt  finb,  ffcf)  in  bic  ©tojfroeft  ju  tter* 
feufeu/  biefe  in  üerfdjiebcner  Strt  ju  bef)errfd)cn,  auö  if)r  ffd) 
?cibcr  51t  gejtafteu  unb  mittetjt  tiefer  räumfid)  unb  settrid) 
aufzutreten.  Sie  geijtigen  $Öefen  biefer  2(rt  l)aben  wir  mit  bem 
tarnen  ber  orgauifireuben  ©eefen  belegt,  unb  bie  auö 
ifyrer  £f)atigf'eit ,  tfyrer  Gnnn>irfung  in  bic  ©toffroeft  fyerüor* 
gefycnben ^)robnfte  ftnb  c6,  rceldje  mau  Organismen  nennt. 

@iucu  DrganiömuS  beftnireu  wir  a(ö  ein  mcfyr  ober 
minber  gefd)foffeueö  (Sinäefroefen,  wefcfjeS  auö*d)cniifd),  med)a* 
nifdf)  unb  potentiell  öerfdjiebcnen  Reifen  befielt,  bie  alle 
vermöge  einer  fte  bef}errfd)enben  unb  jur  (£inf)eit  »erfnüpfenben 
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©ecfe  in  foldje  SÖedtfclroirfung  ju  cinanber  treten,  baß  burd) 
biefe  baS  SSeftefyen  beS  @au$en  vermittelt  wirb.  Sic  <Seefe 
eines  Organismus  offenbart  ffdf>  in  tterfdjiebencn  SKtdjtungett 
tfyrer  £()atigfeit.  -3ebe  tiefer  SRidjtmtgen  [priest  fiel)  als  ein 
Organ  ober  Organcnft)(tem  auS ,  tton  rceldjen  jebeS  förperlid) 
roieber  auS  einer  uubeflimmtcn  $?enge  roiebcrjltrcbenber  Kräfte* 
punfte  (Sltome)  $ufammengcfc(jt  ift,  bie  burd)  jene  geizige 
£f)ätigfeitSrid)tttng  jnfammengetyaftcn  werben.  Sie  2Serfd)ieben* 
Ijeit  ber  fonftttuirenben  Sltome,  bie  3af)l  ber  einzelnen  Organe 
unb  Organenfyfteme  nnb  ifyr  SßcrEjäftuif  gegen  cinanber  bc* 
bingen  bie  50^anntgfaftigfett  ber  Organismen.  3n  jebem  Orga* 
niSmüS  gel)t  eine  mefyr  ober  minber  große  9?ei()e  üon  23eräu* 
bernngen  »or,  xoetd)e  fort>of)l  nad)  ifyrer  23efd)aflFenf)Cit,  als 
tfyrer  Sauer  nnb  $olge  mit  feinem  befoubern  2Öefen  auf  bau 
tnnigfte  jufammenfjangen  unb  ber  lefyrreicfyfte  9Iitöbrucf  bef|elbeu 
jmb.  3n  il)ncn  fpinnt  ftdf>  bau  2e6eu  jebeS  Organismus  ab, 
rceldjeS  nichts  als  ber  abflrafte  begriff  berfefben  tfh 

3tuS  ber  e6en  mitgeteilten  SBefttmmimg  eines  Organismus 
fofgt  notfyweuJDig ,  ba$  nid)t  bloß  ?D?enfdien,  Spiere,  ^Pflaujcn, 
fonbern  and)  bie  Sföeltförper  ben  Organismen  beisujä()fen  ftub. 
Siefe  finb  üotlfommen  gefdjloffene  (Smjefrocfcit,  Snbiüibuen, 
wie  nid)t  einmal  viele  £()iere,  von  ben  ^Pffanjen  nid?t  &u 
reben,  —  fte  beftefyen  ntdjt  bloß  auS  djemifd)  üerfdn'ebcnen 
Steilen,  fonbern  auS  ifyrer  ftunftton  nad)  a&roetcfjenbeit  Or* 
gauen,  bie  ffdj  bei  unferer  Qixbe  als  erwärmtes  innere,  $efc 
faub,  $Ü?eer  unb  21tmoSpl)are  barjMen,  welche  ftd)  in  ber 
tfyätigften  unb  ununterbrodjenften  UÖechfcfroirfimg  beftuben, 
rooburd)  baS  eigcut()ümlid)e  ©ein  unb  S3e|tct)en  ber  (£rbe  »er* 
mitteft  wirb.  Sie  @eologic  lefyrt,  baß  bie  (5rbe  eine  nid)t 
jufattige,  fonbern  burd)  il)r  Söefen  6ebmgte  SÄct^c  von  33er* 
änberungen  burdjtaufcu  Fjat ,  unb  bie  Sljirenomte  jcigt  nnS 
»erfdnvunbeue  unb  neu  entftanbene  ?ÜMtförper.  @S  ift  erlaubt, 
bie  übrigen  Planeten  unb  bie  SOtonbe  für  ber  ($rbe  analoge 
Körper  ju  galten,  rcäfjrenb  bie  Sonne,  bie  Kometen  :c.  jwar 
als  fel)r  üerfdjiebene  SBefen  erfdjetnen,  hei  benen  jebod)  eben 
fo  gut  eine  djemifdje,  mediauifcfye  unb  organifd)e  $erfd)iebeu* 
Ijcit  ifyrer  £f)eile,  allerbiugS  in  auberer  Kombination  als  bei 
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ber  (Jrbe,  tfyetfS  wirfftcT)  wahrgenommen  wirb,  tfjeifS  ttorauS* 
gefegt  werben  barf.  SafS  ben  2öeftförpern  anbere  formen 
beS  SafcinS  itnb  ber  £bättgfcit  eigen  finb,  afS  ben  ^flanjcn 
nnb  £()icrett,  beweist  nur,  ba$  fte  uicfyt  fcegetabitifrfje  ober 
animafe ,  nidjt  aber,  ba$  fte  feine  Organismen  feien.  —  2Öir 
bemerken,  ba$  bie  dvbe  ber  Präger  ber  ^Pflaujen*,  Rfcjiext 
itnb  5D?enfcfyenweft  fei.  Sie  ©cognofte  fefyrt,  ba$  eS  eine 
3eit  gab,  wo  noefy  feine  ^pflanjen  ober  £f)iere  auf  ber  dvbe 
»orljanbeu  waren,  itnb  baß  befonbere  2Ser()aftniff"e  eintreten 
mußten,  ebe  biefe  eutftcfyen  fonnten.  2Sie  bie  (£rbe  alfo 
früher  bcflanb,  afS  bie  organifeben  2Befen  auf  ibr,  fo  muffen 
and)  bie  übrigen  3öettförper  früher,  afS  bie  auf  i()nen  eut* 
wiefeften  Organismen  »orbanben  fein.  $öir  nennen  bafyer  bie 
SKsettförpcr  primäre,  itnb  bie  — naefy  ber  3(nafogie  unferer 
(£rbe  —  etwa  auf  i()tten  erfebeineuben  ^flaujcn,  Spiere  ober 
vernünftigen  SOBefen,  fefunbäre  Organismen,  fyiemit 
finb  atfo  bie  beiben  .fpauptabtfyeifuitgeit  ber  Organismen 
gegeben. 

Stuf  bie  mefyrfeittge  3ufammengefe0tf)cit  ber  Organismen 
be^iety  ftcfy  ber  SUtSbrucf  fi)tttf)etifcfye  9?aturformen,  buref) 
wcfrfjcu  wir  fte  »on  ben  StvpftaUen,  atS  ben  l)omo<£enett 
91  at Urformen  untcrfdjeiben. 

Sie  SSerfrfn'ebenfyeit  ber  Organismen  tft  nur  bnrdy  bie 
SSerfcbiebenfyeit  ber  fte  erjeitgenben  itnb  geftaftenben  (Beeten 
begrcifttct).  @S  tft  berfetbe  ÄoI)feuftoff,  ^öafTerfloff ,  ©tttffiojf 
nnb  ©auerftof ,  au$  wefebem  bie  fammtfiebeu  ^flanjen*,  £f)ier* 
nnb  5Kenfrf)enfeibcr  gebifbet  finb.  9Md)e  unernicjjftdje  %aty 
»ou  formen  finb  aber  auS  biefeu  Stoffen  erjcitgt  worben! 
©t)fteme,  wefebe  baS  Sttfymcn,  Stufnefymeu  »on  Sftafyrung, 
9ÖacbStf)um,  bie  $ortpflanjung  unb  bie  (Smpftnbung  mögfid) 
maetjen,  ftnb  hei  alten  Ztyeven  üorfyanbcn ,  aber  in  wefd) 
mannigfachen  23erf)äftniffen ,  wefrf)  weebfefotber  Sfnorbnuug! 
2)ocb  finb  bie  Äeime  ber  meiften  £()iere  unb  ^Pflanjeu  fieb  fo- 
äfynttcb,  ba$  eine  materiette  SSerfcbtebenfyeit  ber  abwcicbenbften 
Gattungen  fyaujtg  burcbauS  ntdjt  erfannt  wirb.  @S  tft  bie 
im  steinte  wofynenbe  immaterielle  ©eefe,  wefdje  auS  ben  ttou 
tfyr  angebogenen  Atomen  ben  Zeib  gehaltet,  in  bereu  geifriger 
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93efcf>affett^ett  atte  fünftige  &erfrf)iebenf)eit  bcS  werbenben  ?eibeS 
Don  anbern  ifjren  @runb  l)at. 

2>ie  üerfrfjtebeucn  £f)ätigfcitSricfjtungen  ber  organtffrenten 
©eefen,  roobttrcfy  fte  eben  bic  üerfcfyiebencu  Organe  unb  Or* 
ganenfyfleme  ibrer  ?eibcr  gehalten,  ftnb  gfeidjfam  eine  fyöfyere 
SfÖieberfyofung  ber  öerfrfn'ebenen  StnsiefyungSaren,  wefcfje  man 
an  ben  matcrietten  Atomen  annimmt. 


VIII.  jSjanptftiUh. 

SSon  ben  primären  Organismen  ober  2Beftf  orpern. 

3n  ben  ©eefen  ber  SEöcftförper  ift  t£e  rtefenljaftcftc 
SWaffen  befycrrfcfjenbe  ÜWadjt  ausgebrochen.  StefeS  tf*  ber 
Örunbjug  tf?reö  SOBefenS.  £ieburcf)  fjat  jebe  fo  üiefe  Sttome 
jn  einem  (Standen  bereinigt,  afS  ben  üou  ü)r  erzeugten  foSmifcfjen 
Organismus  ausmachen.  Sie  ©eefen  ber  SEBeftforper  geboren 
jwar  einem  nieberern  Dränge  an,  fte  flehen  ber  matfjema* 
ttfcfjeit  9iotf)Wenbißfeit  nafjcr,  afS  jene  ber  fefuubarcn  Or* 
gauiSmeu,  boefy  ftnb  feiere,  inbem  ffc  eine  gewiffe  9flaffe 
tton  Atomen  jur  SBtfbung  if)reS  ?cibeS  gebrauchen,  in  biefer 
S5ejief)ung  bem  übermächtigen  3"ge  berfetben,  ber  ©raüitation 
gegen  ben  üföeftförper ,  bem  ffe  angehören,  unterwerfen. 

SweirenS  ftnb  hie  SBeftforper  bic  eigentficfjcn  (Srjeuger 
jener  wunberbarcu  (Srfrfjeinungcn ,  werdje  wir  afS  ?tcf)t  unb 
SOBärme,  ©feftricität  unb  5WaguetiSmuS  fennen.  Sitte  Äorper, 
an  wetcfien  tiefe  ftcf)  fonft  norf)  offenbaren,  ftnb  entweber  nur 
Präger  üon  ben  SDBeftfor^ern  in  fie  übergegangener  Steife 
jener  Gräfte,  ober  vermögen  boefy  nur  in  fefyr  geringem  9Jlaa$e 
fte  fetbftftanbig  51t  erzeugen. 

(Sine  britte  £auptcigenfcfjaft  ber  SÖBcrrforperfcefcn  beruht 
auf  ifyrer  SCRadjt,  bie  urfprüngtief)  einfachen  Stoffe  ju  tterei* 
nigen,  unb  auS  ifynen  bic  ÜWanntgfaftigfett  ber  ÜStneral f orper  fo 
f)croorge()eu  ju  f äffen,  wie  bie  fcf unbaren  Organismen  bie  orga* 
nifdjen  SSerbinbungcn.  Sie  ©eefen  ber  primären  Organismen 
vermögen  Feine  jener  5D?obiftfatioucn  ber  Materie  ju  erzeugen, 
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wefdie'  man  mit  bem  tarnen  einfadjjex  (Stoffe  bcseidjnef, 

—  atfe  ftnb  fdjon  in  ben  (Subftanjcn  bcö  2Beftraum6  utebergefegt 

—  t^re  ganje  $äf)ig!eit  tn  biefer  Dftdjtung  befielt  nur  barin,  ge* 
roiffe  Sfrten  tton  Skrbinbungen  jener  einfachen  Stoffe  bar$u* 
jMen,  rceTcfje  man  nnorganifdje  nennt.  —  Sie  meinen 
üDiinerafien  würben  crjeugt,  afö  ftd)  bie  Erbe  nod)  in  üjrer 
prutonifd)*d)emifd)en  ^3eriobe  befanb,  roäfyrenb  mit  ber  be* 
ginnenben  Uebcrmadjt  ber  neptunifd)  *  atmofpfyarifcfyeu  bie 
53füt^ejeit  ber  fefunbciren  Organismen  begann.' 

Wad)  einem  ©runbgefefe  ber  ganjen  9intur,  »ermbge 
roefdjem  auf  nieberen  Stufen  erfdjeinenbe  Gräfte  auf  fjefyeren 
ftd)  yctenjirt  rcieberfyofen ,  jeigen  bie  ^öeftferper  flatt  ber 
»erfdjroinbcnben  ^feinfyeit  ber  Äräftepunfte  riefenfyafte  £)imen* 
(tonen;  bie  Slttraftionöfraft  ber  Sftome  erfdieint  an  tfynen 
aU  ©raöttatton,  bie  SHcpuffionöfraft  jener  afö  (£en* 
trifugaffraft. 

Entfernung  tton  (5entratförpern,  mittfere  £)id)tigfett,  @e* 
fdjroinbigfeit  ber  25al;nbeh>cgung  unb  Slrenbrefyung  fiub  uot^ 
roenbige  ©ejftmmungeu,  üerfrf)iebene  (Seiten  beö  eigentl)ümfid)en 
2Öefen3  ber  äÖeufbrperfeefen.  $(tt  biefeS  fyat  fid)  j.  $8.  in 
einem  ^fanetenfpjteme  georbnet  burd)  2Bed)feta>irFung  unb 
Sföed)fcf|tcttung  mit  ben  alten  ©Hebern  eincö  fofdjen  eigen* 
tfyümficfyen  Proportionen.  23erf)aftniffe  biefer  Strt  orbnen  ffcf> 
auf  äfynttdje  2Öeife,  wie  etwa  jene  ber  einzelnen  ^erfonen 
eineö  gamdien*  ober  ber  Gewalten  eineS  (StaatöivefenS,  ober 
wie  fid)  yerfdjiebeu  fdiroere,  numifcfybare  $(üffigfeiten  nuter 
cinanb'er  fd)id)tcn ,  t-  nad)  ben  fid)  in  baö  ©feid)geir>id)t  einer 
bejtimmten  9)?obafttät  fe^enben  Gräften,  ofyne  bafi  fyier  »ort 
SSorftettung  unb  inbiüibueUem  S3eir>u£tfein  bie  fRebe  fein  fonnte. 

2>ie  2öeftf6rper  entfielen  entrceber  unmittelbar  auö  bem 
im  Sftaume  verbreiteten  äßeftenjloff,  Sieger,  wie  Äometen  unb 
Sonnen,  ober  burd)  3erfattcn  ber  3ltmo£pf)ärcn  fdjon  gebifbe* 
ter  2öeftFörper  in  mehrere  fonjentrifdie  (Sd)id)ten,  auö  roefdien 
fid)  kugeln  bdben,  wie  »ermutfynd)  bie  Planeten  unb  93?onbe 
nnfereS  (Si)jtem$  entftanben  fiub.  3n  beiben  $ätfen  muffen 
notfjmeubig  ibeafe  2tu5ief)ung$punFte  criftiren,  voefdje  bie  ma* 
teriafen   3(tome   befrimmen,  ficf>   auö  nafjerer  ober  weiterer 
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gerne  gegen  fie  $u  bewegen.  2)iefe  ibealen  fünfte,  bie  anfängt 
lief)  mir  anjiefyenb,  fpätcr  gcftaltenb  würfen,  ffnb  in  2Öaf)rl)eit 
nicfytS  anbereS,  als  baS,  waS  wir  bie  organijTrenben  (Seelen 
ber  äöettförper  nennen.  Sicfe  3lrt  ber  GrnrjMjmtg  bifbet  einen 
wefcutlicfyen  Unterfcf)ieb  jwifchen  ben  primären  nnb  fefuubären 
Organismen. 


IX.  tyauptft  ü  rk. 

93on  ben  fefnnbären  Organismen. 

Jgöfyerer  Slrt  als  bie  (Seelen  ber  primären  ÖrgänieS* 
men  finb  jene  ber  fefnnbären.  (Sie  jW)cn  jenen  jwar  in 
ber  $raft,  5D?affen  51t  befycrrfcfyen  naclj,  vermögen  aber  in 
ffdj  fcfbft  juvitcfjufcfjrcn,  ffcf>  felbjt  ju  wieberfyolcn,  nnb  fjiemtt 
nad)  ber  ifynen  51t  ©runbc  fiegenben  Urform  Äeime  anberer 
i()iten  gleicfienber  Snbiüibuen  ju  erzeugen.  £)iefeS  t|t  bie 
gortpffanjung,  baS  allgemein^  Vermögen,  burefj  wefcfjeS 
ftrf;  äffe  fefnnbären  Organismen  »on  ben  primären  unterfcfyeiben. 

S3et  ben  affermeiften  berfelben  wirb  biefeS  buref)  einen 
mebr  ober  minber  beutlidjcn  ©cgenfa^  etgcntf)ümlicf)er  2(rt, 
baS  ©efcfjf ecf)t  vermittelt,  wetcfyeS  balb  an  ein,  balb  an 
jwei  3nbi»ibnen  gefnüpft,  fyiernaef)  mctftenS  nnr  in  partiellen 
Organen  erfcfjeint,  im  festem  gälte  außer  biefen  bie  ganje  3in= 
bwibuafität  burcfjbringt.  ©ein  28efen  be|M)t  barin,  bafü  bie 
Urform  ftcf)  in  jwei  9titf)tungen  auSgefprocfjen  fyat,  bie  jn 
cinanber  im  SUtgemeineu  bie  Ijodfjfte  SSerwanbtfcfyaft,  im  23e^ 
fonbern  ben  Ijddjfien  ©egenfafc  f)a6en,  nnb  buref)  beren  53erül)* 
rnng  eine  3(uSgfeid)img  erfolgt,  bereit  ^probuft  ein  ueueS 
Snbwtbuum  ifl.  £er  ©efcfjtecfjtSgegenfatj  t)at  fcfyon  in  ben 
foSmifcfjeu  Gräften,  ber  pofitwen  nnb  uegattücn  ^feftrijität, 
bem  9Zorb*  nnb  (SübmagnetiSmuS  Slnafogicen. 

28äfjrenb  bie  9D?annigfaftigfcit  ber  Mineralien  tfjrett  ©ruub 
bloß  im  ^rojeß  beS  £rbfcbenS  jn  f)aben  fcfjeint,  ffitb  bie  fefntt* 
baren  Organismen  ber  Grrbe  nnr  mögfief)  geworben  bnref)  @trt* 
wirfmtg  beS  (SentratförpcrS,  ber  (Sonne,  auf  ben  Planeten. 
38äf}renb   bie  SÜ?ineratf6rper  im  bunfefn  (Scfyoof  ber  (5rbe 
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entfielen,  verfangen  bie  fefunbären  Organismen  baS   £icf)t 
ber  ©onuc. 

(£ö  giebt  nntcr  unten  brei  öerfcfjiebene  Äategorieen  auf 
ber  (Srbe,  voobiirdf)  eben  fo  ttiefe  9?etcf)e  entfielen.  Sie  ber 
crjteu  bringen  e3  nur  6i3  jur  SarfMung  fofcfyer  Organe, 
wefcfje  baß  23eftef)en  beß  3nbitnbuumS,  unb  bie  $ortbauer  ber 
©attung  öermittefn.  Snbem  fie  nur  bie  raumficfye  (Srfcfjeinung 
unb  SSermeffäfttgung  ifyrer  Urform  aU  Siel  ifyreß  £afeinö  fyaben, 
bebürfen  fie  nur  9Diaße*  unb  Äeimbiibenbe  Organe,  tyla* 
ftijität  ift  baf)er  ifyr  allgemeiner  ßfjarafter.  Sie  $)ffan* 
jen,  wefcfye  ba$  erftc  9?cicfy  ausmachen,  finb  bie  Orga* 
nißmen  ber  tylaftiiitat. 

3n  einer  5 weiten  Kategorie  fyanbeft  eö  ffcF>  ntdjt  mefyr 
um  bloße  £arftellung  üon  9)?aßen,  affo  um  räumliche  dr* 
fcfjeinung,  unb  um  JJieprobuftion  feiner  felbft,  b.  f).  um  $ort* 
Pflanzung,  fonberu  um  D?eflerton  ff  einerer  ober  größerer  Steife 
ber  materiellen  SGBeft  im  33ewußtfein.  £amit  biefcö  mögtief} 
werbe,  muffen  Organe  entließen,  .wclcfje  bie  üföirfungen  ber 
Äörperweft  wabrnebmen,  aufnehmen,  unb  ffe  in  einen  Gcntraf* 
punft  ber  Grnipftnbung  feiten,  wofefbft  fie  geizig  angefefjaut 
werben,  unb  jum  S3ewußtfein  fommeu.  ©ofcfie  Orgaue  finb 
bie  Sinne,  bie  9terüen  unb  baß  @el)irn.  $Jlan  famt  fie  in 
weiterem  @tmt  afß  ©enfibifitatßorganc  bejeiebneu,  unb 
bie  £f)tere,  wefcfye  fie  befi&en,  unb  bau  zweite  9?eicf)  bifben, 
Organismen  ber  ©enfibifität  nennen. 

3n  einer  britten  Kategorie  hingegen  fetten  nicfjt  bfoß 
einjefne  £()eife  ber  materietfeu  sIöeft  mel)r  ober  mihber  üollfom* 
men  wahrgenommen,  fonbern  bie  immatcriateu  sprinjipten,  welche 
alle  ©eflalteu  unb  Qrrfdjemmtgen  berfelbett  ueraufaffen,  erfannt 
werben.  SlufTerbem  folten  auef)  noef)  gewiffe  burcfjauS  utcfyt 
raumfirf)  erfcfjeinenbe  3been  (.wie  jene  ber  ©ottbeit,  $reifjeit, 
beö  9?ecfjt6  2C)  erfaßt  werben  fönnen.  2)a  äffe  biefe  Gräfte 
überfinnficfyer  2lrt  finb,  fe  muß  ein  ifjucn  cntfprecfjenbeß  me* 
taptyftföeü  Vermögen  entfielen,  wefcfyeö  fein  anbereß,  aB  bie 
Vernunft  ift«  Oi)ue  fie  Ware  ber  9D?enfcf)  nichts  weiter, 
afä  ba$  böcfjfte  Ztycv,  wefcfyeß  wegen  aufrechtem  ©ang,  gün* 
ftigerer  ©tefluug  feiner  2fugen,  größerer  $oltfommen()eit  feiner 
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£anb  unb  ftärfercr  Qnitwicffung  fcincö  SSertfanbcö  ctwaü 
größere  SHetfjen  ber  finntidjcn  2Öeltcrfd)eiuungcn  fennen  jn 
fernen  t>ermöd)te,  alä  bk  übrigen  £l)ierc.  Sleußcruugen  ganj 
anberer  2lrt  in  fetner  5ftatur  weifen  aber  beutftdj  genug  auf 
baö  SSorljanbcnfctn  wcfentlidj  öerfdjiebener  SSermögen  in  xt)m. 
©urdj  bk  SBermmft  vermag  ber  Sföeufcf)  allerbingö  nid)t  bau 
Ueberfinnlidje  an  fid),  aber  baflfelbe  überall  burd)  feine  Djfen* 
barung  im  ©tnnfidjen  ju  erfennen. 

<£hx  roefcntlidjer  Unterfd)ieb  be$  britten  DfeidjeS,  jeneö 
beä  9D?enfd)eu,  «cn  ben  beiben  übrigen  liegt  barin,  ba$  bk 
fajt  uncublidje  Slbjtufung  nnb  9ttannigfaltigfeit,  roefcfje  im 
spflanjen*  unb  £f)icrreid)  fid)  in  »crfcfjiebeneu  Gattungen 
auäfpridjt,  l)ier  nur  in  3ubit>ibuen  erfdjeiut.  (£$  i(t  bal)er 
nid)t  nmnberbar,  ba£  unter  ben  2D?enfcf/en  eine  ungemeine  23er* 
fd)iebenl)eit  in  9?ücfj!d)t  auf  if)r  cf^araftertfltfcfjeö  Vermögen, 
bk  Vernunft  eintritt,  ba  j.  33.  and)  in  manchen  Steteren  nur 
ein  Minimum  ücu  ©enfibifitat  ttorfyanben  ift,  ol)ne  ba$  fte 
barum  aufhören,  £l)iere  ju  fein.  £)ie  Vernunft  ift  bafyer  in 
allen  5D?enfd)en  jugegen,  freilief)  oft  burd)  überwiegenbe  £l)ä* 
tigfeit  beö  SBerfranbeS,  ber  ^(jantajTe  zc.  üerbunfeft,  ober  in 
einem  embri)onifd)en  Siifanbe  jurütfgeblieben.  (ÄrettnS.) 

3nbem  ber  5D?cnfd)  burd)  bk  Vernunft  eine  l)öfjere  Drb* 
nung  ber  Singe,  bk  moralifdje  Höeltorbnung  ju  aljucu 
vermag,  muß  er  and)  ein  Vermögen  t)aben,  roeldjeö  gfeirfjfam 
polarifd)  auf  biefefbe  gerichtet  ift,  unb  il)m  unter  allen  Um* 
ftänben  ba3  eberfte  in  jener  geftenbe  ©efe$  öorjujMen  »er* 
mag.    d$  ift  biefeö  fein  anbereö  afö  bau  ©ewijTen. 

Snbem  tt>ir  ba$  Üßort  Snteffigenj  in  feiner  cbefften 
SBebeutuug,  aiö  33ernunftti  er  mögen  nehmen,  bcjtntren  wiv 
ben  9D?enfd)ett,  wefdjei*  ba$  brittc  D^etd)  ber  fefunbären  £)r* 
gantömen  btlbet,  aU  £>rgani6mu£  ber  Sntelttgenj. 

2lu§er  ben  angesehenen  cf>araf tcvtiltfc^cn  (£igenfcl)aften  ber 
$lfl|tt$ität/  (^enitbilitat  unb  öntelltgenj,  fommen  gleicbfnm  aU 
beten  (befolge ,  noef)  eine  Stenge  «nberer  vor,  in  welche  frier  nodj 
ntcf)t  einjuge^en  ttf.  Siefelben  evfcf)etnen  «ItJ  not&wcnbigc  23egfa* 
tung,  mit  welcher  nur  jene  bret.  allgemeinen  Gräfte  aufzutreten 
vermögen.  S)amtt  j.  23.  bic  ^flanjc  wacfjfen  fönne/  mufj  jic  atfj* 
men  unb  ©aftbeir-egung  fraben;  bamit  fiel)  bnö  £fuer  ben  materialen 


124  Slögemeine  9taturgefcl)icf)tc.  L  Q3uch. 

(Sinbrücfen  AU^jufc^cn  o&ec  ju  entjic^cn  »ermöge/  mufü  es"  fleh 
bewegen  fönnen;  bamit  bit  mcnfcblicbe  Sntclligenj  $u  wirfen  im 
(Stanbe  fei/  itf  eine  Dcfon&cr^  ftarfc  GsntwicFtung  niederer  ©eifletf* 
»ermögen  nötbig  «. 

einem  oben  angefügten  ©runbgefcfc  gemä'f  wtebcrbolcn  fiel) 
auch  in  ben  fcfunba'rcn  Organismen  bit  eigenfebaften  ber  Sltomc 
in  höherer  $otenj.  Sie  fogettannten  p^^>ftfalifcf)ctt  5.  !&.  ber 
£firte/  Surcbffcbttgfcit/  (Slatlijitat/  <Spröbigfett  wicbcrbolen  fiel) 
noch,  in  ber  oerfchiebenen  pfycbtfcfecn  23efcf)affcnbeit  ber  £bicrc/ 
unb  jutefet  in  ben  mcnfcijlicijen  ß^araftern/  wä'brenb  bie  cbcmifcbcn 
in  ben  gigenfebaften  be$  Öcmütfes'  in  ihrer  böcbilcn  5fus'bitbung 
hervortreten. 

diejenigen/  welche  an  bit  (Stelle  ber  (Seele  jenes  unbefiimmte 
Sing/  ivclctjcö  tfe  .Gebens"!  raft  nennen/  feljen/  tfnb  Weber  im 
(Stanbe  ju  erflärcit/  wie  atiö  ben  flnnttch  gleichartigen  keimen  ber 
organifeben  Stöcfen  fo  verfebtebene  Gattungen  berfclbcn  werben/  nodj 
wie  bit  Snbtoibualttät  entließen  /  noch  rote  buref)  bicfelbcn  2lat)> 
rungs'tfoffe  bas"  SSacbStbum  fo  perfcbtcbcncr  Organismen  erfolgen 
fönnc.  2Jlle  biefe  33erbaltnifjc  ftnb  nnr  buref)  bit  bit  in'«?  Äöcbtfc 
gejlcigerte  ©pejifif ation  möglich/  nnb  bat/  was"  fle  regelt/ 
barf  man  boeb  unmöglich  mit  einem  tarnen  bezeichnen/  welcher 
nur  beffen  allgemein^  Stgcnfd)aft  aus'brücft.  '2lucl)  bas"  von 
Söurbacf)  u.  21.  gebrauchte  533ort  „Sbee"  reicht  jefct  nicht  mehr 
aus\  Sie  Singe  waren  ehemals"  Sbecn/  ©ebanfenbilber  bes* 
SScltgettfcs"/  aber  feitbem  ffcf)  bit  einjelnen  «Stufen  ber  Statur/  als" 
den  fo  viele  Momente  feiner  Offenbarung  fatrt  haben/  würben  bic 
Sbeen  ju  (Seelen.  Sftur  ^ieburef)  i?l  bat  eintreten  ber  (Subjef* 
tivität/  ber  relativen  (Selbtfitä'nbtgfeit  möglieb  geworben. 

Sftcbeirunb  über  ber  (Spcjiftfation  ttf  aber  tint  allgemeine 
83ejiebung  aller  (Seelen  auf  ben  Söcttgcitf  vorbanben/  afs"  ihren 
gemeinfcl)aftlicl)en  Urfprung/  woburcl)  bit  SSerwanbtfcbaft  aller/ 
unb  neben  ber  23erfcf)tebenbctt  bit  Ucbercintftmmung  gegeben  ij?. 
Sicfc  beiben  aber  wollen  gleichmäßig  gewürbigt  fein. 

Sebes"  ber  deiche  jetgt  als"  ©anjes"  eine  eigcntbümlicbe  ßon* 
formation/  —  eine  eigentümliche  (Bruppirung  ber  einjelnen 
großem  unb  fleinern  Raffen/  aus"  welchen  es"  betiefet.  Obwohl  biefef* 
ben  Slbtlufungcn  ber  23crwanbtfcl)aften  j.  25.  im  ^jTanjcn  *  unb  £bier* 
reiel)  »orfommen/  fo  entliehen  boch  burch  bat  perfchiebene  eintreten 
ihrer  verfcbicbcncn  Proportionen  fehr  abweichenbe  SScrbältmflfc.  Slucj 
biefem  g'unbamentalfafe  folgt/  bafü  ein  ^araUelifjren  bes"  £btcr*  unb 
SPfTanjcnreicbcs"  (Söirbelrbtere  =  Sifotßleboncn/  2lrtifulata  == 
9??onofott)lebonen  k.)  untlattbaft  t|l/  wie  im  eten  Q3ucb  biefes* 
SCÖerfes"  bewiefen  werben  foll.'—  Saß  ber  Söeltgeitf  mit  wenigen 
organifeben  ©njlemen  eben  fo  leid)t/  wie  mit  vielen/  bie  reiebffe 
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#mlicf)fdt  tKirjutfcflcn  »ermöge/   beweist  ine  $ffonjcn»eft  t>ctr 
£$temeft  gegenüber  auf  cinlcucf)teni)c  SSSeife. 


X.    15  (i  xt  p  t  ft  ü  c k, 

3ufammengcfe£tf)eit  ber  f> 6 ^ c r tt  fefuubären 
DrganUmen. 

23etraef)tet  man  bie  gegenfeitigen  SSerf)ärtniffe  ber  brei 
orgamfcfyen  9?eicfje  genauer,  fo  ftnbet  man,  baß  ba3  .fjöfyere 
immer  uirfjt  bfo$  fein  cfyarafterijftfcfjeS  Vermögen,  fonbem  auefy 
bau  ober  bie  ber  unter  U)tn  ftefyenbeu  9?eirfje  befifst.  Sie  3 
(Stufen  ber  fefunbären  Drganiömeu  »erhalten  ftcfy  bafyer  fo, 
baß  jcbe  fofgenbe  bie  ibauptoermogen  ber  frühem  in  ftdj  auf? 
nimmt.  SGBafjrcnb  atfo  bte  ^)flanjeu  nur  ^>fanrt^ität  befreit, 
ift  ben  Spieren  9)faffr$ttat ,  ©enftbifität  uub  Sutcttigenj  eigen» 
Sie  Organismen  finb  alfo  um  fo  jufammengefeiiter,  je  fyofyer  fTe 
ffcefyen.  Sfyertfcfye  Organismen  fonnteu  notfywenbig  nur  entfielen, 
inbem  animafifrfje  ©eefen  ffd)  aU  fyöfyere  ©tufe  auf  ttegetati* 
ueu  entwicMten,  uub  beibe  in  einer  jwar  fyöcfyffc  innigen,  aber 
eigentfyüm^d)  mobiftjirten  Surdjbringuug  ju  einer  fyöfyern  din* 
tyit  »erfcfymofjen.  3n  biefer  ift  jcbod)  nidit  atte  Trennung 
aufgehoben,  uub  fpricfyt  fief)  im  ©egentfyeife  tu  üegetatiüen  unb 
animafen  ©pftemen  fogar  räumfief)  au6.  Sie  animafifcfje  ©eefe 
fann  ftrf)  nur  räumfiefy  offenbaren,  inbem  fie  gfeicfjfam  in 
einen  ^)fIanjenforper  jTdj  fcerfenft,  tttcfjt  aber  uaefj  einer  me* 
cfyanifcfyen  3}or|Mung,  fonbem  naefj  einer  üorauSbefHmmteu 
unb  notfywenbigen  gofge  unb  geizigen  Surcfybringuug.  Ser 
spffanjenforper  fefbft  wirb  jebocfy  mächtig  »eranbert  burefy  bis 
neue  SJeftimmimg,  wefrfje  er  ermatten  f)at,  fo  wie  er  anberer* 
feitS  unauffyörfid)  auf  ben  animafen  Zl)cil  einwirft.  @ö  be* 
flel)t  alfo  bau  £()ter  an$  einer  üegetatioen  unb  animafen 
©pfyare,  unb  fo  erffart  ftcf)  bau  ®ef)eimniß,  warum  bie  ttege* 
tatiöen  gunftioneu  in  iljm  größtentfjeifö  bem  QBiffen  unb 
SBcwußtfcin  entjogen  jmb.  Sfynen  fW)t  uamfief)  bie  pflanjficfye 
Raffte  ber  Sfyerfeefe  öor,  wefcfye  gfeicfy  ber  ^flanjenfeefe  nad) 
tfyr  eingeprägten  @efefcen,  aber  be  wüßt  fo$  wirft. 
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@$  feuchtet  ein,  ba$  fyiernad)  bte  ^flanje  afö  ©implijität, 
tad  £f)ier  afö  £>uptiäitat,  ber  ÜWcnfd)  alö  £riplijität  erfcöetne, 
gleidjfam  ofö  eine  innige  £mrd)bringnug  einer  ttegetattöen, 
animaleu  nnb  vernünftigen  ©eele,  alle  brei  jit  einer  orga* 
ntfcfjcn  (Sinfyeit  ücrfd)mofjen,  in  ber  Bereinigung  aber  bod) 
Trennung  beurfunbetü\  @ö  ift  ffar,  ba$  bttrrf)  biefe  2lnf(d)t 
ja()freirf}e  (£rfd)einnugen  beS  Sfflenfdjeu*  nnb  £f)terleben3  er* 
Barbar  werben.  SOBafjrenb  ber  ttegetatiöe  fowofyf  atö  ani* 
male  £f)eil  ber  SWenfcfjenfeefe  raümlid)  nnb  materiell  fein 
eigene^  ©ebiet  im  £>rgani3mu$  Ijat,  fefyft  bem  intelligenten 
Z\)ci{,  weil  er  an  nnb  für  fid)  nnfor^erlirf)  erfdjei* 
nen  würbe,  ein  fofdfjcö  (Gebiet.  2)a$  meufcfyltdje  ©etyirn 
I)at  feine  anberen  Steile  afö  baö  l)6d)fte  £l)icrgef)irn,  —  e£  ift 
baljer  nidjt  etwa  ber  kibüdje  Sluöbrucf  ber  intelligenten  ©eele, 
\vdd)c  feinen  foldjen  Sluöbrutf  l)at,  fonbem  nur  bat  fcermit* 
telnbe  Organ  berfcl6en. 

,  £>btt>of)t  bk  bret  9?eidj  e  in  ber  angegebenen  Steigerung 
anf  einanber  folgen,  obwohl  ba$  Zi)kv  gleidjfam  m  einen 
^)flanjenlei6  aufgenommen,  ein  £()eit  feiner  ?ebcn^rojef[e 
ba()er  jenen  ber  ^Pflanje  analog  ift,  fo  barf  man  bod)  nidjt 
»ergeffen,  baß  neben  ber  2lel)nlid)feit  aud)  bk  SSerfdjiebcu* 
l)eit  beftefye,  wobnrdj  eben  jebeö  D^eid)  feinen  eigen* 
tl) umliefen  ßfyarafter  im  53efonbern  nnb  and)  in  jenen 
gunftionen  behauptet,  welche  eä  mit  anbern  gemein  hat.  @o 
nimmt  j.  33.  bie  ^laftijität,  weldje  bem  ^flanjen*  nnb  £(ner* 
reidje  eigen  ift,  in  jebem  eine  anbere  ^idjtnng,  nnb  erjeugt 
in  jebem  beffyalb  ganj  anbere  ©cfraften. 


XI.  Ijauptftück. 

(Steigerung  ber  $reif)ett  im  Uuifcerfum.  £>bjef* 
tittitat  nnb  ©ubjefttöttät. 
9D?it  ben  anffteigenben  Äategorieen  ber  SRaturwefen  er* 
fdjeinen  immer  l)6()cre  ®rabe  ber  greiljeit.  3n  ben  mate* 
riaten  Äräftepunften,  ben  tieften  unter  allen,  erfdjeint 
uid)t  einmal  ein  ÜRinimunr  berfefben.  ?tnjiel)itng  nnb  W* 
ftoguug,  djemifdje  2)urd)bringung  nnb  ©ruppirnng  ju  regel* 
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mäßigen  $rt)fMformen  erfofgen  nad)  unabanberfidjcn  ©efefceu. 
Sßon  ben  2Beftförpern  gift  wcntgftcnö  für  ifjre  raumndjen 
unb  jeitlidjen  SBejieijungen  5«  anbern  baffetbe.  "Seiner  jene 
ftreuge  mat^ematifdfje  @efe£maßigfeit  in  üjrer  2(norbmtng 
nnb  in  tljren  ^Bewegungen,  erinnernb  an  bie  jtödjiometrifdjen 
nnb  Ärt)ftatftfationögefe|5e.  9Öa$  matl)ematifd)  befttmmt  roer* 
ben  fann,  ift  unfrei,  bewegt  ftdf>  im  Greife  ftrenger  9iot()roen* 
bigfeit.  üftatfyematif  nnb  $reif)eit  ftefyen  ju  einanber  in 
umgefefyrtem  2>erf)ältnijTe.  Wlan  fyeffe  ba(}cr  nie,  bie  matfye* 
matifdje  (Srftarung  auf  irgenb  einen  ©diöpfungöprojeß  ober 
auf  bau  organifcfye  2eben  anroenben  ju  fonnen.  —  Stud)  in 
ben  äöeftförpcru,  ben  untcrjten  Drganiemen  fommen  (£rfd)ei* 
nungcn  oor,  bie  jvoar  feiueSroegö  auf  gteifjeit  belogen  roerben 
rönnen,  roefcfye  immer  nur  in  $ofge  be£  £>erou$tfeüi$  auftritt, 
jebod)  auf  eine  ©fieberung  be3  @einö,  fyiemit  auf  SSeranber* 
fidjfeit  Anbeuten,  rooju  ntcfjt  nur  bie  Gnttroicffung  gehört/ 
voefcfje  fte  bttrdjfaufeu,  fonbem  audj  geroijfe  unregefmafHge 
©djroarifungen  in  ifyrem  ?e6enöprojejJe,  roefdje  ft'cf)  burd)  33er* 
mel)rung  ober  SSerminberuug  beö  Sidjteö  hei  feudjtenben,  bei 
ber  (Erbe  burd)  (Srljofymtg  nnb  (Erniebrigung  ifyrer  magnetifdjen 
nnb  efeftrifdjen  Äraftattßerungen  ober  (Störungen  in  ben  $unb 
tionen  ber  einzelnen  ©u'eber  be$  (grbganjen  auöfpredjen.  — 
3n  ben  ^ftanjen  fyat  bie  £ärte  ber  9iotf)roenbigfeit 
nadjgcfaffen  —  ifyr  ?e6eu  üermag  ftd)  ben  Umfränben  anjit^ 
paffen,  ifyrer  (Sntrmcffung  ift  ein  geroififer  ©piefraum  gegeben, 
fte  vermögen  auf  (SinflüfTc  ju  reagiren,  in  gereiftem  ©rabe 
fogar  günftige  (Einrotrfungcn  aufjufueften,  uugüuftige  ju  mei* 
ben.  —  (5rft  6ei  ben  X gieren  fann  txon  Freiheit,  unb  sroar 
üon  fttin(tdr)er  juerft  bie  diebe  fein,  ©ic  fpridjt  ftcr)  in  ber 
roiltfüfyrlidjeu  Bewegung  nnb  in  ber  üftögfidjfeit  auö,  in  einer 
bestimmten  ©pfyare  ju  urtbeifen  unb  51t  roäfyfen.  —  3ur  (Tun* 
fielen  Freiheit  gefettt  {Tdj  im  üftenfcfyen  bie  geijtige,  mit 
roefdjer  bie  fyodjfte  "Stufe  erreicht  ijt,  roefd)e  aber  baburd) 
befdjranft  roirb,  baß  ber  9)?eufd)  öermoge  feiner  förderlichen 
Scatur  jugfeid)  im  Greife  ber  9fiotf)roenbigfeit  feftgefyaften  roirb. 
(53  muffen  alfo  uod)  f)6r)erc  ©rabe  ber  greibeit  benfbar  fein, 
bei  roefdjen  and)  biefer  fcfcte  3wang  roegfdtft. 
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3n  SSejicfumg  auf  £)bjefti»ität  unb  ©ubjeFtiöität  jerfafl't 
taö  ganje  Untoerfum  in  jrcei  Rafften.  Siejcuigeu  Singe, 
weifte  ber  niebrigern  angeboren,  erfdjcinen  bfo^  gegenftanb* 
lief),  b.  1).  an  unb  für  ftdj,  unb  für  jene  ber  fjbhern,  roefdje  fic 
n?af)rnef)men  —  niftt  a6er  ffdj  fefbjr.  «Sie  jutb  ba()cr  nur  Db* 
jefte,  unb  bifben  bie  objeftiöe  Seite  berieft,  ju  weiftet  bie 
sfftatexie  unb  ifyre  SSerbtnbungen,  ferner  bie  Iffieftf orper  unb  bie 
«Pflanzen  geboren.  Sie  Singe  ber  fyöfyern  ober  fubjeftiüen 
Raffte  erfdjeinen  nicfjt  bfoß  gegenffänbfid)  unb  für  anbere, 
bie  fie  roafyrncfymeu,  fonbern  audj  burdf)  tnuern  Keffer  fief) 
fefbft,  b.  fj.  fie  Reiben  23ett>u$tfein.  £ief)er  geboren  alle  äßefen, 
»on  ben  Spieren  angefangen  unb  biefe  mit  eingefcfjfofjen. 


XII.    fj  a  u  p  t  ft  ü  ck. 

Sie  ÜKenfd)f)ett. 

3n>ifdjett  ber  Sffieft  ter  $reifyeit  unb  üftotfjweubtgfett  ent* 
widelt  ftdf)  affo  eine  eigentfyümfidje  görm  öon  SOßefen,  wefdje 
in  ber  erften  Seit  ibrc£  SafetnS  notf;  in  ber  (entern  befangen 
ffub.  Ser  Flenid)  ijt  eiuerfeitö  im  ÄaufafiStnuS  ber  Statur 
öerftrieet,  unb  mit  taufenb  Sanben  an  fte  gefnüpft,  anbemv 
feitö  trägt  er  bat  ©efe£  ber  g-redjeit  unb  tyfletal  in  ffd), 
rcefdjeä  nur  in  ber  überfmnfidjeu  Meli  ©eftung  f)at.  3ti 
i()m  Hegen  bafyer  jroei  ÜÖeften  in  jtetem  Kampfe,  mad)en  fid) 
feinen.  SSeftfc  ftrettig,  unb  erfangen  abwedjfefnb  in  ftm  ba& 
Uebergett>icf)t.  Saö  Safein  »on  beiben  in  i()m  unb  für  ifm 
bringt  äffe  fd)einbaren  ©ieberfprücfje  in  feinem  $3efeu,  ^ötfifen 
unb  ©tauften  fyerüor.  Sie  9iid)taucrfcunung  beiber  38cften, 
uub  bie  2Serfud>e,  bafb  bie  eine,  bafb  bie  anbere  ju  fäugnen, 
bafb  fie  ju  ibcntiftjiren  (3bentitatftyf)ifofopf)ie)  bafb  fie  'ganj* 
fid)  ju  trennen,  bafb  bie  Ueberjeuguug  tton  ber  DSeafttat  ber 
©inuenroeft  (gtdjte'föer  3beafi$muö),  ober_  ber  moraftfdjen 
ÜBeft  (ÜJtotcriaKömuä)  afö  eine  unwahre  bar$ufteffeu,  bewirf* 
ten  bie  mannigfad)en  ^fyafcn  ber  ^fyifofopfyte.  2Öer  nur  bie 
yiatnt  fennt,  bem  fann  ber  ÜWenfcfj  nur  baö  üer(tänbig|te 
Zfyet  fein,  über  weldjeü  fyiuauö  nidjtö  £öl)ere$  eriftirt;  wer 
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nur  bte  tbcafc  $8cft  fcuut,  für  ben  ijt  bie  9iatur   ein  9?icfj/ 
tigeö,  galfdjcS,  Unwafyreö. 

SDarait  bcr  ÜWenfd)  fetner  23eftimmuug  genüge,  mußte 
tf)nt  bau  geiftige  9litge  geöffnet,  ^farfyeit  ber  ©efbftanfdjauimg 
»ergönnt,  (Srfeuntnif!  bei  ©Uten  itub  SSofen  »erliefen,  nnb 
greifet  ber  3föaf)I  geftattet  werben.  £uer  erft  treten  nun 
bie  Untermiete  bc6  ©uten  uub  23öfcn  ein,  —  bte  sweibeutt* 
gen,  roedjfeföottett  Kcfatioucn  ber  Diatur  gewinnen  pftyluity 
einfachen  Sinn,  beftimmte  23ebeutuug:  ber  3amtcfopf  waubeft 
fid)  511m  C0ieiifcf)cuantnt3  um. 

Sie  ©efdudjte  ber  üfteufdifycit  fefyrt  inbeß,  ba£  bie  Grr* 
fenntnip  tiefer  23ebeutung  bcö  SQicnfcfjen  nur  fefyr  attmah'g 
eingefcfyen,  uub  nur  $u  oft  »erejeffen  wirb.  3af)fretd)e  33er* 
trrungen  gefycn  auö  beut  fei  bftfüd)tigeu  Streben  fyeröor,  ben 
3nbt'ffercntiömu6  bcr  Diatur  in  mcnfd)(id)e  SSerfyaftnijTc  ju  über* 
tragen,  uub  beu  großen  Uuterfdjicb  jwtfdjcn  beiben  aufzuleben. 

ÜRtt  ber  Qrrfdjeüutua,  beu  SWcnfdjen  jlnb  aber  bie  2öeft* 
erfdjeinungcn  uid)t  gcfd)(offeu,  fonberu  mit  t()m  beginnt  eben 
eine  neue  9tcif)e  berfefben.  £enn  ba  wie  früher  gefagt,  ft'd) 
im  Sftcnfdjen  bcr  fdjaffeubc  $aftor  beä  ©eftgcijte»  gfeicfyfam 
tnfarnirt  {■jat,  wäfyrenb  ber  erhaftenbe  in  ber  orgamfdjen 
Statur  5itrüd  biieb,  fo  tritt  bcr  9)?enfd)  afö  Sdjöpfer  einer 
cigent()ümrid)eu  SfÖeft  auf,  wetdie  in  ber  5D?enfd)f)ctt  afö 
©egenbitb  bcr  Statur  erfeucint,  —  aber  nicht  mefyr  burd)  eine 
ungeheuere  3af)f  »on  9?aturformen,  foufcern  burd)  eine  entfpre? 
djenbe  SOieuge  geiftiger  formen  bargefteKt  wirb,  treten  tu 
bcr  Diatur  yerfdiiebene  Äfaffen,  Orbnungen,  $amificn,  Sippen 
t>on  ^flanjeu  unb  gieren  auf,  fo  entfpredjen  ifynen  in  ber 
9D?cnfd)l)cit  bte  öcrfdjiebcncn  Stämme,  Stationen,  SSöffer  unb 
»erwanbtfd)aft(id)cn  Vereine.  —  Äam  ba$  £()icr  md)t  über 
ben  ÄreiS  jutufidicr  §reü)eit  fyinauS,  fo  fyat  ftdj  biefer  für 
ben  üftcnfdjcn  in  beu  unenb(id)  grögeru  (obwofyf  ntd)t  mibe* 
bingter)  geiziger  $rei()cit  erweitert,  unb  bie  $äl)igf eiten, 
roefdje  bei  jenem  aU$  Äunfrtricb  unb  Snjttnft  erfdietuen,  haben 
ftcfy  im  SWenfdjMi  51t  Äunft  unb  äöiflTenfiijaft  üerftärt.  2Ba^ 
renb  bafjer  bie  oegctatiüe  unb  animafifdje  Ditrfjtung  ber  S0?ctt* 
fdjeufeete  bie  ifyncn  entfpredjenben  Steife  bei  2cibe$  gegarten 
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unb  beleben,  bittet  firf)  ber  intelligente  £l)eil  feilten  %eib  tn 
ber  ©pfyare  bei*  ©ebanfen,  bte  oft  äußerlid)  in  ©ebtfbcn  ber 
Äunjl  unb  9ötfTenfdfjaft,  im  Motten  unb  £f)im  fyerüortreten.  — - 
Slufjer  biefen  entfpredjenben  33erl)ältnif]Tert  erfdjeinen  aber,  in 
$olge  ber  Soppeljleffung  be3  9D?enfd)en  jwifdjen  ftnnfirfjer 
nnb  überjTunlidjer  3Beft,  audj  ganj  neue,  $u  welchen  in  ber 
9?atur  hie  Slnaloga  fehlen,  unb  bie  wir  bereits  alö  moralifdje 
unb  rcligiofe  ©rfjebung  angebeutet  f)a6en. 

Sie  ganje  uuenbficbc  SCtfannigfaltigfeit,  welche  burdj  äffe 
biefe  Bedienungen  gegeben  ift,  gehört  a6er  nidjt  ntebr  bem 
einzelnen  9Wenfd)en,  fonbem  ber  99?enfd)f)eit  an,  bie  — 
eine  ^wcite  üftatur  —  if)re  Bewegungen  unb  ©türme,  iljre  25er* 
änberuugen  unb  (Sntwidlungöperioben  fjat,  in  werter  fid) 
burrf)  bcn  Äonfluxuö  ber  inbwibueffen  ©eifier,  Waffen  gei* 
fiter,  Nationen  geiler  entwickeln,  bie  o  f)ne3nb  wibualität, 
ratt)fe(t)aft  cntftefyenb,  oft  3al)rl)unberte  befyarrenb,  oft  fcfjneff 
»crgefyenb,  auf  biefer  Stufe  be$  ScinS  ben  foSmifdjen  $räf* 
ten  in  ber  Materie  entfpredjen,  unb  fyauftg  fo  gewaltfam  wie 
biefe  wirfeu. 

502an  Faun  mit  einiger  3öar)rf)eit  wofyl  bie  einzelnen  <5taa' 
ten,  nid)t  aber  bie  9D?enfd)l)eit  einem  DrganiömuS  öergleidjen. 
Sie  festere  ift  eine  ^aflTe,  in  mld)ex  afferbing3  jafyfreidjc 
organifirenbe  £enben$en  öorljanben  finb,  bie  aber  abgefonbert, 
fefyr  oft  entgegengefc(3t  wirfen,  unb  ju  feiner  l)b()ern  (£inl)eit 
in  einanber  greifen,  wie  eö  bod)  im  SfÖefen  jebe$  £>rgani&» 
mni  liegt. 

SßSir  Ijaben  nämlid)  bis  jefct  bie  9D?enfd)f)eit  in  ftetem 
Äampfe mit ftcf) felbft  gcfel)em  Sie  aften  ($5egenfafce  finb  nod) 
immer  üorbanben.  Sie  2eibenfd)aften  haben  fid)  mit  ber 
fteigenben  Äultur  jwar  in  ein  gefälligere^  ©ewanb  gefüllt, 
finb  aber  ifyrem  innern  SOöefen  nad)  nod)  fo  raub  unb  gfüfjenb, 
wie  jnr  Seit  beö  erften  SSrnbermorbS.  Sie  SSotfer  werben 
»on  einem  über  ifynen  ftefyenben  ©efebirf  getrieben,  weld)e$  fyäuftg 
affer  Wladit  unb  33ered)nung  ifyrer  genfer  fpottet»  Sener 
mächtige  ®ei\t,  ber  einft  bie  Dberflädje  ber  dxbe  umgefiürjt 
unb  bie  Elemente  gegeneinanber  in  ben  Äampf  gefül)rt  bat, 
fdjeint  jefct  unjTdjtbar  über   ben  Nationen   einfyerjufdjreiten, 
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wo  er,  wie  bort,  —  nacfy  bcit  Waffen  wirft,  ttnb  teö  Qnn? 
Seinen  mcfft  achtet:  batb  afö  »fajtifcfyer  £rieb  Saufen 
unb  Öcbeifycn  vermittelt,  balb  af$  gegen  fidj  fetbj?  gc  = 
wen  bete  Äraft  ba$  müfyfam  ©cfrfjaffene  jerftort,  ba$  93let* 
beube  l)a%t  nnb  jTcfj  im  5B3ecbfet  ber  ^3rinjipien  gefallt.  Darum 
itf  ber  (Shf$'etne  auef)  nur  frei  in  ber  '  morafifcfjcn  (Sphäre/ 
nicf)t  aber  wo  er  jTcfy  in  ben  Äampf  ber  SHaffcn  unb  ber 
^)art()eien  jti'trjt,  in  benen  außer  ben  Gräften  ber  3nbtoibucn 
(ttt  $olge  jener  öfter  angeführten  Sfßicberljofung  berfefben 
^)oteujeu  auf  Ijöfyern  Stufen,  nnb  ber  35esief)itng  jcbeö  dm 
jefnen  auf  ben  gemeinfcbaftlicfjen  Urfprung)  and)  noef)  jene 
be$  $3eltgcitfc3  wirfen.  Sie  Chtt wirft ung  ber  ÜKcnfd)* 
fycit  iffc  ihr  beiberfeitigeö  ^)robuft. 

53ei  altem  tiefem  i\t  jebodf)  bie  Hoffnung  ntcfjt  aufzugeben, 
baf?  ber  ©enittö  ber  50? c nfcfj f) c it  ihre  getrennten  ©lieber 
im  Verläufe  ber  Seiten  vereinigen,  if)re  wibcrjtrebenben 
£()atigfetteu  in  einer  »ermittelnden  @tu()ett  jufam* 
menfaffen,  unb  nur  fofdfye  ©cgenfä&e  übrig  faj]*en  werbe,  wie 
fie  jum  S3e|Ief)cn  jcbeö  Drganiömuo  unb  affo  aud)  be€  ein* 
Seinen  Staate,  wie  einer  allgemeinen  ^Bereinigung  ber 
Stationen  notl)wenbig  jTnb.  Sa  bie  ?0?cnfrf)()eit  ein  l)6f)ereö 
©egenbilb  ber  organifrfjen  9iatur  ber  dvbe  barflctlt,  fo  mü#= 
ten  and)  biefe  ©cgcnfd&e  anbere  Sebeutung  erhalten,  alö  in 
jener,  —  unb  wäfyrenb  in  ber  Statur  3ebe3  nur  burefj  ben 
Untergang  be$  Slnbern  beftebt,  müßte  ()ier  bat  2Öof)l  beö 
Gfinjefnen  and)  jeneö  bc6  ©anjen  bebingen. 

2Öie  wir  nun  in  ber  Statur  af$  3werf  unb  (Streben 
beö-23cftgeifte6  erfennen,  immer  I)öl)ere  (Stufen  an  unb  auö 
ben  niebrigem  ju  entwirfeln,  unb  atlmalig  bie  bewußtlos 
wirfenben  Ärafte  jum  33ewußtfein  unb  $ur  ©efljfierfenntmf 
herauf  51t  bitten,  —  fo  tfi  cö  auf  ber  (Stufe  ber  5Kenfd$ett 
Slufgabc  ber  erleuchteten  unb  Ijofjern  50?cnfrf)cn,  bie  Gräfte 
berfelben  jur  Erreichung  jeuer  35cjtimmung  ju  fenfen,  unb  bem 
metapl)ofifrf)eu  ©efefc  beö  9?ecf>tS  unb  ber  (Sitte  ben  Sieg 
über  bie  niebrigen  triebe  materieller  (Selbftfud)t  ju  erringen. 

Sluger  &cn  bis  jc(?t  realiter  crfdjtcncttcn  SJcr^ältntiJcn  unb 
©cljöpfungen  t>cv  2>}enfcf)&ett  ttf  noef)  immer  eine  unbetlimmtc  Snbl 
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nnbcrer  möglid)/  bie  nadj  Seit  unb  ttmffänben  t^eUweife  wirflitf) 
tvcr&cn.  2In  eine  ®rfd)öj>fung  berfelben  iji  nidjt  ju  benfen/  ba 
«Her  ©citf  feiner  Statur  netd)  unenblidv  unb  ber  ©eitf  ber  SDicnfcf)* 
bett  wie  jcber  nnbere/  nur  burd)  bic  ©renjen  feines  Stöefentf  be* 
fdjränft/  innerhalb  berfelben  nber  unenblid)  itl.  ©«$  »nil  novi 
sub  sole«  itl  nur  in  fo  ferne  wcibr,  aU  «id)t$  Sfleueö  &crr>orgebrad)t 
wirb/  wcldjeS  auffer  bem  23egrtff  bcS  9D?enfd)engeifle$  liegt; 
innerhalb  beffelben  werben  tfet*  neue  3)inge  tn'ö  Unbcgränjtc  fort- 
erjeugt. 


$a6en  wir  im  nun  »otfenbeten  erften  SBucfje  ba6  SBefen  ber 
Statur  beftimmt,  Qu  bejfen  fcfyärferer  dfjaraftcrtfttf  wir  notlj* 
weubig  aud)  auf  ifyren  Urgrunb  unb  auf  bic  9y?enfd)f)eit  S3Hcfc 
werfen  mußten)  unb  fie  in  ifjrer  2lltgemeinf)ett,  entffeibet  üon  alfer 
©pejiatttät  betrachtet,  fo  ijt  eö  Aufgabe  ber  fofgenben  SSücfjer, 
bte  Sefonberfyeit  barjufMen,  unb  bie  tfyeifö  an$  ber  SSer* 
nunftnotfywenbtgfett  geflogenen ,  tfyeifö  burd)  bie  Slbftraltion 
ernannten  2öaf)rl)eiten  im  unbegrenzten,  reichen  gtlbe  ber  (£v* 
fafyrung  nadjjuroetfen.  SDcbgeu  wir  öorfyer  alleö  (SrfdjtofTene 
nod)  einmal  in  einer  Slnfdjauung  jufammenfaflTen.  Seilte* 
genbeö  ©djema,  —  weldjeS  unter  Ruberem  aud)  bie  QoppeU 
ftellung  beö  2Dcenfd)cn  auäbrücft,  —  giebt  eine  ffare  Ueberffd)t 
ber  aufgeführten  ^Potenjen  be$  UnwerfumS,  tfyrer  attmaltgen 
Steigerung,  unb  iljrer  widjtigften  33erf)aftmf]"e. 


INSERT  FOLDOUT  HERE 


3  n>  e  i  t  e-  &    8«(|, 

$on  t>en  Stoffen  ittti»  fcen  an  tfjnen  erfdjeinent>en 
allgemeinen  Gräften. 


I.  1}  a  u  p  t  ft  ü  r k. 

SSom   üBefen  unb   ben   Sfggregatjuftänben 
ber  Materie. 

Sit.  SSergl.  unter  2tn&.  &.  STrttfcl  SDUterie  in  ©c^tcrö  Wörter* 
buef)/  6  23&.  2  2fbt&.  ©.  1393  folg./  üon  SWunfe;  fo  wie 
fcte  Sfrttfet  Slujtc&ung/  Slbtfofjung/  ©rauttation/  (Scfjroerc, 
Stus&cbnung,  Äobätfon/  ©a$/  Sh'ilTigfeitöjutlanl)/  £ärtC/ 
SJidjtigfcit/  (£(a|lijität/  (Spröbigfeit  /  ^orofität. 

SBir  fyabeu  ate  nteberfte  Kategorie  ber  Äraftroefen  bkiv 
«igen  bejetrfjnct,  roefcfye  und  bei  tfyrer  ^Bereinigung  al&  ©toffe, 
a(ö  Materie  erfc^etnen.  Sie  finb  in  i()rer  unenbftcfyen  3af)f 
unb  ber  jTe  bcfyerrfrfjenben  eifernen  Tcotfyroenbigfeit,  ber  Grinfyeit 
unb  greifyeit  be£  über  ber  Statur  ftefyenben  göttlichen  2Öefenö  am 
meinen  entgegengefefct  —  tk  tiefte  DffenbarungSfhtfc  beftefben 
in  feiner  Slftion  aU  ÜBeltgetfr.  —  £>k  2Jrt  unb  ÜBeife,  wie  wir 
fie  rcal)rnel)men,  tjl  lebigücf)  burefy  bk  Einrichtung  unb  bic 
(üngeutf)üm(id)feit  unferer  (Sinnesorgane  bebingt,  unb  bafyer  rein 
refatio.  Uufere  (Sinne  namftcf)  finb  fefbjt  Gräfte,  wefdje 
eine  fofcfje  2(fftnität  ju  ber  Materie  fyaben,  bie  ebenfalls  nur 
ein  Inbegriff  öon  Gräften  ift,  ba$  ftc  mit  biefer  in  eine 
ÜÖecfjfefwirfung  treten,  bie  im  SBewuftfctn  afö  finnfidjje 
©afyrnefjmung  erfcfyeinf .  £ie  tterfdn'ebenen Reifen berfelben 
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futb  burd)  bie  23erfd)iebenf)eit  ber  Sinne  bebingt,  wefdje  je 
uaef)  iljrer  5frt  mit  anbern  Gräften  in  SBejtefyimg  treten:  fo 
baö  2D?aßengefül)f  ju  ber  Sta&efymmg ,  ba£  2Barmegefül)f  ju 
ber  an  ber  Materie  fyafteubcn  Gepufft  ouöfraft,  ber  ©efdjmacf 
ju  ben  djemifdjen  SIcußerungen,  ber  ©erud)  $u  ben  efeftrifdjen, 
i>aö  ©e()ör  ju  ben  Schwingungen  größerer  Vereine  (üftofefüfe) 
ödu  materiafen  Äraftepunften ,  ba$  ©eftrfjt  ju  ben  23erf)äft* 
ztiffett /  bie  a\\$  ber  2öed)fefwirfuug  ber  ?id>tfraft  mit  benen 
ber  SKaterie  entjMien.  —  (££  fann  Ijiernad)  mogfid)erweife 
eine  9)icnge  tten  Gräften  geben,  wefdje  wir  uid)t  burd)  uufere 
Sinne  wa()rnef)inen  (wie  biefeu  5.  23.  mirffid)  mit  ber  magne* 
tifd;en  Äraft  ber  %aii  t|l)  unb  eö  i|?  eineötfyeifö  nur  int  geini)ett3* 
grate  unferer  Sinne  gegrünbet,  baß  mir  bie  materiafen  Gräfte* 
fünfte  nidjt  einjefn,  fonbern  nur  in  Waffe  wafyruefymen. 

50?au  ttcrjleljt  unter  üftaterie  ben  Inbegriff  atteö  finnfid) 
2öaf)rncf)mbaren.  3bre  fonititutiven  testen  £()eifd)en  muffen 
auogcbcfynt  fein,  um  ben  Sfcauin  erfüllen  ju  Fönneu ,  unb 
jwar  nadj  3  Simeuftonen,  med  mcber  eine  gfäd)e  nodj  eine 
?ime  ben  Dcaum  erfüllen  faun.  Sie  materiafen  Äraftepunftc, 
wefdje  mau  feljr  richtig  Sftome  nennen  fann,  wenn  man 
barunter  nur  bie  ffeiuflcn,  fcf  bft|Ianbigen ,  weiter  nidtf  mefyr 
tf)eif6aren  Äraftwefen  »erfte()t,  —  erfütten  burd)  tf)rc  @rijtcn$ 
ben  Staunt/  ftnb  nidjt  jufammenbrücfbar  unb  unbur erbring* 
fid),  b.  t).  fte  gejtatten  nid)t  baö  bfetbenbe  Safein  anberer 
Sttcme  im  fetben  9?auiu. 

Sie  3(njief)uug  fdjeint  eine  atfgemeine,  aller  Materie 
Sufommeube  straft  ju  fein.  d&  ift  ntdjt  a6fofut  uctfywcnbtg, 
ben  Sltemen  9iepuf{Tonäfraft  jitjttfcfyrci&en/  benn  waf)rfd)einlid) 
gef)en  bie  (Srfdjeiuungen,  bie  man  burd)  ffe  ju  erffaren  fudjt, 
auö  ber  50öärnte  fjerüor.  Scr  Einwurf,  ba$  cf)ne  JKepuffTon^ 
fraft  bei  ber  fertbauernben  Sfnjichuug  enbftd)  alte  'Tftatcric  in 
eine  bidjte  SDJaffe  »ercinigt  werben  muffe,  fann  man  baburd) 
befeitigen,  baß  man  annimmt,  bieß  werbe  burd)  ten  Sföcdtfef 
ber  21n$ief)uugen  »erfdjtebener  in  Äonfltft  Femntenber  Materien 
»erfjinbert.  ©fynebem  müßten  fidj  2(njief)nng  unb  Slbftoßung 
gegenfeitig  aufgeben,  wären  fTe  af$  jwei  gf  eidje  Gräfte 
tforfyanten. 


53om  Söefen  unb  ben  SfggregatjuiHnben  ber  Materie.   135 

£>te  Sftome  fönnen  nicfyt  unenbfitfj  Rem  fein,  weif  ba$ 
Unenbficfjf  feine  mit  bem  9cicf)tö  jufammenfafft,  äffe  auö  ben 
Sftomen  gebtfbeten  Körper  aber  meßbare  ©rößeu  be6  SKaumeä 
erfüffen.  (££  ijr  «odf>  nie  gefuugen,  bie  einjefnen  2ftomc  irgenb 
eineS  ©toffcö  ftmtftcf)  wafjrgunetnnen ,  boefy  barf  man  üermutf)en, 
ba$  ff c ,  wenn  auefy  einerfei  ©eftaft,  boefj  naef)  ben  ©reffen 
Derfcfjiebene  ©roße  f)aben,  b.  f).  bie  räumficfyen  ©renjen,  btö 
jn  wcfcfjen  ffdf>  bie  2öirffamfett  \ebe$  materiafen  ^raftroefenö 
erftreeft,  liegen  naef)  ber  cfjemifdjen  3frt,  ju  wefrfjer  eö  gehört, 
nafyer  beifammen ,  ober  weiter  auäeinanber.  (£ine  g-orm  muffen 
bie  21tome  notbwenbig  fyaben ;  fcie^  fofgt  anö  bem  3(u$gebe()nt* 
fein.  3ur  @rffäruug  ber  itöcf)tometrifcf)en  SSerhäftniffe  muß 
man  uot()wenbig  annehmen,  eutweber,  ba$  bie  Sltome  ungfeief) 
groß  ober  ungfeief)  fcfjwer  feien.  (5ö  ijt  wal)rfcf)cinficf)cr,  baß 
fie  ungfeief)  groß  feien.  $ielfeid)t  finb  äffe  2ltome  fugefförmig, 
b.  f).  bie  äÖirffamfeit  jebeö  etrtjeftten  ÄraftwefenS  reicht  »on 
einem  Zentrum  au$  an  alte  benfbaren,  gfetcfywett  üon  bem 
Zentrum  fiegenben  fünfte,  nnb  bie  öerfrfjiebenen  $rt)flatfformen 
ftnb  nur  burd)  bie  »erfdjtebene  ?age  ber  2fn$ief)ung6aren  ge* 
geben.  2fuö  ben  fugelförmigen  SUomen  faßt  ffcfj  bann  ba6 
sparatfefopipebon  abfeiten,  wcfdieS  jur  SSifbnng  alfer  $ern* 
formen  l)inreicf)t.  CBergf.  fn'ejtt  ©eebcr'3  3lbf).  in  ©üb.  Slmtaf. 
LXXVI.  229.  349.) 

?fußer  ben  Gräften  ber  2luebef)nung  nnb  Unburdjbring* 
ficfyreit  ijt  bie  Materie  auef)  fdjwer,  \)at  eine  Hinneigung 
ju  anberer  Materie,  bereu  ©rab  burd)  bereu  9)?enge  unb 
Siftanj  bebingt  ifl;  unb  in  außerorbcntftdje  gerne  wirft..  Den 
einjefnen  Sftomen  gefefft  fTd)  me()r  ober  weniger  2öarme,  dieh 
trijität  unb  magnettfdje  $raft  bei,  unb  fte  treten  juerft  in 
f  feinere  Vereine  [(^ofefüfe)  bann  in  größere  9D?af|entl)eifcf)en 
jufammen,  wefcfje  nun  groß  genug  (fraftig  genug)  fmb,  um 
fcon  ben  ©innen  wahrgenommen  ju  werben. 

3)ie  biet  mitgetbeifte  2fntfd)t  ttuberfprtrf)t  feiner  (Srfd)einung. 
Skß  lue  Materie  nu$  Gräften  be|lef;c/  gar  mcfjt  anbertf  uortlcUbar 
fei/  n?trb  mebr  unb  mebt  nnerfnnnt  werben;  $«,  i>ic  neuetfc  $bi)1if 
braucht  nur  nod)  wenige  (Schritte  ju  tbun/  um  auf  bemfefben  %nntt 
nnjufoinmen/  wie  fwb  aus  ben  unten  mitsutfcetfenben  ST^coriectt 


156  Slflgcmeine  $aturgefcf)ief)te.  II.  Q3ucf). 

von  Simple  /  ^oiffon  it.  ergeben  itur£>.  —  (£$  folgen  fjicr  bic  por* 
jüglicljtfcn  Meinungen  über  Die  SWaterie. 

Sie  ä'ltctfcn  9>aturpl)üofop&cn  betrachteten  btcfclbc  als'  etwas 
(Begebenes'/  unb  t&rc  23eranbcrungen  aU  #olge  t>on  23crbicl)tun* 
gen.  Sic  pcrfifcfien  Magier  gelten  ba$  geuer  für  ben  Urtfoff 
aller  Singe /  bie  Snbicr  unb  2legt)ptcr  bat  Gaffer.  Sc|?tcrc  2ln* 
ftd)t  fiatte  nud)  S&ale»;  fein  <3cf)ülcr  SlitrtgtmeneS  l)ielt  bic  Suft 
für  blv$  ©runbwefett.  Slnnjagoraö  tfelltc  bic  §t)pot&cfc  von  ben 
Somocomcrien/  ober  gleichartigen  £l)cilcf)cn  auf;  ^ntfcagoratf  bie 
fo  lange  fccrrfdjcnb  gebliebene  Sc^rc  Pon  ben  4  (Elementen:  Seucr/ 
Suft/  Söaffcr/  (Srbe.  (Empcboflcs'  nafoin  noef)  feinere  (Elemente  an. 
£eucipp  betrachtete  juer|i  feöd.itf  feine/  nacl)  ©cfialt  unb  SScfen 
pcrfcf)icbcnc/  im  «flaumc  jertfreutc  2ltomc  als  ©runblage  aller 
Körper.  (Er  legte  i&ncn  gerablinige  Bewegung  bei/  in  #olgc 
beren  fiel)  bic  gleichartigen  percinigen  mußten/  wäOrcnb  bic  leid)* 
tern  in  weitere  SftÄumc  gelangten.  Scmofrit  unb  befonbcrS  (Epi* 
für  erweiterten  biefe  ScT;rc  /  unb  festerer  gebrauchte  juertf  ben 
Manien  2Jtomc.  ©eine  &i)potijcfc  würbe  von  Sucrctiuö  ßaruöV 
öaffeubi  u.  21.  weiter  entwickelt.  2lritfotcfci>  nafcm  bic  4  (Elemente 
als  ©runblage  aller  Körper  an.  2lllc  Äörper  foütcn  au$  materiell 
Icn/  mit  gewiffen  Gräften  begabten  JE&cifdjcn  jufammcngcfcfct  fein. 
—  9}acf)  bem  bualitfifdjen  ©ntfemc  bes' £artefiu$  beilegt  bie  Materie 
au»  2itomen/  bic  an  ftd)  unb  wcfcntlid)  jwar  unt&cübar/  bem  <8e= 
griffe  nacl)  aber  teilbar  finb/  weil  fie  ausgebest  fein  mittlen/  um 
ben  Sftaum  erfüllen  ju  fönnen.  Sie  2ltome  waren  anfänglich  gleid) 
cjrog  /  würben  aber  burcl)  Bewegung  unb  Reibung  unglcid)/  unb 
bilbeten  3  klaffen.  Sic  feintfen  würben  am  weiteren  gcrabe  fort» 
cjefdjlcubert/  unb  bilbeten  (Sonne  unb  #ir.ßcme;  bic  nä'cf)tf  grobem/ 
noef)  teilbaren  bewegten  fiel)  in  fdjtcfcn  23almcn/  unb  bienten  gur 
S3ilbung  bcö'  ÄimmelS  unb  ber  Wirbel;  bic  gröbtfen  Bereinigten 
fiel)  jur  erbe/  ben  «Planeten  unb  Kometen.  —  Olad)  83oi)Ic  liegt 
allen  Körpern  bic  gleiche  auSgebefjntC/  teilbare  unb  unbttrd)brtng< 
licfjc  Urmaterie  ju  (Brunbe/  unb  bic  finnlicl)en  93crfd)icbcnljcitcn  ber 
Körper  finb  Solgen  ber  ungleichen  ©röfje/  ©ctfaft/  ber  ftu1)c  ober 
Bewegung  unb  gegenfeitigen  £agc/  wornacl)  es"  gar  feine  unper* 
Änberlic»)eu  Elemente  giebt.  5Ö3oobwarb  naf)in  fcl)on  urfprünglicf)e 
Elemente  an.  —  91ad)  Newton  bctfe&t.bic  Materie  au$  pcrfcl)winbcnb 
flcinen  Xl)cild)cn  f  welche  ausgebest/  unburcl)bringlicl)/  ftart  unb 
trage  finb/  unb  fa'mmtltd)  2fttraftion  auf  einanber  üben.  — 2Stv  über* 
gcl;en  bic  nad)folgenbcn  ibcali|ltfd)Ctt/  bic  Realität  ber  ©Innenwelt 
jum  Xl)di  ga'njltd)  läugnenben  2lnficl)ten  Pon  SPialcbrancfjC/  Q3erfc* 
lex),  ©.pinoja/  &ume  «,  Scibmfe  jweifelte  an  ber  wirflicf)en  (Er> 
fienj  ausgebauter  Sltoinc/  unb  nafym  bic  2luöbcl)nung  felbfi  mit  allen 
finnlidKit  (Eigenfdjaftcn  für  einen  bloßen  @cf)cin.    ?lad)  il;m  liegen 
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allen  Singen  Sftouabcn  ju  ©runbc/  bie  ben  geizigen  9S3cfcn  a'bnlid)  als 
53or|icllfräfte  ju  betrachten  ftnt> /  unb  von  welchen  jebc  ibre  blcibenbe 
©runbbciiimmung  bat.  Siegelt  beilegt  «uö  einer  Sflctbe  gröberer 
unb  feinerer  SPionabai/  von  ivefctjcn  bic  ertfern/  gfeiebfam  fcblafcn* 
ben/  nur  ber  bunfeltfen  s$erccptioncn  fä'big/  bic  wad)enbcn  gcifHgcr 
Sfrt  llnb  unb  in  rtetiger  (Reibe  bis  ju  ©Ott/  ber  &ödjilcn  SDionabe 
aufzeigen.  —  23o$'covtd)  verwarf  bic  Sftomc/  weil/  wenn  fie  ftcf) 
nid)t  berührten/  fein  Körper  entfielen/  unb  wenn  fie  lief)  bc-rübr* 
tett/  eine  Materie  in  bic  anbere  nid)t  einbringen  fönne/  weif  bic 
vereinten  abfolut  garten  unb  unburd)bringficf)cn  SItomc  einen 
gfcid)fall$  abfofut  garten  unb  unburd)bringlid)cn  Körper  bifben 
müßten.  9facf)  i f; nt  bellest  bic  Materie  aus'  pbt)tifd)en  fünften/ 
bic  nur  2fnjicbung^=  unb  Slbtiogungofräftc  b«bcn/  wefebe  (gpbä'ren 
von  ungleicher  Sltiöbefjnung  um  tfe  bilbctt/  baf>cr  ifptt  Bereinigung 
ju  ben  perfcfjieben  gefalteten  Körpern  bebiugen/  unb  tief)  ctuf 
mannigfache  ?Ö3eife  bur erbringen,  öewe'gt  lief)  ein  Körper  fef)r 
gefebwinb  /  unb  burcf)bringt  f)iebei  einen  anbem  /  fo  werben  bic 
Zt)cild}cn  bc-S  festem  gar  nicf)t  in  Bewegung  fommen;  bewegt  er 
tief)  etivas'  fangfamer/  fo  werben  bic  £f)eifcf)en  in  liarfe  Bewegung 
perfekt/  unb  in  beren  £ofge  erbifet  unb  entjünbet;  bewegt  tid)  ein 
Körper  fef)r  fangfanv  fo  burebbringt  er  einen  anbem  gar  nid)t.  — 
ISic  praf'tifd)en  $bt)lif'cr  6awf'5bce/  S'öravefanbe,  ^ufcfjenbroef/ 
S)cö"agufier5'r  bc  Stic  je.  fc()fo|Ten  lief)  ber  SUwton'fcbcn  2fnficf)t  an. 
Sic  (Snglänbcr  SPItcbcU/  ^rieiifen/  Sftobifon  crfla'rtcn  tief)  für 
23o$'<ovid).  —  %lad)  ßant  fönnen  wir  von  ben  31aturbingen  nur, 
buref)  äußere  Sfnfcbauung  ^Begriffe  erbaften/  unb  9?aum  unb  Seit 
tinb  bic  notbwenbigen  23ebingungcn  unferer  Söonlcllung  von  ßor* 
pern.  Sic  Materie  bcficbe.au»  2  gegeneinanber  wirfenben  Gräften: 
Scbnfraft  unb  Siebf raft/  unb  alle  ibre  $rä'btf  ate  faffen  tief)  auf  23cwe* 
gung  jurücffübren.  Sie  ?^atcric  itf  nacb  tf;m  l)  $a$  23cwcgltd)e  im 
Sttaumc/  2)  ba$  23ewegltcbe/  fofern  ctf  einen  Sftaum  erfüllt/  3)  ba$ 
23cwcglicf)C/  fofern  c$  als  fofebe^  bewegenbe  ßraft  bnt/  4)  bat 
23cwcg(id)C/  fofem  c$  als  fold)c»  ein  ©egentfanb  ber  (Srfabrung 
fein  fann.  Sic  Materie  erfülle  ben  (Raum  nic()t  buref)  blofk  (£?i|ienj/ 
fonbern  bureb  befonberc  bewegenbe  Äraft/  b.  b.  burd)  eine  ibr  in 
betiimintem  ©rabe  eigene  Sfuöbcbnungsfraft.  (Sic  fann  baber  in'tf 
Unenbücbc  jufammcngebrücft/  aber  nie  burcf)brungcn  werben/  i|l 
tn'tf  Uncnbficbc  tbeifbar/  unb  jeber  ibrer  £bcile  i|l  wieber  SDiatcrtc. 
—  Saplace  betrachtet  bic  SSa'rme  afö  bc\$  repufiivc  ^rinjip/  unb 
$oiffon  unb  2(vograbo  fiunmen  ibm  feierm  bei.  —  £>)ae()  2(mp<H'e 
(Annal.  d.  Cliim.  ci  Phys.  lom.  58.  p.  432)  belieben  alle  Körper 
junaebtf  tut  £bcifcf)cn  von  gleichem  SfggregatjuiianbC/  unb  bic 
£f)eifd)cn  wteber  (\u<$  WohHihtt/  bic  itcf>  nur  biß  ju  einer  gernttTcn 
beilimmten  Entfernung  einanber  nä'bern/  —  ibr  Slbtfanb  von  einanber 
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wirb  bcbingt  burch  b«ö/  wnö  Pon  ben  attrafttpen  unb  rcpuljtpcn  Stxäf» 
ten  bcr  SDlatcrtc  bii?  $u  ihnen  reicht/  bann  burch  t>it  Sftcpulltcn  aus 
ber  Wellenbewegung  eines  jroifcben  ihnen  cingcfcbloffcncn  2lctber$/ 
cnblicl)  burch  bie  Slnjicbung/  welche  ber  Stalle  bireft/  unb  bem 
©.uabrate  t>a>  SlbilanbeS  umgefebrt  proportional  t|l.  S)ie  SDloIc* 
Füfc  belieben  jufcfct  nuS  2ltomen/  bie  burch  eigentümliche  9Utrnf* 
-ti»=  unb  sftepulllofräfte  sufammcngebaltcn  werben/  wobei  bie  Sfte* 
pulllufrä'ftc  überwiegen.  Welchem  förper  auch  bie  Wloltfük 
angehören  mögen/  fo  finb  ftc  immer  hart  unb  poft)cbrtfcb/  (weit 
bie  .fernform  ber  f  rt)|lalle  giebt).  SÜlccbanifcbe  f  raft  trennt  bloß 
i>it  £beilcben;  t>ie  p.u$  im  (Schwingungen  ber  2ltoine  entilcbcnbc 
£raft  fann  bie  jufammengefeijten  SÜlolcfülc  in  einfachere  jerlegen; 
nur  chemifchc  frafte  permögen  biefc  noch  weiter  ju  trennen.  23ei 
Sicht  unb  «©arme  Ptbriren  bit  2ltomc/  beim  (Schall  nur  t>ic  Sftolc* 

fllU.  —  91aCl)   ^Joijfon     (Mem.   de  l'Acad.    tom.   8.   p.  3fg.    Annal.   d. 

Chim.  et  Phys.  tom.  42.  p.  i/t5)  beliehen  alle  wägbaren  f örper  au$ 
perfebwinbenb  f (einen  SDlolefülen/  mit  benen  Warme  /  clehrifcbe 
unb  magnetifche  Materie  burch  2(njicbung  perbunben  t|l.  9Son~ 
Sööarmciloff  i|l  febr  wenig  in  ben  ,3wifcl)cnrä'umen  ber  SOloIefüte; 
beilo  mehr  an  ihnen/  weswegen  alle  feine  Wtrfungen  pon  ihnen 
unmittelbar  auszugeben  feheinen.  'Stic  «Dlolcfüle  sieben  blofj  fiel) 
•  unb  ben  Wä'rmeiloff  an;  leiderer  aber  i|l  gegen  fich  fclb|l  repuIftP/ 
unb  beibe  fra'fte  nebnun  mit  ber  Entfernung  ber  SDlolefülc  pon 
cinanber  fo  fcljneU  ab/  bafj  fic  bei  einer  mcrflichen  ganj  unmerflich 
werben;  i>it  STColefülc  jinb  aber  fo  Hein/  bafj  ber  2lb|lanb/  bei 
welchem  eine  Slbna'&mc  ber  Gräfte  beginnt/  jeberjeit  ein  fflülti* 
plum  ihres'  SurcbmcjTers"  i|l/  unb  belegen  eine  unja'blbare  Stenge 
foteber  SDloIcfülc  gleichseitig  im  f  onfltft  ber  jcbem  einseinen  juge* 
hörigen  Gräfte  ftcf)  beftnben.  Bcibe  Gräfte  befolgen  nicht  gleiche 
©efefce  ihrer  burch  ben  2Jb|lanb  bebingten  (Starte  /  jebocl)  giebt  es" 
immer  eine  gewiffe  Entfernung  bcrfelben/  für  welche  ein  ilabilcS 
Ölcicbgcwtcbt  unter  ihnen  eintritt.  —  (Saud)?  unb  Rechner  treten 
bem  SEOcfen  nach  biefer  2Jnjtcht  bei. 

Wie  bemerft/  hat  man  noch  nie  einjelne  2(tomc  wabrgenom* 
men/  unb  fann  biefcS  gar  nicht/  \>a  fchon  bei  einer  gewiffen  f lein» 
heit/  bie  unter  ber  einen  halben  Sichtwelle  liegt/  feine  (Sichtbar* 
feit  mehr  möglich  ill-  Sie  Active  Molecules  Robert  Brown'*  (bit 
fleinilcn  unter  i/mo///  mcffcn&cn  Ehelichen  gepulperten  ober  auf* 
gelösten  ©ummtgutts"/  Binnobers"/  ©lafeö/  (Schwefel!?/  fohle  u.) 
llnb  nur  f leine  uns'  noch  ftcbtbarc  £betlcbcn.  S)iefelben  seigen  im 
Wajfcr  unter  bem  SDflifroSfope  Bewegungen/  weswegen  ihnen 
manche  irrigerweife  (organifcheö)  Sebcn  sufchrieben/  wabrenb  ihre 
Bewegung  nur  burch  SScrbunflung  entlieht/  unb  burch  (Strömun* 
ge«/  iit  in  #olgc  bcrfelben  im  tropfen  eintreten. 
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(ginc  eigcnt&ümltd)e  orrj'nntfdjc  SPUtcrte  anjunc&mcn/  gefct 
nid)t  ati/  wofcl  nbet  bringt  bte  ben  Organismen  cinwo&ncnbc  tfraft 
53crbinbungcn  Dcroor/  wie  fic  bic  ©toffe  auffer  beren  23crcid)  nicljt 
bartlcllen.  Unorgantfd)eö  wirb  ba&cr  tfctö  jum  integrirenben  £öc- 
tfanbtfjeil  organifeber  Körper. 

3)ie  2Jnjic&ung  ober  Sfttraftion  i|l  eine  aller  SDlatcrfc 
wcfentlid)c  Äraft.  (sie  jeigt  ftd)  im  23etfrcben  tfüffiger  Äörpet/ 
j.  53.  ber  Regentropfen/  Äugelgctfalt  anjundjinen/  fo  wie  in  ber 
fpbä'roibifdjen  #orm  ber  Suftblafcn/  SBMtförpcr  *c.  8m  wetteifert 
©inn  beruften  aud)  bie  Erfd)einungen  ber  3Jbf)a  ftonr  üiapiU 
larattraf tion/  SJbforption/  Äobäfton/  ©raottattott/ 
(Schwere  auf  SDlobiftfntioncn  ber  2ln$iei)ung.  SScnn  etwas  bie 
reine  öeitfigfeit  ber  Materie  ffar  bewetfen  ffljttt/  fo  t|l  e>5  bic 
©raottation/  oermöge  wcldjcr  bie  Söeltförpcr  an$  Ungeheuern 
Entfernungen  auf  einanber  wirfen.  ©rapttation  unb  ©cfjwcre 
|lnb  einfache  $öirfungen  ber  5lnjiet)ung.  933a$  bie  Äobä'lton  unb 
Slbfiätfon  betrifft/  fo  f cl) eint  erwiefen/  ba$  bie  Surd)ineffer  aller 
ÄörpcretcmcntC/  wenn  audj  unglcid)  groß/  bod)  perfd)winbenb 
Hein  nnb/  jugfeid)  aber  nid)t  in  unmittelbarer  Scrübrung,  mit 
einanbetv  fonbern  in  meßbarem  2ib|lanbe  oon  einanber  liefen/  unb 
burd)  SSerminberung  ber  Söä'rme  fid)  näbern.  —  Sftan  unterfd)eibet 
bie  Örapitation  ober  bie  gegenfeitige  Slnjte&ung  ber  923c(tförper 
pon  ber  2Jttraftion/  unb  pertfefct  unter  letzterer  bie  2Jnjicr)ung/ 
welche  bie  Erbe  gegen  ir)re  23e|lanbtt)ctlc  unb  gegen  wenig  ent* 
fernte  Körper  ausübt.  S)od)  |tnb  beibe  bem  ?Ö3efcn  unb  ttjren 
©efeljen  tt  ad)  pollfommen  glctd).  2llle  Körper  tfreben  auf  bie  Erbe 
ju  fallen/  unb  brücfcn  auf  ibre  Unterlage/  wenn  ite  nid)t  ju  fallen 
permögen.  3)ie  (schwere  fommt  nid)t  Den  Äörpern  als'  ©aUjen/ 
fonbern  allen  ibren  £beilcft  ju.  31m  fefben  £>rtc/  ober  an  nid)t 
weit  pon  einanber  entfernten  Orten  fallen  alle  Körper  im  luft* 
Iceren  Räume  gleid)  fd)ncll/  tfnb  gleich  fdjwcr.  ©egen  ben  Vlequa* 
tor  wirb  bic  ©djwere  ber  Äörper  geringer/  gegen  bie  $ofc  größer; 
in  größerer  Entfernung  pom  Erbmtttclpunfte  nimmt  |le  ab.  —  S)ie 
©cbwerfraft  t|l  Pon  ber  materiellen  23erfd)icbenbett  ber  Körper  ganj 
unabhängig/  unb  nimmt  baber  allcntbalbcn  unb  immer  in  gcra* 
bem  93erba'ltni|Te  mit  ber  Sftaffc  bei  anjicbenben  ßörpcrsV  im  Per* 
febrten  mit  bem  O.uabratc  ber  Entfernung  ber  anjicbenben  unb 
angejogenen  Wlatfe  ju/  ober  fic  wirft  ber  Sftaffc  bireft  unb  bem 
Ouabrate  ber  Entfernung  umgefebrt  proportional.  ÄoMfion 
ttf  ber  Sufammcnbang  fcjlcr  Körper/  unb  ifjre  33erfd)tebcnbcit 
febeint  in  ber  d)cmtfd)eit  33crfd)tcbenbett  ber  Materie/  unb  ben 
SöcrbältniiTen  berfclben  jttr  Marine  ju  berufen.-  (Saplacc  wirft 
fic  unbebenflid)  mit  ber  Slttraftion  jufammen/  unb  behauptet/  ba§ 
ibvc  2?cr^a(tniffe/  wie  jene  ber  2(ttraftion  tief)  auf  bie  ben  Waffen 
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bircfte  unb  ben  Cluabraten  ber  Sfbtfäube  umgefe&rt  proportionale 
Sfnjie&ung  jurüef führen  faffcn/  \x>a$  2lnbere  läugncn).  2fbf)äfion 
ttf  bic  2fnjtcf)ung  ober  2Inbängung  getrennter  feiler  Äörpcr  «nein* 
anber/  tier  pßigen  ober  cpanflbcfn  Äörpcr  untereinanber  unb 
gegen  fcflc  Körper.  Äaptlfarattraf  tion  unb  ÄapifUrbc« 
preffion  itf  bie  pofttipe  unb  negatioe  Sfnjtefmng  tropfbarer 
Slüßigfctten  in  f)aarröfjrcf)cnartigcn  Räumen  feiler  Körper. 

®tc  5fbtfoßung/  wctdjc  einige  für  eine  ben  (Stoffen  wefent« 
Iicf)e  Äraft  galten/  ifi  eine  in  ber Statur  fcfjr  fcäuftgc  (£rfd)cinung. 
#tefjer  gehört  bat»  23erf)aften  gleichnamig  clcftriflrtcr  Körper/  unb 
ber  gleichen  $ole  ber  Magnete/  bie  2lue'fcf)ctbung  perfd)icbencr 
(Stoffe  burd)  cf)cmifcf)e  ^rojeffe/  unb  fofcf)e  (Subtfanjcn/  wcfd)c  lief) 
nid)t  mifcijcn  faffcn/  ober  ntd)t  benähen/  wie  #ctt  unb  SSaffcr/ 
Cuerfillber  unb  (Blas.  93or$ügltcf)  bei  ber  (Sfaflijität/  ejpanftott/ 
unb  ber  SJus'bcfcnung  burd)  933ärmc  würbe  eine  abtfoßenbe  Äraft 
angenommen/  befonbertf  pon  «Newton  bei  feiner  Srffärung  ber 
SurucFwcrfung  be§  £tcf)tö  Pon  fpicgcfnbcn  #fäd)en  Por  ber  wirf* 
licljen  33erü&rung  berfclben/  unb  bei  feiner  SJcfiauptung/  bau  bic 
burd)  Slufbraufcn  ober  (Sieben  ejpanbirter  ftfiißtgfciten  erzeugten 
©ubiknjen  nur  buref)  eine  fofcfj.e  Äraft  baß  iöeflrebcn  äußern 
fbnnten/  einen  großem  9?aum  einzunehmen/  nacf)bein  fie  fiel)  pon 
ben  fie  bifbenben  Körpern  entfernt  fmtten.  Gsr  äußerte  auef)/  man 
fbnnc  fiel)  portleüen/  ba$  bie  jurücfiloßcnben  Gräfte  ba  anfangen 
müßten/  wo  bie  anjiefjcnben  aufboren/  fo  wie  in  ber  2l(gcbra  bie 
pojitioen  ©rbßcn  burcl)  Slufl  ju  negatioen  übergiengen.  —  Äant/ 
unb  noef)  mcfjr  feine  9tad)folger  führten,-  wie  oben  bemerft  würbe/ 
bie  gefammten  Dlaturerfdjcinungen  auf  ben  Äonflift  einer  in  bit 
Entfernung  wtrfcnbcn  Sicfjfraft/  unb  einer  in  ber  23crüf)rung 
wtrfcnbcn  $)cf)nfraft  ober  SJbiloßung  jurüd*. 

55iot  unb  Äapface  fef)cn  bie  933 arme  als  bie  repuftfpe  Äraft 
<m.  $e  nacljbem  Slnjicfjung  ober  923ärme  buref)  äußere  Urfaefjen 
baß  tlebcrgenjicf)t  gewinnt,  foll  ber  Suilanb  ber  Äörper  wcdjfcfn/ 
unb  ffeiligfeit/  $(tißgfeit/  (S^panffon/  ©fatfijität/  ÄärtC/  ü?ri)|ialli* 
fation  bebingt  werben.  —  Slnbcre  fefcen  bic  Söärmc  mef)r  als  baß 
bie  2lttraftion  bcfd)ränfcnbe  unb  ihre  «JODirfungcn  bebingenbe  $rtn* 
jip  an/  unb  rebujiren  bie  2öirf  famfett  berfclben  auf  ifjre  per* 
fcf)iebcn  mobiftjirtc  SScrroanbtfcbaft  ju  ben  ocrfcbicbcncn  .förpertt/ 
fiatt  ba^  ffe  eine  eigene  Sibtfoßungöf'raft  annähmen.  —  (Ofbertf 
füfert  bie  ctgcntbümfid)c  ©etfaft  ber  Äomctcnfcbwcife  auf  abtfoßcnbe 
Gräfte  fowobt  ifcrctf  ÄerneS/  al$  auef)  ber  (Sonne  jurtitf/  wclcbc 
SSonlcüung  im  3IIlgcmcinen  anf  repulftpen  Gräften  namentlicf) 
ber  Söärrne  unb  bcö  Sicf)teö  berufjt). 

man  fefjreibt  ber  Materie  auef)  Xt&Q$tit  JU/  welche  be* 
wirft/  ba^  Körper  einmal  in  Söcwegung  gebracht/  nur  buref)  frembe 
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(Sinroirfung  in  Sttuljc  fommcit/  unb  nuö  biefer  nur  burd)  freute 
Ärnft  in  93civegung. 

SlggregationSjutlanb  i|l  bie  2frt/  wie  bie  Steile 
ber  Äörpcr  unter  etnanber  perbunben  fln&.  555tc  Materie  er* 
fcf)ctnt  nämlicf)  nad)  ben  pcrfd)iebenen  Quantitäten  pon  5öä'rmc/ 
roeldjc  bie  fletnilen  Steife  umgeben  /  porjüglid)  in  breierlct 
Suilänben:  bem  gasförmigen/  tropfbartfüfjigen  unb  feilen.  Qic 
®  « fe  (Suftarten/  elailifd)C /  permanent  clailifdjc/  cfpanllble 
Äörper  ober  #tü§igfetten)  tfnb  eftaraftcritfrt  burd)  baß  (Stre* 
ben  nad)  gfpanffon/  naef)  ilets'  fortgcfeljtcr  Slusbcfmung/  unb 
eine  hieraus  fceroorgeljcnbe  Äraft  beß  5S3ibcr|lanbe5,  gegen  äußere 
medjantfdjc  Sufanuncnbrücfung.  ©afe  ftnb  bemnad)  jene  Serbin* 
bungen  pon  tragbaren  (Stoffen  mit  953  firme  /  in  benen  biek  am 
inetilcn  oor&crrfd)t.  2>a$  Sfus'be&nungSbctlreben  ber  (Safe  i#  tfjre 
(Slailijität/  «Spannung  ober  £enfion/  tt»eld;e  beim  felben  (Baß  unb 
bei  gleicher  Temperatur-  in  gerabem  23erl?äftni§  mit  feiner  2)tdj* 
tigfeit  |lcf)t.  !$fan  untcrfd)tcb  feit  langem  bic  (Bah  pon  ben 
kämpfen  baburef)/  bafj  crtlcrc  bei  jebem  SH-uer'/  unb  bei  jebem 
Äältegrabc  auöbe&nfam  bleiben/  rcäfjrcnb  bic  kämpfe  burd)  5)rucf 
unb  «aalte  in  tropfbarflüßigcn  Sutlanb  übergeben;  aber  in  neuerer 
Seit  bat  man  bie  meiften  fonfi  für  (Safe  gehaltenen  Körper  tropf* 
bar  bargetlellt/  roefj&alb  ber  ttntcrfdueb  jwifrfjen  ©afen  unb  Sün* 
flen  nicht  wcfcntlief)  fd)eint. 

1835  enblid)  l;at  £fjüorier  baß  fo&fenfaure  (Baß  in  feiler  ©e* 
llalt  feergeileüt/  baß  etile  föeifpiel/  ba$  ein  (Saß  feil  unb  fonfret 
geworben  i|l.  ©asförnüg  bei  gemöonliebev  Temperatur  unb  Srucf/ 
flüfjig  bei  o°  unter  bem  Sh-ucf  pon  36  9ltmos'p&./  mirb  e$  feil  na&e 
an  too°  unter  bem  fd)iuel$enbcn  (Sie"/  unb  bleibt  fo  einige  Minuten 
in  freier  Äuft  unb  beim  gen>ölmlicf)cn  £>rucf.  Um  eß  feil  ju  er* 
galten  leitet  man  einen  <Strat)l  foljlcnfaurcs  (Baß  in  eine  Keine 
©las'p&iole;  biefe  füllt  1kl)  fogleicl)  unb  fa|t  ganj  mit  »petfier/ 
puloerigetv  floefiger  Materie/  welcfie  flarf  an  bie  953finbe  anfängt/ 
unb  bie  man  nur  burd)  Serbredjen  ber  #lafd)c  fciepon  abfofen 
fann.  Sm  freien  perbunilet  fie  umneriltd)/  in  eine  fcermctifd)  per* 
fd)lo(fcnc  $laUbe  gebraut/  treibt  fie  geivaltfam  ben  pfropf  auß. 
©cgen  ben  ioofien  ©rab  unter  0<>  ber  (Srfaltung  wirb  bie  (gjpnn* 
fiPfraft  beö  fo&lcnfaurcn  ©afc$  pemidjtet/  aber  fd)on  bei  —  200  C. 
iH  fie  nur  nod)=20  3(tmoöp&.,  bei  o<>  glcid)  35.  (l'lnsütut,  i835.  P. 
33i.)  $ct}t  nennt  man  gavö&nltd)  jene  (Stoffe  ©afe/  »peldjc  bei 
ber  gen>6&nltcf)Ctt  Temperatur  unb  beim  natürlichen  Suftbrutf  (JeW 
auSbc&nfam  ftnb/  (^0  baß  juifjbo.ragfaiiK/  fnigfpat&fnure/  &p&rto&. 
faure,  &pbrotf)ionfaure/  olbilbenbc/  faljfaure,  fd)tvefelfaurc  k. 
(Baß)  unb  Sunil  jene,  wcld)C  lief)  unter  biefen  Umllänben  balb 
nu^bcpnfam/  balb  tropfbar  jeigen.    (Wan  nimmt  ferner  an/  bag 
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bie  «Wolefutc  aUer  Äörpcr/  foroo&l  ber  feilen /  afö  &cr  flüfjigcn 
tfarr  finb.)  —  S lii § t g  &ctßen  jene  Körper/  bercn  Xbeih  abfolut 
leicfot  perfcftiebbar  ftnb.  Siefe  Körper  bilbcn  tropfen  baburd)/ 
baß  bie  flctntfcn  Steife  2lb&a'fton  gegcncinanbcr  fjabett/  unb  bcn* 
nocf)  übcreiuanber  hingleiten.  Sic  2Jnjtel)ung  i&rer  £fcci(cf)en 
wirft  nlfo  niclit  in  betltmmtcn  StttcFjtungen/  fonbcrn  gleichartig  nacl) 
allen  (Seiten.  Sie  flußigen  Körper  ftnb  fcf)iver  jufauimctt  ju 
brücfen.  —  ftctf  itf  bcrjenige  Körper/  bcffen  £fcctfe  ju  i&rcr  23cr* 
fcf)tcbung  eine  merttidje  Äraft  crforbern.  Sic  ©eivnlt/  welche 
nöt&ig  ttf/  b.en  3ufammcn&ang  einetf  Äörpcrs'  aufgeben/  giebt 
ein  SDtafj  für  feine  ^ciiigfcit  ab.  —  Serfelbe  Äorpcr  fann  of>nc 
SIenberung  feinet  innern  Söefcftaffcnfccit  feil/  flügig  unb  luftförmig 
crfcfjcinen  (dvS/  Söflffcr/  Söaffer&ampf)/  je  nacbbem  (natf)  ben  £ör* 
pern)  pcrfcfytcbenc  ©rabe  pon  Söä'rmc  unb  Srucf  auf  i&ri  nixhn* 
Ser  englifcijc  ^Ijöfifer  ^erfinö  rotß  fogar  burcf)  Srucf  unb  ü?a(tc 
bie  atinoSpfoa'rifcfjc  £uft  in  eine  liquibe,  waiTer&cu'e  SDlaffc  umge* 
wanbelt  Stäben.  —  SDUncftc  Körper  beftnben  fiel)  in  SOTitteljufHnben 
jnnfcf)en  jenen  breien/  j.  23.  Wiiä)  geworbenes  3Baci>^/  gefdjmol* 
jene*  $ecf)  $»ifcf)en  tfarr  ijnb  pßtg. 

Sftebrere  ber  neucilen  $fn)ftfcr  erffären  ben  SlggregattonSju* 
f?an£>  ber  Körper  aus  ber  SOUIefuIarf  vaft.  Sie  ©cfjwerfraft  fei 
pon  jeber  matcrialcn  23erfd)teben&eit  unb  pon  ber  9tatur  ber  Sftolc* 
fule  unabhängig  unb  wirft  in  unermeßliche  fernen;  hie  Sftolefu* 
larfraft  mitte  tt)äl$  anjie^enb/  t&cüs  abtfofjenb  unb  fei  pon.  ber 
Slatur  ber  SDiolcfct  abhängig.  8&vc  ©tä'rf'c  ne&mc  mit  ber  Gsnt* 
fernung  fefjr  fcfyncü  ab/  unb  »erfefowinbe  in  unmerf lieber;  ber 
anjie^enbe  Xfytil  gehöre  ber  Materie/  ber  abtfofjcnbe  ber  Sänne 
an.    23eibcr  9*efuftat  fei  bit  SDWcfufarfraft. 


II.  Ijauptftürk. 

Cifycmtfcfje   3Sert)ä Ttiiiffc   ber  Stoffe. 

(ürrfcfjetnt  in  ber  ©cfyroere  ber  all  gemeine  3»3  afteS 
9D?aterietfen  gegeneinanber,  fo  tritt  im  (Stjemtämuö  bie  2fn* 
ätefyuug  be£  ©pejtfifcfyen  auf. 

ÜBafjrfcfyetnttd)  war  bie  5D?aterte  urfprüngftcf)  gfetdiartig, 
unb  ifyre  £>tffercn$trung  ju  ben  tterfcfyebenen  (SJninbjtoffim 
gieng  au6  einer  ber  frül)eften  2öirfungen  be6  3Öeftgei(teö  ()erüor, 
vt)efd)er  üermöge  ber  i()m  ctnwoljnenbcn  Äraft  ber  ©el&ltan* 
fcfjauung/  ©elbflpcfttmmung,  ©etbftüeränberung  fein  verfetteten 
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erfrfjeinenbeS  95ifb  tu  ber  früher  gleidjartigeu  Materie  abfpie* 
gcftc ,  woburd)  bereu  ©pejiftfartonen,  bte  ©runöfteffc  entjknfccn, 
weldje  fpater  burd}  mannigfache  Kombinationen  bie  gefammte 
©toffwelt  erzeugten  imb  fertwäfyrenb  erzeugen. 

2)te  erperimentelle-  @()emte  fyat  6tö  jefet  54  ©teffe  auö* 
gemittelt,  n>efdf)c  man  fo  fange  für  einfadje  haften  muß,  6i6 
bte  etwaige  3ufammenfeftung  beö  einen  ober  anbent  nadjgc? 
wtefen  werben  ift  Einige  wen  tfyncn  fommen  in  anßcrorbentltd) 
geringer  ÜRenge  »er,  wätyrenb  anbere  in  erftaunlidjer  JQuan* 
tität  unb  ungemeiner  Verbreitung  gefuubeu  werben.  Dirne 
3weifel  fommen  bie  meijteu  (Stoffe  nicfjt  bfog  auf  unb  in 
unferer  @rbe  twr,  fo  ba$  fte  etroa  ^robufte  ber  (SrbentwicfV 
hing  felbft  wären ,  fonbern  geboren  bem  Üßeftraum  an ,  wie 
biefeä  bie  3lnalt)fen  ber  9)?eteormaffeu  bezeugen,  welche  nadj 
ben  neuejten  (fpater  mit$utl)eilenben)  Beobachtungen  wirfftcf) 
foömifdjen  tlrfprung  (jaben.  ©afferftoff  unb  $o()fenfroff, 
©ttefftoff  unb  ©auerftoff  hüben  bte  ©runblagc  ber  9ltmo* 
fpljarilten,  ber  fuftartigen  Körper.  25er  allgemeine  @()arafter 
aller  übrigen  ©reffe  ijt  9)2etallttät,  mit  mannigfaltigen 
üftobiftfationen  ber  £artc,  (Schwere,  ©rfjmefjbarfeit.  2>em 
SWetatt,  alö  bem  S3e()arrcuben  gegenüber  ftefyt  ber  ©aueb 
ftoff,  al$  bau  SSerjefyrcnbe  ober  SSerbrenncnbe,  benn  alle 
Metalle  l)aben  eine  balb  geringere,  balb  größere  ober  größte 
Neigung,  ftcf)  mit  ü)m  jtt  üerbinben.  3n  gewiffen  tytetaltcn 
OP()oept)or,©d)wefcl2C.)  wirb  ber  polare  ©egenfafs  unb  l)icmit 
bie  2lu$iel)ung  gegen  ben  ©auerftoff  fo  groß,  ba^  fte  ganjlicr) 
ju  »erbrennen  »ermögen,  wäljrenb  biefelbe  in  ben  legten 
fdjweren  Metallen  (©ilber,  Marina,  @olb  ?c.)  fo  gering  tfr, 
ba^  jTe  nur  fel)r  fcfywer  orttbirt  werben.  3wifd)en  biefen  (£r* 
tremen  erfcf)eineu  nad)  einer  ©ette  l)in  bie  in  ber  Statur  faft 
immer  mit  ©auerftoff  üerbttnbenen,  ättßcrft  fdjwcr  rebujirbaren 
Metalle  ber  Qjrben  unb  Sllfafien  in  ben  brei  ©ruppen  ber 
ttotlfommenen  Qfrben,  alfalifdieu  (Srben  unb  Sllfalien,  nad) 
ber  andern  jene  leichter  orttbirbareu  5D?etalle,  welche  für  ffdj 
allein  in  ber  ijifee  nidjt  rebujirbar  jTub,  unb  bie  tf)eif6  alö 
eleftroncgatise,  üorjüglid)  ©äitren  bilbeube,  tf)eil$  afö  efeftro* 
pofitioe,  ©aljbafen  bilbenbe,  auftreten. 
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($3  giebt  feinen  einzigen  ber  54  aU  fotdje  angenommenen 
©runbftoffe,  welcher  nid)t  gegen  mehrere  anbere  3fa$tefjung  jetgte, 
—  ein  fdjöner  33ewei£  be£  allgemeinen  ÄonueruS  aud)  in  ber 
Stoffwett  unb  tf>reö  £erüorgef)en6  au$  einem  ®runbwefen. 
Sine  (eit  fangem  befannte  23cbingung  l)ieju  ijf,  baßbie  Körper, 
weldje  einanber  djemifd)  burdjbringen  fottert ,  ftcfj»  im  flüffigen 
3ujtanbe  beftnben.  (Corpora  non  agunt ,  nisi  Huida.)  «Üftan 
rennt  t)ieoon  nur  l)öd)ft  wenige  2lu6na()men.  Eine  SSerwaub* 
tung  einfacher  Stoffe  incinanber  tfl  nod)  nie  beobachtet  worben, 
unb  eine  folcfye  anjuneljmen  aud)  quo  aubern  ©rünben  ün* 
ftattfyaft.  Sie  ftcfter|teit  Erfahrungen  beweifen  aud) ,  ba$  burd) 
ben  ?ebenöprojeg  berfefunbären  Organismen  Cj.53.  ber^flanjen) 
feine  einfädln  Stoffe,  wie  man  frül)er  gf aubte,  erjeugt  werben, 
fonbern  wo  man  bcrgleicbcn  ftubet,  fdjou  im  Saamen  üorbauben 
finb.  OBergt.  l)ieju  unter  2(nb.  3abfonöfi'ö  2luffa(5  in  2Öiegm. 
2lrd).  für  9?aturgefd).  II.  Safyrg.  S.  206')  —  i)ie  jtödjio* 
metrifdjen  2Serf)altniffe  finb  hen  (Stoffen  üon  tfyrer  <5ntfre= 
t)itng  an  eingeprägt,  unb  geftatten,  iljre  $raftüerf)aftniffe 
aubern  gegenüber  gfeidjfam  ft)m6ofifcf>  burd)  3al)kn  au^iu 
brücfeu.  3ßtc  alte  $rafttterf)altniffc  finb  fie  übrigen^  geijtiger 
Statur  unb  f  önuen  nur  burd)  geiftige  ©egenbilber  begriffen  werben. 
Einige  Stoffe  öerbinbeu  fid)  mit  einanber  in  allen  23er* 
fyäftniOen,  aubere  fjaben  einen  Sattigungöpunft,  ben  fie 
nicht  überfd)reitett.  90?an  nimmt  an,  ba{?  hie  djemifdje  2lfft* 
nitat  Cbeffcr  Entgegenfe£ung)  bei  ben  crjtcn  fefjr  idjxvad),  hei 
bm  festen  lebhaft  fei.  9Qcand)c  (Stoffe  Perbiuben  fid)  mit 
anberu  in  mehreren  2>erl)altntffcn  unb  öfterö  (teilt  jcbe  biefer 
SSerbinbungen  Äörper  üon  cigentfyümlidjcr  23efd)affenf)eit  bar. 
(£$  giebt  aber  fogar  $alle,  wo  bei  gleichen  Duantitiit^ 
üerl)ältniffeu  bod)  öerfd)iebcne  Körper  ju  ©taube  fommen;  ein 
3f?cfultat,  ha$  Pont  3nmgfcit$grabe  ber  £nrd)bringung  abfängt. 
(SSerjctiuö  nennt  bicfelben  ifomerifdje  Äorper ;  fo  hie  ^Mjoäpfyor* 
unb  ^ropfyoäpborfaure,  2Bein*  unb  £raubenfäure  k.) 
*  3n  ber  9teutralifatton  finb  ^ei  fid)  ücrbinbenbe 
Stoffe  in  ein  neueö  Drittel  aufgegangen,  wefd)c3  fyauftg  feine 
Spur  ber  fumftdjen  Eigcnfdjaften  ber  eS  jufammeufefcenben 
jeigt.  #ier  erfcfjeint  eine  $eruid)turtg  beiber,  nid)t  ju  ©unjteu 
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bei  einen  ober  antern  ©toffö,  fonbern  etned  werbenben  dritten, 
ba£  ben  beibeu  @fteru  nidjt  mefyr  im  geringen  gfeicftt,  ein 
wefcntfidjer  Unterbiet  von  ben  Dtefuftaten  ber  (fyiemit  md>t 
ttergfeicfybareu)  Beugung  6ei  ben  fefunbaren  Organismen.  (60 
5.  23.  in  ber  SSerbinbuug  beä  ©ctjwefiefö  unb  £UtccffT(ber$  ju 
Siunober  jc.) 

3e  größer  bfe  pofare  Gnttgegenfefcung  jweier  «Stoffe,  bejto 
ftarfer  ift  ifyre  Slnjteljung ,  *)  bejto  üoflfommener  bte  Stenbe* 
rung  tfyrer  Ouafitatcn  bei  eintretenber  23erbinbuug.  2>ag 
(Stoffe  tton  geringem  ©egenfak  feinen  (SattigungSpunft  feigen, 
berufyt  auf  ifyrer  refatiüen  @feid)güftigfett. 

3e  einfacher  bie  Stoffe  fmb,  befto  ftarfere  unb  mannig* 
fächere  '/Affinitäten"  jeigen  ffe ;  je  sufammengefefcter,  befto 
inefyr  nehmen  biefe  au  3al)f  unb  (Stärfe  ab  unb  erföfdfjen 
enbftdj  ganj.  hierauf  beruht  bie  d\xbiid)feit  ber  cfyemtfdjen 
Kombinationen  für  bie  28iffenfcr)aft;  or>ne  biefe  fucceffiüe 
©djjwadjirog  ber  Anjiefyungöfräfte  würben  bie  möglichen  33er* 
binbungen  in'3  Üuenbfidjc  fortgeben.  £>fyne  Swetfef  gefyen  fTe 
aud)  irief  weiter  fort,  afö  man  annimmt,  aber  bie  Unter? 
fcfjiebc  ifyrer  ^robufte  werben  nad)  unb  naefy  für  unfere  3Öaf)r? 
ncfymung  öerfdjwinbenb  ftettfc  9)?erfwürbig  genug  entfcfjeibet 
über  3^rfe^ung  unb  neue  SSerbiubuug  hei  innreren  jn  einanber 
tretenben  (Stoffen  bie  (Summe  ber  Sfnjtcljitngögröfjen ,  wefcr)e 
ju  greiser  ^eit  bargejMt  werben  fbnnen,  fo  ba$  etnjefne 
ftärfere  2(ujie()itugen  bind)  mehrere  Heinere  überwunben  werben. 

3u  wie  ferne  bie  2(bl)äj7ou'af3  SSorregung  unb  SSerwanbte 
ber  djcmtfcfyen  2fnsief)ung  ju  bctrarfjten  t|t,  unb  ob  bie  2tb> 
IjäfTonSgroße  $wifd>en  jwet  Stoffen  immer  in  gerabem  SSer* 
()dftni£  su  ifjrer  AfftuitatSgröfSe  fiefje ,  bebarf  weiterer  9?acr> 
forfd)img.     ©feicfjfatfS   ift   bie   DMe   ber  Äofyäfton ,  wefcr)e 


")  Saö  allgemein  gebrauchte  Söort  Slfftmtä't,  93erwanbtfc^aft/ 
für  ben  ctgcntf)iimltd)en  3ug  ber  (Stoffe  gegen  etnanber  brücft 
burchausJ  ntd)t  bn$  n>af)rc  23erf)ältm§  au$.  Sic  d)cmtfd)e 
2ln$iel)ung  beruht  ja  eben  auf  bem  polaren  Öcgenfai?/  auf  ber 
23erfcf)iebenf)ett/  ntd)t  auf  ber  Slcfmlidrtcit  ober  9?crn?anbt* 
)a)(iit/  unb  in  um  fo  energifd)cr,  je  größer  jene  ttf.  201er* 
btng$  »erbinben  nd)  fefcr  häufig  aucl)  t>ern>anbte  (Stoffe/ bod) 
roare  eö  nötiger,  immer  i>a$  «©ort  3t n  $  i  c &  u  n  g  $u  gebrauten. 

10 
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wefeutficfyen,  obwoljf  toief  geringem  Sfntfyetf  an  Söfungcn  unb 
83inbungen  nimmt,  aU  bie  cfyemifcfye  An&iefmng,  nocfy  in 
wenigen  galten  fcft  befttmmt.  £aujtg  werben  bie  ÄofyäftonS* 
öerfyaftniffe  eiltet  ober  beiber  (Stoffe  bei  einfachen  SSerbinbmtgen 
geänbert  3m  närf)|ten  Bufammenfyang  fytemit  fteijt  bie  2lb* 
Weisung  ber  ÄrpfMgcjtaft  einer  SSerbinbung  üon  ber  Ärt)jtatk 
gejtaft  ber  fie  jufammenfe|enben  (Stoffe,  nnb  bie  bebeutungS* 
»ölte  gfjatfacfye  beö  3fomorpI)i$mu$.  2)urcf)  il)tt  fönnen 
ftdf>  gewijfe  (Stoffe  wecfyfeffeitig  (mehr  ober  minber  öotffommen) 
»ertreten/  mit  anbern  bie  gfetcfye  Äri)jIaKgejlaft  erjeugenb, 
wenn  jie  mit  btefen  nacfy  berfetben  3<*fyf  ber  SÖttfcfyungögewicfyte 
jufammentreten.  50?ag  beider  in  fonfttgen  ftnnficfjen  ©igen? 
fcfyaftcn  f)of)e  SSerfcfyiebenfyeit  jwifcfyen  ifomorpfyen  (Stoffen  ob* 
waften,  fo  Ijerrfcfyt  in  ifynen  boefy  ein  @feidjmaa$  ber  erpanftoen 
Äraftc,  wefcfye  bie  $rt>(Mform  erzeugen/  in  3ftcf)tung,  3<# 
unb  SBerfyaftnifL 

Ob  manche  einfache  ober  äufammengefefcte  (Stoffe  formen 
annehmen  fönnen,  wefcfye  jwet  öerfdf)iebenen  $n)ßauTi)ftemen 
angehören  unb  nidjt  auf  einanber  rebujirbar  fmb,  bebarf  fer* 
nerer  SBeftattigung.  (Sollten  ftrf>  Ijier  ntebt  ganj  fleine  bi$ 
iefyt  überfeine  Unterfrfjiebe  ber  cfyemtfcfyen  33efcfjaffenl)eit  fyer* 
autelten,  fo  müfSte  ein  $unbamentalgefe£  ber  $rt)ftallbtfbung$* 
tfyeorie  umgeflogen  werben. 

9<iotfr  üon  tieferer  S3ebeutung  afö  baö  (Spiet  einfacher, 
boppclter,  mefyrfadjer  "  2Bal)ltterwanbtfcbaft » ,  bau  (Spiel  ber 
fogenannten  "rufyenben  Affinitäten"  (welche  im  ©egenfafi  ju 
ben  trenuenben  bejfer  bie  »ereinigenben  Riefen)  erfdfjeiut 
einmal  jene  2lrt  ber  3erfc£ung,  wo  ein  ju  einer  SBerbmbung 
neu  jittretenber  (Stoff  firfj  tfyeüt,  um  an  $wet  neu  ent* 
ftefyenben  SSerbinbungen  2lutl)eit  ju  nehmen,  bann  ba$  atlge* 
meine  (üon  23ertf)oltet -gefunbene)  ©efe£,  ba$  ^wei  (Salje  jTd) 
bann  wecfyfelfeitig  jerfc£en,  wenn  eineö  ber  ycoei  neu  ent* 
flefjenben  fcfjwerer  im  9Q3affer  löStirf)*,  alfo  fotjärenter  ift, 
aU  bie  beiben  frühem.  S)ie  fogenannte  "präbifponirenbe  2lf* 
ftnität"  beftefyt  bavin,  ba$  %roei  (Stoffe  nur  beßfjalb  burrf)  einen 
britten  jerfefct  werben,  toeii  jugleirf)  ein  üierter  öorfyaubcn 
ift,  ber  jur  fünft  igen   SSerbinbung  beö  erjlen  unb  britten 
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fBerwanbtfct)aft  äußert.  *)  ©rfc^etnt  in  ber  üorigen  ein  form* 
ftd>eö  3Soraf)nen  ter  Qngenfefjaften  öon  SSerbinbungcn,  bie  crfl 
gefrfjefyen  fotten,  nnb  bereit  Eintritt  eben  buret)  biefcö  Verarmen 
bebmcjt  ift,  fo  beruht  feistere  auf  einem  gfeiefjfam  pramebt* 
tirten  SSünbm'ß  be£  britten  unb  öierten  ©tojfe£  gegen  ben 
j  wetten,  um  ben  erfreu  au$  ber  SScrbinbuug  mit  ihm  ju  reiben, 
ftet)  mit  jenem  ju  vereinen  unb  ben  feiten  au6$ttfct)eibeu. 

9iur  bann  gefjorcfyen  bk  matertafen  Äraftep  tutete 
frreug  ben  il)nen  eingeprägten  Proportionen,  wenn  biefc  ntdjt 
buret)  äußere  S3ebingungen ,  nne  Temperatur,  mecfyanifcfjen 
£>rucf  ober  buret)  Ueberfcfirciten  ber  ©ättigungi?puuftc  in  $ofge 
ju  großer  beugen  einzelner  ©toffe  gefrort  werben. 

23et  ben  9Rifcf)ttugö  gewichten  ber  ©tofe,  wefefye  auf 
bie  atomtfttfcfje  2(nfief)t  oon  benfefbett  gegrünbet  finb,  jeigt  ftet) 
bk  merfwürbige  @rfct)einung ,  ba$  fte  in  Körpern  r>on  feljr 
äfynfidjer  S5efct)aflfen()eit  feljr  »erfcfjteben  fein  tonnen.  3n  an* 
beru  gäffen  hingegen  fyaften  Äorpcr,  wefefye  in  ifyren  tigern 
fdjaften  jwifdjen  jwet  anbern  freien,  aud)  bat  ÜWtttel  jwifdjen 
biefen  in  ifyrem  9Qcafdwng6gewid)re.  £)ie  räumfidjen  SSerfyäft* 
niffe,  unter  wefdjen  ftet)  bk  ©toflfe  »erbinben,  werben  ofyne 
Sweifef  burrf)  bk  ^ifcfntngögcwidjte  anfdjaufid)  attSgebrttcft. 
9iiemaf3  öermögeu  aber  3rtf)fcn  mefjr  »om  innern  2Öcfen  au3ju* 
brücfen,  af6  bejjen  nact)  außen  fyeroortrctcnbe,  refatiüe  SS/lobaU* 
taten.  2öir  fyaben  in  ber  ©toffweft  in  ber  SÖjat  fdjon  ein  öm* 
pftnbenbeä  unb  £anbefnbeö  üor  utt6,  wefrf)e6  bei  S3erüf)rungeu 
mit  öerfcfyiebcnen  Slnbern  fein  Söeneljmen  anbert,  unb 
feine  goberungeu  unb  Skbingungen  t)ör)er  unb  nieberer  fpannt, 
nadjbem  if)m  biefer  ober  jener  ©egner  gegenüber  tritt.  SfÖir 
Ijahn  in  ben  ©toffen  Äraftwefen  ttor  jtttö ,  wefcfje  eifernen , 
unabänberfidjen  ©efe£en  unterbau  jTub,  —  ©eefen  ofytte  bk 
©ewaft,  auö  innerer  (Sefbftbeitimmung  ^ofaritaten  unb  33er* 
baftuifTe  ju  anbern,  wie   eö   jenen  im  9?eid)e  ber  $retf)eit 

*)  @o  bot  Berfc&ung  ber  Äofjfenfäure  buref)  ^boSpfjor  unb  9Utton 
in  ber  ©fübbtlje  in  pt>o^pt)oiTnurc^  Patron  uiib  Äobfc,  welc&e 
erfofgt/  weif  bie  ertf  ju  bifbenbe  $t>o$*pr)orfnurc  größere 
Sfnjtcbung  gegen  bnö  9Utron  bnt,  aU  bk  ßobfenfeiure/  ob* 
gfeief)  t>k  2fnjtcf)ung  l>c$  ÄoblentfofTS  jum  ^aueritoff  viel 
größer  itf,  aU  t)k  bc$  Wrtpfaxt  ju  bcmfcf&cn. 
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vergönnt  ift.  SBäljrnib  btefe  ftcfy  Mb  Raffen,  6arb  fiebert,  jefct 
fiel)  fytnjugcben,  bann  fiel)  abjufrofieu  öermögen,  ifl  in  ber  @tc# 
weit  nad)  jltarrer  Sftotfywenbigr'eit  jebem  fein  Raffen  nnb  hieben, 
fein  Slnjiefyen  nnb  2lbfto$en  in  ?D?aa^,  3af)l  «nb  3cit  benimmt. 
SSSie  bic  pf)t)fifalifd)en  2Serl)ältntj]e  bet  Materie  im  menfcfc 
licfjen  @f)arafter  ifyr  fyöfyercä  ©cgenbilb  fyaben,  fo  bie  df>emtfdf)eit 
im  ©emütf)-  £)iefe  9öa^rf)eit  fyat  ber  allgemeine  23olf6tterftanb 
fcfyon  geahnt  nnb  in  ber  ©pracfye  auSgebrücft.  50?an  fpricfjt 
in  ber  ©toffweft  wie  in  ber  moralifdjen  tton  einem  fe(teu  nnb 
wjeirfjen/  einem  fyerben  nnb  mifben,  fanren  nnb  fitzen,  bittern 
nnb"  ftfiarfen,  in  ber  iuftiuftartigen  /  aber  richtigen  2ll)nung 
ifjrer  lleberetnftimmung. 

SBUn  fnnn  bic  54  (Srunbfioffe  in  folgcnbe  ttcbcrftcl)t  bringen: 

I.    SprjctaCloiöc  ober  ©runbtfoffe  ber  Sltmofp&aritten. 
©auerjioff/  9S3afircriloff/  ©tieftfoff/  Äoblentfoff. 
n.    «Metalle  ber  erben  nnb  2flfatic». 
i)  £)er  PoHfommencrn  ©rben. 
©iliciunt/    Sllnminium/  Sirfoniunt/    23ert)llium/  Yttrium-/ 
Sfcorium. 

2)  35er  alfaltfdjen  ober  unpoöfommenern  erben, 
©tearinium/  Äaleium/  33rtrt)um/  (Strontium. 

3)  2)er  Sltfalien. 
Ärtliunv  Stntriunt/  Sitfiium. 

in.    brennbare  SöUtaHe. 
Sob/  örom/  (Sfilor/  #luor/  Söoron/  ^fioe'p&or/  ©c&wefel. 
IV.    (Schwere  «Metalle, 
l)  Seichter  o^birbare/  für  fiel)  «Hein  in  ber  £tfce  nicfjt  rcbujir&are. 

a.  eicftropotftiPC/  worjucjöivcifc  ©Auren  bilbenb:  ©elett/ 
Slrfenif/  @&rom/  £D?oli)bbä'n/  Slnttmon/  £«ntrtt/  £tt<m/  9ßolfr<un. 

b.  eteftropojttfoe/  porjuge'roeife  ©aljbafen  bilbenb:  cBt$mut&/ 
(Serium/  Uran/  STeOuc/  Solei/  93anabium/  Sinn/  Stttf/  Äabmiunt/ 
Mangan/  Sifen/  Äobalt/  Tupfer. 

2)  ©efjr  ferner  o^birbare  (baßer  ebte)  Metalle. 

Sfire  £)ri)be  werben  fcl)on  buret)  bloße  erfcifcung/  ofcnc  Sutfiun 
cineö  anbern  Äörpertf  rebujirt.  ©ie  crfialten  letcfjt  tbven  reinen 
metallifcl)en  Sujlanb.  SHtifet/  Ctuetftflber/  Oömium/  Srtbtunt/ 
5?fiobiunt/  $allabium/  ^latina/  ©ilber/  (Bolb. 

(SS  folgen  bte  »orjüglicbfien  (Sigenfcfyaften  berfelben. 

1)  ©auertfoff.  (Oygene.)  «Man  fennt  ifen  im  freien  8u* 
fianbe  nur  (\U  ©aucrfJoffgaö   (Sebeneluft).    Siefeö  iji  i/i02  mal 
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fefjwercr  oB  bte  atmofpbärtfdjcLuft/  affo  mehr  aU  74o  mal  fcicf)=> 
tcr  als  baS  SBajfcr/  gcfd)matf*  unb  gerud)foS/  uniiebtbatv  perbtnbct 
tief)  mit  fall  allen  Körpern/  porjiigltef)  ben  cfjemifd)  eittfadjett/  unb 
erjeugt  mit  ihnen  Owbe  perfebiebener  ©rabe.  $n  allen  fallen 
bifbet  es  faucr  fefimecfcnbe  ©ubfianjen.  (SS  brieljt  baS  Lieht  o,86, 
mal  geringer  als  bte  atinofpbärifcbc  Luft.  3)aS  ©auertfoffgaS  itf 
e^z  welches  baS  2ltbmcn  ber  £&iere  unb  baS  brennen  ber  Äbrpcr 
unterhält.    2)]it  bem  folgenben  bilbet  ber  ©auertfoff  baS  Gaffer. 

2)  Söafferifoff.  (Hydrogene.)  ©rfc^eint  im  reinen  Suilanb 
als  gerud)(ofeS/  im  SSafjcr  unauflösliches  (Bat/  beffen  ©cwidjt  lief) 
jur  <£inbeit  ber  atmofpbärtfdjen  Luft/  mic  o/068  »erhält/  jur 
(Einheit  bes  SöafTerS/  wie  0/0Ooi2.  SD^tt  ©auerfroffgaS  verbrennt  es 
mit  tfofjweigcr  flamme.  2  Volumina  erjeugen  mit  1  93ol.  ©aucr* 
ftoffgas  Änaüluft/  weldje  nach  bem  Verbrennen  Söaffcr  giebt.  2)a$ 
SöaiJcr  betlebt  aus  88/9  ©auertfoff  unb  11«  SöaffcrfiofF.  «©afiTertfoff* 
gas  wirb  gewöhnlich  jur  Füllung  ber  Luftballons  perwenbet;  bod) 
jieben  bie  neueren  Sleronauten  btcju  baS  ÄoblcnwafFcriloffgaS  por. 

3)  ©tttftfoff.  (Azote.)  3lucf)  er  i|l  im  reinen  Suilanbe  nur 
als  (Bat  befannt.  StefcS  i|l  lvenig  Ictdjtcr  afS  bic  atmofpbärifd)C 
Luft  (o/969  :  l)/  färb*/  gefef)matf=  unb  gcrucbloS/  irrefpirabef 
unb  unterhält  baS  brennen  nicljt.  Stftt  ©aucrfloffgaS  in  genuiTem 
SßcrbältmtTe  gemifcl)t/  liefert  eS  mittelil  eieftrijität  ©alpetcrfäure. 
©eine  ©trablcnbrecfjung  i\t  etwas  großer  (i/0u  :  O  afS  bic  ber 
atmofpbärtfd)en  Luft.  Le^tcrc  begeht  aus  21  SBofum.  ©auer* 
jioffgaS  unb  79  58.  ©titfgaS.  man  erhält  bat  ©ttcfgaS  aus  ihr 
am  leief)tetfen/  wenn  man  an  ben  ©aucrßoff  fehr  tfarf  anjtcbcnbcs 
SDlittel  in  ein  £Xuantum  Luft  bringt/  wefcljcS  (ich  mit  bem  ©emer» 
tfojf  Pcrbinbet  unb  ben  ©tiefffoff  frei  lägt.  2  23ol.  ©ttcftfofr  mit 
i  23of.  ©auertfoff  geben  ein  angenehm  bcraufcfienbeS  ©titfiloff* 
0E»)bufgaS/'2  Söol.  ©tieftfoff  mit  2  Soor,  ©auerffoff  bas  ertfiefenbe 
©alpetergaS  (©tirfiioffo^bgaS)  unb  bicfcS  mit  bem  ©auertfoff  ber 
atmofph.  Luft  rotbeS  falpetrigfaureS  (Bat.  2  23ol.  ©tteftfoff  mit 
3  23of.  ©auerftoff  erzeugen  bic  fafpetriebte  ©äurej  2  9M.  ©tief* 
tfoff  unb  5  93of.  ©auerfioff  bit  ©afpeterfäure. 

4)  Äoblentfoff.  (Carbone.)  stf  brennbar/  gefd)macf*  unb 
ejeruef)fpS/  unfefjmefjbar/  unauflöslicl)  in  SffiajTetv  SöeingeiüV  Oefctt/ 
unb  wtebertfebt  fclbtf  ben  ftärftfen  ©äuren.  Gilbet  in  ganj  reinem 
Sutfanbe  ben  Siamant;  bei  ber  ©tahfbereitung  nael)  3)]acintoSh'S 
Sftctbobe  foll  er  1icl)  auef)  in  ©efiaft  feiner/  mctallglänjenber  Spaaxc 
abfegen.  Sn  ben  ©teinfohfen  i\i  er  mit  Piel  Bitumen/  in  ben  £01$* 
fohlen  mit  5Saffer|loffgaS/  Sllfalien  unb  (Srbcn/  in  ber  fbtertfehen 
Äohle  näef)il  biefen  auef)  mit^boSpbor  unb©cl)Wcfel  perbunben.  S)ie 
Äohfc  itf  bei  abgehaltener  Luft  auci)  in  ber  ffärftfen  Äi^e  un> 
fdjmefjbar  unb  feuerbetlänbig/  unb  wirb  babei  fcfjwerer  unb  härter. 
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$)ie  gewöhnliche  Äoftle  abforbirt  alle  ©aSarten;  frjfc^  gebrannt 
«n&  gepuffert  nimmt  |ic  w$  Stüfngfeiten  bie  frembartigen  35c* 
ftanbtfteile  an  fiel).  57n  Äoftlenftoff  geben  mit  42,9  ©auerftoff 
£ofttenor.r;bgaS;  27/27  .ftoftlcnftoff  mit  I2m  ©auerftoffgas  foftlen* 
faureS  ©atf.  liefet?  ift  i/524  mal  feftwerer  nfö  atmofpftä'rifcfte  £uft/ 
unb  tagt  lieft  Ui  o»  Temperatur  unb  36  2ltmofpft.  $rucf  jufarblofer 
Stüfngfctt  »erbieten.  2  93ol.  foftlcnfaurcS  0aS  geben  mit  l  23ol. 
©titfgaS  Gtjan;  GgangaS  mit  3/65  ^rojent  SföafferftoffgaS  erjeugt 
bie  23faufäure.  —  2)cr  Äoftlenftoff  tft  ein  £auptbcftanbtftcil  ber 
organifeften/  porjügtieft  pcgctabilifcften  Äörpcr;  im  SDltneralreieft 
bilbet  porjügtieft  er  t>tn  ©rapftit/  iic  Äoftlenblenbe  *c. 

5)  ©üictuin/  Äiefelftoff/  erfefteint  als  ein  feiler/  glanj* 
Iofer/  bunfelbrauner/  unfcftmcljbarcr/  ftarf  abfärbenber  Äörpcr/ 
fcftr  ä'ftnltcft  bem  23or.  Srifcft  bereitet  unb  im  ©aucrftoffgaS  ge* 
linbc  erfttfct/  perbrennt  er  unb  giebt  bic  Äicfetfäure/  fonft  liefet* 
erbe  genannt.  3)icfe  befielt  naeft  33crjcluts  aus  4s/02  ©iliciunt/ 
unb  5i/98  ©aucrftoffsaS/  ift  weieft/  füftft  tieft  rauft  an  unb  wiegt 
2/66.  —  SOlit  fofttenfaurem  Äali  glüftenb  gemaeftt/  »erpufft  ber 
Äiefclftoff.  ©r  brennt  aueft  in  (SfttorgaS  unb  ftarf  erftifct  in  ©eftwe* 
felbunft.  3)ie  (ungemein  perbreitete)  Äicfclfaure  bilbet  mit  Sllfalten 
baS  ©laö/  mithalf  ben  Nortel/  mit  £ftonerbc  gebrannt  t>it  irbe* 
nen  ©efä'ße. 

6)  Sil  um  tniuntr  £ftonerbcmctall.  Seigt  lieft  als  graues 
«Pulpetv  baS  bureft  im  ^otirftaftt  jinnwetg/  metallifcft  gla'njenb 
wirb,  ©tarf  gcglüftt  perbrennt  es  mit  fteller  Stamme/  unb  es 
perbinben  lieft  fttebei  52/94  £fteitc  mit  47/06  ©auerftoffgaS  jur  weißen 
fettigen  £ftonerbe;  biefe  bilbet  mit  923af[cr  einen  fnetbaren  £etg/ 
beim  £rotfnen  mit  35  ^roj.  Sßaffer  ein  bureftfeftetnenbes  £i)brat/ 
perbinbet  Heft  mit  bem  £ali/  Patron  unb  ben  meiilcn  erben/  unb 
wirb  mit  falpetcrfauremÄobatt  befeuefttet  burefts  ©lüften  ju  fd)ön 
blauem  ^Jutper.  Sür  tieft  gcglüftt  wirb  ftc  ftart/  in  Baffer  ift  fie 
nieftt/  in  ©a'uren  jiemtieft  feftwer  auflöset),  ©ie  ift  feftr  perbreitet 
über  bit  (Srbe  unb  finbet  tieft  am  reinften  im  ©apftir  unb  Sftubin. 

7)  Sirfonium  ober  iptjajintftium  erfefteint  aU  eifen* 
feftwarjes  $ulpcr/  wclefteS  naeft  bem  £rucf  beS  ^olirftaftts  feftwaeft 
mctallifcf)  gtänjenbc  ©eftuppen  barftetlt.  732/3  $roj.  Sirfonium 
perbinben  tieft  mit  26V3  ^Jroj.  ©auerftoff  jur  Strfonerbe/  t>k  tieft 
porjügtieft  im  ip^ajintft  ftnbet/  unb  getroefnet  unb  geglüftt  an 
förniges  raufteS/  4/3  wicgenbeS/  im  Söaffer  unauflöSficftcS/  un= 
fcftmcljbarcs  ^ulocr  barftetlt. 

8)  föerpllium  erfctKint  als  ftrcngflügigcS  graues  $utper/ 
mit  bem  ^olirftaftl  giftrieften  feftwaeft  glänjcnb.  68/S7  beffetben 
»erbinben  lieft  mit  3{/13  ©auerftoff  $«  ber  im  23crr)U  unb  ©maragb 
pon  Söauquelin  entbeeften  ©crfttterbc/  welcftc  weig/  unfcftmeljbar/ 
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2/967  fdjwcr  ifl/  tlrttf  an  bcx  Sunge  flebt/  unb  ficf)  in  SUfalicn 
auflöst. 

9)  S)tt(ium/  (aU  2)ttererbe  t>on  ©abolin  im  $abotinit  cnt* 
bcät/  unb  aud)  im  Ort^tt/  $»rort&it/  SHtrotantalit  Porfommenb) 
jleüt  fdjwarjc  metallifd)  glänjcnbe  ©djuppcn  bat/  wcldje  in  per» 
bannten  ©äurcn  aufföebar  finb/  unb  bei  bet  ©lü&pi&e  mit  fjeöcr 
ff  lamme  verbrennen.  Sic  gebe  itf  tpetfjlid)/  unfdjmcljbar/  in 
a'feenbcn  Sllfatien  unauflöslich  wiegt  4/S42  unb  giebt  mit  @d)We* 
felfaurc  violette  Ärptfallc. 

10)  SEljorium  ifl  eifcnfdjwarj/  metallglä'njettb/  wirb  vom 
Söaffer  nicl)t  ojobirt/  »erbrennt  an  ber  £uft  crbtfct/  mit  geller 
fffamme  jur  (£rbe/  in  welcher  ssnr  $ro$.  Metall  mit  ii/s3 
©auertfoff  perbunben  finb.  23erjeliutf  entbeefte  bic  SSfjorinerbc  im 
Xbotit/  Sööbtcr  im  <p»rodjIor. 

ii)  ©tcariniuni/  Magncfium/  £alfcrbcmetauV  ttf  bietgrau/ 
wenig  gtä'njcnb/  unb  perbinbet  flcb  in  6i/29  mit  3s/rl  ©auertfofir 
jur  SEalfcrbe;  bann  mit  30/32  $ro$.  Söaffcr  $um  $nbrat  3)ie 
reine  £alfcrbc  i\t  ein  weißeti  Pulver /  2/3  mal  fd)tvcrer  «15  SSaffer/ 
für  flcO  im  Sinbofcn  unfdjincljbar/  in  5l/42  £bcilen  falten  SöafFcrtf 
auflös'lid)/  in  Steinalten  unauflbö'bar.  @ic  giebt  ben  £a!ffoffilien 
tbre  fettige  53efd)affcnljeit. 

12)  Äalctunt/.  Äalfcrbcmctatl/  itf  filbcrwcifj/  entflammt  f?cf> 
fogleid)  ber  Suft  auSgcfefet/  unb  giebt  ju  7i/93  $roj.  mit  28/07 
(Sauertf  off  bic  ä'fcenbe  2/3  wtcgcnbe  Äatferbc/  welcljc  mit  größter 
Äeftigfcit  unter  einer  Ätfceentnncfluttg  bis  24o°  R.  ba$  5öaffer 
anjiebt/  unb  btebei  ein  £i)brat  bilbet/  wctd)e$  24  *ßro$.  Gaffer 
cntbä'lt.  SHefc  Gsrbe  itf  eine  ber  allcrperbrcttcttfen  auf  ber  (£rb* 
obertfädjc  unb  in  ber  £fjtcnpelt;  bic  ©ebirge/  welche  ibre  Mine* 
ralien  bilben/  erbeben  fic^>  über  bic  hoffen. 

13)  33ari)um/  ttf  fatf  filbcrwctß/  wenigfiens  jwcimal  fcljwcrcr 
aU  Sßafifer/  ein  wenig  bebnbar/  o^birt  fiel)  im  Gaffer  beftig/  unb 
entbinbet  babet  "SOaffcrtfoffgaS/  überjtefej  fiel)  an  ber  Suft  mit  einer 
£aut  von  23ari)terbe/  fdjmüjt  noclj  vor  bem  (Blüben.  S9/39  Jöarount 
geben  mit  W/44  <cauertfoff  bie  23art)t  =  ober  ©cbwererbe  /  welcljc 
bauptfä'efjlid)  bie  ©djwcrfpatb*  Mineralien  bilbet.  (Sie  itf  fcfjmukig 
grünlid)/  4  mal  fcljwercr  als  Gaffer/  wcldjcs  fic  ungemein  feeftig 
anjiebt/  unb  äußert  unter  allen  (Stoffen  bie  größte  2lnjiebung  jur 
©djwefclfä'urc.  2)a$  &i)brat/  unb  jcbe  anbere  auflöslicfjc  23arot* 
perbinbung  ifi  giftig.  Mit  Äiefclerbe  fdjmiljt  ber  ©d)tvcrfpat& 
ju  einem  ©la5  oon  fiarfer  ©trabfenbredjung. 

14)  Strontium.  84/6  «proj.  biefes'  bunfelgrauctt/  bebnba* 
rett/  fdjwcr  fd)meljbaren  Metallö  bilben  mit  i5/4  $roj.  CjDgen 
bie  bem  @trontiangcfd)(cd)t  ju  Örunbe  liegenbe  allalifdjc  (Srbe/ 
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weifte  ber  23«rt)tcrbe  ä^nlirf)  ifo  aber  bic  Beingct|l|Iamme  purpurn 
färbt/  unb  beren  33crbtnbungcu  ntd)t  giftig  finö.        ; 

15)  Valium/  i|l  jtttnmeig/  unter  0°  R.  feil/  fpröbe/  fröflar» 
linifcl)/  bei  io°  Bärme  gcfcfjmcibicj /  auf  beut  ©triefte  darf  fifber* 
glänjcnb/  bei  15<>  »eidjj  es  fcfymifjt  bei  55°/  perwanbclt  fiel)  in  ber 
9totbgIübf)if?c  in  grüne  Sümpfe/  unb  wiegt  bei  15<>  Bärme  o/865. 
8t  $rj.  pcrbtnbcn  ftcf)  mit  19  £>£t)gen  gum  £>pb/  welche«  baS 
Baffer  fo  gierig  anjie&t/  baf?  eö  lief)  f)kbti  bis  jum  ©lüften  erftifct/ 
unb  ein  #t)brat  bilbet/  wefcfteS  baß  gewöhnliche  2lct?fali  tfl/  baS 
«US  s4  qjroj.  Äaliumognb  unb  16  $roj.  Baffer  beilegt/  weif/  fpröbe/ 
2/j  mal  fcljwcrer  alö  Baffer  tfl.  SS  jerilört  tftierifefte  ©toffe/  unb 
perbinbet  fiel)  mit^JftoSpftor  erwärmt/  unter  ©lüften  mitfelbcmj  mit 
©cl)wefel  perbinbet  cS-ftcf)  jur  ©cftwefelfcber;  aufjer  anbern  (frben 
porjügficf)  mit  ber  ÄicfcfcrbC/  welche  l)iebei  bie  Sftolie  einer  ©äure 
fpielt/  — in  meftrem  Proportionen  jur  Ätefclfcucfttigfett/  unb  mit 
Söeifafe  Pon  ©alpcter/  33ora£/  QJraumlcin  k.  ju  ben  pcrfel)iebenen 
2lrten  unfcreS  ÖlafeS.  8n  ber  Dlatur  t|l  baS  Äalittm  gewöftnltcf) 
fo  feil  mit  ©aueriloff  unb  'Baffer  jum  £ali  ober  ^fkrtjenlaugcn* 
fafj/  einem  £>£t)bfti)brat  perbunben/  bafj  man  e$  afS  folcftcS  für 
einen  (Brunbjloff  f)iclt/  bis?  SHipij  1807  baS  Metall  am  negatipen 
«Pol  einer  fiarfen  SSoltaifcften  ©äule  für  lief)  barflellte. 

16)  91« tritt m  i|l  ftfberwetfi/  mctallglänjcttb/  o/934  fefjwer/ 
bei  0°— 15°  R.  bleiartig/  gefeftmeibig/  etwas  beftnbar;  bei  4o°  R. 
wirb  e$  weief)/  bei  72°  R.  polffommen  flüßig;  bei  ber  ©lüftftifje 
entjünbet  es  lief),  ©elbil  im  troefenen  ©aucrtloffgaS  orjbtrt  es 
lief)  bei  gewöhnlicher  Temperatur  nieftt;  mit  Baffer  o^birt  es  lief) 
heftig/  oftne  ficf)  ju  entjünben;  auf  concentrirter  ©cftWcfclfäure. 
mit  Baffer  bcncfjt  perbrennt  eS.  Wlit  £UtecffUbcr  bifbet  eS  unter 
Sicfttentwicffung  ein  Sfmalgam.  74Al  «proj.  perbinben  ftcf)  mit 
25/6  ©auerfl.  jum  0£t)b/  bem  Patron/  wefcfteS  mit  ÄiefelerbC/ 
SEftonerbe  unb  ©efjwefel  perbunben  buß  Ultramarin  giebt.  —  35aS 
Patron  ftnbct  ficf)  in  vielen/  bcfonbcrS  erbigen  SWineraUe«/  fo  im 
©obafitl)/  91atro(itf)/  Slnafjim/  eleftrifcften  ©ef)örl/  unb  bilbet 
mit  bem  Gftfor  baS  £ocl)fal&.  77/7  Patron  unb  22/3  Baffer  geben 
baS  ä'fjcnbe  SDiineralalfali/  ein  £t)brat  bexs?  man  am  Ictcfttcilcn  m$ 
ber  Slfcfte  mancher  @eegeiväcf)fe  ber  ©ippen  Salsola,  Salicomia  etc. 
gewinnt.  S5aS  Patron  wirb  leieftt  Ptnn  ^ffanjenlaugenfafj  unter» 
fcl)icbcn/  ba  cS  nicf)t/  wie  bicfcS/  in  Baffer  aufgelöst  burcl) 
Uebcrfä'ttigung  mit  Beinilcinfäurc  einen  weißen  Dlicbcrfcftfag/ 
Cremor  Tartari  giebt.  3lucf)  baS  Patron  giebt  mit  Äicfeffäurc  ÖlaS/ 
unb  ftat  bicfclben  53crftäftniffe  ju  ben  erben/  ©ef)Wefel/  «PftoSpftor 
unb  Baffer. 

17)  ftit&ion,  won  2frfoebfon  unb  23erjeltuS  entbeeft/  i|l 
ftlberweifj/  leief)ter  als   Baffer/    unb  ftnbct  lief)   im  Surmalin, 
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Scpibolttl)/  ©pobumen  /  2fmbrr>go«tt/  getaut  unb  me&reren  SDtine* 
ralwa'iTern.  45  $roj.  geben  mit  55  ©auertf.  ein  Äali/  beffen 
Antrat  weif?/  frt)tfalltnifd)  unb  tfarf  ä'fccnb  itf.  SDtit  Äo&fe  unb 
^bos'pfjor  bilbet  es"  fdjwer  auflösltd)C/  mit  ©aljfaure  ein  letdjt 
auf(ö$1id)es'  ©alj. 

18)  S ob  crfcf)eint  in  fdjwarjgraucn/  metallifd)  glä'njenbcn 
©dittppcn  ober  23lattd)cn  /  manchmal  in  Sftbombenoftaeberit/ 
wiegt  4/948/  fdjmiljt  bei  82»  K./  perwaubclt  ff cf)  bei  24o°  R.  in 
einen  piolblauen  Stampf  (baber  ber  9tamc/  toeidrg,  Veilchenblau)/ 
ber  8/7  mal  fdjwcrer  i|l/  als1  bie  Äuft/  unb  beim  grfaf.ten  froitallt* 
tfrt.  SS  löst  jid)  in  7000  STbcilcn  SBaffcr  auf/  unb  giebt  mit 
Äofelenitoff  eine  gelbe/  gla'njcnbe/  fafrarnartig  rtcd)enbe  SPtaiTc  8n 
Der  Statur  ftnbct  es"  itd)  mit  ©über  unb  Äabmium  perbunbert/ 
aufjerbem  in  ©eepjlanjen  unb  ©cetbieren/  bem  Julus  foetidissimus, 
mand)en  (coolen*  unb  2>}tncralwä'JTern.  ©rötere  Qdaben  bes'  Sob 
Witten  aU  @ift/- fletnerc  gegen  ben  Äropf.  (Stric  Sluflöfung  bes* 
Sobö  färbt  ba$  Amnion  in  anbern  2luflöfungcn  blau. 

19)  25rom  crfd)eint  nur  bei  16°  R.  Mähe  als1  feile/  bleigraue/ 
mctallifd)  gla'njcnbe  Wlaft  von  ln)|Iaütnifd)er  ©truftur/  bei  ge= 
wöbnlidjer  Temperatur  als'  tropfbare/  brä'untidjrofbc  Slüfjigfe'it/ 
2/906  fd)wcr/  weldje  an  ber  £uft  unter  fc^>r  nnbcrlidjem  ©entere 
Cßocof.iog,  ©cfianf)  perbuntfet/  aber  unter  ©d)ipefeffäurc.  aufbc* 
\v<\\)xi  werben  fann.  23ei  +  4o°  R.  liebet  tfe/  unb  ocrwaubelt  |td) 
in  rot&e  2)ä'mpfc.  S5a$  Srom  yerbinbet  lief)  bei  o°  mit  wenig 
SSaifer  ju  einem  &t)brat/  bas'  in  rotten  Dftaebem  fnjflaflijirt. 
tiefer  ©toff  ftnbct  fid)  in  geringer  Stenge  mit  Äodjfafj  perbun* 
ben  im  SDtccnvaffcr/  manchen  ©cetbieren  unb  SDtccrptJanjcn/  unb 
mit  öob  in  einigen  Sinferjen.  S)fl$  23rom-  jertfört  unb  bleicht 
organifdje  ©ubilanjcn/  feine  kämpfe  jerfc^n  bie  Miasmen/  ber 
^bospbor  entäünbct  jtd>  mit  tl;m  unter  #unfenfpttibcn;  feine 
£inftur  wirft  als'  Qkgcngift  gegen  ba$  @trnd)nin. 

20)  Gbloi'/  ©aljgas"/  erfd)eint  ganj  rein  nur  als"  ®asV  mit 
«tatronmetaU  bas"  £o  d)falj.bilbenb/  itf  burd)ikf)tig/  gelbltcfjgrün/ 
2/jr  mal  fdjwcrer  als'  bie  atmofpb.  Suft/  tobtet  für  ftd)  eingoatb* 
met  fc^nell/  unb  erregt  in  größerer  Stenge  ber  atbmofpb.  £uft 
beigcmifd)t/  (Sntjtinbung  ber  Suftwegc.  Sn  einem  ©las'cqlinber 
jufammcngcbrücf't  entwickelt  es  &id)t/  wie  bas"  ©aueriloffgas'/  unb 
wirb  bis'  l/s  ober  lfi  feines'  Volums'  jufammcngcbriicf't/  jur  tropf- 
baren ^liißtgfctt/  bie  aud)  bei  ber  imngiicn  ^a'ltc  nid)t  gefriert. 
8m  ®afe  entjünben  fiel)  bei  getvö&nücfyer  Temperatur  viele  Körper 
won  feibtf/  unb  perbrenneu;  fo  iDtetaüC/  namentlid)  Antimon  unb 
3Irfcnif/  ä'ti)erifd)c  ;Ocle;  wä'brenb  Ciucrffilber/  Tantal/  Xitan/ 
^Pbospbor  bei  Srbi^ung  mit  ibm  perbrennen.  &in  Volumen 
SBafiTertfoffgas'  mit  einem  Vol.  @blor  Permengt/  bleibt  als  ©eineng 
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im  Sunfeln  mehrere  £agc  unoerä'nbert;  am  £agcs'lid)te  vereint 
eö  tief)  unter  Söeibe&aftung  fetneö  Söolumcns  jur  #t)brod)forfä'ure; 
im  @onnenfid)t/  blauen  (Stral)l  be$  ©pcftrumS/  ober  bei  2000 
SOOärmc  bilbet  fiel)  unter  heftiger  (Splofton  ©aljfa'urc.  ©tretest 
ß&lorgatf  über  cinc-2lmmontuml6fung/  fo  erjeugt  fiel)  G&forilicf* 
ftoff/  (betfe&enb  «u5  91  ßljlor  unb  9  ©tieff}.)  ber  einem  gelben 
Oele  gleicht/  i/653  wiegt/  unb  bei  geringer  Söa'rme  unb  33e* 
rüfcrung  mit  ^S^oö'pOor  mit  gcwaltfamer  (Ssplofton  jerfefct  wirb, 
©fttf  (Sfclor&qbrat  beilegt  aus  27,7  gljlor/  unb  72/3  SEJaffcr/  unb 
fnjflaUijirt  in  Nabeln  unb  Sftfcombenoftaebern.  2  23ol-  Gf)Iorga$ 
mit  fatl  gefrierenbem  923a|Tcr  gemengt/  geben  bat  gclblidjgrünc/ 
naef)  @l)tor  riedjenbe  Sölcidjroaffer/  baö  alle  organifdjen  Farben 
jertlört/  unb  fclbll  ba$  ©olb  auf(ööt/  fiel)  aber  am  £td)t  in  ©alj* 
fä'urc  unb  (cntnmdjenbeO  ©auerfloffgaS  jcrfeljt.  100  ffltißtfyeiic 
G&lorgaS  oerbinben  lief)  unter  SöarmecntiüicFlung  mit  einem  ^Pfunb 
troefenen  talfftübratg.  S)ief?  ffl  ber  in  ©pitälem  unb  beim  23let* 
cljcn  gebrauchte  ßljlorfalf/  ber  an  ber  £uft  Äofjlcnfaure  unb  Gaffer 
nnjic&t/  wobei/  gleichwie  bei  Sufal?  von  ©ä'urcn  ba-S  bie  iDItaiS* 
men  unb  fauligen  ©toffe  jerilörenbe  GfclorgaS  frei  wirb.  2  23oL 
ßfctor  mit  l  93ol.  Otogen  büben  (S&loropb/  2  mit  3  chlorige 
©a'ure/  2  mit  5  ßfclorfä'ure/  2  mit  7  ojpbirte  (S&lorfa'ure. 

21)  ftluor/  bie  23a|t$  ber  #lußfäurc/  itf  nod)  nid)t  abgefon» 
bert  bargctlcllt.  Sie  glugfäurc  löiJt  bie  meinen  Metalle /  bie 
Äicfelerbe  unb  organifdjen  Körper  auf/  unb  fann  balper  nur  in 
©efä'fjen  Pon  ^latina  ober  ©über  beroa&rt  werben. 

22)  öoron/  itf  ein  grünlidjbra'unlidjctf/  gerucfylofei»/  un* 
fdjmefjbarti»  ^uluer.  23or  bem  Ölüljen  »erglimmt <i/  im  ©auer* 
tfoffgaö  perbrennt  e$  mit  grünlicher  flamme  j  nad)  bem  <3f tigert 
iü  et  fdjrocrer  als  concentrirte  ©cfjwefelfä'ure.  &$  ifi  bie  brenn* 
bare  23afi$  ber  23oragfa'ure. 

23)  $1)0  6'  pljor  itf  gelbltdjweifj/  burd)fd)cinenb/  fcttiggla'n* 
jenb/  bei  unferer  mittfern  Temperatur  biegfam  wie  %Qad)$;  riecf)t 
nad)  ßnobfaud)  unb  wiegt  t/r».  Sr  fommt  in  vielen  Mineralien 
al$  ©a'ure/  unb  in  ben  organifdjen  Körpern  ojpbirt  unb  nid)t 
opbtrt  Gä'ufig  uot*.  Sluö  ber  Söfung  in  ©djwefelfo&Ie  unb  9tapl)* 
tl)a  f'rgilaUiilrt  er  in  regulären  Sobefacbem/  fdjmiljt  bei  aue'gc* 
fcljloffencm  ©auertfoffgatf  bei  4-  35°  R./  ftebet  unb  oerbampft  bei 
+  290°  R.  2Jn  ber  £uft  cntnutfclt  er  rcetfjc  Stampfe'/  leudjtet 
fd)on  einige  ©rabc  unter  o0/  entjünbet  fief)  bei  +  30°  an  freier 
Suft/  unb  verbrennt  mit  f)cller  flamme.  Sm  reinen  ©auerlloff* 
gaö  entjünbet  giebt  er  uncrträ'glid)  l;eücö  £id)t.  21m  ®onncnlid)t 
wirb  er  in  ben  mciilen  ©aöarten  unb  in  ^lüfigfeiten  rotf)^  im 
Slmmoniafgaö  fctjwarj.     72/r  %t).   mit  27/3  ©auerjloffgaö   geben 
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untcrpfjoSpfcorigc/  57/l4  mit  42/86  pf)o$pborige/  44/44  mit  55/56 
«Pbos'pborfäurc. 

24)  @d)wcfel  i|f  grünliefjgclb/  ftnbct  tief)  bäuftg  rein  in  &ev 
Statut/  fnitfert  beim  grwärmen  in  ber  &anb/  fefjmifjt  bei  86°  R. 
ju  bräunliefocr/  butcf>1icT)ttger  ^JüfHfifett/  bittet  bei  115°  R.  eine 
braunrote  clafiifef)e  S^affc/  liebet  bei  195°  R.  66/67  ©el)W.  mit 
33/33  ©auert?.  geben  untcrfefjwefltge  ©ättrc/  50  mit  50  fcfjweflige/ 
44m  mit  55/56  Untcrfd)wefclfäure/  4o  mit  60  ©efjwcfelfäurc  ober 
93itriolbl.  2Der  ©djwcfel  oerbtnbet  fiel)  beim  ©ef)incljcn  mit  ben 
metfren  SDietaflcn  unter  tfarfen  £id)tcrfef)einungcn/  in  einem  bop* 
pclt  fo  großen  3ltomcngenuef)t/  <xU  ber  ©auertfoff.  SWit  5Saffer* 
tfoffgaS  bilbet  er  bas'  bgbrotbtonfaure  ©a$/  baß  ftd)  wie  eine  (Säure 
pcr&ält. 

25)  (Selen  tfl  fe|?/  rotljbraun/  metaQglanjenb/  im  33rud) 
mufd)ltg/  bietgrau/  wiegt  4/32/  tfJ  balbbart/  fpröbc/  febr  Ieiel)t 
jerfprengbar/  leitet  webev  Söärmc  noch  (SleftnsttÄt.  23ct  80°  R. 
wirb  eß  wcicJf)/  bei  fybbtwc  Temperatur  fd)mil§t  e$  unb  lägt  tief)  in 
rotbe  Bäben  sieben.  Sin  freier  £uft  erbifet  unb  fubl'imirt  eß  ftef) 
als  rotbeö  or.i)btfef)ci»  ^ufper/  wobei  Sftcttiggerud)  entwickelt  wirb. 
§n  fetten  Oelcn  unb  gefcljmofjenem  $öaef)!»  löst  eß  fiel)  gleiel)  bem 
(gdjwefel  ctuf.  2ln  ber  flamme  opbirt  eß  ütf)  mit  blauer  £tel)t* 
crfcl)einung/  im  (SaucrtfoffgaS  oerbrennt  eß  jur  ©clenfäurc/  in 
wcleljcr  28/73  Opgcn  mit  7i/27  SDIetall  perbunben  ftnb/  mit  ben 
poUfommenern  Metallen  uerbtnbet  eß  lief)  unter  Ätd)tcrfd)einung. 
S)a$  ©eelenwafferiloffga^  gleicht  im  ©cruef)  bem  5?t)brotbionfaurett/ 
itf  aber  Pief  pefjeinenter.  23crjeltu$  bält  batf  (Selen  für  ein  Mittel* 
gfieb  jwtfdjcn  bem  ©cfjwefcl  unb  bem  Tellur/  fonaef)  jwtfdjcn  ben 
Metallen  unb  brennbaren  Körpern/  gleiel)  bem  Slrfcnif.  (5$  ftn&et 
|tcf>  alß  Se|lanbtl;eil  in  ben  £eüurcrjen  auß  Siebenbürgen/  eint* 
gen  (Scfjwefelftefen  unb  im  pulfanifcfjcn  (Sdjwefcf. 

26)  Slrfenif.  ©eine  garbe  itf  jwtfcOcn  frafcl*  unb  bfeigrau/ 
fein  jtemftcf)  tfarfer  ©fanj  »erbunfclt  ftef)  an  ber  Äuftf/  ber  23rucf) 
ift  blättrig/  weich/  febr  fpröbe/  er  wiegt  5/959  unb  ricefjt  beim 
QHiibcn  wie  ^boe'pbor  ober  Änoblaucf).  23et  144°  R.  pcrpcf)tigt 
er  ftef)/  obne  ju  fefjmcfjcn/  bei  böberem  £uftbrucf  fdjmüjt  er  unb 
läfjt  itef)  gießen.  SDltt  24/2  «proj.  (Sauertfoff  bilbet  er  bie  arfenigte 
(Säure  (ben  febr  giftigen  weißen  Slrfenif)/  mit  34/7  $ro$.  @.  bic 
eigentliche  uoef)  giftigere  Slrfeniffäure.  89/r6  Xh-  21.  unb  l0/24 
SÖa)Tcr|ioffga^  erjeugen  büß  febr  giftige  2lrfenif*3SafJerilo(fga5/ 
70  31.  unb  30  @e()wcfel  baß  gelbe /  61  31.  unb  39  (Sdjwefcl  baß 
rotbe  9Jaufcf)gefb.  Sinberc  SDIctalfe  macf)t  ber  31.  fpröber  unb  leid)* 
tcr  fei)tncf$bar.  Äali  unb  6d)wefelfali  ftnb  Öcgengiftc  gegen  bic 
Slrfenif  »(Sancrtfoffpcrbinbungen/  welche  fte  neutrafiltren. 

27)  dbvom  i\i  licht  ftablQxaü/  wenig  glänjenb/  pon  fafrigem 
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«Srucb/  fc^r  fptö&C/  tt)irt>  fd)tvad)  vom  Magnet  gejogett/  un&  wiegt 
5/9.  Q3ci  tfarfer  (£rbifcung  otjDbirt  e$  tfd)  mit  lifafarbcncm  /  n-ad) 
bem  (Srfalten  grünen  23efd)lag.  Slur  ffluorwailertlofiffäure  löst 
eS  auf.  70  ßbrom  geben  mit  30  ©auertfoff  baS  grüne  ben  ©ma-- 
ragb  färbenbe/  rtuci)  in  öcr  ^orjellanmaleret  benutzte  £>tjt)bu(;  54 
Gb-  unt)  46  ©.  t)ie  rotbe  (giftige)  d^romfa'ure/  t)ie  bem  ©pinell 
unb  rotbem  23leierj  tbre  $arbc,  unb  mit  ©aljbafen  mettf  gelbe 
ober  rotbe  ©alje.  giebt.  (Sbvomfäurc  mit  53letotjr;b  giebt  eine 
fcf)öne  gelbe  Malerfarbe.  3)a$  ßbrom  nimmt  46  ^roj.  ©cbwefel 
ober  ^boSpbor  auf. 

28)  SD]olt)bbän  iii  nlberwcig/  .von  biebtem  33rud)/  etwas 
hämmerbar/  wiegt  8/6/  ttf  febwer  fcbmeljbar/  an  Der  £uft  jiemfid) 
unveränberlicb.  SPlit  25  $roj.  ©auertfoffgaS  bilbet  es  beim  ©lü= 
ben  baS  £>£t)b/  mit  33/38  ©.  t>tc  ©äure/  mit  4o  $roj.  ©rijwefel 
baS  gcwöbnlid)e  SÖSafferblci. 

29)  Sin t im on/  ©pteßglanj/  tfnbct  tfd)  in  ber  Sttatur  autfy 
regultnifd)/  iii  jinnweitj/  fpröbe/  fefcr  leiebt  jerfprengbar/  auf  bem 
33rud)c  ftrabltg/  blättrig/  frt)tlallittrt  in  Cftacbem;  wiegt  6/-23/ 
jcigt  beim  Reiben  befonbern  Öerud)/  fcbmiljt  bei  4io°  R. /  tfebet 
unb  verbrennt  in  ber  sftotbglübbike/  unb  verbampft  in  ber  28etfj* 
glübbtfee.  84/3i  31.  mit  i5/69  ©auerffofr  geben  ein  graulid)  weißes 
Otyo  /  80/13  31.  unb  19/S7  @.  t>ic  antimontge  ©äure/  76/34  31.  mit 
23/66  bic  Slntimonfäure.  Butyrum  Antimonü  itl  eine  23crbinbung 
bes  3(.  mit  (S6(or.  2>a£  gcwöbnlicbc©d)wcfetfpie§glan$erj  beliebt 
aus'  72/88  31.  unb  27/12  ©ebro./  unb  giebt  mit  £a(i  bcbanbelt  ben 
ÄermeS,  mit  ©äuren  ben  ©olbfdjwefcl.  Dlod)  jcj)t  ftnb  mebrere 
faljige  unb  fd)wcflige  23erbir.bungen  bes  31.  offotnell.  55er  23red)» 
weintfein  ttf  weinfaurcs  ©pieSglanjopbullali. 

30)  Tantal  ttf  febwarj/  ungemein  tfrengflüfig/  &art/  ftnbet 
fiel)  im  Santalit/  gHtrotantalit  unb  #ergufonit.  s8/46  £.  bilben 
mit  U/64  ©auertf.  bie  weitje/  nur  als  £t)brat  unb  bter  nur  in 
t?tu§fäure  unb  ©auerflcefalj  löslicbe/  feuerbetfänbige  £antalfäurc. 
S)a«  Tantal  nimmt  vom  ©cbwefel  20/69  $ro$.  auf. 

31)  £itan  iii  fupferrotb/  fe&r  fpröbe /  bärter  als  Öuarj/ 
im  effenfeücr  unfcbmeljbar/  »viegt  5/3.  2)aS  £>tji)bul  itf  rot©/  baS 
C^po  ober  oic  ©äure  ttf  rocitj/  wirb  beim  (srbi^en  gelb/  löst  jtd) 
wie  ber  Cluarj  in  Slutjfäure  auf/  unb  begebt  aus  66  X.  unb  34 
©auerti.  49/17  j;.  unb  50/83  ©cbivefel  geben  baS  ©cb»vefeltitan. 
S)aS  3T.  ftnbet  jtcb  im  S^utif  /  3lnataS/  in  vulfantfd)en  Sifentfufen 
unb  eifenfd)lacfen  ber  Äocböfen:  bier  in  fleinen  Äejaebern. 

32)  Söotfram  erfebeint  eifenfd)ivarj/  metallglänjenb/  von 
blättrigem  33rud)c;  er  i|l  fpröbc/  bart  wie  £luarj/  wiegt  i7i/2,  iii 
leicht  ju  rebujirett/  aber  aufjerorbentlid)  fdbtvcr  ju  febmeljett/  an 
ber  £uft  unveränberlid)/    verbrennt  beim  ©lüben   wie  Sunbcr. 
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85/54  93.  geben  mit  U/m  b'«t  £>wb;  bicfeS  mit  i2Al  $roj.  «Natron 
eine  gofbgelbe/  in  Düffeln  fnjfJalltfircnöe/  bem  ®o(bc  febr  äbnltdje 
©ubtfanj/  bte  aber  nur  »on  #fuorroajfertlofffaurc  aufgelöst  wirb. 
79/77  So.  unb  20/03  ©auertfoff  geben  bic  ©cOeetfaurc.  Sn  ber 
£»latur  fommt  ber  93.  mit  bem  Sinn  »or. 

33)  93i$mutb  i$  jinmveiß/  fofjro ad)  tttö  Sftö't&licfjc  fpielenb/ 
llarf  glä'njenb/  fpröbe/  Uiäjt  jerfprengbar/  im  Öefügc  blättrig/ 
f rr>|laüinifcr> ;  er  früftalltltrt  gerne  beim  (Srfalten  in  £)ftacbern/ 
wiegt  9/8/  febmifjt  bei  191°  R.  nnb  »erbrennt  bei  ber  SScifjglüb&ifce. 
89/S7  93.  geben  mit  io/13  Drogen  H$  Ot*)t>/  ben  SStSmutbotfcrj 
mit  bem  ©djwefet  »erbinbet  er  lieb  im  33crbä'(tnifj  »on  si/5  ju 
l8/5.  ©«in  2lmafgam  mit  Sfrerftn  wirb  jum  innern  Ueberjug 
glä'fcrncr  ©efä'fie  gebraucht;  ber  fafpete-rfaure  93.  bient  jur  weißen 
tyarbe  nnb  ah'  Slrjuei.  ©einen  Sflamen  (93id)mat/  9Seid)tnad)) 
bat  er  »on  feiner  Sigcnfcbaft/  anbem  SftetaUcn  betgemifebt  tiefe 
balb  in  gluf  ju  bringen. 

34)  gerinnt/  ein  bunfelbfeigraue^/ wenig  glanjenbe^ Metall/ 
•ba'rter  als  (Bugeifeit/  nur  im  Äömgö'roaffet  (t  £b.  ©alpcterfa'urc/ 

2—3  £&.  ©afjfä'urc)  föölid);  bei  böberer  Temperatur  flücbtig. 
©tarfe  83attcriecn  rebujiren  e»  au$  3luflefungcn  in  ©a'uren/  wobei 
es  verbrennt.  £)cr  Serit  betfebt  aus'  S5/18  ß.  unb  U/M  Ojngcn; 
aufjerbem  »erbinbet  eä  lieb  mit  ©auertfoif  im  93erbä'(tnifj  »on 
79/3  Jii  2°/r  i  mit  ©cbwefcl  ju  74  mit  26.  ©eine  ©alje-tfnb 
füg.    (£5  fommt  aueb  im  ©abolinit/  Ortbit  u.  3f.  »or. 

35)  Uran  ifl  etfcnfcbwarj/  wenig  glä'njenb/  ungemein  fdjwer 
fcbmcljbar/  9  febwer.  SWit  ©cljwefel  »erbinbet  <$  fiel)  febr  febwer; 
mit  ©auerffoff  ju  96/44  unb  3/56;  ferner  ju  94/73  unb  5/27  $u 
gelbem  £>r.t)b. 

36)  2;  et  für  ober  ©gl»  an  i|l  jtnnwctß/  tfarf  gla'njcnb/ 
fpröbe/  tcicf)t  jerfprengbar/  »on  blätterigem  23rucb/  wiegt  6/jl5/ 
fd)miljt  bei  300°  B,  unb  »erbampft  bei  böbcvn  (Kraben.  (SS  »er* 
binbet  fiel)  mit  bem  ©auenlofir  im  23erl)ä'ltnif5  mc  so  ju  20/  mit 
93atTertfofFgatf  mc  97  ju  3/  urtb  ftnbet  lief)  als  Begleiter  be$ 
©otbcS/  »orjüglicb  in  Gbcmnif?  unb  Siebenbürgen. 

37)  $8 fei/  ein  allbcfanntcS/  Hellgraues'/  tfarf  glä'njenbeS/ 
febr  rocidjcö  9)}etaü;  obne  Slang/  beim  Reiben  eigentbümlid) 
rieebenb/  H/352  febwer.  (5$  febmifjt  bei  257°  R.>  foeijt  unb  »er* 
bampft  in  ber  93cif5glübbi{?c  93  föfei  unb  7  ©aueril.  geben  ba$ 
83leigctb  ober  9>}aßifot;  90  Söfei  unb  10  ©aucrtfoffgaS  ba$  votbc 
£)£t)b  ober  bic  Mennige;  86/66  231.  unb  i3/33  @.  bau  braune  S3let- 
opb;  86/66  331.  unb  13,33  ©ebwefcf  ben  öfeigfanj.  %wd)  mit 
.^obfen*/  «Pbos'pbor*  unb  ©ebwefelfä'ure  gebt  cö  mannigfaebe  9Ser* 
binbungen  ein.  S>ic  Sfeio£i)bc  jinb  tbcifö  Farben/  tbeifö  d'ufere 
£cü mittet;   innerfiei)  genommen  wirfen  lie  <\U  Öifte.    Sie  gro^c 
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(Befcljmeibtgfeit  unb  bebeutcnbe  ©cfjwcre  macf)t  tiefet  SD^ctaH  fflt 
»iefc  öfonomtfcfjC  Swecfe  brnucf)bnr. 

38)  33  an  ab  tum  glänjt  wenig/  btlbet  mit  bem  ^ngen  ein 
C%t)b  unb  eine  ah  rotbeS  fcbmcfjbareS  ^ulper  crfc^cincn&c  ©äure. 
Äommt  in  einem  weichen  Gsifcnerjc  aus  (Schweben  unb  einem 
bleihaltigen  Mineral  aus  SÜierjfo  »or. 

39)  Sinn  ift  weif/  fifarf  glänjenb/  wiegt  7/291/  fcbmiljt  bei 
182°  Rv  Hebet  erfl  in  t>er  'ilßetßgltibbilje/  verbrennt  bei  noef)  tfärferer 
mit  weißer  Ffamme/  unb  bilbet  ju  78/67  mit  2i/33  Dpgen  ein  in 
ber  9iatur  Porfommenbe$  £>£t)b/  ben  Stnnilein.  SaS  füntfficf)e 
£>£t)b/  bit  Sinnafcf)e/  i|l  IicJ)tgc(b/  wirb  burcbS  (Bltiben  orange. 
78/67  Binn  pcrbtnben  ftcb  mit  2i/33  ©cfjwefel  jum  SinnfieS;  64/84 
Sinn  mit  35/)6  jum  Sftuitpgolb,  (falfcf)em  SOTalergolb).  Satf  fafj* 
faure  Sinnojnbul  cntjiebt  ben  berührten  ©ubfianjen  tbren  ©auer* 
fioff  unb  wirb  beßbflfb  in  Färbereien/  Äattunbrucfereien  *c.  man- 
nigfach angewenbet.  Sag  Sinn  läßt  ftcl>  nid)t  ju  Sraf)t  jieben/ 
aber  leicht  ju  bünnen  SÖIättcfjen  (©ilberfolie)  waljen.  &$  »er* 
binbet  fiel)  mit  vielen  Metallen/  unb  permtnbert  beren  Sebnbarfett. 
9  $roj.  Sinn  mit  91  $roj.  Äupfcr  geben  ba$  ©tücfgut/  25  $roj. 
Sinn  mit  75  Tupfer  ba$  ©focfenmctall/  i  £bcil  Sinn  mit  2  Xbti* 
Un  Solei  baö  gemeine  @cf)nelllotb  ber  (Spänglcr. 

40)  Stuf  ift  bfaulicf)wei§/  metaUglänjcnb/  auf  bem  föruelje 
tfrablig  blättrig/  wiegt  1fi:  33ci  90— 150»  R.  lägt  er  fiel)  waljcn 
unb  ju  Srabt  jieben/  bei  250°  5öärmc  wtrb  er  wiebtv  fo  fpröbe/ 
büß  er  ftcl)  pufperifiren  läßt.  6r  fcbmiljt  bei  274°  R.  8n  j»er 
©lübbi|?c  PerfJücfjtigt  er  fiel)  in  perfcf)loiTencn  ©cfägeu/  unb  per* 
brennt  beim  Sutritt  ber  £uft  mit  hellgrüner  Farbe.  6r  o£t)birt 
ftd)  fc()on  an  ber  feuctjten  Suft  unb  gewöbnlicfjer  Temperatur ; 
flärfer  beim  Erwärmen  im  Sßaffer  unb  ben  meinen  waffcrbaltigcn 
(Säuren.  Sag  £>£t)b/  bit  Sinfblütbo  entfielt  beim  Verbrennen 
be$  Metalls  unb  beilebt  an$  4  £b.  Metall  unb  l  ©auerfl.  mit 
©cljwcfel  perbinbet  fiel)  ber  glübenbe  Sinf  unter  Detonation. 
2  Zb.  S.  mit  i  %b.  ©cfjwcfet  geben  ben  @cf)wefeljtnf/  bic  SMcnbe. 
Sie  Sinffalje  jerfließen  leicf)t  an  ber  Suft.  Scr  Sinf  perbinbet 
fiel)  in  pcrfcl)iebenen  23crbältniffen  mit  bem  Äupfer  ju  SPZcfftncj/ 
unb  ju  SDiofaifgofb;  fo  wie  mit  anbern  Metallen  ju  Äompoütioncn 
unb  Slmalgam.  Sa  er  gegen  fat»  alle  Metalle  +  eleftrifcl)  ift/  fo 
wenbet  man  tbn  bäuftg  jum  23au  ber  93olta'fcf)en  ©äulen  an. 

41)  Äabmium  ift  jtnnwetß/  fiarf  glänjenb/  faum  bärter  aU 
©i)p$/  gemein  biegfam  unb  febr  bebnbar.  (£$  wiegt  8/6  unb 
fcbmiljt  unter  ber  sftotbglübbi&e.  Sei  geroö&nlicber  Temperatur 
o^birt  eö  ftcl)  faum/  bei  fiarf  er  &i$t  perbrennt  c$  unb  bilbet  im 
Vcrbältnig  pon  87, 0-  mit  12/S  Opgen  ein  O^b;  mit  bem  (Scbwc* 
fei  pereint  c$  fiel)  im  Sufammcnfcf)mcljen  ju  78  mit  22/  unb  giebt 
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eine  golbgelbe  ftarbe.     <S$  ftnbct  flcf)  in  geringer  Stenge  in  ber 
©afmei  unb  öfenbe. 

42)  Mangan  ifl  graulicfjwcifi/  wenig  gla'njenb/  fpröbe/  leicht 
jerfprengbar/  wetef)/  8/013  fester;  fcf)mil$t  crtl  bei  160° ^öcbgcwoob 
(9680°  R.)/  wirb  buref)  einen  Keinen  Sufai?  oon  (£ifen  magnetifcl). 
78  SD?,  geben  mit  22  (gaueril.  l>a$  ££t)bul/  70/34  mit  29/66  &a^ 
£)£i)b/  64  mit  36  i>fl$  @uperor.t)b/  ober  ba^  fcä'uftg  in  ber  9Tatur  tief) 
ftnbenbeöraubrauntleincrjj  58/73  mit  4{/27  bie  SDlanganfä'ure.  8m 
SSöaffcr  bilbet  brtö  SOI.  ein  Ct.r;b*;Orjbul*.<pt)brat/  wobei  S83a||"cr* 
lloffgaS  frei  wirb.  64  SD?,  geben  mit  36  ©cfcwefel  ben  SDlanganglanj. 
JSatf  SD?,  Perbinbet  fiel)  auef)  mit  Äo&U/  föifen/  batf  eö  jur  ©tabl* 
bereitung  tauglicher  macl)t/  ©olb/  (Silber/  Tupfer  unb  Sinn. 
2Da$  ©raubrauntfeinerj  benüfct  man  jur  Bereitung  pon  £>elfarbc/ 
ju  «ccfywarj*  unb  23tolettbrucr"  auf  #at)cnce/  §um  färben  rotier 
unb  blauer  ©Ia$'jlü(fe}  aucl)  jum  (Entfärben  bcr©läfer  unb©ewinncn 
beö'  (SaueriloffgafcS.  —  2>a  ba$  SD?,  ftcf)  augcrorbcntltcl)  leicl)t  mit 
bem  <£auer|loff  ber  feuchten  Suftpcrbinbct/  fann  man  e$  nur  unter 
(Stcinöl  ober  in  jugcfcfjmoljcncn  ©laSröfjren  aufbewahren. 

43)  gifen  i|l  in  ganj  reinem  %u\ianbt  fall  filberwctß/  pon 
mufcl)ligem  23rucf)/  weicher  als»  ©tabeifen;  i>a$  natürlich  gebtegene 
erreicht  i)ie  £ärte  be$  ^elbfpat^.  (E$  wiegt  7/78S/  fcljiniljt  bei 
158°  50.  ober  9564»  r.  ,  ro^i,  rt(,cl.  fff)on  (,cim  9?otfj;  unb  Söeifj* 
glühen  weiel)  unb  fcl)wci§bar.  ©5  ifl  fo  jälj/  t>a%  ein  2)ratf)  pon 
%'"  %iitt  unb  2/  Sänge  39  $fb.  trägt.  9?etn  unb  0Et)bultrt  wirb 
c»  unter  allen  SDlctallcn  am  lctd)te|lcn  magnetifcl).  23etm  Collen 
be$  (£.  an  feuchter  Suft  ober  33ctül)rung  burcl)  £uft  unb  5öaf|er 
bilbet  lief)  oft  3lmmonium.  77  \/7  ^roj.  geben  mit  22*  7  ©aueril. 
ba$  Cpbul/  t>en  SDlagncteifentlcin  /  ber  ben  SDlagnct  anjicfct  unb 
fclbti  magnetifcl)  i|l.  2)a$  (Sifcnor^but  für  lief)  allein  rebujirt  lief) 
auef)  im  l)eftigilen  fteuer  nicht.  S)a$  nicl)t  magnetifcfjc  £)?i)b  ent« 
fjält  69/23  Sifcn  mit  30/77  Opgen  unb  bilbet  ben  (Eifcnglanj, 
9iotf)cifen|lcin  u.  a.  grje.  «Seim  Verbrennen  be$  (Sifen$/  beim 
#unfcnfcl)lagcn  am  (£tal)l/  als'  £ammcrfcl)lag  k.  entließt  Cpb* 
£)£t)bul.  Sie  ©ifencrjc  miiiTcn  jur  (Spaltung  reinen  (EtfenS 
gewb&nlicf)  mef)rmal  gefcfjmoljen  unb  bann  unter  ben  Kammer 
gebracht  werben./  woburcl)  ba»  <Stabc<fcu  entließt.  SaiTg.  per* 
binbet  lief»  mit  bem  ©chwcfel  fefjr  gerne  unter  Sicfjtentwicffung/ 
aU  angefeuchtete*  $uluer  fcfjou  bei  gewöhnlicher  Temperatur ; 
innig  ju  ©cl)wefcleifcn  beim  grfjiljen  unb  ©cf)iueljen/  unb  jwar 
in  5  23crf)ältnif[cn/  i>ie  jwifcfjcn  93;i  (S.  unb  6/9  ©cljw.  unb  45/rl 
ß.  unb  54/2C  €cf)W.  liegen/  wopon  bic  festere  ber  <ocf)Wcfc(fie5  i|l. 
77  ©.  unb  23  $boö'pf)pr  bilben  ein  eifenfebwarjeö'/  metaUglänjen* 
betf/  fpröbeef  ©rj.  Mit  ber  Äoble  perbinbet  llcl)  ba$  £-.  unter  per* 
fd)iebenen  93erf;ä'ftui|Tenj   ba$  fcfjwarjc  91of;eifen  entfeäft  über  6 
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$roj.  berfelben/  t>a$  graue  5/  bn$  tvciße  ©ufeifen  4/  ber  geroöfert* 
lu\)t  Öufjftafel  i/  b«  gefcfemetbtgc  ©ugilafel  H  $*oj.  Ser  ©tafet 
entliefet  burd)  fcfenellcö  3fbfii|lett/  Durcf)  Sufafc  pon  Mangan/  fofe* 
lenfaurem  Salt  unb  £feonerbe  jum  glüfeenben  (Sifen;  ber  inbifefee 
933oofc|lafei  bejlefet  nuö  @.  unb  aluminium.  Sufa'fce  pon  Sftöobiuni/ 
®i(ber  /  ßferom/  Slrfemf  oermeferen  btc  #ä'rte  beö  ©tafelö.  SXlit 
Tupfer  perbinbet  fiel)  baö  (£.  fcf>n>cr •  mit  Sinn  leicht/  worauf  bie 
<8(ed)bereitung  berufet.  Saö  (SifenoEDbfeßbrat  (©umpferj/  doofen* 
ci'j/  (Sifenocfcr/  $8raunetfen|lcin)  entliefet  burd)  langfaine  0?9b«e 
tion  in  Raffet/  unb  entfealt  U/7  unb  mefer  $ro$.  SDafiTer.  £>aö 
fcferocfclfaurc  (Sifen  bübet  ben  grünen  (Sifenpttriof.  SPleferere  93er* 
btnSungcn  beö  (S.  finb  oftt}ineü\  35aö  (Sifen  ncbil  bem  Mangan/ 
Ärtbrnitini/  Sinf  unb  Sinn  jiefet  niefet  b(oö  i>a$  CEwgctt  bei  fefer 
feofeer  Temperatur  au$  ber  Äwft  an/  fonbern  jerfefct  aueb  baö  Gaffer. 

44)  So b alt  i|l  im  regulinifefeen  Sutlanb  grau/  ctroaö  tnö 
sftotfec  fpicienb/  8/538  fcferoetv  fefemüjt  bei  130  538.  (7792»  R.)  tfi 
(probe/  fcticrbeiHnbig/  Port  ber  £a'rtc  beö  Slpatitö/  unb  wirb  pom 
Magnet  fcfemäcfeer  alö  betf  eifert  gebogen.  7S/C8  £.  geben  mit 
21/32  £>n)gen  bftä  0?t)b;  7i  Ä.  mit  29  O.'baö  ©uperoEpb/  beu 
fcferoarjch  (Srbfobait;  ein  febfecrer  Orjbations'grab  bie  ^obaltfä'ure. 
S5ae"  burefeö  ©lüfecn  bei  Suftjutritt  enttlcfeenbc/  rote  bat  am>  bei* 
21uflöfung  in  (Sauren  burefe  SleijfaU  niebergcfcfelagene  £)?t)b  tjl 
blau/  uub  bient  jum  färben  ber  ©faefltiffe.  Sie  93erbinbung  ber 
Salt*  unb  Äobalterbc  itl  ebenfalls  blau-,  aud)  bie  mit  ber  £feoncrbc 
cjiebt  ein  fefer  fcfotfttcS  23lau.  Ä.  perbinbet  Hefe  mit  ©cferoefel  im  Sev* 
fealtniß  Pon  64/64  ju  35/36  unb  47/84  ju  52/16;  augerbem  mit  »er* 
fd)icbenen  onbern  SWetaücn.  Ser  feferoefeffaure  ä.  i|l  rotfe/  ber 
falpcterfaure  unb  faljfaure  farmoifin/  erfeifct  blau.  —  Qn  ber  Statur 
fommt  biefeö  SDletall  immer  in  33erbinbung  mit  Slrfenif  unb 
©cferoefel  alö  ©lanjfo&alt/  ober  Slrfenif  unb  (Sifen  alö  ©peiö* 
fobalt  por. 

45)  Äupfcr  ijl  gelblid)  rotfe/  8/ß— 8,9  fdjroeiv  fdjmil^t  bei 
27°  533.  ober  betnafec  20000  R.  23ci  febfeercr  533iürmc  foefet  unb 
perfpriljt  t$;  bei  langfamem  ©rfalten  frpilaUinrt  eö  in  juin  rfeom* 
boebrifdjen  ©Dffcme  gefeörigen  gönnen  /  au$  e^urcnauflöfungen 
burefe  (Sifen  uicbergefcfelagen  in  Würfeln.  (Sss  i|l  feart  »vic  Äalf* 
fpatfe/  fefer  ^äfe/  fo  bc\$  ein  '/is"  biefer  Sratfe  er|l  burd)  mefer 
aU  300  «Pfb.  ©eipicfet  jerrif/  unb  fefer  elailifcfe/  bafeer  laut  tönenb. 
©crieben  entroicfelt  eö  cigentfeümlicfecn  ©erud)/  bic  Stamme  färbt 
eS'grtin/  btä  53affcr  jerfc^t  es'  niefet/  bilbet  aber  an  ber  Suft  in 
23crüferung  mit  felbem  ein  fofelcnfaureö  0?t)b^-69brat/  ben  @rün* 
fpan.  23ci  geringer  Äi^e  perbinbet  eö  liefe  mit  bem  @auer|loff/ 
ofene  tiefe  ju  entflammen/  giebt  bafeer  am  #euer|lein  feine  Junten; 
bei  feeUcrer  brennt  eö  mit   feeiler  grün.er  garbc.     5jöaffev|loffgaö 
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unb  Äo&le  rebujircn  es  Icicfjt  auß  feinen  £>rjbcn.  öei  gelinbcm 
(Blühen  erjeugt  ftcf>  an  feinet  Dberffäefje  eine  rot^e  Jfinbe/  b«ö 
Orjbul/  betfebenb  auß  SÄ.  unb  i  ©auertf./  unb  eine  fefowarje  Sftinbe/ 
bns>  Ospb/  betfeljenb  «u^  4  £.  unb  i  €>.  Sedieret?  färbt  OeU/ 
9S3aci)s?/  ©laöflügc  grün,  ©ein  £pbrat  ift  blau/  fcljwärjt  fiel)  nber 
an  ber  «uft.  4  Ä.  unb  i  <Sef)W.  geben  ben  ÄupferfteS;  füntfliel) 
bcbanbelt  nimmt  baß  &.  bic  ipälftc  <cel)wcfel  auf/  wefe&e  23erbinbung 
an  ber  £uft  ju  fc()wefelfaurein  Äupfer/  Vitriol  wirb/  ber  wie  ba$ 
falpeterfaure  Ä.  lafurblau  i|t/  Wfi&tenfc  faljfaurcS  unb  arfcniffauretf 
grün  finb.  2lUe  Äupferfaljc  finb  giftig/  unb  Sucfer  baß  befie 
©egengift.     10  £b.  £.  mit  i  SE&.  Slrfenif  geben  baö  «BJcifjfupfcr. 

46)  Stiefel  i\i  fa?l  fitberwetg/  ßarl  glänjenb/  betnafje  pon 
ber  £ärte  be$  #elbfpat()i>/  Dolllomwen  tfreef*  unb  befcnbar/  8/8 
fei)  wer/  beinabc  fo  magnetifd)  tvic  ©ifen/  unb  febmiljt  bei  150°923. 
(£$  bleibt  an  ber  Stift  unoeränbert/  bei  febr  fiarfer  £ti?e  perbrennt 
c$  mit  bem  Drogen/  unb  fein  fo  entttanbencS  Ogßb  (7S/67  9t.  unb 
2I/33  Ö.)  lägt  fief)  gleicl)  O^wbcn  ebler  Metalle  burcl)  bloße  £ii?c  lieber 
vebujircn.  SaS  SgperoEpb  pält  7i/os  SDtctall  unb  28/92  £>.  5)ie 
wafiTerbaltigen  Stiefctfaljc  jtnb  fel)6n  grün;  cntwäjfcrt  gelb.  S)a$ 
91.  fommt  febr  bäuftg  im  SDtcteoreifcn  unb  ben  Sferolitben  por. 
^aß  feit  alter  Seit  in  Gbina  bereitete  ^aeffong  ober  £utenag 
beliebt  auß  Stiefel/  Tupfer/  Sinn  unb  Stnfv  ttf  weiß  ober  .gelblief)/ 
fo  fcpn  unb  bärter  alß  ©über.  Stiefel  mit  £.  giebt  baß  2lrgenteau. 

47)  £}.ueeffilber  Ol  filberwctfj/  tfarf  glänjcnb/  tropfbar* 
flüßigz  wirb  bei  32°  R.  feft  nnb  bämmerbar/  unb  wiegt  14/391. 
(cel)on  bei  gewbbnliebcr  Temperatur  perbampft  c$/  befel)Iägt  Wlt* 
taue/  unb  fann  <Speiei)e(iIut5  erregen;  mebr  perbampft  nod)  mit 
bem  Söafjer  bei  60—80°  R.  Sföärmc;  360°  SSärmc  bringen  eß  jum 
£oef)eit/  wobei  eß  lief)  in  farblofc  kämpfe  ocrwanbelt.  Söegen 
geringer  23erwanbtfcl)aft  jum  ©auentoff  bleibt  <$  bei  gcwöbnlieljer 
Temperatur  unoeränbert/  opbirt  fiel)  bei  bbberer  langfara,  unb 
rebujirt  ücf>  bei  noef)  pöbercr  »on  fclbtf.  ©alpctcrfäure  löst  eß 
auf;  fonjentrtrtc  ©aljfäure  greift  e$  nic\)t  an.  &in  O.uecfnfber* 
tropfen/  in  ben  man  eine  ffarfe  (Säule  entlabet/  ojpbirt  lief)/  wobei 
Fünfen  entiteben.  96/2  £».  unb  3/8  ©aucrfl.  geben  ba«o  Otybut; 
92/c'3  d.  unb  7/32  ©auerif.  baß  jicgelrotbc/  jerrieben  gelbe  £>£t)b; 
baß  €cf)wefelqueefulbcr  ober  ber  Sinnober  begebt  auß  86/29  £t.  unb 
l3m  <Sef)W.  Q.  mit  wenig  ^bospbor  perbunben  itcllt  eine  jäfje/ 
fel)warje/  leiebt  feljmefjbare/  mit  ^boöpbor  gefättigt  eine  bunfcl* 
rotbc  5Dta(Tc  bar;  O,.  mit  ^ob  gefättigt/  bilbet  ein  fc()arlael)rotbc^ 
^ufoer.  Sie  €>EDbe  löfen  lief)  in  (cel)wefef  =  /  ©afpeterr-  unb 
ealjfäure  auf/  unb  biiben  meifi  gelbliel)e/  febr  giftige  (gälte/ 
wäbrenb  bie  Ojpbulfaljc  meitf  wei$/  faum  giftig  unb.  35a$  Cl. 
-amalgamirt  fiel)  mit  ben  meiiJen  metallifcl)cu  ©ubitanjen/  Porjüglid) 
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mit  ben  SWctaöcn  ber  Süfafien  unb  alfaitfdjen  (Srben  unb  mit 
jenen  betauen/  beten  £>pbe  fief)  wie  Sllfalten  Pcrbalten/  —  nid)t 
aber  mit  ben  grbmetallen/  unb  mit  jenen/  beten  €>pbe  mit  biefen 
in  (Sigenfefyaften  übcreinfiiinmcn.  Natrium  Perbtnbet  fiel)  mit  &. 
fo  heftig/  bag  bre  Wlaftc  glö&t/  nnb  aud)  in  bet  Mite  pgtg  bleibt. 
(Sein  Slmalgom  mit  Äaiium  ifi  fefi. 

48)  Otfmium  etfd)cint  af$  fcftwä'rjttdjeS/  7/0  fef>were$/  beim 
.Settetben  fupferrotben/  metaügiänjenben  ©trief)  jcigenbeS  SPufper. 
Sinei)  fitenge  i>it?e  feljmiljt  e$  bei  abgehaltener  £uft  nief)t;  beim 
Sutritt  ber  Suft  opbtrt  unb  petflüeljtigt  c$  fid)  trntet  fieefyenbcn/ 
bem  be$  $ob  ä'bn(tef)en  ©erud)e.  SiefeS  fiarf  rieefcenbe/  im 
SEöaffer  leiebt  lös'lid)e/  <tuf  Noblen  mc  (Salpeter  perpuffenbe  £>pb 
Aft  (eid)t  tcbuäitbar.  <£)««  £>.  wie  bic  3  folgenben  SPlctnüe  wirb 
autf  «pfattnfotnetn  gewonnen. 

'49)  Snbium  ifi  gtan/  wiegt  23  (alfo  nebfi  bem  Platin 
am  meifien  unter  allen  ©runbfioffen)  iü  harter  aitf  SWbfpatb  /  im 
Äönigöwaffer  unaufiööftd)/  opbirt  fid)  beim  ©(üben  mit  Slffafien/ 
legtrt  fid)  mit  me&reren  Metallen. 

50)  Sftbobium  jeigt  fid)  aU  graues j  in  ber  Ofenbifcc  un* 
fdjmeljbareö/  in  feiner  ©ä'urc  losließ  ^ufper/  ii/2  fcfywer.  Sfftit 
Äafi  ober  (Salpeter  geglübt  opbirt  e$  (\d)/  (93/r5  9?b-  unb  6/25  ©. 
geben  baöCpbul;  88/24  9H).  unb  n/76  O.  ba$  £>pb)  pom  @d)wefct 
nimmt  eö  2i  «projent  auf.  2>}it  statin/  Tupfer/  ?8)ismutb  ober 
fölei  (egitt/  wirb  c$  pon  ber  ©afpetcrfafjfä'ure  angegriffen j  t>cn 
©tabf  mad)t  e$  fcf)t  bart/  if)in  in  geringer  Stenge  jugefeljt. 

51)  «Paflabium  ifi  ftd)tfiablgrau  wie  Platin /  fiärfer  glä'n* 
jenb/  pieüeid)t  noeb  bebnbarer/  ii/8fef)wer/  fef)on  in  ©alpcterfäure 
löslief).  87/5  "$.  bilben  mit  l2/5  £>.  ein  Opb;  77  $roj.  mifenen 
fiel)  mit  23  ^roj.  ©ei)wefet.  SDlit  üuceffilber  giebt  e$  ein  3imal» 
gam/  mit  liefet  ein  fiarf  gfcinjenbeS  fe&r  befmbareö.Öeinifef);  mit 
S8lci/  Sttfcnif/  Sinn/  923is"mutb/  Äupfet/  ©ofb  unb  «piatina  fpröbe 
Äompofitionen.  (SS  finbet  fief)  auf  er  ben  ^latinfbrnern/  bei 
iparjgctobe  auef)  mit  (Selen  »eteint. 

52)  «piatin  ifi  Iid)tfiafj(gtaU/  im  gemifd)ten  natütlieljen 
Sufianb  fafi  ^elbfpatf)*/  im  gereinigten  nur  #fugfpatf)bart/  über 
21,  naef)  anbern  Angaben  fogat  23/S4  fd)wcr.  (So  lägt  fid)  ju  bünnen 
83feef)en  fdjfagen/  unb  ifi  fo  fireefbar/  bag  eö  fieb  in  2)rät&c  pon 
V^oSoltSicfe  jie&en  lagt/  unb  fo  jrt'b/  bng  ein  Sratb  t>on  ^/W 
etfi  bei  255  «pfo.  jerrig.  $ie  fiä'rflle  Äodjofenfnfce  fdjmifjt  c$ 
nid)t;  c$  fcbmefjt  aber  im  Srennpunftc  groger  ©rennfpiegel/  altf 
feinet  3)tatb  am  31eumann:fd)en  ÄnaUgebläfc  /  im  «Steifen  fiatfer 
93oIta'fcl)<;r  (Säulen/  unb  in  ber  9ö3etngeififtamme  mit  DpgengaS/ 
unb  lägt  fief)  in  ber  SÖöeigglübbilje  ein  tpenig  jufammenfeOweigen. 
93om  Magnet  wirb  e^  fe^waef)  angesogen.    92/31  «p(.   geben  mit 
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7/69  O.  ein  Dr,t)bul;  85/:1  $1.  mit  l4/29  £>.  ein  Or.ob;  75  $1. 
mit  25  (Scf)W.  ober  <$f)o$'pf)or  eine  fpröbc/  Ieid)tflüfnge  SPlafTc. 
Crjbuf  unb  £>£t)b  töfett  fiel)  in  (Sd)wefcf=/  (Salpeter*  uni>  (Safj* 
fnure  auf  5  ertiercs  btfbet  bunfle/  Ic^tcceö  licf)te/  gefblid)c  (Safje.  %l. 
Icgirt  fiel)  mit  Sfrfenif/  Sinn/  Solei/  Sinf/  Slntimoit/  9Sitfmttt&/ 
Kobalt/  Riffel  unter  lebhaften  £icf)tcrfd)einungett/  unb  perbinbet 
fiel)  auef)  mit  Natrium  unb  2öaffer|loffgas\  $latinfef)wamm  (poröfc 
$latina)  amalgamirt  fiel)  mit  £)  uecfftlber.  i  «p(.  mit  i  <Staf)l  perbun* 
bett/  giebt  eine  fcofcer  Politur  fÄ&ige/  ntcf)t  matt  werbenbe  SDlaffe. 

53)  (Silber  til  unter  allen  SDletallcn  am  PoUfornmeniicn 
weifj/  am  dÄrffen  glanjenb/  fauuv  wcid)er  als  tfalffpatl)/  i0/5 
fcl)iper/  fcljmiljt  bei  22«  2ö.  ober  i74o<>  R.  (£in  ®ran  lagt  fiel)  $u 
einem  4oo'  langen  2>rat&  jief)en/  unb  i  3)ratf)  pon  */i9'"  Sicfe 
reißt  cr|i  in  202/3  $fb.  $m  #euer  t)es'  SSrcnnfptegcfs'  perjlucfjtigt 
e»  ücf).  ®efcf)tnoljcne$  (Silber  fri)|lallilirt  beim  (srfaltcn  jum 
£f)eil  in  Oftaebcrn;  aus"  Cpben  burd)  bic  23ofta'fcf)C  (Saufe  rebu* 
jirt/  manchmal  in  Würfeln  mit  abgeknüpften  Tanten.  (Salpeter* 
fä'urc  löst  e$  am  bellen  auf.  93/U  <S.  geben  mit  6/S9  (S.  ein 
£>Ei)b;  87/05  (S.  mit  i2/95  (Scljw.  baö  tveidje  unb  gefdjmetbige 
©faserj.  2fufkrbem  perbinbet  es*  tief)  auef)  mit  ^Oos'pfjor/  Äofclen* 
ffoff/  (Siliciunt/  Söaffcrfloff  unb  Selen;  mit  duecfftlber  im  23er* 
Ijältnifj  pon  "l  :  8  jum  Slmalgam.  SÜlit  Wolfram/  SPloft)bbätt/ 
Sfntimon/  Mangan/  (Sifen  bilbet  eS  Äompojitioncn.  2fu3  feiner 
S5erbinbung  mit  23lci  tt)irb  eö  fcl)0it  buref)  bie  £ii?e  befreit/  wobei 
<ö  ben  (Stlberblicf  jeigt/  unb  bas"  Söfci  afö  pfjige  23fctg(ättc  unb 
23fcior_t)b  auö'gcfd)iebcn  wirb.  5)a$  falpeterfaure  (S.  (^öllentlein) 
beliebt  aus"  68/23  (SilberoEt)b  unb  3i/r7  (Salpetcrfäurc.  @d)on 
Vi 2000  &es?  ®cwtcf)ts"  einer  5Öa(Termenge/  biefer  Pon  t&m  beigemifd)t/ 
bcwa&rt  fie  por  Jäufnifj.  3luö  einer  falpeterfaurcn/  mit  3öetngci|l 
erwärmten  Stlberauflöfung  erhält  man  Änafljilber.  S)ie  falpetcr* 
unb  faljfauren  (Sitbcrfafje  werben  am  2id)te  fcfywarj  unb  tfnb  giftig. 

54)  ®ofb  i|i  pollfommen  gelb/  flarf  glänjcnb/  wirb  pom 
Äafffpatö  geriet/  wiegt  io/s/  fdjmiljt  bei  32«  923.  (2300°  R.)  unb 
Ieud)tet  Riebet  in  grünlichem  £icf>te.  Söcim  23crbampfcn  giebt  c$ 
ein  braunes  $ufper.  91acf)  bem  (Scfjmeljen  langfam  crfaltenb  frn* 
flaflifirt  e»  jum  £f)eil  in  Oftaebern.  (£ö  läßt  fiel)  aU  Uebcrjug  beö 
(Silber*  auf '  i2/ooo'ooo  Soll  aus'bef)nen/  ju  23(ättd)cn  Pon  Vooowo  Sott 
S)icfc  fcf)lagen/  unb- ein  Öran  fann  ju  einem  500'  langen  Sratf) 
gejogen  werben,  ein  3)0///  biefer  ®ratf)  riß  er|l  bei  16^2  $fb. 
Sm  (Sdjmefjofcn  iü  e*  feucrbeilänbig/  im  ^ofu*  eine*  Sörennfpie« 
gelö  perbampft  ei/  in  ber  sBeifjgfii()öiljc  wirb  cö  transparent/  burd) 
Ilarfc  efcftrifd)c  Junten  entflammt  eö  lief)  fd)cinbar/  unb  wirb  ju 
purpurfarbigem  $ufper.  S)a*  O^ßbuf  beilegt  m$  96/i3  ©.  unb 
3/87  £>.',  HS  Ojob  au*  89/23  ©.  unb  io/77  Ö.     ©o  foefer  jtnb 
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tiefe  93ctbint>itncicn/  bafj  fd)on  im  Sunfcl/  nod)  mel?r  am  Äic^t 
i>ev  ©auertfoff  tvieber  frei  wirb,  ©olbopb  bittet  mit  SImmoniaf 
bat  Änallgolb.  5)aö  @.  Pcrbinbct  tief)  auclj  mit  ©cftrcefel/  ßueef* 
ftlbcr  unb  23lci.  ©cf)on  '/imo  beö  lefctern  macl)t  eö  fprobe.  Sie 
Skrbinbung  bc$  (3.  mit  bem  «Silber  i|t  fjä'rtcr  als  fclbß  bnö  ©über. 
5)er  ©olbpurpur  betlebt  aus  79/42  ©.  unb  20/58  Sinnopb.  Sie 
©plbfafjc  »virfen  inncrlicf)  unb  a'ujjerlicl)/  wie  jene  bcS  £>.uedTtlbcr$. 


^olgenbc  Tabelle  gtebt  eine  Ucberficfjt  btefer  ©toffe  nadj 
i^rett  Seieljen  unb  ibren  |löcf)iometcifcf)cn  Sablen.  (Sic  ftnb  natf) 
iferem  cfeftrtfcfjen  93erbaltcn  aufgeführt;  ber  am  meiden  negatt» 
cleftrifclje  beginnt/  ber  am  meitfen  pojittP  cleftrtfchc  fcfyließt.  8«* 
ber  folgenbc  iii  alfo  gegen  ben  porbergefjenben  pofitiü  /  gegen  ben 
foigenben  negatiP  efef trifcf).  ©cgen  ben  pofittpen  $ol  ber  93ol= 
ta'fcljen  ©ä'ule  pcr&altcn  fiel)  alle  vom  ©auertfoff  angefangen  bis 
jiimSBafferffoff/  biefen  cingefcl)loiTett/ —  cleftrifcf)/  gegen  ben  nega* 
tipen  $ot  alle  pom  ©olb  bis  jum  Valium  4-  eleftrtfcl). 


©aucrtfpff 

ei;lor 

25rom 

Sob 

©eftroe  fei 

©ticfiloff 

#luor 

$bo$pbor 

©den 

Slrfenif 

mivbbXn 

93anabtum 

ßbtom 

Wolfram 

23or 

Soljte 

Slntimon 

Tellur 

Tantal 

Sita« 

©ilicium 

SöaiTertfoff 

©olb 

«Platin 

Sftbobium 

«ßaliabtum 

Sribium 


o 

Cl 

Br 

I 

S 

N 

F 

P 
Se 
As 
Mo 
V 
Cr 
W 
B 
C 
Sb 
Te 
Ta 
Ti 
Si 
H 
Au 
Pt 
R 
Pd 
lr 


100/° 
22i/3 
489/j 
789/j 
201/2 
SS/o- 
ll 6/9 
196/j 
494/6 
470/0 
598/5 
855/8 
351/s 

1183/e 

136/0 

76/4 

806/4 

802/1 

li53/7 
303/7 
277/5 

6/2 

1243/o 

1233/3 

651.-4 

655/8 

1233/3 


Osmium 

©ilbcr 

Cuctftllber 

Tupfer 

Uran 

SÖiSmutf) 

Sinn 

fölei' 

Sabmium 

Sinf 

«KicTc! 

Kobalt 

eifen 

Mangan 

Serium 

JEborium 

Sirfoniuin 

Yttrium 

23cri)llium 

aluminium 

2)?agne|tum 

ßalfium 

©trantium 

Söafguin 

Sitbium 

Natrium 

Valium 


Os 

Ag 

Hg 

Cu. 

u 

Bi 

Sn 
Pb 
Cd 
Zn 

Ni 

Co 

Fe 

Mn 

Ce 

Th 

Zr 

Y 

Be 

AI 

Mg 

Ca 

Sr 

Ba 

L 

Na 

K 


1244/2 

l351/6 

1265/8 

395/7 

2711/s 

886/9 

735/3 

1294/0 

696/8 

403/2 

369/7 

369/o 

339/2 

355/9 

574/7 

744/9 

420/2 

401/s 

331/5 

171/2 

158/3 
256/0 
547/3 
856/s 
81/3 
290/0 
490/9 
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Unter  ben  ja&rreid)en  SScifptelcn/  wo  bei  d)emifd)eu  Serbin* 
bungen/  eine  gä'njltd)e  Umwanblung  ftnnlidjer  unb  innerer  (5igen> 
fünften  erfolgt/  fann  man  aud)  bie  SSIaufä'urc  anführen/  ba$ 
ijcfttgtfe  organtfdjc  ©tft/  »ctdjcS  aus'  ber  Bereinigung  be$  un» 
fdiablid)en  23tau|loff$  unb  SßajTerilojfs  berporgebt;  ferner  ben  weisen 
OucdTtibcrpitriof  /  gebübet  <\u$  ber  farbiofen  ©djwefelfä'ure/  unb 
bem  rotten  Oued'illbcror.t)b  «. 

8wet  ©toffe  werben  oft  er|l  burd)  einen  brüten  jur  23erbin> 
bung  bt$ponirt.  £>ic  atmofpfcarifd)e  Suft  bellest  aus  ©titfiloff 
unb  ©aueriloff/  t>xt  fid)  «ber  ntd)t  ju  ©afpeterfä'ure  perbinben- 
weil  tbre  Söerwanbtfcfoaft  nid)t  ilarf  genug  t|l.  £)a$  Äali  fcat 
weber  jum  ©ticfiloff  nod)  ©aueriloff  2Jnjiebung/  aber  ju  tbrein 
«ßrobuft/  ber  ©afpeterfä'ure.  £>urd)  bn^  Aalt  werben  jene  bioponirt/ 
jid)  unter  jtcb,  ju  ©alpeterfä'ure/  unb  mit  i&m  ju  ©atpeter  ju 
perbinben. 

2HIe  Äörp^r  belieben  nun  atri  obigen  ©runbiloffen.  Serbin* 
bungen  axx$  2  finb  fold)e  ber  crilcn  Orbnung;  93erbinbungcn  ber 
jweiten  Orbnung  beilegen  axxti  fokfyen  ber  ertlen  unter  fid)/  ober 
mit  ©runbif  offen;  SÖerbinbuugen  ber  britten  Orbnung  entließen 
burd)  23erbinbungeu  ber  jweiten  unter  fiel)  ober  mit  niebrigem. 
Organ ifd)e  Berbinbungcn  fann  man  wobj  in  t&re  ©runbiloffe 
jcrlegcn/  4iid)t  aber  wieber  jufammcnfefcen.  —  33ct  ben  d)e;nfd). 
S3crbinbungen  unb  Serfefciingcn  unterfcfjeibct  man  einfache  unb 
boppette  5öablpcrwanbtfcf)aft.  ©lauberfafj  j.  SQ.  beilegt  m$ 
©cfewefel  unb  ©oba;  fel?t  man  Äalf  ju  einer  Sbfung  bcffelben/  fo 
perbinbet  fid)  ixt  ©djwefelfäurc  mit  bein  £alf>  ju  wctdjem  fie 
größere  2(njiebung  aU  jur  ©oba  ()nt;  e$  entliefet  $ttp$/  unb 
i>U  ©oba  wirb  ausgefdjiebcn.  J?ie§  i|f  einfache  SSa&lperwanbt* 
fdjaft;  bie  boppeitc  tritt  ein/  wenn  2  jufammengcfefcte  Körper 
aus  ibren  Berbinbungen  treten/  unb  jwei  neue  erjeugt  werben. 
—  23ci  9?crbinbungcn  ber  jweiten  Orbnung  unb  mandjmaf  aud) 
^öfterer  i|l  ein~©toff  ©aurc/  ber  anbere  23aft$.  Sbre  23creiui* 
gung  beigt  ©atj.  Snbiffcrent  beißen  jiifammengefel^tc  ©toffe/ 
ixt  weber  ©äureii/  SQafctX/  nod)  ©a(je  unb.  2IUe$  gift  aU  ©äure/ 
wenn  eö  aueb  nidjt  fauer  fc&metft/  was  ben  Bcikfeenforup  unb 
eine  SaSfmuöauftöfung  rötbet:  ferner  alleS/  was'  obne  im  ibftfftt 
Ibslid)  ju  fein/  wie  j.  SQ.  bie  Stefelfa'urc/  mit  jenen  «Pflanjcnfaft 
rötbenben  ©a'urcn  übereinflimmt.  (Sine  ©ä'tirc  fann  inbefj  gegen 
eine  anbere  tlä'rfcrc  11  d)  wie  eine  23ajt$  Perbalten/  fo  baf  ber  SQc> 
grtff  «Saure  gatlj  retatio  i\l.  2lUc  ©ä'uren  belieben  m$  einer 
fa'urcfa'bigen  58aü5  (^abifale)  unb  einem  fäurenben  ^rtnjipj 
le^tereö  i|l  meiilenö  ©auerftoff/  manchmal  5öajfer|loff/  bod)  per- 
galten  jtd)  auch  anbere  ©toffe  (fogar  jufammengefel?te)  ju  anbern 
ati  ©rturcnr   S8efonber5  wichtige  ©äuren  (xnb  i>xt  ©afpeterfaure/ 
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GfjlorrcaiTertfofffäurc  ((Saljfäure)/  fdjroeflige  (Säure/  (Sdjwefel* 
fäurc/  ©d)»vcfctwaffcr|loffffl'urc/  Äo&fcnfäurc/^Ijos'pljorfäurc/  Slufi* 
fäurc.—  Sie  33afcn  geben  mit  ben  (Säumt  (Salje.  Sie  tfärfern 
löafett  tfellen  fcie  bnrd)  ©äuren  peränberten  ^flanjcnfarben  wiebet 
^er/  färben  tbrerfetts  ben  23cüd)cnft)rup  grün/  bie  Äurfunwitinftur 
braun;  fo  bie  SUfaltcn  unb  a If alif df>cn  (Srben.  Sie  ©alje 
finb  meiilenö  in  9ß3affcr  löölid).  Sftan  tfecilt  ftc  nad)  ben  ©äuren 
in  (Sippen/  naef)  ber  23afiö  in  SIrten  ein;  unb  untcrfcfjctbct  aud) 
neutrale/  faure  unb  bafifdje.  —  Snbifferente  (Stoffe  nennt  man 
alle/  tveldjc  rceber  (Säuren  noef)  Söafcn  finb.  ^>ieju  gebort  ba$ 
Söaffcr/  einc23erbinbung  aus  2  SSot.  Söaffertf.  unb  1  23ol.  ©auer* 
tfoff  ein  923affertfoffo£r;b.  $n  d)emifd)cn  ^öerbinbungen  be$  SöafferS/ 
Anbraten/  vcv&äft  ftcf)  £>aö  SSDaflTcr  ba(t>  alö  Sönllö/  balb  als  (Säure. 

—  Sie  cljemifctyc  Slnjtcgung  reicht  bis  jn  ben  Atomen  Ijtnab/  roirft 
aber  nur  bei  unmittelbarer  Skrüfcrung  ber  ©ubtfanjcn/  ober  bod) 
nur  in  fefcr  fletncr  (Entfernung.  Sic  2lttraftion  Ijinbcrt  bic  d)cm. 
Slnjtc&ung;  bafcer  perbinben  fiel)  Äörper  piel  leichter/  wenn  fic 
Iocfer  unb  ffüßig  finb/  ober  burd)  SSärme  ausgebest  werben.  Sie 
buref)  tfarfc  2Scrn>anbtfd)aften  erjeugten  95erbinbungen  erfolgen  fiettf 
in  b  e |1  i  m  m  t  e  n  Skrfcältniffcn.  23tele  (Stoffe  perbinben  fiel)  nur  unter 
einem  SBcrfeältnifj/  fo  (Silicium  unb  (Saucrtfoff/  anbere  in  mehreren/ 
wie  $.  23.  Üuccffilber/  Pon  welchem  fiel)  100  £f).  mit  4  unb  8  £&. 
Opgen  perbinben;  ober  ©titftfoff/  ber  in  5  gjcr&ctftmffcn  mit  bem 
©auertfoff  jufammen  tritt,  ©afc  perbinben  fiel)  immer  io/  bajü 
eines  1/  2/  3  *c.  23ol.  beä  anbern  aufnimmt.  —  S83irb  ein  neutra* 
Icr  (Stoff  AB  bnrcl)  einen  anbern  c  erfefct  /  unb  bilbet  fid)  eine 
neutrale  SNifcfyung  BC,  fo  erfefcen  fid)  B  unb  c  ivcd)felfeitig/  finb 
fcafeer  ef)emifd)e  Slequipalcnte/  roie  j.  23.  71  £&.  Äalf/  ober 
78  %f).  öUtrum/  «eld)e  beibe  mit  100  %t).  ©djrcefclfäure  ein 
neutrales  «ßrobuft  liefern,  ioo  £lj.  ©cfowefelfäure  werben  burd) 
42/7  %\).  Slmmoniaf/  lt7/7  £&.  Äali/  78  Xf),  Statrum  neutralifirt/ 

—  ioo  £&.  ©aljfäure  hingegen  erfobern  47  £&.  Slmmoniaf/ 
129/5  £fj.  Äali  unb  85/8  Sffatrum.  Siefe  Sagten  fielen  aber  genau 
in  felbem  Skrfeältniß  ju  einanber  /  wie  bie  porigen/  ben  42/7  :  47 
=  117  :  129/s  =  78  :  85/8/  fo  bafi  Sfmmoniaf/  Äalf  unb  91a* 
trum  immer  btö  gleiche  23cr&ältniß  gegen  einanber  behaupten/ 
fie  mögen  üö)  mit  a  ober  B,  ober  fonfi  einem  (Stoffe  perbinben. 
eine  gennlTe  Quantität  jebeS  d)emifd)en  (Elements  fann  eine  bc* 
tfimmte  Quantität  eines  anbern  erfefcen.  Sie  in  obiger  Tabelle  <o. 
164  ben  ©runbfioffen  beigefefeten  Sagten  brücfen  bie  rclatioen  Mengen 
ber  Elemente  aus  /  in  tpeldjen  üt  fid)  gegenfeitig  erfefecn  unb  mit 
einanber  Perbinben/ unb  feeigen  begipegen  fiöd)iometrifd)e  3 «5* 
Icn/  aitd)  2ltomengcnucl)te/  weit  man  annimmt/  bü$  üd)  Ui 
ber  nübrigfien  93erbinbungöfiufe  aweier  ©runbfioffe  1  Sltom  bes  einen 


53on  ben  Allgemeinen  ober  fo$mifd)en  Ära'ften.        167 

mit  l  2ltom  bei  anbern  oerbinbet.  Ser  (Saucrtloff  i|l  altf  100 
angefefet/  unb  oon  ben  übrigen  fo  große  gablcn/  wie  jtc  erforbert 
werben/  um  ioo  (Sauertloff  ju  erfefcen.  (So  perbinben  tief)  bemnad) 
201  Xf).  (Sdjwefel  mit  339  XI).  <£ifcn/  mit  ioo  Xt).  (Saucrtloff  n.  (Sin 
jufammengefefeter  Äörpcr  (jat  ben  tl6cl)iomctrifd)cn  Sfficrtb  aller 
feiner  23ctlanbtbcile.  —  $>cn  (Seite  144  angeführten  ifomerifcfycn 
©toffen  ünb  aud>  nod)  bie  pofnmerifobcn  nnb  metamert  fd)en 
von  23er§etiuö  an  bie  ©eite  ju  fcfccn.  923aö  bie  ertlcn  betrifft/  fo 
bcjeidjncn  fic  jene  5krbiubungen/  wo/  wenn  aud)  batf  relatioe  &uan* 
titä'tö'öerbaTtniß  ibrer  (Stoffe  eingehalten  wirb/  aber  »crfd)tcbcne 
abfolutc  Quantitäten  pon  allen  genommen  werben/  eben  bc§f)alb 
fonberbar  genug  ^robuftc  pon  febr  abweidjenben  (Stgcnfdjaften 
entließen  (fo  j.  33.  sBcinbf  unb  ölbilbcnbes'  ©as);  bie  lefctern  bie* 
jenigen/  wcldjc  eine  Umgeflaltung  jeigen/  obne  ba$  etwas  weg 
ober  baju  fömmt  (Sqanurfaurc  in  waffcrbfllttge  Cipanfä'ure  über* 
gebenb).  —  5ür  bie  e()emifd)c  23ejeid)nung  itl  nod)  ju  bcmcrfcit/ 
H$  man  ben  (Sauertloff  burd)  einen  über  bem  Seiten  bei  bannt 
perbunbetten  (Stoffes  gefegten  $uuft  ausbrütft.  ^ftanjenfäuren 
beutet  man  burd)  einen  Ctucrtlrtd)  über  bem  2fnfangöbud)tlaben 
ibreö  SlamenS  an.  Sie  Sltomcnja&l  bei  (Sauertloff$  wirb  burd) 
^nnfte/  jene  ber  übrigen  (Stoffe  burd)  Opponenten  auSgcbrücft. 
(So  fjetßt's  <Sd)wefclfäurc/  1  21t.  (Schwefel/  3  21t.  (Sauertloff;  Hg 
C12  ßblorquecfitlber/  l  21t.  £>ucäJfilbcr/  2  21t.  Gblor.  23ei  jufain* 
mengefefcten  33erbinbungcn  fefet  man  jwtfcben  bie  nacfjtlcn  23e|lanb* 
tbcile  +.  ©t)p$  wirb  }.  25.  aus'gcbrücft  burd)  Ca  s'+  Aq2  {  ojt. 
fdjwefeff.  Salt/  unb  2  21t.  Gaffer.  —  Sie  unorganifdjen  Körper 
belieben  immer  nur,  aus  l  ©runbüoff/  ober  aus  2,  ober  aui$  2  mal 
2/  ober  4  mal  2/  finb  bafjer  binare/  ober  bibinärc/  ober  tetrabina're 
93crbinbungen.  %ie  organifd)cu  (Stoffe  hingegen  belieben  aus 
3  ober  4  Elementen/  jlnb  baber  ternäre  ober  quaterna'rc  Serbin* 
bungen.  —  Vlacl)  bem  £obe  geben  bie  organifd)cn  93erbinbungen 
in  bie  geitlige  ober  weinige  öa'brung/  wobei  2l(fobol  erjeugt  wirb/ 
bann  in  bie  faurc  ober  Qcfilgga'brung/  enblid)  in  bie  faule  ©äbrung 
übet/  nad)  weldier  nur  eine  erbartige  SPlaffe  jurücf bleibt/  inbem 
aUeö/  was?  GJas'form  annehmen  fonnte/  fort  gitng. 


III.   Ijattptftüffc. 

2Son  ben  an  ber  Materie  erfdjetnenbnt  nffgcmeineit 
ober  foämtfcfjcn  Gräften. 

Sit.    93crgl.  biefiir  unter  21nberem  bie  21rt.  Grleftrijitä't/   Gclcf* 
trogaluanis'muS/  Qrlcfttomagnctis'muS/  £id)t/  ?flagneti$mus? 
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in  ©cfcler'S  9S3örterbud)/  neue  Bearbeitung.  Sann  5er* 
fc^cl'^  fcbeoric  t>cö  Sid)tc$;  a.  b.  (£ngf.  ».  (Scfomibt.  ©tuttg. 
1831.  Ärtnfleen/  Untcrfucljungen  über  ben  Magnetismus  ber 
erbe  j  überf.  t>.  iSrcfVfjon  Äanfon.    ßbritftana  1819.  4.  «. 

5Jn  ber  üttaterie   jetgeit  ffcfy   außer  beu  ifyr  njefentfic^en 

Gräften  auefy  noef)  anbere,  welche  man  xiact)  ifyreu  großartigen 
unb  allgemeinen  SBtrftmgen  nidjt  aU  »on  ber  üflatcrie  an& 
gcfyenb,  fonbern  fciefmefyr  für  an  tiefer  fyaftcnb  haften  muß. 
©efrfjc  ftnt»  baö  2icf)t,  bte  3Öärme,  bie  ©feftrtjitat  unb  ber 
9ftaguett6mu3,  wefcfye  man  unter  bem  tarnen  3mponbera* 
bitten,  unwägbare  ©ubjtanjen  jc.  jufammenfaßt.  £)bwo()f 
?icf)t  unb  ÜSärme  wof)l  in  atten  Körpern  erregt  werben  fön* 
uen,  wäfyrenb  (Sfeftrisität  unb  üorjügficfj  5D?agucti£muö  mefyr 
fpe§tftfct)er  üftatur  ftnb,  unb  namentlich  ber  festere  an  wenigem 
Körpern  ftcfj  äußert,  fo  muß  man  uad)  bem  gegenwärtigen 
©taube  ber  iGBiffenfdjaft  boef)  bie  903eftf  örper ,  ober  tnefmefyr 
bk  ffe  befebenben  unb  organifirenben  sprinjipien  afö  bie 
eigentlichen  Duellen  jener  4  Gräfte  anfefjen,  fcon  welchen  fie 
afö  £eben3afte  au3gef)en,  unb  einzelne  if)rer  23ejtanbtl)eile 
in  größerem  ?9?aaße  affrjiren.  (Sbcn  beßfyalb  ijaben  wir  fte  alt* 
gemeine  genannt;  man  fönnte  fte  mit  gleichem  dledjtt  auet) 
foömifdfje  nennen. 

Bwtfcfjen  ilmen  fyerrfcfyen  wunberbare  SSejieljungen ,  unb 
ein  gefyeimeS  S3anb  fcfjetnt  ffe  ju  bereinigen.  £te  nafye  23er* 
wanbtfcfyaft  tton  2tcfyt  unb  SSärme  würbe  fcfyon  fangft  aner* 
rannt,  unb  manche  fer)en  beibe  fogar  für  ibentifcf)  an.  £»aß 
bau  %id)t  in  bebeutungSüollem  SSerljäftniß  jur  @feftrijitat  fter)e, 
unb  ba^  gewiflTe  ©trafen  beö  ©onncnfreftrumS  magnetifd) 
wirfen,  fffc  ebenfalls  feit  längerer  3?it  befaunt.  2)urd)  £>er* 
fiteb'ö  unb  $arabar/3  SSerfudje  ifl  auet)  bie  nafye  33ejiel)ung 
5Wifcl)en  ©feftrijitat  unb  S0?agneti6muä  nacfigewiefen  werben, 
welche  ftcf)  gegenfeitig  aufjuregen  vermögen.  Sugleid)  würbe 
entbeeft,  baß  gewijje  magnetifcr)e  Äraftäußerungen  unter  2tcr)t* 
entwicffnng  öor  ftdt>  gefyen. 

Unter  ben  genannten  4  Gräften  tft  baS  ?ta)t  bie  attge* 
meinfte,  urfyrüngtidjjte  unb  fcornefymfte.  5!Kan  möchte  fagen, 
e6  fei  in  ber  materteilen  Seit  ba$,  wa$  in  ber  geijtigen  af$ 
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SSewuftfei'tt  erfcfyeint.  Snbem  eö  mit  unferm  eberfteit  ©tun 
in  ©ecfyfefroirfung  tritt,  bilbet  c£  gfeidtfam  etnSSanb  jvoifcfjen 
unö  unb  ben  fernjlen  Söeftfbrpern  in  ben  liefen  beS  jpimmete, 
tton  bereit  SSorfyaubenfein  wir  nur  burefy  bau  ?id)t  erfahren. 
£ie  ©raüitation,  rocfrfje  uufere  @rbe  ofyne  Sweifef  mit  ben 
fernften  ©onnen  in  33e$iel)uug  fe£t,  obroofyt  bereit  3ug  gegen 
ben  unüergfetcfjbar  mächtigem  uuferer  (£onne  gfeiebfam  öer* 
fcfyroiubet,  ift  für  unä  nicfyt  üorfyauben:  ba3  Stdjt  attein  gtebt 
un$  Äunbe  öon  ber  £errficfyfeit  beö  2öcftatt3  unb  ber  gräm 
jenfofett  3af)f  ber  heften.  SGöte  bte  ottgemeine  ©cfytvere  atte 
Äörper  unter  ftcfy  »erbinbet,  fo  ba$  %id)t  bte  objeftiüe  SBcft 
mit  ber  fubjcf ttt>en ,  bie  beroufStfofe  ©cfyöpfung  mit  ber  be* 
wußten.  @ö  ijt  baö  £>öcf)fte  unb  fteinfte,  roaö  an  ber  Materie 
ju  erfd)cinen  vermag,  bk  fdfmettfte,  febenbigfte  Äraft,  unb 
S3ifb  einer  fofcfjcn  auefy  in  ber  gcijtigen  üftatur,  —  ya  ber 
Diepräfentant  beö  Uue  üb  ticken  fefbffc  tn  ber  ©innenroeft, 
allgegenwärtig,  att&cfebenb,  aber  and)  atfüermcfytenb.  Sie 
©onneU  fmb  bte  «orjügncfyften  Duetten  beö  ?icfyte3,  ba$  afö 
ein  Sift  ifyreS  Cebeuö  unb  3ötrfen£  erfcfyeint:  fei  eS  nun,  ba$ 
fie  burd)  tfyre  bfoße  ©egeuroart  ben  21ctf)er  unb  mit  if)m  bte 
ganje  Stoffroeft  in  entfprerfjenbe  £()ätigfeit  ju  üerfc^cn  tter* 
mögen,  roefrfje  roir  afö  Sirfjt  roatyruetymen,  ober  baß  fte,  roaö 
weniger  roafyrfrfjeinfid)  ift,  brennenbe  SßMtforper  ftub,  öon 
roefcfyen  baö  ?id)t  afö  ungemein  feine  ©ubftanj  auöjtrbmt. 

28  arme  ift  fo  eng  mit  bem  Zidjtc  tterbunben,  baß  beibe 
in  üiefer  Sejiefyung  nur  al$  öerfcfyiebeuc  Steigerungen  bejfclben 
(SJrunbmefenö  erfreuten,  ©efyört  baö  Cicfyt  mefyr  bem  Raunte 
an,  fo  tritt  bie  2Öärme  mefyr  in  ber  Materie  auf,  ijt  gfeirfj* 
fam  ba£  trbifd)  geworbene  ?idf)t.  <5e§t  ftcfy  baö  Sirfjt  in 
SÖecfyfefnnrfung  mit  bem  eigentlich  foSmifdjen  ©inn,  beut 
Sluge,  fo  afftjirt  bie  ÜÖarme  ben  am  meiften  irbifrfjen,  baä 
©emeittgefü()f.  ©fetefy  bem  Stdjte  ift  fe  ber  ©cfywere  entge* 
gengefefct,  unb  roäfyrenb  biefetbe  attentfyafben  ju  vereinigen 
jtrebt,  fucfyt  bie  SBärme  überatt  ju  trennen,  baö  im  3ug  &er 
üflaffe  ©ebunbene' frei  ju  machen,  unb  jcbem  Sttom  3fofirung 
unb  Selbftftdnbigfeit  ju  üerfcf)affen.  Sie  burc^bringt  bie  Äör* 
perweft  öief  »ottfommeuer  afö  ba$  ?icf)t,  roeId)e^  meijteu^  nur 
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mit  ben  SDberpdjen  in  S5cjtef)itng  tritt,  wäfjrenb  bic  2Garme, 
gteid)  ifyrem  <35egenbilb r  ber  (Schwere,  ba$  Ijmterfte  ber  $ör* 
per  in  ^Bewegung  fefck  —  @ei  eö  nun,'  baß  bie  Straffen  beS 
©peftrumö  fef6(l  üerfcfjtebcne  2Barme  befreit/  ober  baß  eigene, 
unftdjtbare  2Öärmej1:raf)(en  eriffrren,  —  in  feinem  $atte  fyat 
man  nötfjtg ,  einen  eigenen  Sßarmeftoff  anjune^men,  inbem 
man  bie  2öarme  fo  gut  af$  baS  £id)t  afö  eine  £()ätigfeit, 
eine  Äraft,  eine  Bewegung  anfefyen  fann:  ja  btefeö  gift  autf) 
für  einen  britten  möglichen  gatt.  2)ie  SOBarme  fönnte  nam(irf) 
eine  crl)6f)te  2f)ätigfeit,  ein  CebenSaft  ber  materiaren  2ltome 
fef6ft  fein,  woju  ftc  burd)  bau  Sidjt  angeregt  werben,  tt>efcf)cö 
Riebet  afö  9?ei$  wirfte.  2)ic  @rfd)einuug ,  ba$  in  ben  Roheit 
ber  2ftmofpl)äre  bic  Temperatur  immer  niebriger  wirb,  erftarte 
ftdj  fyernad)  auö  ber  geringern  3af)f  ifyrer  weiter  jerffreuten 
S3eflanbtt)ei(e ,  —  ber  Uebergang  üon  Sffiarme  auö  einem 
Körper  in  einen  anbern  burd)  Erregung  berfefbeu  Styätigfeit 
in  bemfefben,  —  bie  fortwäfyrenb  unerfdjöpfltdje  $3armeer$eu* 
gung  bei  @raf  ü.  Dtumforb'S  Söofyrüerfudjen  auö  ber  mecfya* 
nifcfyeu  Äraft  ber  Materie,  welche  nid)t,  wie  bie  organifdje 
nad)lä$t,  fonbern  fo  fange  fortwirft,  afö  bie  erregenbc  Urfadje 
anbauert.  —  Sie  2D?aafwerf)ärtmjTe  ber  2Öavme  ju  ben  Per* 
fdn'ebenen  @ub|lanjen  ber  Äörperweft  ftnb  bei  weitem  nidit 
fo  genau  erforfcfyt,  wie  jene  ber  Stoffe  gegeneinanber.  SUtf 
tfynen  beruht  a6er  bie  ganje  bermaüge  $efd)affen()eit  ber  @rbe. 
©auf e  bie  mittfere  Temperatur  unfereS  ^faneten  um  eine  2ln$af)f 
©rabe  tiefer,  fo  würbe  halb  ber  2öafferbampf  feine  gasförmige, 
baö  3Öaffer  feine  tropfbare  ®e|Mt  üerjieren,  —  bei  weiterem 
©infen  müßte  bie  SItmofpfyäre  afö  fofrfjc  üerfdjwinbcu ,  uub 
aU  bü.nne  GsiSrinbe  bie  Qrrbe  bebeefen,  nadjbem  längfi  attc 
Organismen  »ergangen  wären.  Grrf)ö()te  firf}  bie  Temperatur 
ber  <£vbe  um  eben  fo  öief,  fo  würben  bie  ^3ofc  trofc  ber 
^of amad)t  fid)  mit  ^afmenwäfbcrn  uub  9?iefcntf)teren,  wie  in 
ber  Urzeit  bebeefen;  bei  fernerem  (Steigen  ber  ÜÖärme  würbe 
ba$  ÜJieer,  wie  atteö  ftlüßigc  wieber  in  25ampfform  in  bie 
2ftmofpl)äre  jurü(fge()en,  um  aU  ungeheuere  2mnfH)ütte  bie 
dxbe  ju  umgeben,  uadjbem  alte  ifyre  ©efdjöpfe  üernirfjtet  wor* 
ben,  unb  enbftcfy  müßte  attcS   gefte  flüßig  werben,   (Stein, 
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@rbe  unb  Metall,  wie  eö  fn  jener  3ett  war,  aU  &eftc$, 
$füßtgc$  unb  ?uftigcö  ficf>  noef)  ntdjt  gefdjieben  Ratten.  @o 
bernljt  auf  ben  2Serf)aftnif[cn  ber  Körper  jur  2öärme,  unb 
auf  ber  jebcömaf  auf  einem  5Iöeltförpcr  fycrrfdjenben  £empcva* 
rur  $orm  unb  Sein  alleö  Seffen,  waö  in,  auf  unb  über 
ifym  ijr.  —  2>ie  ÜBarme  füfyrt  jugfeirf)  au6  ber  (Srtfarrnng 
unb  egotftifcfyen  23efd)rdnfung  2llleö  in  bie  2llfgemeiuf)eit  ber 
gorm  jnrütf. 

25ei  2icf)t  unb  2Öarme  Ijabcn  wir  in  fttf)  einige  Gräfte 
»or  un6,  bei  ber  (Eleftrijitat  unb  bem  9Jcagnetiömu$  treten 
©egenfäfce  in  ifynen  felbjl:  auf,  bei  ertferer  af$  pofiti»e  unb 
negative  @feftrijitat,  bei  festerem  aU  9?orb*  unb  ©übmague* 
tiSmul.    £>iefe  beiben  finb  bafyer  bie  polarifdjen  Äräfte. 

2>ie  @leftrt$ität  ftimmt  bariu  mit  ber  $3drme  überein, 
ba$  ffe  ftd)  mit  größter  ©djnelligfeit  unb  gleichmäßig  »erbrei* 
tet,  unb  in  allen  Körpern,  Seitern  unb  Lichtleitern  angehäuft 
werben  faun.  Slucfj  iijv  ftnb  repnlfwe  Sleußcrnugcn  wefentlid), 
wie  ber  ÜÖdrme,  ftnben  aber  nidjt  mefyr  gleid)förmtg  burd) 
bie  ganje  S0?afife  ber  Äbrper  ftatt,  fonbern  fo,  ba$  gleichnamig 
eleftrijTrte  Äbrper  fiel)  abflößen,  ungleichnamig  elcftrtftrte 
fiel)  anjiefyen.  S5eibe  Grleftrijitäteu  fjaben  bie  größte  3lnsiehung 
gegeneiuanber,  fudjen  fiel)  ftetS  ju  »ereinen,  unb  jur  rnf)enbcn 
Sleftrijität  $u  werben,  welche  nad)  ber  eteftrodjemifeljeu 
X^eoxie  nid)t£  anbereS,  alö  %id)t  unb  $Ödrme  tjh  2öal)reub  bie 
2ßarme  bie  Sltome  felbjt  auöeinanber  treibt,  fjaftet  bie  dkb 
trijitdt  ttorjüglid)  an  ber  Dberflacf)e  ber  Körper,  unb  wirb 
alö  Äontafteleftrijitat  fdjon  burd)  bie  ungleiche  Sßefdjaffen* 
fjeit  ber  Dberflddjen  fid)  berüljrenber  Körper  aufgeregt.  2)ie 
Sleftri^itdt  fdjeint  für  bie  2ßeltförper  bau  ju  fein,  wa$  für 
bie  fefunbdren  Organismen  bie  Lerüenfraft  ijt;  beibe  gletdjen 
fid)  in  ben  £auptjügen,  unb  bie  Stationen  ber  3«ttcrftfd)e  unb 
anberer  efeftrifdjer  £l)iere  bilbeu  wofyf  ba$  SSerbtnbungögticb 
jwifdjen  beiDen. 

ÜÖaljrenb  bie  @leftrijität  »orjugSweife  bem  ?nftfreife  eigen 
ijt,  in  welchem  fic  burd)  baö  Stdjt  jtetä  neu  aufgeregt  wirb, 
tritt  ber  üftagnetiSmuö  am  fcfteu  Grrbfbrper  fyerüor,  unb 
gel)t  »oit  biefem  aus  in  mancherlei  (2nbf!an$eu  über,    früher 
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blo$  am  Gfifen  befannt,  oermag  man  je^t  burd?  $un|t  tfyn 
alten  Metallen  unb  »iefen  nidjt  metallifdjen  Äörpern  ntitju* 
Reifen;  sugteid)  äußern  alte  Äörper,  in  roefc^en  ftcfy  aud) 
nur  bie  ffetnflen  (gifentljetfdjen  beftnben,  (Smpftnbfidjfeit  gegen 
ben  magnetifdjen  3ug.  9cie  roirb  ber  magnetifdfye  @trom  burd) 
«trfjt  magnettfdje  Äörper  unterbrodjen,  rote  ber  efeftrifdje  burcf) 
9ftd)tfeiter.  ®eroiße  Äörper  »ermatten  ffdE>  gegen  anbere  pofttt» 
ober  negatto  eteftrifd},  —  in  jebem  £f)eifd)en  etueö  magnetifdjen 
Ä&rperö  Zugegen  muß  notfyroenbig^corb*  unb  ©übmagnettemuö 
»erlauben  fein,  weif  bei  Trennung  eineä  fofdjen  jebeö  an 
feinen  @nben  fogfcid)  betbe  ^Polaritäten  jeigt.  2)ie  3Birfungcn 
be$  SWagncttörnuS  gegen  jene  ber  @feftri$ität  gehalten  jTnb 
rufyig.  2)ie  9lnsiefyung  feiner  ungfeidjnamigen  Polaritäten 
gefd)ief)t  ofyne  ®ewafttf)ätigf  eit ;  i>k  Bereinigung  ber  beiben 
(Steftrijttäteu  gefyt  fyäuftg  unter  furchtbaren  @rfd)einungeu  ttor 
fid),  wobei  trennenbe  Körper  mit  äußerfter  jpeftigfeit  burd}= 
brungen  ober  jerfdjmettert  werben. 

2öir  finben,  ba$  baö  £id)t  fefbjt  fdjon  elettrifd)  unb 
magnetifd)  auf  bie  Äörper  einwirft,  aber  mit  Ijofyerer  Äraft 
wirft  ber  efeftrifd)* magnetifdje  ©trom,  ben  bie  ^Befeuchtung 
ber  ©onne  in  ber  Sltmofpfyäre  ber  @rbe  erjeugt,  unb  ber  in 
Wirbeln  um  fte  fließt,  in  einer  ifyrer  2(renbrcl)img  entgegen 
gefegten  9?id)tung.  Gnfcnftangen  in  biefen  ©trom  (ben  magne* 
tiföen  9tteribian)  mit  beftimmter  Neigung  gehalten,  werben 
augcnbticflid)  magnetifd).  £>er  23li£  oermag  ebenfalls  (ünfeu* 
ftangen  magnetifd)  jtt  machen,  anbererfeitä  oermag  ber  9)2a? 
gnetiömüö  (Sfeftrijität  unb  Sic^t  ju  erjeugen.  ©o  finb  oielleidjt 
alte  4  Gräfte  nur  @rfd)einung6weifen  einer  unb  berfefben 
Äraft?  bie  aU  fotare  Slftion  im  Sichte,  al$  atomiftifdjc 
in  ber  üöärme,  afö  atmofpfyärifdje  in  ber  Qjteftrijität,  unb 
af$  planetarifdje  (be6  feffrn  dvbt örperS  )  im  ?!ttagtteti6mu£ 
Ijeroortritt,  —  gfetcfyfam  ein  unb  baffclbe  ©ort  in  oerfdjiebe* 
nen  ©pracfycn  gefprodjen. 

S)fl$  S  i  d)  t  /  nebtf  t>cr  ©ebnere  i)ie  mÄd)tfgffe  5Tflturfraft/  buvcf) 
belebe  namentUd)  bn$  S)«fctn  ber  Organismen  bebtngt  i(t,  foll  bc* 
fanntlicf)  und)  Newton*  emanation^npotbefe  in  einem  rotrftidjen 
3lu$ffrömen  bc$  Stcf>tfluit>um^  m$  leuebtenben  Körpern/  nacb  bei* 
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23ibration$f)9POtbcfe  »on  ÄuqgbcnS/  SköfarteS/  euler/  g>oung/ 
tyreSncl/  #raun&ofcr/  Slirt)/  $erfcf)cl  tc  ttt  einer  cigent&ümficbcn 
Bewegung  ber  leucfjtenben  Körper  beßeben/  welche  fiel)  t>urc5  eitt 
feines  /  allcntbalbcn  PorbanbencS  #luibunt/  ben  SXct^cr  /  bis  in 
unfer  2luge  fortpflanzt,  ©o  lagt  fiefv  nnef)  ber  lefetern/  bei  weitem 
natürlichem  Slntfcfjt  (womarf)  alle  (Srfcfietnungcn  t>c$  Siebtes  aus  ben 
ffortpflanjungSgefelJen  fcbwtngenber  Bewegungen  tut  actbcrtfcfjen 
#lutbum  erffä'rt  werben)/  ciucf)  baS  £icf)t  nnr  in  eine  Äraft  auf/ 
welche  unter  ocrfeljtcbenartigen  Umtfänben  pcrfcl)iebcn  wirft/  aber  boef) 
immer  bicfclbe  bleibt.  2lucf)  bicr/  wie  bei  allen  Gräften  jtnb  es  nur 
wieber  bie  ©efel?c/  bie  SMobalita'ten/  beren  mannigfache  323trfung  wir 
jtnnlicb  ju  erfennen  permögen/  wä'brenb  bat  5Sefen  lief)  als  ein  ©ctfri* 
geS  bartfcllt,  ben  ©innen  »erborgen/  unb  nur  bem  ©eijle  erfennbar.  — 
S)ie  oorjugSweife  Icucbtcnbcn  Körper  unb  bie  (sonnen;  bann  Picllcidjt 
aud)  bie  Äometcn  unb  trbtfcbcn  pboSp&oreSjtrenbctt  unb  brennenben 
Äörpcr.  Obne  Sweifcl  permögen  alle  Äörper  leucl)tenb  ju  wer* 
bett/  unb  Piefe  gcwöbnlicf)  nicl)t  leucf)tenbc  werben  cS  buref)  medja* 
nifcl)e  (Sinwirfung.  Slucf)  manche  cftemtfdje  23erbinbungen  unb 
Serfeijungert/  fo  wie  bie  Ärntfallifation  mancher  Mineralien  geben 
unter  Sicbtentwicflung  por  ftd).  (Sine  tfarfe  willftibrlicb  berpor» 
jubringenbc  £tcf)terfcf)cinung  jeigt  Itcf)  unter  3lnberm  bei  ber  Silbung 
arfeniffaurer  Ärt)|lallc.  (23ergf.  &.  9?ofc'ö  Stoff,  in  ^oggenborff'S 
Slnnal.  ber  $b»)Hf  unb  Gbemic/  1835.  TteS  Äeft).  —  S)aS  Söefcn 
ber  burcl)ficl)tigen  Äörper  t|l  nocl)  immer  nicl)t  aufgcfla'rt.  — 
2>ie  #ortpjIa-n$ung  (ftorterregung)  bcS  SictjteS  erfolgt  in  geraben 
Linien/  mit  einer  (oon  Corner  burcl)  bie  93crftn|lerung  ber  Supi* 
terStrabantcn  entbeeften)  ©cfdjwtnbigfeit  Pon  41900  geogr.  Weilen 
in  i  ©efuubc/  fo  bafj  baS  Sonnenlicht  ben  5öeg  pon  20/666/SOO 
Steilen  mittlerer  Entfernung  ber  ©onnc  pon  ber  Erbe  in  s  SÜZinut. 
l3/22  ©«f.  juriief  legt.  Sftur  in  bcmfelben  Mittel  pfTanjt  ücf)  bat 
Sicl)t  gleichförmig  fort;  tritt  cS  in  ein  anbereS/  fo  febrt  ein 
©trabl  in  bat  alte  jurttcf/  wirb  rcflcftirt/  ber  anbere  bringt 
ins  neue  ein.  S)urcl)  ben  rcflcftirtcn  ©trabl  werben  bunfle  £ör* 
per  ftcljtbar.  trifft  ber  cinbringenbe  (Strahl  fcl)ief  auf  bie  ©rä'nje 
beiber  Mittel/  fo  wirb  er  gebrochen.  Süirct)  bie  Brechung  fön* 
nen  bie  pon  einem  .fiörpcr  refleftirtcn  ©trablcn  wiebev  mebr  ober 
weniger  in  einem  fünfte  pereinigt  werben/  wonaci)  fte  mebr 
ober  weniger  beutttefoe  Silber  bes  leucl)tcnben  ©egcntfanbcS  geben/  pon 
welchem  baSüid)t  ausgebt.  53irb  bat  rcjlcftirtc  £id)t hingegen  jer* 
fircut/  fo  wirb  ber  beleud)tetc  Körper  tfef)tbar.  Unregelmäßige 
Sicffc^ion  ober  Sicf)t$er|lreuung  bangen  nur  Pon  9taubbett  ober 
©lättc  ab.  Sc  glatter  ein  ©piegcl  01/  beilo  reinere  Silber  giebt 
er.  SMe  9tctfejion  beS  £icf)tcS  erfolgt  immer  fo/  ba&  bev  refjcftirte 
©trabf  in  ber  (SinfaüScbenc  liegt/  unb  ba$  ber  einfallSwinfcl  bem 
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CftcjIer.tonSwinfcl  glcicb  ifl.  93recbung  bei  Siebtes  beißr  feine 
9(btvcid)ung  Pom  geraben  9Segc.  Qn  manchen  burebftebtigen  Äör* 
pern  nrtrt  ein  Sicl)t|lrabt  in  2  33üfcf)cf  geteilt/  wopon  jcbet  naef) 
eigenen  (Befc^cn  gebrochen  witb.  Sie  53recf)ung  bei?  Siebtes'  beilegt 
eigentlich  in  einer  Slenberung  fein«  normalen  ©efebwinbigfeit.  — 
Saßt  man  ein:n  Pon  t»er  (Sonne  fommenben  Sicbtfegcl  bureb  ein 
«Prisma  fallen/  fo  wirb  er  in  6  (naeb  Dlewton/  welcher  2  blaue/ 
einen  liebt*  unb  inbigoblauen  annahm/ in  7)  aneinanber  gra'njcnbc 
Streifen/  baS  färben bilb  ober  Speftrum/  jerlegt:  na'mltcb 
einen  rotbert/  orangen/  gelben/ grüneit/  blauen/  Motetten.  2)aS  &icf)t 
bat  atfo  v er febi ebene  23recbbarfeit.  $>er  rotbe  Strabl  liegt  bem 
urfprünglieben  »etfen  unterlegten  am  na'cbtlert/  ber  piofette  (am  met* 
tfen  breebbare)  am  wetterten  pon  ibm  ab.  2>omgarbcnfpcftrum  nimmt 
bai  rotbe  Stcbt  o/12/  baS  orange  o/07/  bai  gelbe  o/13/  bai  grüne  o/)7/ 
baS  blaue  ebenfalls  0/17/  baS  inbigo  o/H  unb  baS  violette  o/23  pon  i 
ein.  Strablen  von  perfebiebener  53recl)barfeit  erfebeinen  uns  als 
färben.  SBJir  fcbe'n  einen  Körper  grün/  blau/  rotb/  wenn  er 
ben  grünen/  blauen  ober  rotben  Strabl  rcjlcftirt/  wa'brenb  er  bit 
übrigen  pcrfcblucft.  8m  ^arbenbilbc  feben  wir  aber  nur  bie  in 
einem  genufTen  ©rabc  perfebieben  breebbaren  Strablen/  n i et) t  aber 
ibre  unbeßimmt  Pielen  Ucberga'nge/  fo  ba$  alfo  jeber  weiße  Siebt» 
tfrabl  eigentlicb  nicl)t  nur  aus  6  ober  7,  fonbern  aus  einer  unenblicl) 
großen  Sabl  oon  farbigen  Strablen  beliebt.  2lber  felbfl  bie  uns 
fiebtbaren  ftarbenßreifen  bcS  S-omtcn*SpeftrumS  belieben  aus  per* 
febieben  breebbaren  £beilcn;  benn  bat  Siebt  jcbeS  StreifcnS/  wctcljeS 
ber  rotben  ©ranje  bcS  ^arbenbilbeS  nä'ber  liegt/  bat  eine  geringere 
förcebbarfeit/  als  bat  biepon  tpeitcr  entfernte.  (Sin  farbiger  Strabl/ 
noebmal  bttrel)  ein  «Prisma  gebroeben/  bebält  9?iel)tung  unb  garbc 
bei':  bie  farbigen  Strablen  geboren  alfo  bem  Siebte/  niel)t  etwa 
bem  Prisma  a\t.  Sammelt  man  alle  Strablen  burel)  eine  £on* 
pejlinfe/  fo  erfebeint  wieber  bai  weiße  Sonnenlicbr.  —  Stemple* 
mentarc  färben  beißen  jene/  wclebe  fiel)  gegenfeitig  ju  weigern 
Siebte  ergänjen.  5>tc  fomplementäre  garbe  pon  Oiotb  t|l  ©rün/ 
pon  Orange  93latt/  Pon  ©elb  «öiolett.  —  Saßt  man  baS  prtSma* 
tifebe  garbenbilb  bei  s'tcbteS  unfercr  Sonne  in  ein  acbromatifcbcS 
^ernrobr  fallen/  fo  erblieft  man  in  jenem  febr  jabfreiebe  (über 
600)  tfarfe  unb  febwaebe  pertilale  Sinicn;  fie  ünb  bunfler  als'  ber 
übrige  £beil  bei  SpertrumS/  unb  manebe  ganj  febwarj.  Xai 
Speftrum  anberer  leuebtenber  Äörpetv  fo  ber  gtrjlcrne/  ber  'Bein* 
geiiljlamme/  bei  glübenben  Äalf'S/  ScbwcfclS/  £er$enlicf)tS  »c.  jcigt 
biefe  Sinicn  in  ganj  anberer  Stellung  unb  perfebiebener  8abl/ 
aueb  perfebwinben  oft  ganjc  ^arbenpartbieen/  —  fo  ba^  fall  jeber 
Störper  fein  ctgcncS  Sicbtfßtlem  b«t.  «Jlnjabl/  Orbnu'ng/  Sntentf» 
tat  jener  Streifen  bleibt  babei  immer  gleieb/  betlebe  baS  «Prisma 
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m$  Äri)|lafl/  ©Ins?/  Gaffer  ic.  unb  untcrfucf)c  man  birefteS  ober 
refleftirtetf  £id)t.  ftraunbofer  erfannte  j n c r |1  biefe  böd)ii  merf» 
würbigen  SOcr^ältrtiflTe/  fo  n?ic  bie  perfcfacbcnc  £id)t|iärfe  ber  #ar* 
ben  b,eö  ©peftrumtf.  (Sr  betitmmte  jene  be$  ä'ufjcriicn  Sftotb  auf 
32/  Der  SPiitte  befjelben  auf  94/  beg  Orange  auf  640/  jreifcl)cn 
©clb  unb  Orange  iooO/  ©rün  480,  £id)tblau  170/  jwifcfjen  23lau 
unb  93iolett  31/  SEXlttte  Pon  SBtofett  5.  Scne  fd)Warjen  Linien 
bienen  jur  23e|itmmung  ber  33red)ung  unb  breite  etnjclner  Farben/ 
unbbeö  $td)tjeril  reu  ungSper  mögend  burd)ttd)ttger  Äörper.— 
Unter  (ber  oon8)oungjucr|lwabrgcno»nmenen)  Sntcrfercnj  »er» 
liebt  man  bie  gegenfefttge  ginwtrfung  ber  £id)t|lrabfen  auf  einanber/ 
wenn  |le  jufammentreffen.  3)urd)f'rcujen  flcf)  nämltd)  ©trabfen/ 
wcld)c  pon  gleicher  £id)tqueflc  fommen/  unb  beren  9Bege  nur  febr 
wenig  wen  einanber  abweichen/  unter  einem  fleinen  Söinf'ef/  fo 
entliebt  an  ber  35urd)freujung6|lelle  ein  Doppeltes  SBtf&  beS  ©egen» 
jianbeS/  pon  welchem  bie  2id)tiirabfen  tarnen/  unb  jwifcfjcn  ben 
2  Silbern  leuebtenbe  unb  farbige  ©treffen/  ober  ^arbenringe/  bi$* 
weifen  »on  ungemeiner  $rad)t.  Sie  pon  btinnen  $lättd)cn  rcflef* 
tirten  ©trabfen  burd)frcujen  |id)  ba'uftg  unter  febr  fleinen  SSinfcftt/ 
unb  es  entiicben  bann  mannigfache  Sntcrferenjerfdjcinungen/  ju 
weldjen  wabrfebeinfid)  bie  Sftegenbogenfarbcn  jarter  #ifd)fd)uppcn/ 
©fasfugeln/  ber  SDienfdjenbaare/  ©eifenbfafen/  bünncr  SSaffcr*  ja 
felbtf  Suftfd)id)ten  an  feinen  ©prtingen  mand)er  Äörper/  (Sri* 
firen  bei  öcrgfrnfiaUS/  ©fafeSjc.)  geboren.  2fuf  ä'bnltcfje  Vüeifc/ 
wie  perfd)iebene  Söellenfrcife  in  ftlüßigfeiteU/  burd)freujen  lief)  bter 
bie  pon  jebem  ©trable  (permöge  feiner  S3red)barfeit  in  Perfd)icbene 
STbeife)  berfommenben  ^arbenringe.  (Sine  anbere  Sötrfung  ber  Sn» 
terferenj  ber  ©trabten  i|i  gegenfeitige  Slufbebung  tbreS  £id)tcS.  $aU 
fen  na'mlid)  anf  einen  $unft  jwet  ©onnenilrablen  in  ganj  gfeieber 
9^id)tung/  fo  mad)en  ff c  benfclbcn  nid)t  etwa  beücr/  fonbern  bunfef/ 
inbem  ibre  im  Sletber  erregten  bellen  in  ibrer  Bewegung  ftcf)  gegen» 
fettig  anheben.  «Beugung  ober  Snfle^ion  nennt  man  jene SDiobi» 
ftfation  beS  £td)tcS/  wobei  ©trabfen  beffef ben,  bie  an  ben  Tanten  eineö 
ÄörpcrS  porbei  geben/  ober  burd)  febr  flcine  Oeffnungen  ($.  23.  feine 
©itter)  fallen/  pom  geraben  Söege  abgefenft/  unb  babei  in  farbige 
83üfd)cl  jerfegt  wetbeu.  ©rimalbi  nabm  juerilöeugungo'pbäno» 
mene  war.  £äfjt  man  ©trabfen  burd)  mebrere  runbc  ober  eefige 
Oeffnungen  auf  Da*  Objefttp  eines  #ernrobrS  fallen,  unb  naef) 
mebreren  ftidjtungcn  gebeugte  ©trabfen  anf  einanber  einwirfen, 
fo  aeigen  ftcf>  bie  prad)tPoU|icn  ftarbenerfebeinungen.  Sie  Beugung 
bringt  na'mlid)  bie  ©trabfen  jur  Snterferenj/  unb  burd)  bieie  ent- 
lieben  bie  ftarben.  —Sie  boppefte  ©trablcnbrcdjung  wuvbc 
jucrii  Pon  öartbolin  am  islanbifdjen  Spppelfpatb  beobaebtet/  unb 
ibre  ©efefce  pon  $ut)gben$  cntwitfclt.     #ällt  ein  £id)t|irabl  mf 
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ein  ©tücf  Soppetfpatfe/  fo  wirb  er  in  2  gcbvoefjcnj  ber  eine  gc^t 
ofenc  83eugung  £>urd)/  £>er  anbere  wirb  fefer  tfarf  vott  feiner  ertfett 
9*id)tuttg  abgclcnft.  SWatt  nennt  enlertt  ben  gewofenttefeen/  Ufa 
tcrn.bcn  außerorbenttidjen  (Strafet.  Saft  man  ben  fo  gewonnenen 
2)oppct|?rabl  burd)  einen  jweiten  Ärptlall  fallen/  fo  erfolgt  feine 
weitere  gcrlcgung;  ber  eine  ©träfet  bleibt  ber  gewöfenlicfee/  ber 
anbere  wirb  noch  mefer  gebeugt.  S)urd)  Srcfeung  l>c$  swetten 
Änjtfatlö  um  feine  9lgc  bis  auf  90°,  b.  fe;  bis  fein  £auptfcfemtt 
auf  ben  <pauptfd)nitt  bcö  ertfen  fenfreefet  tiefet/  wirb  aber  ber  ge- 
wöfenlicfee ©träfet  auf  augerorbcntltcfec/  ber  außcrorbentlicfee  auf 
gewöfenlicfee  Söcife  gebrochen.  2>cr  eine  fann  atfo  t>cn  anbern  ver- 
treten. Sn  bett  ^ofttionen  von  0  ober  90°7  wo  bie  «pauptfefenitte 
ber  ßrqtfallc  entweber  parallel  ober  fenfreefet  ffnb/  liefet  man  immer 
nur  2  ©trafefett/  in  ben  Sagen  jwtfcfecn  0  unb  90°  crfcfecincn  fein- 
gegen  meferere.  Um  biefe  (Srfcfectnungen  ju  crtlä'ren  nimmt  man 
an  jebem  Sicfettfrafel  4  £auptfciten  an/  eine  £>#-?©c|i-  unb  ©üb* 
Storbfeitc/  von  welchen  jcbe  »on  ben  betten  nä'cfe'tfen  um  90°  ab» 
liefet.  SOtan  vergleicht  |tc  ^otctt/  unb  nennt  bic  burd)  boppeltc 
©trafetenbreefeung/  ober  auf  anberc  Söeife  erbattenen  ©trafelen  folefecr 
Slrt  potartfirtee'  Sicht.  SO^an  fanb  nämlich,  ba§  auch  burchftd)tige 
©picgcl  jeber  2irt  in  gewiffen  Sagen  polarstes  Siebt  refleftirenj 
fo  gewöhnliche  ©lasfpteget  unter  einem  Sööintcl  von  35°/4/  ober 
bic  Oberfläche  bc$  ^öaflTci'ö  unter  einem  von  370/3.  Slucjfe  giebt  etf 
SfHetfeoben/  polarifirtes  Sicht  ju  erfealten/  bei  welchem  jcber  weige 
©träfet/  ber  einem  Ötas'fptcget  unter  einem  Söinfel  von  35°  begeg- 
net/ burd)  Srefeung  beö  ©pieget  um  feine  2t£c  in  berfeiben  Nei- 
gung/ alle  i^arben  beö  ©peftrumS  giebt/  ofene  je  wieber  als'  wctfjcr 
Stcbttfrafel  reflcftirt  ju  werben/  fo  ba$  bic  Slnnafemc  von  jenen 
4  ipauptfeiten  feiebei  nid)t  feinreiefet/  fonbern  man  jebem  ©träfet 
eigentlich  unjafetige  ©eiten  jufchreiben  mufj .  —  9)achfolgcnbc  f'tcine 
Tabelle  geigt  in  ber  erilen  .fotumne  bic  breite  ber  Söellcn/  wefefee 
bic  vcrfchiebcncu  ©trafeten  im  Sletfecr  erregen/  in  33ruchtbet(en 
cngtifd)er  Solle/  in  ber  feiten  bie  Safet  ber  bellen/  wetdje  in  ber 
©reite  eines  engt.  Sollcö  entfeatten  unb;  in  ber  Dritten  bic  Safet 
ber  Slctfecrwellcn/  wctd)c  in  einer  ©efunbc  erregt  werben. 

Sftotfecr  ©träfet 

Oranger      „ 

©eiber         „ 

©rüner        „ 

Sichtbtaucr  „ 

Snbigo        „ 

Söiolejttcr     „ 
Äicrauö  fotgt  atfo/  ba%  bic  Sietfecrwcllcn/  welche  bat  rotfee  Stcfet 
erregt/  bic  breiteilen/  jene  bc$  violetten  Sichte*  bic  fchmal|lcn  itnb; 


0///000026 

3S460 

478  Söillionen. 

0'//000024 

41600 

506 

i) 

0///000023 

44000 

535 

» 

0     /000021 

47500 

577 

»j 

0///000020 

51100 

622 

i) 

0///000018 

54100 

658 

1? 

0/"/000017 

57500 

700 
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bn§  Demttad)  in  bec  breite  eines  SoHes*  eine  geringere  9lnjaf)l  pom 
rotten  Sichte  als"  pom  piolcttcn  erregfer  Sletfjerwcflen  oorljanben 
fein  muffen;  entfiel)/  ba§  t>ie  fel)mäfern  Seilen  be$  violetten  §tef)= 
teö  mit  größerer  ©efd)winbigfeit  auf  etnanber  folgen/  im  ^erlnufe 
einer  ©efunbe  &at)ct  eine  größere  Safjl  Don  biefen  als"  Pon  ben 
Seilen  bc$  rotten  £id)teS  erjeugt  werben.  S)ie  anbern  ©trafen 
haften  baß  Mittel  jwifd)en  biefen  (Sstremcn.  —  9lud)  bie  Sempera* 
tur  ber  perfcbjebeuen  ©tra&fen  itf  nngleiel)  groß/  unb  man  giebt 
jene  ber  blauen  ju  (3°  R./  ber  grünen  ju  14«  R.,  ber  gelben  ju 
22°  R.  /  ber  rotlien  eben  fo  groß/  nnb  ber  ©egenb/  weldje  nod) 
über  baß  rot&e  2id)t  hinaus*  liegt/  ju  26°  B.  an.  SPlan  glaubte 
früber/  baß  bie  belltfen  ©teilen  beö  ©peftrumtf  aud)  bie  wärmtfen 
feien/  bie  böcbilc  Temperatur  alfo  an  bk  ©rä'nje  pon  Orange  unb 
©clb  ober  in  (Selb  fade;  naef)  be-:i  eben  angegebenen  Sabfcn  nimmt 
aber  bie  Sänne  boin  blauen  Sid)te  an  jU/  unb  bie  größte  fällt 
nod)  ctifaö  über  bas'  rotbe  £tel)t  binauS/  weßwegen  ginige  außer 
ben  fid)tbaren  £iel)t|lrabfen  beß  ©pcftrumS  nod)  unfid)tbare  Sänne* 
Arabien  pon  fleinerer  ä3red)barfett  annehmen,  einige  wollen  nad) 
ber  9latur  beß  Prisma  bie  Temperatur  üerfcfyieben  bcobad)tet  haben. 
©o  fei  bei  Slnwenbung  eines  ©fas'pris'ma  baß  rotbc  £tcf)t  am 
wärmfren/  bei  Slmmoniaf  unb  ©djwefeffäure  baß  orange/  bei  Gaffer/ 
2lfFobol  unb  Cclen  bas"  gelbe.  —  öl  ad)  ©djeele  unb  #crfd)el  (rock 
ä)en  <&eebec¥  wiebcrfprtd)t)  wären  bie  fiärfer  brechbaren  ©tra&fen 
o£t)birenb/  bie  fd)wa'cf)cr  bred)baren  be$on)bircnb/  unb  bie  größte 
beSonjbtrenbe  .fraft  falle  nod)  über  bat  Piofette  £td)fr  binautf. 
©aljfauret?  ©über/  wefcIjeS  im  blauen  £tcf)t  gefd)Wä'rjt  würbe/ 
werbe  im  rotben  wteber  bcrgcfleflt.  —  ©djon  bat»  weifie  ©onnen* 
lid)t  wirft  magnetifd);  in  l)öberm  ©rabe  bie  blaue  Slbt^cifunfj 
bef  ©peftrumä?/  ober  porjügficl)  bas"  Piofette/  bann  ancl)  baß  inbigo/ 
blaue  unb  grüne  £id)t.  —  Viacl)  all  liefern  erfcf)cüit  baß  Sidjt 
aU  eine  Äfaft  pon  ber  feintfen  unb  wunberbartfen  Slrt/  unb  alle 
bisherigen  ^orfcfyungen  haben  nur  einen  £beif  feiner  Strfungtf* 
weifen  ermittelt/  ol;ne  feine  über  ber  fjnnftcf)en  (Srf'enntniß  liegenbe 
geizige  9)atur  ju  berübren. 

Sie  533 arme  itf  un|id)tbar/  burd)bringt  allcöV  wiebie  ©djwere/ 
bewegt  fid)  nad)  eigenen  ©efefcen/  unb  fommt  auef)  nad)  fold)en 
ins"  Öleicl)gcwicl)t.  ©ie  wirft  ber  ÄobältonS*  wib  in  manchen 
fällen  aud)  ber  9lbf)äfion$*fraft  entgegen;  baber  itf  tfc  einigen  bie 
«ftcpulfionsfraft  fefbtf/  (oergl.  ©.  140;  jrcet  leicl)tbcweglid)e  Körper/ 
im  luftleeren  9laumc  erbiet/  flößen  fiel)  ab)  Sinbcrn  eine  bibrirenbe 
Bewegung/  fielen  ein  eigener  ©toff/  Särmctfoff/  Caloricum. 
$ie  S.  wirft  auf  bas'  ©emeingefül)(/  wie  baß  Stcl)t  auf  baß  Slugc/ 
ber  Q(\)aü  auf  ba$  Obr.  93icUcic()t  i\i  933.  nur  baß  ©efübl  ber 
2lU6bef)nung  ber^f;ei(e  unfercö  Äörperö.  —  5)urd)  bie  ela|lifd)cn 
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Slüßigfcitcn  unb  ben  leeren  «Kaum  »«breitet  tief)  Die«©,  von  tfjrem 
(SntficbungsqucU  «uö  in  gcraben  hinten  /  wo  flc  firablenbc 
28.  genannt  wirb/  mit  außcrorbentlicJ)  großer/  aber  nocl)  unge* 
mefjcncr  ©efcbnnnbigfctt.  obre  Sntenlita't  nimmt  ab  mit  bem 
Cluabratc  ber  Entfernung  pom  (Snttfebungepunft.  Sie  tfrabfenbc 
28.  gebt  gcrablinig  bureb  bic  4iuft/  obne  merf  liebe  ©cbwä'cf)ung/ 
unb  obne  buref)  jene  in  ibrer  Bewegung  Ptcl  getfbrt  ju  werben. 
Sie  28a'rinetrrablcn  lafjen  tief)  wie  bic  £icf)Hirablen  burcl)  SPtetaU* 
fpiegcl/  aber  nicfjt  buref)  (Blaöfpicgel  unb  Sinfen  fonjentriren;  auef) 
iaffen  lief)  bic  pon  einem  bunfetrotb  glübenben  Äörper  fommenben 
glcid)  ben  £icf)t|irablcn  polar ifiren.  (28tcf)tige  SSeobacbtungen 
über  bic  ^olarifation  ber  28.  buref)  £urmaline  bat  Sftellont  in 
ben  ©jungen  ber  franj.  2lfab.  Pom  25.  San.  unb  8.  #cbr.  1836 
mitgetbeift.  l'Inst.  1836.  p.  25  unb  43.  lieber  bic  ^olarifation  ber 
28ärmetirabfcn  buref)  förtfcf)rcit«nbc  Dotation  würbe  eine  9toti$ 
pon  SDtetlont  unb  Jöiot  in  ber  ©ifcung  pom  22.  #ebr.  gelefcn. 
l'Inst.  1836.  p.  71  folg.).  Surcf)  bic  liquiben  unb  feilen  Körper/ 
unb  auef)  buref)  t»ic  ©afc  perbreitet  tief)  bic  28.  langfanv  allmafig. 
©ebr  gut  leiten  bic  Metalle  bic  28./  piel  minber  fcf)on  bic  übrigen 
febweven  unb  bicl)ten  Körper.  ©cl?t  man  bic  Seitunge'fä'bigf'eit  bc$ 
©olbctf  naef)  SeSprcf}  auf  1000/  fo  i|i  bic  be$  ©über*  973/  «ßfatinS 
981/  SupferS  898/2/  (£ifen$  374/3/  Stnf*  303/9,  03leictf  l79/6/  SDtar* 
mors  23/6/  «ßorjeüan^  i2/2.  —  Sie  28.  bebnt  bie  Äbrper/  in  welche 
tie  tritt/  naef)  ibrer  23efcf)affenbeit  in  Perfef)iebcnem  ®rabe  unb 
naef)  per.fcfjiebenen  ©efefcen  au$/  unb  ba'uft  tief)  in  i^nen  auef)  in 
ungfeicfjer  Stenge  an.  Sie  Körper  bflbcn  bemnaef)  perfebieben  große 
9öärmef  apajitat/  permöge  welcher  fic  perfcf)iebene  28a'rmcmcn= 
gen  bebürfett/  um  gleicfje  $ifcegrabe  §u  errcicf)eit/  unb  beim  (Srfal* 
ten  auf  gfeicfje  ©rabc  perfebieben  lange  Seit  braueben.  ©eljt  man  bic 
923ärmcfapajitat  bo$  28aiTcr$  bei  22"  R.  auf  l/oooo/  bei  80°  R.  auf 
I/0127/  f»  »tf  Jene  bc$  &\t$  o/9000,  be$  ^uecftilbcr*  pon  o°— 1000 
=  0/o33o/  ber  ipoljfoble  0/"2631  /  be$  S3rcnnöl$  o/7100/  bet  (SifcnS 
0/io98/  bc$  Platins  o/03i4.  Scr  ©tcbepunft  einer  Slüßigfeit  bangt 
nicf)t  allein  oon  ibrer  28ärmef'apajita't  /  fonbern  auef)  von  bem  auf 
ibr  lafienben  Sruct*  abt  ©tärferer  Srucf  erböbt/  geringerer  Per* 
minbert  bic  ©iebbifec/  weit  im  erlern  #all  bic  in  ber  liebenben 
#lüßigfcit  fiel)  bilbenben  Sämpfe  eine  größere/  in  letzterem/  bei 
geringerem  Srucf  eine  perminberte  ©pannfraft  baben/  unb  an  ber 
Oberürtcbe  ber  gfüßigfeit  bereu  ©pannf'raft  immer  gleicf)  ben  auf 
ibr  lafienöen  2ftmofpbä'ren  tfi.  .  %ü\  bem  Montblanc  ftebet  28a)Tcr 
feljon  bei  86%  C,  auf  bem  ©t.  SScrnbarbebofpti  bei  92°/25  cv  itf 
baber  ju  wenig  »arm/  um  SJinbflfeifcf)  in  bemfefben  weht)  foeben  ju 
fönnen.  Sic  ucrfcbicbcne  2Öärmcfapajttä't  bev  Äörper  bangt  ent* 
weber  (naef)  Safton/  Sulong  unb  ^etit)   baoon  ab/  ba$  iebetf 
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Sltom  eines  einfachen  Äörpcrö/  möge  c$  grog  ober  ffein  fein/  gleiche 
Söärmemcngc  jur  erretdjung  einer  beittmmten  Temperatur  bebarf/ 
(wonad)  m$  ber  fpcjiftfdjen  533.  eines  ÄörpcrS  fein  SWfcnungtf* 
gewicht  bcfltinmt  »erben  fönntc)/  ober  (nacl)  ©meltn)  bic  pcrfd)icbc* 
nen  Äörper  fcaben  Perfd)tcben  groge  Slbbäfion  gegen  fic/  wegwegen 
fic  in  gleichförmiger  Temperatur  balb  mebr/  balb  weniger  SDärmc 
einfaugen.  2>ie  5ö.~l)ctgt  freie/  ungebu  nbene/ füblbarc/ wenn 
fic  uermöge  tbrer  (Slafiijttät  bic  Äörpcr  foglctd)  wieber  Perlägt/ 
wenn  benachbarte  Körper  niebrigere  Temperatur  jcigen.  Jpnt  ein 
feiler  ober  trcTpfbarer  Äörper  fiel)  mit  9B.  gefättigt/  fo  läßt  er  bcn 
ttcbcrfdjug  burd)bnngctt/  unb  bic  528.  wirb  Riebet  glcid)  bau  £icl)tf> 
aber  in  anberem  ©rabe  gebrochen.  35aS  £)urd)lafTen  pon  2öärmc* 
Arabien/  btatberm  fein/  tfebt  mit  ber  Surd)fid)ttgfeit  ber  Körper 
nicht  in  gerabem  93erl)ältnt|Tc  93tcllctd)t  laffen  fogar  einige 
unburd)fid)tigc  Äörpcr  So.  burd).  9S3ärmcftrablett/  welche  ein 
Sörpcr  weber  burd)lägt/  nod)  abforbtrt/  werben  pon  ibm  reffet* 
tirt.  §c  erbifcter  ein  Körper  itf/  unb  je  rauber  feine  Obcrftädjc/ 
bcilo  inefer  ©trablungöocrmögen  bat  er.  Sc  größer  ba$  ©traf)* 
lungs'permögcn/  betfo  gröger  tfi  aucl)  i>a$  2lbforption$ocrmögcn. 
Sic  ffortpüanjung  ber  $ö.  im  Snnern  fetter  Körper  ift  eine 
wabre  ©trabfung  pon  $unft  ju  $unft.  —  2llle  wägbaren  tflügtg* 
feiten  cnttlcbeu  burcl)  Scrbinbung  wägbarer  (Stoffe  mit  bctftmmtcn 
Wärmemengen.  Sn  ifenen  itf  bic  So.  djemtfd)  gebunbett/  la* 
tent/  perborgen/  unb  bat  bt$  auf  einen  gewtffen  ©rab  ibve 
eiatftjität  perforen.  #e|icÄörper  werben  burd)  «©.  flügtg/  fcfymel* 
jen;  flügigetn  ffolgc  cntwcidjenbcrSO.  fcib  ertfarren/  gefrieren: 
bcibcsJ  bei  böd)tf  pcrfd)icbcncn  Temperaturen.  2>]and)e  Äörper  finö 
im  crllarrten  Sufianbe  weniger  bid)t/  altf  im  flügigen  (fo  Waffer/ 
©ugeifen/  Sötsmutfe/  ©piegglanj)/  bie  mcttlcn  aber  bid)tcr.  (35a 
c$/  unter  SJnbcrem  in  geofogifd)cr  «ftücFficfit  tntcreffant  fein  mug/ 
ju  erfahren/  wcfd)e  23eränbcrungcn  fokf)c  Äörpcr  erletben/  weldje 
febr  lange  in  gefebmoljenem  8u?lanbc  bleiben/  fo  fprad)  bic  britti-- 
fd)c  SScrbinbung  für  ftörberung  ber  2öt|Tcnfd)aften  1833  bcn  Söunfcft 
auf,  bierüber/  was  bis'  jefet  nid)t  gcfd)cfeen  i\i/  23crfud)c  anjuiMcn. 
3)cr  $räiibent  Söriöbane  fünbigte  bafecr  1834  an/  bag  fiel)  biefem 
«öunfebe  gemäg/  eine  Slnjafel  Körper  in  bcn  Oefcn  befänben/  bie 
man  ertf  nad)  10  Saferen  jur  Untcrfuchung  berau»ncbmcn  würbe). 
Slllc  wägbaren  (Stoffe  f'önncn  fiel)  (obwobl  biefetf  nod)  nid)t  für 
alle  naebgewiefen  ttf)  mit  £Ö.  ju  ©afen  perbinben  (pcrgl.  ©.  141), 
wenn  ber  nötbige  ftaum  feieju  gegeben  ifi/  bic  Äobäfton  be$  wäg* 
baren  ©toffcö  überwunben  wirb  k.  5öic  in  bcn  wägbaren  ©toffcrt/ 
wo  bic  9S.  latent  würbe /  ift  fic  auch  in  bcn  ©afen  für  ©efübf 
unb  £l)crmomcter  nid)t  mebr  bemerfbar.  2lßc  ©afc  nebmett/  ob* 
wobl  in  pcrfdjicbcncn   ©raben/   einen  ungemein  grögern  9taum 


180  2lllgemcine  91aturgcfd)td)te.  n.  Ö3uch. 

ein/  als"  bie  feilen  ober  tropf barfuifjtgen  Äörpcr/  ttcfefjc  lieb  in  jle 
burd)  533ärmeaufnahme  perwanbelt  haben.  Stufer  3)rutf  unb 
(Srlältung  werben  bie  (Safe  »Dieber  oerbichtet  burch  i>ic  chemtfehe 
Slnjichung  wägbarer  (Stoffe  gegen  bie  wägbare  ©runblagc  be$ 
(Bafeö.  —  Sftotbwenbig  wirb  533.  frei/  bem  (Befiibl  merfbar/  wenn 
ein  gasförmiger  Körper  in  pffigett/  ober  ein  flt'iljiger  in  fefien 
Suflanb  übergebt.  £3et  23crbinbung  wägbarer  «Stoffe  mit  einanber 
wirb  533.  balb  frei/  balb  ocrfchlucft.  #rci  wirb  523./  wenn  ehem. 
febr  entgcgengcfcjjte  Äörpcry  affo  folche  oon  lebhafter  2lnjtcbung 
auf  einanber  wirfen/  wie  ©aueriloff/  Gblor/  SobV  ^hoöphor/ 
€ci)wefe(  auf  SJUtallc/  llarfe  ©äuren  auf  llarfe  fal&fäbigc  23afcn 
«.  f.  w.  ©ebunben  wirb  533.  bei  gereiften  d)cmifd)Ctt  Serbin* 
bungen/  wo  feile  ©toffc  tropfbarflüfiig  werben/  unb  wo  fcl)Wacf)e 
d)cmifcl)e  2lnjiebung  berrfcht/  wie  bei  2Juflöfung  mancher  ©alj'c 
in  533a|Tcr  unb  perbtinnten  ©äuren/  unb  Sufammcntritt  mancher 
@a(jc  mit  <£d)wcfel*  ober  ©alpetcrfäurc/  <St$  ober  (Schnee/  in 
weichen  fällen  Äälte  erjeugt  wirb.  Saijclbe  ftnbet  auch/,  wie* 
wobl  nur  feiten/  beim  Sufammcntritt  mancher  #ltijftgfciten  fiatt. 
5©.  entwickelt  fiel)  and)  beim  einbringen  tropfbarer  Slüiltgfeitcn 
in  gepulperte  ober  fonil  perffetnerte  feile  Äörper/  unb  beim  mecha* 
ntfehen  Sufammenbrücfen  unb  23erbichte.n  ber  Körper/  in  wcld) 
Icfeterm  Sali  bic  533ärmcfapajität  Permtnbcrt  wirb.  Werben  Äörper 
ausgebebnt  (ohne  Sßcränbcrung  bes"  2lggregatju|lanbeö)  fo  wirb  533. 
gebunben/  weil  bie  Süßärmefapajttät  jener  erhöbt  wirb.  —  S)Ic£aupts 
Wärmequelle  i|l  bie  (Sonne.  Sluijerbcm  wirb  533.  erjeugt  burd) 
(Stoß  unb  Reibung/  chemifche  533trfungctt/  bie  (Elcftrijttät  unb 
ben  Äcb'cnSprojcß  fefunbärcr  Organismen.  (8m  (Sonnenfpeftrunt/ 
fo  wie  im  (Speftrum  anberer  Icuchtcnbcr  Äörper  follen  nad)  (Einigen 
eigene  533ärmc|lrablen  enthalten  fein/  nad)  SInbern  follen  bie  far* 
btgen  ©trauten  felbtl  uerfchtebene  533ärmcfraft  bellten/  am  meiilen 
bic  rotten;  nad)  (Scebetf  foll  bie  wärmilc  ©teile  nod)  außerhalb 
bes"  rotten  (Strahle*  fallen).  Surd)  Reibung  foll  man  nact) 
Dtumforb'ö  SOerfudjen  beim  Äanonenbobren  *c.  unbcfd)ränft  933. 
entwickeln  fönnen.  SMc  (Erjeugung  pon  533.  burd)  ben  Sebeneprojcfj 
tll  pbcftfalifcb  nid)t  erflärbar.— 2llle  Äörpcr  tonnen  burd)  933ärme 
jum  £c  lichten  gcbrad)t  werben.  5Ö3abrfchcinltcb  leuchten  —  uns" 
unmerfbaiv  —  bie  Äörper  febon  bei  geringer  (Erwärmung.  —  93er* 
brennen  i|l  eine  23erbinbung  won  ©tofifen/  bei  welcher  Sicht  unb 
533ärme  cntwicfelt  wirb,  fiüv  bie  mcillcn  Körper  i|l  ber  (Saucrtloff 
Sünblörper  unb  jtc  jtnb  gegen  ihn SSrennrloffc.  Manche  Äörper 
(fog.  $t)rophore)  wie  b<\$  5ö3aJTeriloffpcrpboe,pborib  entjünben  fidj 
fdjon  bei  nieberer  Temperatur/  wenn  fie  in  <Sauertloffga$  ober 
atmofphärifche  Suft  fornmen;  anbete  müjfcn  erwärmt  werben.* 
Stamme  tll  nicht*/  als  bn$  oerbrennenbe  Jeud)tenbe  (BaS.    8bre 
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£id)t|lä'rfc  unb  #arbc  ifl  nad)  ber  Statur  ber  brennenben  Äö'rpcr 
f)öd)|l  Pcrfcbjcben.  @te  erfcfjctnt  beim  Verbrennen  aus'befjnfamcr 
Äörper/  wa'brenb  feile  unb  tropfbare/  tpcldje  beim  Verbrennen 
feine  flüchtigen  ^robufte  liefern/  nur  glüben.  Sie  aue'bebnfamen 
fönnen  nad)  Umtlänbcn  fomoftt  glühen  als  brennen.  35er  9t  auef) 
beliebt  au$  flüchtigen  £bctfcn  (mei|l  58ajTerbampf  unb  fein  jer* 
t&eilter  Äoble)/  welche  nicJ)t  erbiet  genug  ilnb/  um  ju  brennen. 
55ic  entnuefefte  9ß>.  i|l  beim  Verbrennen  betfo  größer/  je  fd)neHer 
unb  pollfommcner  bicfeS  erfolgt.  —  ?Jland)c  nebmen  an/  ba$  im 
Verbrennen  ber  ©aueriloff  mit  beut  brennenben  Körper/  unb 
ber  5Bärmc|loff  bcö  <cauer|loff$  mit  beut  £id)tfloff  beö  brennenben 
ÄörpcrS  tief)  perbinben.  Slnbere  perwerfen  bat?  Safein  cincö  eige* 
neu  Sötfrmeiloffetf/  weil  ein  foki)cö  $luibum  lief)  mit  ben  (Straf;* 
lungöerfcfjeinungen  ber  923.  nic()t  perträgt/  unb  weif  beim  Reiben 
unb  S3obren  Äbrpcr  nicljt  unerfcf)bpf(icf)  20.  fpenben  fönnten. 
Sefeterc  feilten  SÖ3.  unb  £id)t  für  ibeutifef)/  glauben/  bafs  roaS  uns 
nur  aU  So.  erfcf)einc/  für  anbere  ?Q3cfcn  fcf)on  2icf)t  fei/  unb  fefeen 
ba$  28efcn  ber  5S3./  roie  jenes  be$  £id)tc$  in  2letberfd)wingungen. 
Snilrumcnte  jum  Steffen  ber  503.  flnb  befanntfief)  bic  ^bermometer 
unb  für  bofjc  $rabe  >ie  Pyrometer. 

(Slcftrijttat  (»on  jjksxTQOVy  Q3ern|lctn/  an  welchem  fte 
fcfjon  im  2lftertbum  beobachtet  würbe)/  nennt  man  bic  Äraft/  bic 
jcber  Körper  erbalten  fann/  anbere  fleine  Äörperd)cn  anjujiefjen/ 
unb  tfe  naef)  ber  föerübrung  abjuilo§cn/  oft  auef)  £id)tfd)ein/  $bo$* 
pborgrtucf)  ju  jcigen/  unb  eine  (Smpftnbung  tote  oon  Spinnweben* 
berübrung  ju  erregen.  —  Sine  SDlctaflnabef  mit  ®la$f)ütd)Ctt  frei 
auf  einer  (Spifcc  fpiefenb/  ober  eine  ffeine  Äorffugcl  an  einem 
©eibenfaben  bä'ngcnb  wirb  fcf)on  Pon  ferne  pon  einem  efeftrifeben 
Äbrpcr  angejogen/  unb  nad)  gcfc()ebener  53crübrung  abgeflogen. 
%ic  £»labcf/  mit  einer  geriebenen  ©la$  *  ober  (Stcgcllafilange 
berührt/  jetgt  lief)  an  aßen  fünften  eleftrifd)/  unb  jiebt  fefbfl 
Ieid)te  Äörper  an/  wa$  nicf)t  ber  %a\i  i|l/  wenn  ibr  &ütd)cn  aus 
detail  beliebt.  2)a$  ©la$&ütcf)en  f)at  bemnad)  bic  (Sntwcidjung  ber 
mitgetbcilten  (£.  pcrbtnbcrt.  (Sine  ^»arjtlange/  mit  einem  elcftri* 
fcf)en  Körper  berübrt/  jeigt  ftd)  nur  an  ber  23erüf;rung$|lclle  clef* 
trifcf);  ein  auf  ©faö  rubenber  SDletaflfbrpcr  wirb  an  allen  fünften 
eleftrifd)/  wenn  man  ibm  (£.  auef)  nur  an  einem  fünfte  mitgetbeilt 
feat.  5öirb  bat  SDlctall  berührt/  fo  perfiert  cS  feine  6.  gä'njlid); 
bat  eleftrijlrte  GHa3  perfiert  fte  nur  an  ber  23crübrungö|lelle. 
S)aö  SOlctaü  i|l  affo  ein  guter  Setter;  bat  £arj  unb  ÖlaS  ein 
fd)lcd)ter/  ober  Sfolator.  ©ute  Leiter  ilnb  überbaupt  ade 
Tictaüt/  erje/  bic  meiflen  ©afje/  gut  gebrannte  Äobf«/  feud)te 
(grbe/  piefe  ^füffigfeiten/  (Säuren/  Sünflc/  febenbc  ^flanjcn  unb. 
Spiere.     ©d)fccf)te  Äeiter  flnb  aöc  #arjc,/   (9la$/   ©eibc/  ^ware/ 
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gfcbcrtt/  bic  trocfcnen  SfJjctaffotjbc  unfc  ©afe/  burd)fjcf)tig<  (Sbel* 
flctnc  k.  Stefe  nehmen  jwar  i>ic  (£.  (in  ber  Oberfläche  auf  unb 
fcaften  fie  fefo  laffcn  fie  aber  niebt  weit  einbringen.  Sn  ber  SDlittc 
jwifd)cn  guten  unb  fcl)fed)tcn  Settern  liefen  bic  meitfen  (Steine 
unb  (grben.  —  £betlt  man  ber  auf  ©las  ru&cnben  Sftctallnabel 
bie  (S.  einer  geriebenen  ©laSflange  mit/  fo  wirb  tfc  Pon  einer 
geriebenen  ©icgellaf (lange  angejogen/  Pon  jeber  geriebenen  ©laS-- 
tfange  aber  abgeflogen.  (£S  giebt  alfo  2  (£./  eine  iparj*  nnb  ©las* 
elcftrijita'tr  welche  man  aber  jeijt  richtiger/  weil  fie  in  jebein  Körper 
erjeugt  werben  fönnen/  negative  ober  —  (6arj*)  unb  poftttPC/ 
ober  +  (©las*)  (S.  nennt.  2)ie  gleichnamigen  (£.  flogen  tief)  nun 
ab/  bie  u  n  g  I  e  i  cl)  n  a  m  i  g  e  n  jicfjcn  ffd)  an.  23cibc  (£.  finb  unwägbar/ 
verbreiten  fiefj  fc^r  fcfmcll  unb  gleichförmig  burd)  bie  fie  leitenben 
Raunte/  unb  lafjcn  flcf)  in  jebem  (leitenben  ober  tfolirenben)  Äö'rpcr  in 
t>crfd)icbener  Stenge  anhäufen.  Sie  in  einem  Körper  angehäuften  S. 
betrachten  einige  als  burcl)  2Jbfjäfion  lofc  gebunben.  —  35erantaffun- 
gen  ber  (£.  finb  23erüf;rung/  Srutf/  Trennung/  Reibung/  #orm* 
anberung/  £cmperaturänberung;  (SljcmtSmuS/  £id)t/  SflagnettS-- 
muS  un>>  ber  Äcbcnöprojcg  ber  fefunbären  Organismen.  —  Selbe 
(£.  fjaben  gegeneinanber  febr  flarfe  2fnjicburtg.  2(uS  tljrcr  23er* 
cinigung  entfielt  ik  ru&cnbc  (£./  nad)  ben  (Sfcf trod)cmtf'ern/  tvic  oben 
gefagt/  md)tS  2InbereS  als  £id)t  unb  Söärmc.  Dlacf)  ibnen  ifl  bic 
6.  in  allen  Körpern  porbanben/  unb  wirb  burcl)  pcrfcl)icbcne  23er* 
anlaffung  jerlcgt/  fo  bafj  pofitioe  unb  negatioc  (S.  für  fiel)  frei  werben. 
—  (S.  in  «ftube  erfennt  man  burcl)  Slnjiebung  unb  Slbflogung/  @. 
in  Bewegung  ober  ber  clef trifte  (Strom  (wclcber  aus  eteftri* 
fcfjen  Körpern  abfliegt/  —  wenn  fle  nid)t  oon  fcl)lecl)ten  Seitern 
umgeben  finb/— worauf  bann  jene  wieber  in  ben  natürlichen  Suflanb 
übergeben)/  bringt  an  lebenben  SSefen  Srfcfjütterungcn  unb  ©in* 
neöaffeftionen/  an  tbierifeben  SWusfeln  Sucfungen  (woburef)  eben 
©atoani  bic  nacl)  ibm  genannte  (Slcftrtjität  cntbccftc/  als  jufällig 
präparirte  an  Äupfcrbacfcn  befefligte  #rofd)fd)enfcl  ben  eifemen 
Ballon  berührten  /  (Ufbcmer  fie  aufgehängt  batte)/  —ferner 
Äid)t  unb  533ärmc/  (jum  Xi>cil  f)öd)fl  gewaltfainc)  mecl)anifcl)e 
SBcränbcrungen/  djemifelje  Bcrfefcung/  SDiagnetiftrung  unb  eigen* 
tbümlicbcS  ©eräufcf)  beruor.  S)k  (£.  im  ©feidjgewicbt  erfennt 
man  buref)  ik  (Slcftroffope;  ibre  ©pannung  ober  Sntcnfität  burcl) 
Coulombs  cleftfifcfje  Sage.  —  Sic  2lnorbnung  ber  (£.  auf  i>k 
Oberfläcbe  eines  ÄörperS  gcfdjicbt  fo/  baß  hk  Sirfungen  ber  ein* 
jelnen  Dbcrfläd)entbetld)en  auf  einen  $unft  im  Snnern  lief)  gegen* 
feitig  aufbeben.  3fuf  einer  Äugcl  bilbet  baber  i>k  &.  eine  überall 
gleicl)  bicl)tc  @cf)icf)te/  —  auf  clliptifdjcn  Körpern  f)äuft  fje  fid)  an  Un 
gefrümmten  ©teilen  an/  unb  firömt  bal)er  fo  gerne  an  ©pi!?en  (in 
unb  aus.  —  Serben  ein  +  unb  —  eleftr.  tförper  einanber  genäbert/ 
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fo  perbinben  ficl>  t^re  ©.  unter  2icf)t*  unb  SÖÄrmeentwicflung/  fo 
t>ag  jene  bann  niebt  mebr  elcftrifcb  erfd)einen/—  tvobcf  auef)  9lnjte» 
bungen  firf>tbrtt  finb/  unb  Licbtleiter  burd)brod)en  werben/  oft/  rote 
j.  23.  buref)  ben  23  Hl?/  mit  umvibcrtlcblicber  ©cwalt.  (£.  burd) 
Scitcr  gebenb/  erbtfct  ftc  biö  jum  ®lü\)tn  unb  <Sd)mcljen.  Sil  ein 
mit  einer  (£.  bclabcncr  Seiter  pon  einem  rubenbe  (£.  entbaltenben 
Lichtleiter  getrennt/  fo  fuebt  $.  23.  oit  +  (S.  be^  ertlern  ftcfy  mit 
—  (S.  ju  pereimgen:  e$  trennt  tief)  ein  £beil  ber  rnbenben  (£.  beS 
9lid)tleiter$  in  +  unb  —  (£./  unb  oic  —  (S.  firömt  in  jenen  Xf)til 
befjclbert/  welcher  bem  Seiter  am  na'cbtlcn  itl/  wä'brcnb  in  Un 
entferntem  Steilen  be$  Lid)tleitcr$  +  (£.  frei  roirb.  (hierauf 
berubt  ^ranflin'S  STafcf  unb  oit  Scibcnerflafcbe).  —  SLancbc  Äro* 
tlalle/  fo  Pom  £opa$/  2I?init/  Stfcfotnp/  2)iamant/  <Sd)wefel  unb 
p.  a.  jeigen  beim  (Erwärmen  an  ben  entgcgcngcfcfcten  (Snbcn  ibrer 
Sljen  entgegengefefete  (E.;  am  £urmalüt  wecbfeln  biefe  beim 
(Srbifcen  unb  grfalten;  beim  23oracitwürfel  finb  4  ©efen  +/  bit 
anbern  —  elcftrifcb.  —  23erübrcn  -jtcf)  2  SPictallbrätbc  pon  ungleicher 
(Erwärmung/  fo  wirb  ber  f'ältere  +,  ber  beifere  —  elcf'trifd). 
(Ebermoeleftrijüät)  —  #c|le  Äörpcr/  j.  25.  2>lincraliett/ 
werben  burd)  Slncinanberrctbcn  ober  bureb  35rücfen  entgegengefeijt 
elcftrifcb/  boeb  müiTen  gteiebartige  Körper  Perfcbiebene  Oberfläcben 
ober  perfcbiebene  (Erwärmung  baben.  ((Eine  £orffd)etbe  an  eine 
(Scbeibe  Pon  Äautfcbouf/  (Stcinfoble/  23crntlcin/  Tupfer/  (Silber 
gcbrücft/  wirb -f ,  an  eine  (Scbeibe  pon  getroefneten  tbicrifdjen 
(Subtlanjctt/  (Sd)werfpatb/  #fufjfpatb/  ©oppelfpatb/  ®t)p$  ge* 
brücft/  —  elcftrifcb).  Serriffcne  ©limmerblätter/  (Spielfartcn  *c. 
jeigen  entgegengefeljte  (E.;  allc$  wabrfebeinfief)  in  Jolge  ber  SDlolc* 
fufaraufbebung.  Äbrper  pon  ungfeieber  Oberfläche  erregen  febon 
23olta'fcl)e  (E.;  fo  betlebt  Stöatfm'S  (Säule  bloß  auf  Stnf platten 
unb  Suftfcbicbten  bajwifcben.  IJnglcicbartige  fctle  unb  tTütfige 
Äörper  nebmen  febon  bei  rubiger  23crübrung  febwaebe  entgegen* 
gefefete  ß.  an/  —  pon  bctlo  größerer  ©pannung/  je  betcrogener 
fie  finb.  (@raf  P.  SDlaitlrc  bemerfte/  bafj  wenn  man  £>el  auf 
2öatTer  gießt/  bort  wo  tut)  beibc  ^(üfjigfciten  beriibrett/  23olta'fd)C 
(E.  wirffam  wirb;  benn  fenft  man  einen  SDletftngfabcn  in  ein 
(Bh$/  bafb  mit  Cef/  bafb  mit  Söafjer  geftiöt/  fo  finbet  man  itaef) 
einigen  ©tunben  einen  grünen  9ting  an  ber  Serübrungötleffe  pon 
Ocl-unb  Saffer/  obwobf  ber  ganje  übrige  ßaben  feine  ©pur  pon 
£>Ebbation  jeigt.  linst.  1835.  P.  176).  —  Surcb  Leiben  an 
Söotle  werben  nacb  ipaur;  +  elcftrifcb  unb  ifofatorifcb  wabrfebein* 
fieb  ade  «Mineralien  berSrbcn/  Sllfalicn  unb  ©a'uren;  +  nnb  let=- 
tenb:  Söismutb/  Sinf/  Q3let/  Äupfer/  Sneffing/  (Silber,  (Silber- 
amafgam;-  elcftrifcb  unb  niebt  leitenb:  (Scbwefcl/  Xatf,  mebrere 
Snflammabilien/  Sinnober  /    Piele   (Sifen  *  unb  Äupfererje ;  — 
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clcftrtfd)  unb  leitcnb:  2lrfcntf/ Slntimon/ Bimt/  ©olb/  «pfntina  un& 
viele  anbereSDlctaüc.  (Sin  «Stoff/  t>cr  mit  allen  anbern  +  eleftrifcfj 
wirb/  ttf  ber  am  mettfen  pofitt»  cleftrifd)c;  ber  entgcgcngefejjte  ber  am 
meitfen  negativ  e!cftrifd)e.  (23ergl.  fcicfur  t>te  Tabelle  ©.  164).  —  Söei 
ber  d)em.  Bereinigung  ober  Trennung  jweier  (Stoffe  wirb  ebenfalls 
öfters'  (S.  cntwitfelt.  — ^olgenbc  ffifc&c  vermögen  in  Od)  bic  beiben  (S. 
in  großer  «Spannung  an^uUni tn,  unb  efeft.  (Schlage  ju  erteilen: 

Torpedo  unimaculata ,  roarmorata ,  Galvaaii,  Narke ;  Silurus  clectri- 
cus,   Tetraodon  eleclricus,     Gymnotus    electricus.      9lUCl)  fo II  Reduvius 

serraius  (£.  ju  äußern  vermögen.  2fn  ben  £aaren  ber  £l)icre/  wie  betf 
«Pferbeö/  ber  £afce  ganj  befonber»/  unb  bes'  5D?enfcf>cn  werben  fcä'uftg 
cleftrtfdjc  ^ätiomenc  beobacf)tet/  unb  bic  ©elbtfocrbrennung  bc$ 
Icfctern  bürftc  wefentlid)  Herauf  berufen.  2luef)  $<Ianjen  tfrömen 
vielleicht  clcftrifcfjctf  2id)t  auö;  fo  tyetamnus  fraxioelU.  —  2lm 
fräftigtfen  erregen  aber  bic  (S.  bic  (Slcf  triftrmafd)ine  (welche 
bic  (S.  burd)  Reibung  in  größter  (Spannung  liefert/  b.  t). 
ftc  in  größter  SWenge  auf  eine  betfimmte  Cberjlä'cfyc  ankauft)/ 
bic  SSolta'fcbe  ©äule  (welche  (S.  burd)  23crüfcrung  fcetero* 
gencr/  in  (Scheiben  aufgefd)id)tcter/  burd)  gut  leitenbe  Slüffig* 
feiten  getrennter  Metalle/  j.  23.  bc$  Stufe'  unb  Supfcr*  lic* 
fert)/  unb  bic  mächtigen  SlpparatC/  welche  (auf  bem  $rinjtp 
ber  £eibcncrjlafd)e  berufen/  unb)  aU  £rogapparat/  Äalort* 
motor/  Äarc'S  Seflagrator/  befannt  tinb.  Sbre  23cfd)i*ci* 
bung  gefjört  nicf)t  in  bicfcS  923er?/  weldje»  bic  allgemeinen  Gräfte 
uur  aU  Slgcntien  im  STaturorganismu»  ju  betrachten  &at-  —  $>cr 
elcftr.  ftunfe  vermag  (Bafc  &u  cntjünbeii/  fo  wie  9£cingcitf/  .(?oto* 
p&omum,  ©djtcf  pulver/  tbeils  afö  ^unfc/  tbeilö  burd)  Äomprcfffon 
in  ben  ©afen.  —  (S.  fann  d)emifd)C  Berbinbungcn  veranfaffen 
ober  löfen.  ©ie  jcrfcjjt  j.  23.  Söaffcr  unb  viele  verbünnte  ©ä'uren/ 
SlmmoniafV  (Srb*  unb  ^alimctalle.  S>er  eine  ober  bic  einen  23etfanb= 
tbeile  crfd)einen  bann  (wenn  bic  Scrfcljung  burd)  bic  SSolta'fdje 
(Säule  vorgenommen  wirb)/  am  pofitiven/  bic  anbern  am  negativen 
3$ol/  wa$  von  ibrer  d)cmifd)en  Statur  abfängt.  933affcr  beliebt 
befanntlid)  au$  SBaffcrtfoff  unb  ©auertfoff;  ber  (Sauertf.  fefet  jid) 
am+,  ber  Sßaffcrtf.  am  —  $ol  ab;  (Salpctcrfä'ure  betfebt  aus 
©auertf./  welcher  fiel)  am  -f-  unb  ©tieftfoff/  weld)er  am  —  Sßot  nnge* 
fammclt  wirb  /  weil  in  tiefen  fällen  Söaffcrtfoff  unb  ©tieftf  off/ 
obwo&l  in  ber  allgemeinen  Nctyc  ju  ben  —  elcftrifcfycn  ©toffen 
gebörenb/  bocl)  weniger  —  als  ©auertfoff  Itnb/  ju  biefem  tfd) 
gfeicljfam  -+-  vergalten/  unb  beßwegen  ju  bem  bem  ©auertfoff  ent* 
gegengefeljten/  alfo  pofitiven  $oI  übergeführt  werben  muffen. 
$)urd)  bic  25olta'fd)c  ©äule  ^>at  S)avi)  juertf  mehrere  Metalle 
ber  erben  unb  2(lfa(ien  aus  ibren  93erbinbungen  mit  ©auertfoff 
rebujirt.     S)ic  e.  jerfe^t  foroofcl  ffüffigc  aU  fetfc  ©toffc/  wenn 
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festere  einen  ober  mehrere  im  2Da(fer  löölid)c  23cfianbtl)ctle  ent&al* 
ten.  3lm  bellen  gefd)icbt  biefeö  burd)  bie  23olta'fd)e  (Säule /aber  aud) 
fd)on  eine  einfadje  galpanifd)e  Vorrichtung  (§.  23.  2  heterogene 
äfleta0pla'ttd)en  in  eine  jufammcngcfefcte  ^lüffigfctt  gebraut)  per* 
mag  ftlüfftgfeiten  ju  jerfeljen.  23efinbet  fiel)  ein  SWetaH  in 
ojtjbirenben  auflöfenben  ftluibiS/  tfe&t  aber  mit  einem  eleftropoft* 
tipern  Wlctaü  in  SBerbinbung/  fo  richtet  fiel)  bic  traft  ber  ^lüfifg* 
feit  bloS  auf  biefeöj  an  i&ni/  als  bem  poftttpen  $ol  fe(?en  fidj 
©auertfoff  unb  (Saure/  am  eleftroncgattPcrn  SDletall  2öa|7ertfoff  unb 
anberc  es  md)t  auflöfenbe  (Stoffe  ab.  (So  lehrte  SaPi)  ben  Äupfer* 
bcfd)lag  ber  <Sd)tffe  por  ber  jertforenbeu  SDirfung  beS  (Sccwaffcrtf 
mitteltf  Sinf «  ober  eifcnplattcn  fd)i«)en.  —  S)ic  ©.  permögen  felbfi 
bie  tfarfffen  SlnjicJjungcn  wagbarer  (Stoffe  gegen  cinanber  aufju* 
fceben.  Sic  tlrfad)e  fjiepon  tjf  nod)  nief>t  aufgegärt.  Vielleicht 
bebürfen  (nadj  ber  clcftrod)cmifd)en  £fjcoric)  bie  (Stoffe/  »penn  fie 
aus  ibren  Vcrbtnbungen  tfolirt  bcrgciMt  werben  follcn/  eine  bc* 
tfimmte  Stenge  ©./  bie  fie  bei  ibrer  Vereinigung  als  #cucr  Pcrlorcn 
fjaben;  ober  (nad>  bc  la  SKiPc)  ber  (Saucrtf  off  itf  an  fidr>  +  cieftrtfd)/ 
unb  wirb  belegen  pon  ber  —  @.  bei  tbrem  ginbringen  aus  ber 
©a'ule  in  bie  #lüfügfeit  gebunden/  unb  bis  an  ben  4.  SDratb  über* 
geführt/  wä'brenb  bie  -f  (£,  ben  Sßaffertfoff  binbet/  unb  ibu  an  ben 
—  S)ratb  überführt;  ober  (natf)  ©rottfcufj)  ber  SSaffcrtfoff  per» 
binbet  tief)  am  +  $of  mit  ber  +  (£./  ber  (Saucrtfoff  am  —  $ol 
mit  ber  —  (£.;  beibe  werben  aisbann  pon  ben  gleichnamigen  $olen 
abgetf  offen/  ben  ungleichnamigen  angejogen/  unb  erfdjcincn  in 
freier  ©ctfalt  ertf  an  ben  entgcgengcfcljtcn  ©nben;  ober  cnblidj 
(natf>  5>aPi))  ttf  ber  (Saucrtfoff  bes  SöaffcrS  an  unb  für  tfdj  —  clef* 
trifdj/  unb  wirb  bafcer  pom  — $ol  abgetf offen/  Pom  -+•  ^3oI  ange* 
jogen/  unb  umgefcfcrt  Pcrba'It  fiel)  ber  Söaffcrtfoff.  23aumgartner 
hingegen  benft  fldf>  bie  (Slcftrijitate'errcgung  bei  einem  Volta'fdjcn 
Elemente  als  ben  erfolg  ber  SWolcfuIarpcränbcrnng/  welche  fidj 
berübrenbc  törper/  jwtfdjen  benen  eine  2tt>ba'tfon  tfatt  tfnbct/  burdj 
bic  Slbba'tfonsfraft  erleiden.  $iefc  Vcrä'nbcrung  bejiebe  lief)  oft  nur 
auf  bie  3)fcf)te/  bei  tntentfper  traft  unb  güntftgen  ttmtfa'nben  aud) 
wobl  auf  bic  cf)cmifd)c  ftatur  ber  törper.  23.  glaubt  fciernaef)/  ba$ 
bie  cleftrtfcf>e  uni>  SWolcfularfraft  cinö  unb  baffefbe  finb/  unb  ba$ 
leerere  jcbeömaf  alö  e.  erfc^cint  /  wenn  fie  cmö  einer  SOöirfungS* 
weife  in  eine  anbere  übergebt/  wenn  1ie  j.  23.  aufbort/  bie  23c* 
ftanbt^cile  bc^  Mafien»  jufammenjtt^aften  unb  bafilr  bat  Sinf 
o^birt.  (23aumgartncr'$  Slaturfc^rc/  5.  Sfufl.  @.  637.)  —  ©rif 
por  tin  paar  Sabren  gelang  es  SEöfjeattfonc/  buref)  eine  finnreicfje 
Vorrichtung  bic  ©efcf)winbigfeit  beö  efeftrifcfjen  (Stromes  ju  er* 
mittefn/  wefcfje  nad)  i^m  in  1  ©cfunbe  288/000  engl.  Weilen  bc* 
tragt/  affo  bebeutenb  größer  als  jene  be*  Sid)teS  if?.  (t'institut,  i835, 
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P.  154  sq.)  —  g.  unb  Magnetismus  0e^cn  in  inniger  Söejicfcung. 
Scbcr  Äörpcr/  burd)  ben  ein  clcftrifd)er  ©trom  gebt/  credit  magne* 
tifdje  Äraft.  35er  ^ofavbrat^  einer  tätigen  23olta'fd)cn  ©aule 
jicfct  <£ifen  an/  wie  ein  Magnet.  &in  elcftrifd)cr  ©trom  Permag 
ankeifen  unb  ©tabl  ju  magnetifiren/  unb  wirft  (nad)  öerfieb) 
aud)  auf  bie  Magnetnabcl/  bic  er  ablcnft.  Sin  beteiligter  Magnet 
wtrft  fetnerfeits  <mcf)  auf  einen  beweglichen  $olarbratl>.  S)er  (£rb* 
magnetismus  brebt  einen  um  eine  %%e  beweglichen  ^Jolarbratb  fo/ 
bafj  ber  clcftrifd)e  ©trom  auf  ber  magnetifd)en  2t?e  ber  (£rbe  fenf* 
rcd)t  tle^t.  3ötrft  ein  clcftrtfd)cr  ©trom  auf  einen  Segnet  ein/  fo 
fudjt  fein  Sfarbppl  um  ben  ^olarbratb  nad)  einer  Stiftung/  fein 
©übppl  nad)  ber  entgegengefcljten  ju  rotiren.  ftarabai)/  33arlotO/ 
$>a»t)/  ^ccf)ncr/  Sttitdjie  baben  mannigfache  Apparate  angegeben/ 
burd)  welche  Magnete  um  <pplarbrat&e/  ober  biefe  um  Magnete 
jum  Rotiren  gebracht  »erben.-  2lud)  2  auf  cinanber  wirfenbe  elef* 
trifdjc  ©tröme  permögen  brc&cnbc  ^Bewegungen  ju  erjeugen.  Mag* 
netc  fönnen  clcftrifd)e  ©tröme  ocranlaffen/  bie  (bei  gehöriger 
Unterbrechung  ber  Leiter)  ftunfen  geben  unb  baS  (£lcf  troff  op  äfft* 
jiren.  Sn  allen  SScrbaltniffcn  pcrbalt  ftd)  ein  Magnet  wie  ein 
©mlcm  elcftrifdjer  ©tröme  /  unb  umgefebrt  bringt  ein  foldjcS 
©Dtfem  magnctifd)e  Söirfungen  beroor.  einige  feben  ben  Mag* 
netiSmuS  nur  als  baS  Sftefultat  cleftrifcfjer  ©tröme  an.  Nad) 
Slmpprc  iü  ein  Magnet  ein  Äörper/  beffen  £betld)cn  Pim  cleftri* 
fcf)cn  ©trömen  in  fenfrcdjt  auf  feiner  2l?c  liegenben  ebenen  um* 
floiTen  »erben.  55>ie  neuere  ^böfif  betrachtet  bie  clef trifcl)en  ©tröme/ 
bie  ben  Magnetismus  pcranlaffcn/  als  buref)  bie  ©onnenwärme 
erjeugt  (benn  9©ärme  permag  ebenfalls  febr  gut  <£.  §u  erregen) 
unb^  tfüfct  biefe  2lnftdjt  Porjüglid)  auf  bie  ttcbercinfiimmung  in 
ber  9ttd)tung  ber  Linien  gleicher  9ß3ä'rmc  an  ber  erboberffäcf)c  unb 
gleicher  magnetifdjer  Ärafte/  unb  baS  Sufammcntreffen  ber  trbt* 
fd)en  Magnetpole  mit  ben  Söa'rmepolen  ber  <£rbe.  —  3>ufa»)  unb 
©qmmer/  bie  Sualitfcn/  erflarten  bie  ß.  für  2  f|cf>  in  ibren  (Si* 
gcnfd)aftcn  böd)fi  analoge/  unb  bod)  in  ibren  9krbältmjFen  ein* 
anber  gcrabe  cntgcgengefcfetc  unwägbare  ^lüfltgfcitcn  j  ftranfltn 
unb  2lcptnuS/  bie  Unitarier/  nabmen  nur  eine  an/  beren  rclatiper 
Ucberflufi  ober  Mangel  bie  ©rfcfjcinungen  ber  +  unb  —  6.  ber* 
porbringe.  Acut  ju  Sage  Pcrjtd)tet  man  wie  gefagt/  auf  cleftri* 
fd)c  unb  magnetifdje  ftlüftfgfciten/  unb  betrachtet  bit  (£.  als  baS 
SKcfultat  ber  Molefularfräftc  unb  jeben  Magnet  als  ein  ©«Jtlem 
elcftrifd)er  ©tröme. 

Ueber  bie  d)cmifcl)en  2ScrbaltnijTe  bcS  &id)teS/  ber  ?QJarmc 
unb  ber  eicftrijitat  Pcrgt.  man  porjüglid)  ©melin'S  ^anbb.  b. 
tbeor.  G&em.  3.  Stuft-  i-  53b.  ©.  68/  104,  156  ff. 

Magnetismus  nannte  man  urfprünglid)  nur  bie  et'gcntl)üm« 
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ticfjc  tfraft  mandjer  (Stfcncrje/  unter  (Srfcf)cinungcn  boppefter  $o* 
laritat  (Sifcn  anjujtefecn.  Snnerbafb  gewiffer  923ä'rmcgrabc  fommt 
fie  aucl>  bem  Äobaft/  Gljrom/  Sficfcl  Unb  3>lrtngan  $U/  unb  buref) 
Äuntf  fönnen  alte  Metalle  unb  uietc  ntdjt  mctallifcfjc  Äörpcr  mag* 
netifc^  werten.  Magnetismus  Auf  cm  ferner  alle  Körper /  in  wcl» 
cfycn  «uclj  nur  t>ic  fleintfen  (£ifent&cilcf)cn  entölten  ft«t>/  fo  $61« 
jer  unb  lebenbe  ^JfJanjc«  /  baS  33lut  bes  Menfcfjen  unb  Piclcr 
JEfjtcrc.  35ic  Magnete  fönnen  autjerbem  noef)  (glcftrijttdt  erregen. 
3)ie  ratujnettftfK  Äraft  wirft  fcf)on  in  ff  eine  Entfernung/  unb 
wirb  biebei  niemaf  buref)  mcf)tmagnetifef)C  Äörpcr  gebinbert.  Äön» 
nen  tief)  magnettfebe  fabeln/  priemen/  ©fangen  k.  frei  bewegen/ 
fo  jcigen  fic  boppclte  $Pof<mta't/  9forb*  unb©übpof/  jicben  an* 
bere  an  ben  ungfcicf)namigen  (freunbfcfjaftficfjcn)  $otcn  an ,  unb 
fJoffcn  ftc  an  ben  gfcicf)namigen  (fcinbficfjen)  ab.  Magnetifef)  er 
Mcrtbian  beißt  bie  93crttfalcbcnc/  in  wclcljer  tief)  bie  $olc  eines 
freibangenben  SDfagnetö  beftnben.  35er  2öinfel/  ben  biefer  mit  bem 
gcograpbifdjen  SWcribian  eines  Orts  bifbtt/  beifjt  Scfttnatton 
ober  3lbwctcf)ung  bes  Magnets.  Man  bemerft/  baf?  im  ©cf)Wcr* 
punft  freifcbwcbcnbc  Magnete  tief)  mit  bem  Sforbpof  gegen  btn  6e* 
rijont  fenfen/  was  Snfftnation  ober  Neigung  genannt  würbe. 
Sie  auf  bic  2l£e  eines  frctfcfjwcbenbett  Magnets  pertifale  gbone 
Ijetfit  magncttfcf)cr2fc<|uator.  SnfltnattonwteScflination  ba'n* 
gen  oom  Magnetismus  ber  (£rbe  ab.  Slucf)  ber  Magnetismus  würbe 
buref)  Sfnnabme  jweier  tief)  entgegengefc^ter/  aber  boef)  böcbif  anato* 
gcr  unwägbarer  t?füfjtgfciten  erffart/  bei  beten  gefförtem  ©leiebge* 
wicf)t  ein  Äbrper  magnetifef)  erfdjeine/  wäbrcnb  er  fontf  lief)  im 
natürlichen  Sutfanbc  beftnbe.  8n  iebem  ungemein  ffetnen  Xbeifc 
eines  magnctifcfjcn  ÄörpcrS  (jebem  „magnetifcfjcn  föfemente")  müp 
ten  inbef  bie  beiben  magnctifcf)cn  ^lui&«/  nörbltcf)cs  unb  füblicfyeS 
porbahben  fein/  wie  eine  in  ©tüefc  jcrfcfjnittenc  magnctifcf)c  Grifcn* 
»fange  beweist/  Pon  welcher  jcber  Xbeil  foglcicf)  0lor&=  unb  ©üb* 
magnetiSmuS  jeigt.  Äocrjitiofraft  beißt  jene  traft/  welche 
tief)  ber  Trennung  bcS  magnctifcf)cn  ftfuibumS  in  einem  magneti* 
fcfjcn  Elemente  in  feine  jwei  Polaritäten  wieberfe^t.  —  ^ün|fficf)e 
Magnete  werben  erjeugt  buref)  betfünmte  Sage  gegen  bie  (Srbe  (eine 
weiche  (Stfcntfangc  in  ben  magnetifcf)cn  Mcrtbtan  mit  bctftmmter 
Snffination  gehalten/  wirb  fogfeief)  magnetifef)/  f)ört  aber  auf  es 
§u  fein/  fo  bafb  ite  in  eine  auf  biefe  9Hcf)tung  fcnfrecfjte  gebracht 
wirb)/  3fnnaf)crung/  23erübrung/  (Streichen  mit  einem  Magnete/ 
burcf)gcf;enbe  efeftrifcfjc  ©trömc/  unb  naef)  Morccf)ini  u.  3t.  aud) 
buref)  ginwirfung  &c^  »iofetten/  weniger  be^  bfauen  unb  grünen 
©trabfcS  bes  ©onnenftcf)tcS/  fo  wie  buref)  einwirfung  bcS  Pollen 
©onnenltcfjtcs  auf  an  einem  (£nt>c  pofirte  ©tablnabcln.  S)aS  ©e* 
wicf)t  einer  ©tange  oon  ©tabf  wirb  buref)  Magnetitiren  burcf)aus 
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nicf)t  gea'nbert/  inbem  jebcS  magnettfcfye  (Element  berfelben  gleich 
fiarf  pon  free  (grbe  angejogen  unb  abgesoffen  wirb,  feinet/  als 
t»«tcf>  Söerfudje  mit  ©engten  «.  f.-».  erfennt  man  Skrtbeilung 
unl>  ©tarfe  ber  tfraft  eine*  2D?agnet$/  wenn  man  ibn  frei  a«f= 
ba'ngt/  tbn  in  ©cfmnngungen  perfefct/  unb  bte  Slnjabf  berfelben 
in  einer  betfimmten  Seit/  betrachtet.  $icburd)  erfabrt  man  and) 
ben  einfltuf  l>e^  2icf)te$/  ber  Sßarme  unb  ber  med)amfd)en  (Sin» 
wirfung  auf  einen  Magnet.  $lan  bat  in  neuerer  Seit  an  mebrern 
Orten  eigene  magnetifd&e  £>bfcrpatorien  ju  tiefem  Swccfe 
errichtet.  8n  ©öttingen  &.  83.  perbtnbet  eine  Sratfefctte  bte  ©tern* 
»arte/  i>a$  magnctifc&e  £>bfcrPatorium  uni»  i>tö  pbPtffaltfclK  £a* 
binet/  in  einer  Sänge  pon  11,000  #u0.  «©irb  ein  galpanifcfjer 
©trom  mit  i>cr  Äcttc  in  Söerbinbung  ^jefefet/  fo  erfd)eint  &i*  S5«* 
wegung  ber  bret  Sftagnettfabe  in  ben  Apparaten  ber  t>rei  Orte  fo 
augenblitflicl)/  H$  ibr  Anfang  1td)  auf  einen  «einen  Sruel)  einer 
©efunbc  genau  beobachten  lägt/  unb  bie  Unmcfjbarfeit  ber  Seit/ 
in  welcher  ber  ©trom  11,000'  burd)lauft/  erbeut.  —  ein  SHagnct 
fud)t  in  jebem  ibm  genaberten  Körper  «Magnetismus  aufjuregen/ 
b.  b.  ölorb*  unb  ©libpolarität  berporjurufen/  m$  nach,  ber  Statur 
ber  Äörper  leichter  ober  fdfrwerer  erfolgt.  SWanüi  in  neuefier 
Seit  geneigt/  bie  magnetifdK  Äraft  ber  pcrfcbjebencn  biefelbe 
auf ernben  Äörper  nur  als  einen  %u$$u%  ber  magnetifc^en  tfraft 
ber  Srbe/  unb  jene  nur  als  Präger  ju  betraebten.  Heber  btn 
erbmagnetismus  unb  t>a$  9torblid)t/  welches  böcftf  wabrfcf>einlid) 
ein  magnetifc&eS  Äie&tp&anomen  ift/  pergteidK  baS  Pierte  23ud).  — 


©  x  it  t  e  g    f&  u  d). 

S5on  fcen  primären  Organismen/  ofcer  t>en 
SBeltforpern. 


I.    Ij  a  n  y  t  ft  ü  ck . 
(Stnrettenbe  33etracf)tungen. 

2llle$,  »aö  in  SKaum  imb  Seit  cjctfltrt,  unb  gemiffe  tyxfc 
btfate  fyat,  ifl  nur  in  ^olge  einer  Sefajränfung  ber  unenbtü 
cfjen,  unerfdjöpflidjen  Äraft  entjtanben,  wefrfje  afö  foldje  feine 
einzelnen  Grigenftfiaften  Ijat,  bfc  erjt  an  ifyren  sprobuften  fjer* 
vortreten.  @o  wie  auö  bem  SGBeltgeijt,  welcher  ba$  2(11  burcf)* 
bringt,  ftcft  eine  33efonberI)eit  ablööt,  fo  muß  jie  notfywenbig 
pofitwe  (Jigenfcfyaften  jeigen,  woburd)  fie  in  bejfimmte  S3e* 
jiefjungen  ju  anbern  33efonberfyeiten  tritt ,  weldje  alle  gleirfj* 
fam  nur  23rutf>tfyeile  ber  unbegrenzten,  jeborf)  an  unb  für  jTrf> 
unbeftfmmten,  aber  nadj  äugen  in  unjäfjtbaren  Jßejtiramungen 
unb  SBerfyaftmffen  auftretenben  Äraft  finb. 

3n  Un  ©toffen  ernennen  wir  33efcl>ranfungen  beö  Un* 
enblidjen  narf>  pf)t)fifd)en  unb  cfyemifdjen  Dualitäten.  3n  ber 
ftunlicfj  fo  »ergebenen  (£rfäeinung  beäfelben  ©top  in  fei* 
nen  SBerbinbungen  5.  25.  mit  ©auertfoff  alö  £)ri)bul,  £>röb, 
©äure,  ober  mit  anbern  ©toffen  pellt  ffd)  ein  SOBecfrfel  ber 
Äraftterfyaltniffe  bar,    wobei   anbcre  SKeflerion,    SSredjung, 
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9)ofarijTrung  teö  ^tc^teö,  anbere  ©ewicfjte,  anbere  Sofnmüta, 
anbere  ®efüfjf$*,  ©efcfmtacfö*,  ©erttcfySaffeftione«  fyerauSfom* 
nteit.  2Htrrf)  ifyre  unaufhörlichen  SBerbinbungen  unb  3erfc&un* 
flcn  wirb  bte  ©toffroeft  ju  einem  immer«  ficf?  SBerwattbeutben, 
%um  Unbeftänbtgen  in  SKattm  nnb  &it.  @o  weit  man  biefeS 
Q.  33.  auö  bem  ©efyaft  ber  SDteteormaffen)  beurtfyeifen  famt, 
finb  audj  außer  ber  @rbe  biefefbett  ©tojfe  »orfyattbett,  je* 
boef)  in  »ergebener  SSertfyeifung.  ©toffe  berfefben  2lrt  fön* 
nen  ficf>  an  ben  tterfrfn'ebenften  Ränften  be$  Raumes  ttorftnben. 
(5$  foUte  aber  nnn  ju  SSefcfjränfungen  be$  SßMtgeijteä  tticf)t 
bfoß  ttacfj  djemtfcfjen  nnb  pl)i)j!fcf)ett  Duatitäteit  /  fottbern 
anef)  nad>  rättmficfjen  SBcr^äftntffett  fommen.  <£$  fottten  2Öe* 
fen  ans  t()m  fyeröorgeljen ,  bereit  Sigenfcfyafteit  jTcfy  nicfyt  nacf> 
einer  nnbeftimmteit,  jufattigen,  unbegrenzte«  $ofge  anberteit, 
fonbern  roefcfye  nur  eine  bestimmte  ülcfye  »on  SSeränberungen 
burcfjfiefen,  bie  bemnaef)  Sin  fang  nnb  Qrnbe  fyat  (wafyrenb 
bie  materiafen  Sftome  tt>af)rfdf)etnnc^  ofytte  2iuff)ören  befielen 
nnb  ftcf>  öeraubern),  wefcfje  9?ei^e  attö  ber  fpejtjtfcfyen  ©runbbe* 
ftimmung  eineö  jeben,  nnb  feinen  23erf)ärtnijTen  ju  anbern  refuf* 
tirte.  3ugfeidj  fottte  jebeä  biefer  Uöefen  immer  in  einer  beftimm* 
ten  Stegton  beö  ataumeä  erijtiren,  nnb  e6  fottten  »on  ifynen  nicfyt, 
n>ie  »Ott  bett  materiafett  Atomen,  eine  nnbeftimmte  3al)f  fyomo* 
log  er  fcorfyanben  fein,  fonbern  jebeS  fottte  ein  Äonfreteä,  »ott 
atten  anbern  SBerfctyiebeneö,  Snbüribuaftftrtcö  barftetten,  nebe« 
wettern  roofjf  aljntuf)e,  »erwanbte,  nirgenbö  aber  ttottfommen 
gleiche  bejti'tnben.  Sitte  angegebenen  (unb  ja^fretc^c  anbere)  33er* 
fyartniffe  »erben  mm  burefj  bieStöeftförper  ausgebrochen,  tic 
bereite  im  erften  93ucf)  atö  bie  primären  Organismen  bejeirfntet 
würben  0>ergf.  ©.  119).  £afeu>jt  finb  auclj  bie  ©rünbc 
angegeben/  warum  wir  ftc  afö  organifcfye  SfBefett  anfefyeit 
muffen. 

SOBentt  biefe  Sfaffdjt  SSiefen,  wefcfje  bie  SCBeftfor^cr  mir 
afö  tobte  ©teinmaffen,  atö  »rottenbe  SJKüfytfteine,"  *)  betraf 
ten,  frembartig  unb  parabor  erfcfjeineit  mag,  fo  fattt   bie 


')  2U$  foldje  bejctcbnct  ffc  STutenrictS  irgettbwo  in  bcn'md)  feinem 
£obe  erfd)tenenen  „Stnficbtcn  über  Statut-  unb  ©eclenleben." 
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(Srfmlb  nur  ber  jtcmHc^  allgemeinen  Serfennung  beä  wahren 
SÖefenö  ber  foSmifcfyen  Organismen  $u.  (Einer  tiefem  2ln* 
fcfjauung  fann  einmal  nicfyt  entgegen/  ba$  alle  mecfyanifcfjert 
SSorftellungen  »on  Slggregation  u.  f.  w.  ben  eigentlichen  ©runb 
ber  @nt(tel)uug  unb  23ilbung  ber  Sßßeltförper  niajt  6ern^ 
ren,  fonbern  nur  einen  Zfycii  ber  auffern  (Erfdjeimmgen  Riebet 
aufraffen.  Sföaö  bann  bie  Harmonie  ber  Bewegungen,  bte 
regelmäßige  golge  ber  (Entfernungen  u.  f.  w.  betrifft,  wie  "ffc 
5.  28.  im  (Softem  unferer  (Sonne  hervortreten,  fo  wirb  weber 
biefe  erflart,  noefj  ber  ©runb  angegeben,  toie  beim  in  ber 
homogenen  üttaterie  bie  erjten  3lnfangöpunfte  entließen  fon* 
nen,  welche  bie  ©runblage  ber  fünftigen  2Beltförper  abgeben, 
wenn  man  aurfj  mit  Newton  bie  SOiaterie  überhaupt  mit  Slnjie* 
fyungä*  unb  SlbftojfungSfräftert  »erfefyen  fein  läßt,  ober  tfyr  mit 
Äant  baä  55eftrebcn  mfdjreibt,  "ftcf>  in  eine  georbnete  SBerfaffung 
ju  fe£en."  2)aö  atferwufyigfte  9>rabifat  be$  inbioibuellen,  ferbffe» 
flänbigen  SOöefenS  eine$  jeben  Sßßeltförperö  ift  jeborf)  feine  @en* 
trtfugatf  raft.  3(1  er  eine  tobte  ÜRaffe,  ein  rollenber  Mfjfr 
jtein,  warum  folgt  er  beim  nicfyt  gleidj  bem  (Steine,  ber  jur 
(Erbe  fällt,  jenem  @cf>weremg,  welcher  if)it  mit  ununterbro* 
treuer  ©ewaft  gegen  feinen  ßentralförper  jieljt,  um  mit  immer 
befdjleunigter  @efcf)winbigfeit  auf  ilm  ju  ftürjen?  5Öarum 
fucfjt  er  biefem  ftetä  jit  entfliegen,  unb  ftd)  nad)  ber  Diicfytung 
ber  Tangente  ber  SSafynbewegung  i>on  tym  ju  entfernen  ?  SEBtr 
fyaben  in  ber  (Sentrifugaffraft  eine  felbftftanbige  öor  unö,  bie 
ber  aller  üttaterie  gemeinfamen  (Schwere  gerabe  entgegeuwirft, 
unb  buref)  welche  bie  Körper  unfereS  (Sonnen  *(Si)fiem$  tljr 
inbioibuelleö  Safein  gegen  ben  tfynen  jeben  Slugenblicf  33er* 
nicfjtung  broljenben  3ug  ber  (Sonne  erhalten.  Sllle  mecfyani* 
fdjen  SlnfTcfjten  »on  einem  urfprüngficfjen  Stoß,  ben  fte  nacf> 
ber  Stangente  erhalten  fyaben>  ftnb  ganj  unbegrünbet  unb  fwpo* 
tfyetifcf).  Sie  5lllmaa)t  wirft  nie  unmittelbar,  toie  ein  Deus 
ex  machina,  fonbern  mit  Gräften  unb  naef)  ®runbbefftm? 
mungen,  welcfje  fte  in  »erfcfjiebener  3lrt  unb  Proportion  an 
bie  Gnnjelwefen  t>ertf)eilt  fjat.  —  Unfere  3lnftd&t  üon  ben  2ßeft# 
fordern  fheitet  ntcfjt  gegen  bie  Stfewton'fcfjen  ©efe&e  ber  ©raöt* 
tatton.    Sie  f)immlifcf>en  Äorper  ftnb  wie.  alle  anbern  Statur* 
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wefen  an  bcftimmte  *JKobarttateii  gebunben,  wefdje  feine$wegö  ifyr 
Seben  aufgeben  (fo  wenig  afö  baö  ?eben  $.  33.  ber  ^Pflanje,  btc 
an  beftimmte  3^tt  beö  23(üf)cuö  nnb  grucfyttragenä ,  an  eine  be* 
tfimmte  2Wtfcf>ung  :c.  tljrer  (Sremente  gebunben  ift,  f)icbura)  auf* 
gehoben  wirb),  fonbern  eben  bie  Gngentfyitmficbfett  ifyrer  (£rfrf)ei* 
nung^weife  bebtngen.  2)ie  (Jntwicffung  ber  ÜÖeftförper, 
wefcfye  bic  ©ruubfage  ber  ganjen  fefunbaren  ©rganifation  birben 
(offen,  ijl  jTd)er  nirfjt  bem  rofyen  metf>anifcf)*a)emifcf)en3netnanber* 
wirfen  ber  SItome,  au$  wefdjen  ffc  befielen,  unb  einem  uotfywen* 
big  bierauö  fofgenbem  jufaffigem  unb  gefe£fofem  Söerfauf  über* 
(äffen.  9ttan  muß  »iefmeljr  auefj  in  ifmen  eine  r/öd)|te,  fte  bura> 
fcrtngenbe  unb  befyerrfcfyenbe  (£infyeit  annebmen,  wcfcfye  aggregi* 
renb,  pfaftifd),  obfdjon  bewußtfoS,  naefy  in  fie  gefegten  ©efefcen, 
fcer  ^flanjenfeefe  ttergfeidjbar  wirft,  unb  bie  Grntwicffung  regeft, 
—  wefcfye,  gf  eid)  ber  ©eefe  ber  fefunbaren  Organismen,  »om 
Urfprung  an  in  jebem  SSÖeftforper  »orfyanben  ift,  aber  im 
Sffieftraum  entfielt,  unb  beren  fmnficfyer  SfuSbrucr"  in  ber 
©röfife,  ©tcfytigfeit,  ben  ^Bewegungen  unb  SSerfyaftniffen  eineS 
3öeftförperö  ju  anbern  feines  ©i)ftemö  g'egeben  ift.  Seber 
SÖeftförpcr  fyat  buref)  fte  eine  eigentfyümficbe  5Öeife  unb  9fra> 
tung  feinet  2>afeinö  erfyaften.  Sfurf}  fyier  fyaben  wir  e$  bafyer 
wieber  mit  geiftigen  ^rinjipien  ju  tfyun,  wefcfye  wir  fd)on  in 
ber  Materie  annehmen  mußten,  —  jeboef)  mit  einer  fyöfyem 
Kategorie  berfefben,  wefrfje  im  evften  23ud)e  af$9Beltförper* 
f  eefe  n  aufgeftefft  würbe.  ©  i  e  bewirf en  auefy  jene  wunberbaren 
<5rfcfjeinungen,  bie  man  afö  ?irf)t  unb  5Öarme,  ^feftrijität 
unb  üftagnetiömuö  fennt,  unb  bie  pofarifdfje  5lnorbnung  ber 
Mafien,  welche  j.  53.  unfern  Gfrbforper  bifben,  unb  bie 
ofwe  3weifef,  obwofyf  in  »ieffaa'jfter  Slbanberung  auef)  in  an* 
bem  2öeftforpern  hervortritt.  Snbem  wir  Jene  geiftigen  $rin* 
jipien  aB  bewufitfofe,  entftefjenbe  unb  ttergefyenbe,  naefy  fpeji* 
ftfct)en  ©runbbeftimmungen  wirfenbe  Äraftwefen  bejetefmen, 
untertreiben  fle  ftcfy  binrängfirf)  »on  afynlidjen  9Befen  ber 
fpt)tr/agoräer  unb  be$  jpteraffeö,  unb  noefy  mefyr  »on  ben  intef* 
figenteu,  mit  23ewu$tfetn  fyanbefnben  SßBeftfeefen  beö  ^fyifo 
Subattö  unb  S3en  ÜWaimon. 

2)ur<r)  SDBirfung  ber  üBeftforperfeefen  enrflefjen  affo  äffe 
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jene  rounberbaren  fo6mtfd)en  Organismen,  roefcfye  in  faum 
faßbaren  3af)kn  bie  unbegrenzten  liefen  beä  Sftaumeä  erfüllen, 
felbft  leuchten  ober  beleuchtet  »erben,  nnb  bei  aller  ©röge 
unb  (Schwere  ifyrer  Waffen  mit  ber  Seirfjtigfeit  beö  ©ebanfenö 
burefj  bie  ärfyerifcfjen  Legionen  jieljen.  Sitte  3^ten,  naefj  wtU 
djen  menfajlidje  93erl)ättniJTe  gemeffen  werben,  »erfcfjroinben 
gegen  bie  Ungeheuern  2lbftanbe  ber  ©onnenfyfteme  son  ein* 
anber,  unb  gegen  bie  9Dcilliarben  öon  Sauren,  roefdje  ifynen 
ju  irjrer  2lu$bilbung  unb  ifyrem  Safeiu  gegeben  finb.  2>er 
&ib  be$  ÜKenfdjeu,  w>efrf)eit  man  af$  SBlaffiab  unb  SSergfet* 
cfjungägrunb  für  tk  ifytt  umgebenbe  Styer*  unb  spflanjenfdjö* 
pfung  braucht,  »erfebroinbet  alä  nichtiger  ^unft  fd)on  gegen 
t>k  Heine  (£rbe,  feine  #eimatf),  wie  öief  mefyr  gegen  bie  fofoffa* 
Jen  Äbrper  ber  ©onnen.  ©einen  ©etft  aber,  ber  einer  ungfeief) 
fjöfjern  Drbnung  üon  ©etftern  angehört,  afö  jene  ber  SOBeft* 
forper  finb,  fcfyrecfen  roeber  haften,  nod)  Sitten.  SGöie  grof 
auetf  biefe  fein  mögen,  fte  finb  boefy  immer  enblicfj:  ber  ©e* 
banfe  un  enbtid). — 5ötr  betrachten  bie  fyimmfifdjen  Körper  nad) 
tfyren  fjauptfädjltdjfren  (Sigenfcfyaften  unb  SSerfyäftnifTen,  unb  be* 
ginnen  mit  benjenigen,  roefcfye  aufferfjalb  unfereö  ©onnenfy* 
ftemö  Hegen,  ba$  einem  ff  einen  Slrcfjipef  mitten  unter  jafyllofen 
Snfefgruppen  eineö  grenjenfofen  öceanö  gleirfjt. 


II.    Ijauptftück. 

2)ie  primären  Organismen  beö  SOBeltraumö,   ober 
bie  ftirfterne,  25oppeliterne,  Scebelflccfen  u.  f.  ro. 

Literatur.  25en  größten  STbcil  beffen,  roaS  man  über  fcte  ®c* 
febiebte  &e$  ©tembtmmeltf  weiß,  »erbanft  man  5CB.  iperfcbel, 
rceleber  bit  mcitlen  feiner  (Sntbecfungen  in  ben  Philosophical 
Transaction$  »pjt  1783  cm  niebergclegt  bat.  $faff  unternabm 
es,  fic  ju  fammcln.  23crgl.  beffen  „933.  Spcrfcbers  fä'mmtlicbe 
©djriften.  I.  58b.  lieber  ben  23au  be$  $imtu<l$."  Bresben 
u.  Seipjig.  1826.  (533urbc  niebt  fottgefefcr.)  $n  neuerer  Seit 
baben  baö  mciilc  bieju  beigetragen :  $.  £erfdjel  (Philos. 
Transact.  für  1833)  namcntltcb  für  Dtebeljlecfcn  unb  ©tern« 
gruppen,  unb  ©truue  für  S>oppeltferne. 
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Eine  nur  etwaö  aufmcrffamc  Betrachtung  beö  Sternljim* 
melö  lefyrte  bafb,  baß -nur  wenige  ber  mit  freiem  3luge  ftdjt* 
baren  Sterne  U)rcn  fdjciubarcn  Ort  unter  ben  anbern  änbetn, 
wafyrenb  bie  allermeist  $tt  allen  3af)ree>iten ,  unb  tton  ben 
verfcfyiebenfien  Stanbpunften  if>re  ?age  unb  Entfernung  gegen 
eiuanber  beibehalten.  SÜcan  nannte  biefe  le^teru  bafyer  $i.r* 
fterne,  wafyrenb  bie  erften  (auflfer  ber  Sonne)  platteten  unb 
Kometen  gießen.  £>er  9came  ^ixfternc  tfl  freilief)  jefct  ganj 
ttnpajTcnb,  ba  ol)tie  3weifet  alle  Sonnen  eine  eigene  23ewe* 
gung  burd)  ben  Dfaum  (jaben,  unb  bie  Soppeljterne  fiel)  aufjer* 
bem  umeinanber  bewegen.  —  Tiad)  allen  Seiten  erfüllen  bie 
tcudjtenben  Sternfyeere  ben  SJtaunt,  l)ier  jerftreuter,  bort  bidjter 
ftebenb,  unb  nacl)  einer  gewifjTen  Sftrfjtung  in  einen  größten 
ÄreiS,  in  eine  feudjtenbe  3»ne  jufammengebrängt,  weldjc 
alä  9Nifrf)jtragc  allbefannt  ift.  £>a$  freie  5luge  glaubt  in 
biefer  Sföelt  be$  ?td)teö  bte  größte  Einförmigfeit  $u  erf  ernten,  tu 
n>cld)e  nur  bie  üerfdjiebene  fd)einbare  ®rö$e  unb  Stellung  eitti* 
gen  $3ed)fet  bringt:  bat  gernrofyr  fdjließt  hingegen  in  il)r  einen 
überrafdjenben  9ceid)tr;um  »on  SSilbungen  auf,  unb  jeigt  auffer 
ben  einfachen  bem  freien  3luge  fidjtbarett  Sonnen,  jafyfreidje 
Sterne  auö  2,  3,  4  ober  »iefen  Sternen  beflefyenb,  oft  in 
Ijerrfidjen  Elementarfarben  prangenb,  bid)t  gebrängte  ©rupfen 
vieler  £aufenb  jufammen  gel)6renber  Sterne,  unb  wunberbar 
gefaltete  9cebelflecfen,  in  wefdjen  ftd)  nur  nod)  ber  üereinigte 
Schimmer  ber  fernften  Sternft)|teme  fpiegelt,  ober  wo  bc3 
#immel$  leudjtenber  23ifbung$ftoff  erft  ber  formen  fyarrt, 
weldje  er  annehmen  foll.  Sdjon  au$  bem,  wa$  bie  äuffere  Er* 
fdjetnung  lel)rt,  gel)t  eine  außerorbentlidje  $crfd)icbenf)eit  ber 
foömifdjen  S3ifbungen  f)en>or,  bie  mau  tnit^tedjt  für  fo  mannig* 
fad)  erffart  l)at,  wie  et  nur  immer  bie  fefunbaren  Organismen 
unferer  Erbe  fein  lönnen.  —  3e  mächtiger  unb  lidjtftärfer  bie 
fternröfyre  finb,  je  tiefer  fte  in  ben  9taum  einbringen,  bcjto 
meljr  erweitern  fid)  bie  ©renken  ber  fidjtbaren  äöettfdjöpfuttg. 
SBon  biefer  Seite  erfdjeint  alfo  ber  ®ebanfe  einer  Begrenzung 
berfefben  nidjt  gerechtfertigt.  Ölberö'ö  befanntc,  fpäter  mit* 
jutljeifcnbc  Berechnung  über  bie  Trübung,  weldje  baö  2id)t 
bei  feiner  ftortpflanjung  im  2Geltraum  burd)  ben  Sletfyer  er* 
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fetbet/-  wefcfyer  jenen  crfütft,  begegnet  bem  Einwurf,  baß  wir 
bei  ber  Slnnafyme  einer  unenbficfyen  3«f)t  «on  (Sonnen,  an  je? 
bem  fünfte  be$  jrnmmefö  eine  terfefbeu  erbfidfen  müßten. 
«Schubert  (©.  $$.  tt.)  bemüht  ffcf)  hingegen  ju  erweifen,  baß 
bie  9cebe[fletfe  ätfjertfc^e  ©ebifbc  tton  minber  großer  gerne 
feien,  alü  man  nadj  S1B.  £erfdfyef  annimmt,  baß  bie  (Sternen* 
fyfteme  nicfjt  auf  gcratfyewofyf  in  ben  Staunt  auögeftreut  wären, 
ba$  feine  UneuMicfyfeit  ber  38eften  ftatt  ftnbe,  fonbern  ba$ 
in  ber  SDfrfdjfft'affe,  wefcfye  eine  beftimmte,  gefe^mäffige  %nt 
orbnung  ifyrer  (Sterufcfyicfyten  jeige,  ber  28eftenorgani6mu£  ge* 
fdjrojTen  fei.  (2).  ©efef).  b.  Statur,  33b.  I.  ©.52  ff.)  <g$  iffc 
nidjt  ju  fäugnen,  baß  einige  (Jrfrfjeimmgen  am  Zimmer  auf 
eine  ©ren$e  ber  üßMtfcfjopfung  fytnjubeuten  fajeinen,  fo  ba$ 
ttietfeidfyt  in  jenen  bunfefn  ficfytfofen  gfeefen,  wie  ben  Äofyfen* 
fatfen  u.  a.  ein  dinttiä  in  ba$  weftenfofe,  fxnftere  (Sfyaoö 
eröffnet  tft.  2Öie  bem  auefj  fei,  fo  muffen  wir  unö,  gfeief) 
berSett  (roie  fcfyon  Äant  bemerkte)  wenigstens  auef)  ben  Dtaum 
unbegrenzt  benfen.  üflag  nun  tiefer  nur  in  einer  un3  umge* 
benben  unermeffenen  Legion,  ober  in  baö  Uncnbfirfje  IjütauS 
mit  Sföeften  erfüllt  fein,  —  in  feinem  $atfe  wirb  eine  gefe^ 
mäffige  3tnorbnung  ber  (Sternfypteme,  roie  fte  ©chubert  für 
bie  üftifcfyjtraffe  annimmt,  auSgefcfytoffen.  —  9DM)rere  Stffro* 
nomen  gfauben,  ba$  wie  bie  Wlonbe  ben  platteten,  unb  biefe 
ber  (Sonne,  fo  atte  (Sonnen  einer  dentralfonne  untergeorbnet 
feien,  beren  übermächtige  9D?aße  unb  (Scfjwunggewaft  jene 
nötige,  in  unermeßlich  fangen  Seiten  ifyre  Umläufe  nm  ffe 
ju  machen.  Einige  fe^en  für  biefe  @entralfonne  (Striu$,  2fn* 
bere  28ega  in  ber  2eter  an.  —  SlHeä,  waö  wir  —  außerhalb  un# 
fereö  (SonuenfyftemS  —  üon  ^Selten  erblicfen,  finb  «Sonnen,  in 
ben  üerfrfjiebcufcen  (Stabien  ifyrer  Sluöbitbung,  ober  noeff  geftaft* 
fofer  (Sternftoff.  (So  erfcfjeineu  alfo  bie  (Sonnen  afä  ba$ 
eigentliche  Sngrebienö  beö  SEBcftaftö,  aU  bie  ^IGeltforper  xcct 
i'soxrjv,  unb  il)re  etwaigen  un6  uuftcfytbaren  tyianeten,  ^ome* 
ten  2C.  aU  eine  fo  unbebeutenbe  Sugabe,  wie  biefelben  im 
SBergfeicf)  jur  9flaffe  unfercr  (Sonne,  fdjon  in  unferem  (St)* 
ftemc  finb.  (g$  ijt  übrigens  nirfjt  notfywenbig,  ba^  alle  (Son* 
neu  kneten  u.  f.  w.  um  ftrf)  faufen  fyabeu,  ba  ba$  2)afein 
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einer  @onne  für  fTrf)  allein  »oltfommen  benfbar  ifr.  Crine 
©onne  ift  fünoafyr  ftcf)  ferbfl  genug,  benn  auf  tbr  ftnbet  firf> 
(roenigftenS  nadb  2B.  .^erfcfjelS  2Jt«ftcf>t  tton  unferer  ©onne) 
ber  Urgegenfafc  üon  Sletfyer  unb  ©rfnvere,  $in|terni$  unb  frcfyt 
auf  baö  »ollfommenjre  auägefprocfjeu.  ©o  wären  bie  @on* 
neu  Organismen  tton  einfacher,  aber  erfyabenfter  3lrt,  wefcfje 
alle  Söebingungen  ityreS  Dafeinä  in  ffrf>  tragen,  unb  burefy  bie 
2Öerf)feln)irfung  il)rer  Elemente,  fTcfj  fefbft  genug  erifltren.  — 
£ue  Slftronomie  unferer  Seit,  fo  fyocfy  it)re  Stiftungen  freien, 
ifl  noef)  nicfjt  im  ©taube  geroefen,  über  bie  Entfernung,  bie 
^arallare,  bie  fcfyeinbare  unb  realere  ©röffe  2c.  audj  nur  ber 
vermutfylirf)  nacfyften  girfrerne  2lu$funft  ju  geben,  ©ie  *>er* 
mochte  jTdfj  in  biefer  SBejte^ung  nirfjt  über  baö  ©Aftern  unferer 
©ernte  ju  ergeben,  unb  eö  muß  einer  glütf  liefern  Sufunft  über* 
faffen  bleiben,  jene  fyocfntndbtigcn  Probleme  wentgfieuö  tfyeifroeife 
§u  löfeu.  3al)r^unberte,  \a  3af)rtaufenbe  fortgefc&ter  genauerer 
^Beobachtung  burcf>  ftetS  fccrbeflferte  SßkrFjeuge  unb  SSftetfyoben 
werben  eublid)  in  jenen  fyefyrcn  Legionen  SBeranberungen 
unb  Vorgänge  offenbaren,  welche  ©cfyfüjTe  auf  ifyren  Ur* 
fprung  unb  auf  bau  SOöefen  be$  girjternt)immefö  geftatten. 

6d)on  im  Slltertbume  »erteilte  man  btc  ftiiftttnc  ganj  wiü> 
fübrlub  in  eine  gewiffe  Slnjabl  POtt*<5tcrnbilbcrn/  welcbe  in  neuerer 
Seit  febr  Pcrmcbrt  würben/  jwar  Ptel  Pon  tbrer  2öicl)ttgfeit  per* 
loren  baben,  (l>a  man  ben  Ort  ber  einzelnen  6terne  jefct  febr  genau 
nacb  gerader  2luftfcigung  unb  ^olbijianj  beffimmt)  iebod)  ibrer  ful*  r 
turbttforifeben  unb  afirognotftfcben  33ebeutung  wegen  bier  erwabnt 
werben.  Sugleid)  <!nb  btebei  bie  in  ibnen  liegenben  ffijflernc  erjfer 
©röfje  unb  einige  anbere  einfdjlüftfg  angegeben.  S)en  9llten  waren 
4s<gtewb.  befannt  unb  jwar  I-  Störblicbe:  1.  2)cr  grofeöa'r/  ober 
SÖagen.  2.  $cr  f  leine  *8ä'r/  Heine  5S3agen.  3.  5)er  Sracbe,  ober 
t>ic  nörblicbe  ©cblange.  4.  (Sepbeuö.  5.  23oote$,  ber  23ä'tenbüter 
(2lrf tur).  6.  SMc  nörblicbe  Srone.  7.  $cr  Ämcenbc  ober  &crfutc$. 
8.  $ie  Segcr.  (Sßcga).  9.  5)er  (Scbwan  ($>encb).  io.  Gaf* 
ffopea.  it.  $erfeu$.  12.  ftubrmann  (ßapclla  ober  3ltb<HOtb). 
13.  Opbiucbu^/  ber  ©cblangcnbalter,  mit  ber  ©eblange  t>c$  £>pbiu» 
dwö.  14.  3)er  «Pfeil-  15.  $er  Slbler  (9ltair).  16.  ®cr  Selpbm. 
17,  2)a^  Bütten.  18.  $cgafu$.  19.  Slnbromcba.  20.  3)aö  Sreiecf. 
21.  S)ic&ocfc,  baö  ipauptbaar  ber  föerenice  (nebi?  2lntinouiJ  eigent* 
lieb  erji  Pon  £\)(f)Q  be  Sörabc  unter  hk  (Sternbilber  aufgenommen). 
11.  ©ternbilber  beö  JCbicrf reife«:  22.  «SJibber.    23.  ©Her  (Silbe* 
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bat  an,  £t)abcn  unb  $lcjabcn/  ober  baS  ©iebcngctfirn).  24. 
Swillinge  (Satfor  unb  ^ollu?)-  25.  Ärcbs  (Grippe).  26.  ßöroc 
($>encbola/  SftcguluS).  27.  Jungfrau  (@ptca).  28.  ?Q3age. 
29.  ©forpton  (SlntarcS).  30.  ©d)üfee.  31.  ©tetnboef.  32.  %Qaf> 
fermann.  33.  #ifd)c  Wf-  ©übliche:  34.  Söalftfcl).  35.  Orion 
(SöetetgcujC/  bieget)-  36«  SrtbanuS  (2ld)amar).  37. 
#afc.  38.  ©rogcr  ipunb  (©irius).  39.  kleiner  6unb  ober 
Sßrocqon  ($roct)on).  4o.  @cf)iff  (SanopuS).  4*-  SöaflTcr* 
fdjlange  (Slipbar  b).  42.  Q3cd)cr.  43.  9tabt.  44.  GcntauruS. 
45.  Söolf.  46.  2lltar.  47.  ©üblidje  Äronc.  4s.  ©üblicher  $ifdj, 
ober  großer  ^tfdj  bcS  StöajTermannS  (ftomabrtnb). 

©tembifber  neuern  UrfprungS/  unb  jwar  I.  91b'rbltd)e  fini)  : 
baS  ßinborn/  bic  ©udjbrucfcrwcrftlatt/  la  Sanbc'S  Äafec/  ber 
Äompflf/  bic  Luftpumpe/  ber  Urantfdjc  ©er.tant/  bie  £aubc  mit 
bem  Oeljwetgc/  ber  branbenburgtfdje  ©eepter/  ©rabtftd)cl/  eljemi* 
fd)c  Apparat/  (Slcftriftrmafdjine/  23ilbbaucrwcrf|?att/  ©corgsbarfc/ 
Luftballon/  SDttfroSfop/  ©obicSft'fdjc  ©d)tlb/  ftcrnrobr/  ginlicb* 
Icroogcl/  fliege/  fletnc  Triangel/  £erfd)crs  SEelcSfop/  ©träfe/ 
Heiner  Sörce/  SagbbunbC/  SPtaucrquabrant/  SKcnntbier/  (Srntc* 
t)ixta,  #ricbrtd)Sebrc/  ®ibecf)fc/  #ud)S  mit  ber  ©am»/  (SerbcruS/ 
$oniatowSfi'S  ©tier.  U.  9lur  in  ber  (üblichen  Äatbfugel  ilcf>tbarc: 
£arlScid)C/  füblid)cS  Äreuj/  Snbiancr/  Äranid)/  «p^önt?/  Stcnc/ 
füblidjcr  £ri«ngel/  $arabieSPogct/  $fau/  SPlalcrilaffelct/  ©üb* 
fd)langc/  ©djwertftfd)/  fJiegcnber  tJifd)/  Gbamalcoit/  £afclberg/ 
große  unb  Heine  Söolfc/  Sßenbclu&r/  rbombotbtfd)cS  9tc&/  ©c^tant/ 
Sirfel/  Äincal  unb  Siöinfclmaf  «k. 

SHe  fdjetnbarc  öröfe  ber  girjlcrne  bat  fd)on  Tange  93er* 
anlaßung  gegeben/  ffc  in  mebrere  ßlaiTen  ctnjut&eifen.  Uebcr  ibre 
roabre  willen  wir  nidjtS/  ia  md)  bic  ff  istlerne  ertfer  ©röße  in  ben 
tfa'rfflcn  SEeleSfopcn  nur  als  unteilbare  «punfte  crfd)einen.  2)ie 
fünf  bis  fed)S  ÄtaiTen/  welche  man  pon  ber  ertfen  abwärts  nod) 
mit  freiem  Stugc  gewabrt/  unb  nur  nad)  ungefähren  Slnnabmcn 
gebilbet.  6crfd)el  »erminberte  ben  ^urdmicffer  feines  18  jolligcn 
©picgcls  burd)  Söcbecfung  bis  auf  1  Soll/  wo  ibm  bann  ©trtus  nur 
als  ©tern  ber  feisten  ©rbße  crfd)icn/  fo  ba$  ©iriuS  alfo  18  x  is 
=  324  sptal  iHrfer  leuchten  würbe/  als  bic  ©ternc  ber  fcdjStcn 
©roße.  6r  nabm  jebod)  für  bic  ©terne  ber  erffen  klaffe  nur  eine 
ioomal  größere  Äid)t)Hrfc  an/  als  für  bic  ber  fcdySten;  für  bie 
ber  jweiten  nabm  er  eine  25mal/  ber  britten  eine  I2inal/  ber 
üierten  eine  einal/  ber  fünften  ein  2mal  größere  Sidjttla'rfc  an. 
Dicfc  siemfid)  willfübrlid)cn  Slnnabmcn  ünb  übrigens  auf  gegebene 
©terne  febr  fcfjwer  anjuwenben.  iperfcljcl  tbcilt  jebod)  fontl  bic 
bem  freien  Sluge  nod)  ftd)tbaren  ©ternc  nid>t  in  6/  fonbern  in  12 
Älaffen.    (Tic   raumburef)bringcnbe  Äraft  eines  20fü§igcn  .<pcr* 
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fcf)cl'fcf)cn  £eIc$fo»ij  i\i  etwa  70  —  somal  fo  groß  /  aU  bie  be$ 
bloßen  2luge$/  unb  würbe  nTfo  bifj  ju  ©ternen  ber  acl)tbunbcrt 
üicrjig*  bi^  neunbunbert  fccb&tgffen  (Bröße  reichen 5  Hc  Äraft  bc* 

40  füßtgen  fceleöfops  ift  I9imal  größer/  als  jene  be$  unbewaff* 
neten  Slugctf/  unb  jetgt  noef»  ©terne  ber  jweitaufcnb  jweibunbert 
neunjtgtfen  ©röße.)  —  STufcr  ben  6  mit  freiem  Slugc  Heilbaren 
©ternllaffen  nimmt  man  noefj  10  tclcsfoptfdjc  an.  ©terne  ber 
erffen  (Stößt  jablt  man  14  bU  19/  ber  jweiten  70/  ber  britten  bei* 
nabe  300/  ber  brei  folgenben  über  3600/  wornacl)  ber  mit  freiem 
Slugc  Hebbaren  beinahe  5000  jinb.  8n  ben  folgenben  Ätaffcn  warfen 
nun  bie  Sablen  in  tfetgenbem  Söcrbä'ltmß.  Sie  reichen  ©tern* 
»erjeidjnifje  unb  ©ternatlaßc  entsaften  immer  nur  einen  ganj 
flcinen  Zfycil  ber  Sterne/  nämltdj  außer  ben  mit  freiem  Stugc 
nocl)  bie  buref)  gan$  febwaebe  SSergrößerungen  tfcbtbarcn;  fo  23o&c'3 
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nenbeobaebtungen  etwa  eben  fo  viel.  —  ©efcte  man  »orauS/  ba% 
im  bittet  alle  ©terne  eine  ©ternwette  (4  «SiUioncn  Reiten/  H$ 
200/000fac^e  ber  Entfernung  ber  (Srbc  »on  ber  ©onne)  von  einan» 
ber  entfernt  unb  alle  nabe  von  gleicher  ©röße  waren/  fo  müßten  bie 
©terne  ber  ^weiten/  britten/  inerten  ©rößc  2,  3/  4  ©ternweiten 
von  uns  abliefen.  2luf  bemfclben  Raunte  be$  £immcl$/  auf  wertem 
man  im  S)urd)fcljnitte  nur  einen  ©tern  ber  ertlen  (Bröße  tfebt/ 
wirb  man  von  ben  2mal  weiter  entfernten  2  X  2  X  2  =  8/ 
von  ben  ©ternen  britter  ©röße  27/  von  benen  ber  vierten  64  feben. 
gr|I  auf  70/000  gelber  betf  6crfd)el'fcl)cn  £cle6'fopö  von  20'  fommt 
ein  ©tern  ertfer  ©röße.  Söürbe  man  im  ©ejtcbtöfclbc  bicfe$  #em* 
robrs  überall  am  Fimmel  nur  1  ©tern  feben/  fo  müßte  jeber  biefev 
©terne  im  bittet  4i  ©ternweiten  von  um»  entfernt  fein/  weil 

41  x  4i  x  4i  =  68/921  alfo  beinabe  =  70/000  ttf.  £crfcl)el 
batte  aber  tfatt  eineö  ©ternö  an  jeber  ©teile  be$  ipimmel^  mcb* 
rcre/  oft  bunbertc/  ja  fogar  taufenbe  im  ©etfd)t$fclb/  weswegen 
bie  entlegenen  (Stnjelilerne  gegen  4io  ©ternweiten  entfernt  fein 
müßten/  unb  ber  ganje  ipimmel  mebr  aU  273/000/000  ©terne 
enthalten  würbe.  Stimmt  man  an/  b<\%  jebe  0.uabratfefunbc  einen 
©tern  cntba'lt/  fo  müßten  am  ganjen  Firmament  534/600/000/000 
fidb  bejtnbcu/  eine  tfdjcr  noef)  viel  ju  fleine  Sabl. 

Sftilcljtfraßc  nennt  man  jene  vracfttvolle  2id)t$one/  welche 
aU  ein  größter  £retö/  von  ungleicher  breite/  ben  Fimmel  um* 
jiebt.  SDtancfye  alte  Sltfronomen  vermutbeten  fcf>ott  /  ba^  jtc  au$ 
jabüofen  bicbtgebrä'ngtcn  ©onnen  bcflebe/  aber  erff  £crfcl)cl  gelang 
etf/  fte  burci)  feine  tfarfen  £cle$fovc/  an  ben  meinen  ©teilen  in 
©terne  aufjulöfen.  503abrfcf)etnlicl)  bat  Mefetf  ungebeucre  ©ternen* 
feiern  bie  ©eilalt  einer  Sinfc/  unb  crfcl)eint  un^  nur/  wenn  wir 
nacl)  ber  fcfimalen  Äantc  berfelben  ober  naef)  ben  f8reiteburd)= 
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mcjTertt  btnfcben/  wo  bie  ©onncn  in  t>tof)tevn  Reiben  ^intevctnanbcr 
tfcbcn/  als  ©terngürtcl/  wabrcnb  wir  nad)  bem  Ptcl  ftetnem 
S)urd)meiTer  bcrSMcfe/  bie  ©terne  cinjeln  unb  jertfreut  ju  bcibcn 
(Seiten  i>er  SNildjffrafjk  fielen  feben.  S)ie  $ole  btefer  £tnfe  in 
leljtercr  9ttd)tung  finb  in  ben  tfcmlcercn  ©egenben  beim  ipaupt* 
baar  ber  83crentcc  unb  23ilbbauerwcrfftatte.  Unfcv  ©onncnfi)tfcm 
muß  ftd)  nicf)t  weit  oom  SDttttclpunft  btefer  Ungeheuern  Ätnfc  beftn-- 
i>en/  weil  wie  t>ie  3J?ilcf)|iraße  f  a fl  «IS  größten  Ärcis  am  ipimmcl 
feben.  S3abrfd)ctnlid)  tfnb  btc  (Sterne  erller  ©rößc  bod)  jene/  weldje 
uns  nod)  am  nachjen  tfeben.  SOBä'rcn  wir  um  einen  $urd)me|Tcr 
ber  £DWd)tlraßc  oon  ibr  entfernt/  fo  muß tc  fic  uns  als  eine  ©djeibc 
pon  60°  im  $>urd)mcf[er  erfd)etnen;  in  ber  Entfernung  Pon  ioo 
ibrer  3)urd)mc|Tcr  nur  noch,  36'  groß;  Heiner/  als  ber  ebenfalls 
Itnfenförmtge  Olcbelflecf  in  ber  2lnbromeba.  Sn  einer  foldjen  Ent* 
femung  würben  wir  bie  9ftild)tfraßc  and)  burd)  btc  befielt  fternröbrc 
nur  als  unauflösbaren  SUbcltfccf  feben.  9Tun  beobachtet  man 
aber  an  febr  pcrfd)tcbcnen  ©egenben  beü  äimmets  foldje  £tc* 
bei/  »on  benen  jperfdjcl  einige  nod)  in  ©terne  aufjulöfcn  per* 
mochte /  wa'brenb  anbere  feinen  tfä'rftfcn  £cleSfopcn  wtbertfanben. 
ßr  ttf  geneigt/  jic  für  ©onncnfitfcmc/  unferer  2>ltld)tlraße  a'bnltd) 
ju  bauten/  unb  fc$t  bie  Entfernung  ber  unauflösbaren  auf  min* 
bellend  iO/000  ©temweiten/  wofelbfl  unferc  eigene  SPWd)tlraße 
nur  nod)  eine  Sftaumfcfunbe  einnebmen  würbe.  £crfd)cl  reffeftirt 
über  biefe  23crbaltntffc  fofgenbermaßen :  ES  giebt  ©cgcnilänbc/ 
welche  fiel)  in  ben  fiärftfen  #cmröbrcn  nur  fo  jcigen/  wie  anbere 
auflöSltd)e  ©ternbaufen  in  fd)wa'd)crn  #crnröbren/  unb  btefcs 
finb  nun  hödjii  wabrfd)ctnttd)  wtrlltdjc  ©ternbaufen/  aber  ju  ent» 
femt/  um  aud)  burd)  unferc  tfärftfen  gemröbre  nod)  aufgelöst  ju 
werben.  ES  ftnbcn  lief)  ferner  jabtt'cicbc  ©egcntfa'nbe  am  äimmel/ 
btc  in  jeber  6tntfd)t  wie  ein  ocrllciucrtes  23tlb  eines  leid)t  auf* 
löslichen  Diebels  /  unb  wieber  anbere  /  bie  wie  ein  PcrflctncrtcS 
23ilb  jencö  perflciucrtcn  23ilbeS  ausfeben.  ©ternbaufen/  bie  im 
lofüßigen  £clcSfopc/  welches  2smal  tiefer  in  ben  Olaum  ein* 
bringt  als  bat  bloße  2lugc/  genau  fo  ausfeben  wie  anbere  mit 
bem  bloßen  9lttgc/  wirb  man  mit  9?cd)t  28mal  fo  entfernt  baltcn/ 
aU  bie  (entern.  2(ucf)  fann  man  annebmen/  ba$  ein  nod)  bem 
bioßen  Süuge  ttd)tbarer  ©ternbaufen  im  iofüßigen  STeleSfop  aud) 
bei  28mal  größerer  Entfernung  Hc^tbar  fein  würbe.  2>a  nun 
©ternbaufen  in  14  i  ©iriusfemen  |id)  nod)  bem  bloßen  2lugc  jeigcti/ 
fo  mögen  anbere /  bie  im  iofüßigen  SEdcs'fop  ebenfo  unbeilimmt 
erfc^einen/  -i032  ©iriusfemen  entlegen  fein.  Sn  fo  großer  ftevne, 
unb  wollcnbö'  in  jenen/  welche  ba$  20füßige  unb  4ofüßigc  ^elesfop 
nod)  crreidjt/  (4/000  bi$  11/000/  ja  35/000  ©iriuöwciten)  müßen 
fold)e  ©ternbaufen  unter  einem  außeril  t leinen  sBinfel/  iulel?t 
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nur  alt  ttwtö  größere  ©terne  erfefeeinen.  £>a$  bewaffnete  Äuge 
mag  bafeer  in  Entfernungen  t>on  ioO/Ooo  Millionen  Steilen  unb 
barüber  noefe  ©ternfaffeme  entbeefen  /  beren  Äicfet  »tele  Safer» 
taufenbc  nötfeig  feat/  um  ju  uns  ju  gefangen.  9Ö3tr  fefeen  bafecr 
beren  3u|?a'nbc/  wie  jle  »or  ütelcn  Safertaufenben  waren/  wa'ferenb 
manefee  »on  ifenen  jefct  »tcllctcfet  ganj  »eranbert/  ju©runbc  gegan* 
gen  finb/  ober  anbere  ©teilen  im  Raunte  einnefemen.  —  3)a  alle  #i& 
ffernc  im  fternrofer  als  untfecilbarc  fünfte  erfefeeinen/  ifer  fefeetn* 
barer  Äalbmeffer  alfo  unbefannt  itf/  ba  wir  überbieß  bic  Entfer* 
nung  ber  #tr.tferne  »on  um»/  uub  brtttens  auefe  ifere  ^aralla^e 
b.  fe.  ben  SOBtnfcl  niefet  fennen/  unter  wclcfecm  ein  Meobacfetcr  in 
einem  Saliern  ben  £albmeffer  ber  Erbbafen  fefeen  würbe  r  —  fo 
Ol  es  unmögliclj/  bte  waferc  ©röfe  ber  #trjferne  §u  beßtmmen. 
ipä'ttc  ein  #irjlern  eine  $arallage  von  i"  unb  einen  fefecinbaren 
#atbmcffcr  von  Vio"/  fo  würbe  fein  ^albmeffer  ilmal  größer  als 
jener  ber  ©onnc  fein,  iperfcfecl  feielt  ben  £albmeffcr  »on  2öega 
in  ber  Seier  =  Ve".  Stimmt  man  feine  Entfernung  glctcfe  einer 
©ternroette  ait/  fo  würbe  fein  waferer  £albmeffcr  i6/)0o  Erbweiten/ 
ober  34mal  größer  als  ber  ipalbmeffer  ber  ©onne  fein.  SÖärc  ber 
©tern  Söega  nur  fo  groß  wie  unfere  ©onnc/  ober  l/2u  Erbweite/  unJ> 
fein  fefecinbarer  £albmef[er  boefe  '/£"/  fo  müßte  bte  ^aralla^e  be$* 
felben  36"  fein/  w<i$  lä'ngji  beobadjtet  worben  wäre.  Spättt  ein 
geifern  eine  ^arallagc  r-on  i"  unb  einen  $>urcfemeffer  t)on  t"/  fo 
müßte  er  206/260  Erbwetten/  ober  mefer  als  eine  ©ternwcttc/  ober 
MOO/OOO/OOO/OOO  geogr.  leiten  entfernt  /  unb  fein  waferer  $alb* 
meffer  gleicfe  ber  Erbweite  ober  20/000/000  Steilen  fein.  —  Stfancfee 
ölebelficcf  e/  beren  Entfernung  öcrfcfeel  auf  iO/000  ©ternwetten 
fefct/  erfefeeinen  in  biefer  ungefecuern  Entfernung  oft  noefe  mefe» 
rere  Minuten  groß.  Stimmt  man  aber  ben  £albmeffer  »on  irgeno 
einem  nur  =  V6  Minute/  fo  n\n%  feine  $arallase  =  O"/«»»»/ 
fein  waferer  äalbmeffer  =  96/960  Erbweiten/  ober  beinafee  2  Mil- 
lionen Steilen/  eine  fealbc  ©ternweite  fein.  —  fftatf)  SöoUaffon 
»crfea'lt  ftefe  bte  SSicfettlärfe  ber  ©onnc  ju  jener  beö  ©trtus  wie 
20/000/000/000  :  i.  Sie  O-uabratwurjci  feieoon  tjl  141/400/  wo* 
raus  folgt/  ba%  unfere  ©onne  erji  in  einer  l4i/4oomal  großem 
Entfernung/  ober  beinafee  3  Millionen  teilen  fo  wenig  groß  unb  feell 
wie  ©iriuS  erfefeeinen  würbe,  ibä'tte  teuerer  eine  $aralla£c  r-on 
einer  ©cfunbe/  ober  eine  Entfernung  oon  200/000  Erbweiten  /  fo 
müßte  feine  Sicfettfä'rfe  mtnbetfenS  2mal  fo  groß  fein/  als  jene 
ber  ©onne;  ba  er  aber  tfefecr  eine  tuet  flctncrc  $arallvat.c  feat/ 
fo  muß  fein  liefet  noefe  »tel  tfa'rfer  fein.  —  £>a  man  niefet  einmal 
»on  ben  waferfcfeetnlicfe  näcfeiten  ^i^ernen  bit  «paraUafe  auömitteln 
fonnte/  fo  barf  eö  uns  niefet  wunbern/  b^  uns  $Ianetetuc./  wclcfec 
üefe  etwa  um  fte  bewegen/  biß  jc^t  gänjlicfe  unftefetbar  geblieben  jlnb. 
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©ewiffe  ©egenben/  j.  03.  Orion  grögtentbcilS/  bte  fteter  ;c. 
(Inb  febr  fiernreief»/  anbere/  wie  H^  ©tcrnbtlb  &e^  £ud)feS/  ber 
©träfe  jc.  entölten  nur  wenige  unb  flctnc  ©ternc.  Sie  ^Icjafccn 
entölten  auf  weniger  als  3  SRaumgraben  44  mit  freiem  Buge 
ftcfytbarc  (Sterne/  bte  Grippe  auf  Vf  über  4o.  933abrfd)etnltd)  lieben 
biefc  (^terne  ntd)t  blof  opttfdj/  fonbem  pbDfffd)  nabc  aneinanber. 

eben  fo  oerbalt  cS  jtd)  mit  ben  Soppcltlcrncn/  pon  wetzen 
man  nun  über  6/000  fennt.  (Söcrgl.  Ätttrow/  bit  Soppelilerne/ 
gemetnfaßltd)  bargcilcllt.  SEHtt  einer  £afel.  SCBiett  1835.)  ftmti 
unb  mehrere  ©ternc  bilben  bier  ein  ©wlem.  SS.  ipcrfrf)ef  tbctlte  bte 
Soppcltlcrne  nad)  Entfernungen  ber  ju  einem  $aarc  ober  ©ptlemc 
gcbörcnbcrt  in  Älaffen  ein;  jefct  giebt  man  nur  Pon  bem  gröfern 
©tern  eines  ^aarcs  9*cftaSjenfton  unb  ^olbtjlanj  an/  unb  fügt 
bte  Entfernung  ber  beiben  ©ternc  in  ©cfunben  unb  ben  ^oftttonS» 
wtnfcl  (SStnfcl/  rockten  biefc  Entfernung  mit  bem  ScfltnattonS* 
freife  bes  gröfkrn  ©terns  btlbet/)  bei,  23erbaTtnt§ma'<ütg  ftnbct 
man  unter  ben  ©fernen  ber  crtlcn  ©röfjcn  Picl  mebr  Soppelilerne/ 
als  unter  benen  ber  geringern.  SDletilenS  i)1  ber  eine  ©tern  Piel 
Heiner  als  ber  anberc/  fo  baQ  j.  23.  beim  ^olarffcw/  ber  aucr^ 
ein  Soppcljlern  itf/  ber  eine  jur  jweiten/  ber  anbere  jur  elften 
©röfe  gebort.  —  Scr  ©tern  ß  in  ber  Seier  beliebt  aus  jwei  ^m* 
rett/  eben  fo  ein  ©tern  im  ©djwan  in  Asc.  rect.=20  h/  Pol.  dist.= 
54»  42/.  Suwcilen  bilben  brei  ©ternc  ein  jufammen  gebö'rcnbeS 
©Dilcm;  fo  im  Orion/  AR  =  4  h  4<K/  P  =  75»  45/;  2ud)fc/ 
AR  =  6h30//  P  =  30°23/j  ££rcbS/  £  Söaagc/  u>  Eaffiopca  tu 
#  im  Orion  t|l  pierfaef).  8n  ber  Sflttte  bcS  93ierccrS  fanb  ©trupe 
1825  einen  febr  f leinen  fünften  ©tern/  ber  feitbem  immer  beller 
würbe.  Scr  ©tern  a  im  Orion  beliebt  m^  16  ©ternen.  Sie 
Soppcl*  unb  pietfadjen  ©terne  bleiben  aucl)  bei  ber  allen  #t|jler* 
nen  eigenen  fortfd)rcttcnbcn  «Sewcgung  burd)  ben  9Uum  (beren 
©runb  man  nod)  ntcfjt  fennt)  beifammen.  31m  bebcutcnbilcn  fcf)cint 
biefe  beim  ©tern  61  im  ©cfywan  ju  fein/  ber  ttd)  in  einem  Sabr* 
bunbert/  in  ber  ?Hd)tung  feiner  23abn  burd)  607  ©cfunben  be* 
wegt.  SQeftel  unb  ^ia^i  haben  auf  ibn  juerjl  aufmerffam  ge* 
marf)t.  ©eit  23rablet)  fennt  man  tbn  als  Soppeltlern/  unb  feit 
feiner  Seit  ünb  bäht  ©ternc  in  ber  9ttd)tung  ibrer  33abn  um 
1  Minuten  gegen  iie  benachbarten  fortgerücft.  Sbr  fcf)cinbarer 
5Q3cg  betragt  iäbrlicf)  5  ©cfunben/  ibre  «Parallaxe  allem  9lnfdjetn 
nad)  nid)t  !/2  ©efunbe;  ber  wabre  burd)laufcnc  Sttaum  muf  alfo 
wcnigilcnS  200/000/000  SOlcilen  betragen.  Sabct  haben  ilc  nodj  eine 
gegenfeitige  Bewegung/  fo  ba%  ftd)  feit  örablet)  ibr  ©tcllungS» 
winfcl  um  etwa  60°  gea'nbcrt/  unb  ibr  Slbtlanb  pon  20"  bi^  etwa 
15"  abgenommen  bat.  23on  33rablet)  bis  23ejfcl  fdjcinen  fic  alfo 
y6  ibxet  Umlaufsbabn  burd)laufcn  $u  baben/  ju  welcher  |tc  350— 4oo 
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$af)te  bcbürfcn  würben,  ©in  planet/  welcfjer  in  350  $ab«n  um 
unfcrc  ©onnc  liefe /  müßte  somal  fo  weit/  al$  t>ie  <£rt»e  pon 
ber  ©onne  entfernt  fein;  wenn  baljcr  bie  ©umme  ber  Mafien 
jener  betben  ©terne  ber  ©onnenmaße  gleicf)  wäre/  fo  würbe  bic 
^araflasc  ber  (Srbbabn  nur  =  o/02  bes  fetjeinbaren  Slbtlanbtf/  etwa 
Vz"  aufmachen.  ®a  nun  biefe  ^arallasc  unmcrfltcf)  if/  fo  barf 
man  permutbctt/  baß  biefe  ©terne  ebenfo  t>ie\,  unb  PieltetcfTt  mebr 
SWaßc  att  bic  ©onne  baben.  (23ergt.  23ctfel  im  atlron.  Sabrb. 
1815.  ©.  209/  unb  atlron.  Settfcbr.  P.  p.  Sinbcnau  II.  134.)  — 
Slußcr  bem  aber  bewegt  tief)  bei  ben  Soppeltlcrnen  noef)  ein  ©tern 
um  ben  anbern/  in  Greifen  ober  Gslltpfctt/  wie  ber  9P]onb  um  bie 
6rbc.  ©eit  iperfcbcl  f>at  man  bei  einigen  fcfjon  einen  ganjen  Um* 
(auf/  bei  anbern  fcfjon  ein  f)inlängltcf)C!»  ©egment  ber  83abn 
beobachtet/  um  ibre  ©röße  bctltmmen  ju  fbnncn.  $er  Heinere 
©tern  ^  in  ber  ßrone  bebarf  43  Sabrc/  um  tief)  um  ben  großen 
ju  bewegen;  'Q  im  ÄrebS  55/  £  im  großen  föar  61/  70  Opbiu* 
cf)u$  80/  Gatlor  253/  6  Äronc  287/  61  @cf)wan  452/  y  Jungfrau 
513  Sabrc.  loci  Soppeltlernen/  bereu  33abncbene  ganj  fcf>tcf  ge* 
gen  uns"  liegt/  bat  man  fognr  fcfjon  23cbetfungcn  beS  einen 
©tcrnS  burd)  ben  anbern  beobachtet;  fo  bei  %  im  ©cf)langenträ= 
ger  :c.  ©ternc/  bic  £crfcbcl  einfaef)  fab/  treten  ict?t  immer  mebr 
au$'cinanber/  wie  |  im  Orion/  £  im  £crfulc$'/  <?  im  ©cf)wan. 
(Sine  Onnreicfje  sjftetbobc/  j)ic  Entfernung  ber  Soppcftferne  von 
ber  ©rbe  aus  beren  pcrfrf)tcbcner  fcfjetnbarer  fBefcfjwinbigfeit  in 
perfdjiebencn  £bcilcn  ibrer  33abn  (wegen  ber  fürjern  ober  längern 
,3cit/  welche  bann  bat  Sicf)t  Pon  ibnen  ju  uns  braucht)  ju  ftnbett/ 
bat  ©aoarr;  angegeben.  3)ocf)  fjnb  bie  baju  notbtgcn  58co baef)* 
tungen  noef)  nicf)t  gegeben.  —  ©aoaro/  ©nfc/  S.  Äerfrfjel  fuef)* 
ten  auefj  bie  23abnen  ber  Soppeltlerne  ju  bctlimmen/  unb  es 
gelang  ibnen/  bei  ben  oorber  angeführten  acfyt  Soppelficrnen/ 
beren  ttmlaufsjettcn  man  fennt/  nocl)  einige  anbere  Elemente  ber* 
fclben  auöjumitteln/  fo  ba%  biefe  acl)t  unter  allen  Soppelflcrnen 
bic  am  bellen  befannten  finb.  S)er  S)oppclilern  y  Sungfrau  beliebt 
an$  jwei  glcicl)  großen  ©ternen/  eben  fo  Gatlor;  ber  £>oppcl|lcrn  a 
ber  Äronc  itl  fünfter  unb  fiebenter  (Brößc/  ber  Soppelilern  |  im 
großen  S3är  fünfter  unb  fester  (Brößc/  ber  35oppcttlern  70  p 
©cfjfangcnträgcr  ilcbcnter  unb  achter  ©rößc/  61  ©cfjwan  fedf)ötcc 
unb  fiebentcr  Örößc/  £  Ärebö  fünfter  unb  fccf)ö'ter/  ^  ber  Äronc 
aucl)  fünfter  unb  fccf)$tcr  Öröße.  —  2lucf>  bie  Swppcltlernc  geben  in 
Slltpfcn  um  ben  ipaupttlcrtt/  ber  in  einem  23rennpunft  bcrfclbcn 
liegt/  unb  befolgen  bkrnaef)  ebenfalls  btö  allgemeine  ©efe^  ber 
©ebwerc.  —  Sie  einfachen  SiEtlcrne  ttnb  gewö'bnlicl)  wei^/  gelb-- 
lief)/  nur  feiten  rötblief)  (wie  Slrftur/  Sllbcbaran/  ^olluf/  Slnta^ 
ccö/  a  Orion;  ©iriuö  gaben  bic  Sitten  rotb  an/  wir  feben  if)n 
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blenbcnb  weift):  bei  ben  Soppcltferncn  ttf  gcwöbnlicl)  nur  ber 
(Scntraltfcrn  weift/  gclbltcf) /  rbtbltcfj/  ber  Begleiter  mctüeni?  blau 
ober  grün.  (Seltener  i\t  ber  große  weift  ober  gelb  unb  ber  flctnc 
rot^/  ober  ber  große  orange  unb  ber  flctnc  grün/  ober  beibe 
blatt/  —  alle  Farben  bäuftg  febr  lebhaft.  55icfc  Farben  (feinen 
ben  Soppclilcwctt/  tvcnigtlcn^  ben  metilcn  wirftief)  eigen  ju  fein/ 
unb  mcf)t  etwa  burcl)  optifcl)e  £ä'ufcf)ung/  altf  fomp lernen tärc 
feeroorgerufen  ju  werben/  wie  ber  jüngere  £crfcf)cl  will;  fontf 
fönnte  nkfjt/  wenn  ber  eine  im  Brennpunfte  be§  ftcrnrobn»  mit 
einem  #abcn  bebeeft  wirb/  ber  anbere  bocl)  feine  #arbe  behalten.  — 
Stabe  beifammen  tfebcnbc  ober  folcfje  Soppcftfcrnc/  wo  ber  eine 
(Stern  febr  Hein  i\\,  bienen  trefflich  jur  Prüfung  ber  #crnrö'brc/ 
welche  HC/  wenn  tfe  febr  gut  tfnb/  immer  als  fcfyarfbcgrcnste 
fünfte  jetgen  werben.  S0tancf)c  (Sterne  finb  fcf)on  buref)  swcifüfc 
(Ige  Silomaten  als'  boppclte  ju  ernennen/  (fo  £  im  großen  Bären/ 
y  in  ber  Slnbromeba/  0  in  ber  (Schlange/  *  im  £crfulesV  'Q  in 
ber  Äcier/)   wäbrcnb  anbere  (fo  Castor,   n  Bootis,   t  Trianguli, 

£  Canrri,     l0  Piscium,    a    Ursi   minoris)     fd)On    #CmrÖl)rC    OOtt  »ieC 

§uf?/  nod)  anbere  bic  tMrftlcn  £elcstope  erfobern.  —  Sa  bic 
Soppcltfcrne  obne  Zweifel  «Sonnen  tfnb/  fo  Hben  11c  t>iclfcicf)t 
Planeten  um  ftcf)  laufen/  beren  Babnen/  bw  ftc  oon  betben  <Son* 
nen/  je  naef)  ibrer  $H<\fte  ucrfcfjicbcn  tfarf  angezogen  werben/  un» 
gemein  »erwicfelt  unb  mannigfaltig  fein  müßen/  Sllipfcn  ober 
ipopcrbeln  won  ber  wcrfcf)tcbcntlcn  ©etfalt/  manchmal  in  lief)  Per» 
fcf)lungcne/  in  ücf)  jurücffebrcnbcSoppcltintcn/  ober  gar  (Spiralen 
bartMcrt/  beren  Bctfimmung  unferer  2lnalp1?$  unmbgltcf)  fallen 
würbe.  2Selc()  wunberbares  <Scf)aufpicl  mögen  biefe  Bewegungen 
unb  ber  2luf*  unb  Untergang  uerfcljicbenfarbigcr  (Sonnen  ben 
Bcwobncm  ibrer  Planeten  geben !  —  <Stf)on  1767  macf)tc  SD^itdfyitt 
barauf  aufmerffam/  baft  bie  Soppeltfcrne  permutblicf)  pbDtffcf)/ 
nicl)t  bloß  opttfdj  boppclt  waren/  wa$  §um  (Schaben  ber  WSifien* 
fdjaft  ntcf>t  gebörig  beachtet  würbe.  5Ö8.  iperfcljcl  tfeng  1778  an/ 
bie  Soppclfferne  ju  beobachten/  unb  lieferte  1782  unb  17S5  be* 
reit*  33erjeicf)nifire  oon  720  bcrfclben.  (5rtf  isoi  fpraef)  er  fiel)  ba* 
für  an$ ,  baft  man  fjier  (Sternfptfcmc  bor  tief)  babe/  in  welchen 
ein  (Stern  um  ben  anbern  jicf)  in  regelmäßiger  Babn  bewege. 
Bei  allem  Sem  barf  man  jeboef)  überjeugt  fein/  baft  unter  ben 
unjäbligen  (Sternen  ber  9Wlcf)tfr  aße  »iefe  feien/  bie  wtrf'ltcf)  nicl)t 
pbofifd)/  fonbern  nur  optifcl)  neben  ober  otclmcbr  bintercinanber 
fielen/  unb  bann  freilief)  nie  eine  Bewegung  um  einanber  jeigen 
werben.  (Struoe  in  Sorpat  begann  1815  bie  Beobachtung  ber  Sop* 
pclliernc/  unb  fajl  glcicfjjcitig  aucl)  8.  £crfcl)et  unb  (Soutb.  Sbnen 
folgten  Slmici/  Beffcl/  wäbrcnb  (SaPart)  unb  (Snfe  bic  £bcortc 
bearbeiteten.     (Sefjon  1827  battc  (Struoe  al^  erfk  #rucf)t  feiner 
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^Beobachtungen  mit  bem  grofen  ftraunljofer  /  einen  Äatalog  pon 
3H2  5)oppclffcmen  befannt  gemacht/  wooon  2392  bis  babin  unbe* 
fannt  waren,  tiefer  Äatatog  follte  eine  furje  S3cfd)retbung  icbeS 
ifoltrtcn  ©r,tfemS  enthalten/  fowobl  in  23ejug  auf  ©röf?C/  als 
auf  fd)ctnbare  gntfemung  ber  einzelnen  ©ternc/  welche  es  ju* 
fammenfe^cn/  nadb  welcher  tefctern  ©truoe  t>ic  Soppeltferne  ein* 
tbeitt.  2>tcfe  Arbeit  bat  cntfcfKibenb  betätigt/  wat  fcfjon  ber 
altere  £erfcb,el  erfannt  batte :  ba0  Hefe  merfroürbigen  ©Dfieme 
rotrfltcl)  begrünbet  linb/  burd)  SSirfung  ber  gegenfettigen  2fnjic* 
bung  jufammengebaiten  «erben/  unb  ba$  bic  einjelnen  ©terne  fid) 
um  ein  gemeinfames  ©raPitationS*Gentrum  bewegen  —  H$  ®anjc 
alfo  burcfyauS  feine  opttfefce  £ä'ufcfjung  fei.  (SS  banbclte  fiel)  nun/ 
alle  biefe  ©rjtfeme  ffreng  ju  unteffudjen/  buref)  feine  SrUfrometcr* 
meffungen  bic  fdjeinbarcn  Stbflta'nbe  ber  einjetnen  ©terne  unb  bic 
©ireftionötinie/  roelcbe  tbre  (Sentra  »ereinigt/  ju  ftnben/  cnblicf) 
burd)  ben  9teicf)Cttbad)'fcf)en  SPteribtanfreiS  ben  abfoluten  Ort  icbeS 
ber  ipauptjlerne  in  geraber  Sluffietgung  unb  in  21broeid)ung  ju 
betftmmcn.  Siefc  2lrbcit  1824  begonnen/  würbe  1834  pon  ©trupe 
poHcnbct.  23on  ben  3112  35oppcItlernfr)tfemcn  beS  ÄatafogS  Pon 
1827/  bat  ber  Stutor  cinerfetts  alle  bic  ber  fünften  Älaffc/  namlidj 
jene/  beren  fd)einbare  ©tementfernung  über  82"  betrug/  unter* 
brütft/  unb  Pon  ber  Picrten  Slaffe  jene/  beren  Trabant  unter 
ber  neunten  ©rb§e  i|!/  fo  wie  einige  jroetfclbafte  ©üffemc;  an* 
berfeitS  bat  er  22  feitbem  neu  entbeefte  @»)|lcme  beigefügt/  fo  ba$ 
im  gebauten  Söcrfe  bat  ganje  auf  2726  ©ternfaffeme  rebujirt  tff. 
SHcSabl  ber  gemachten  SWcffungen  tfetgt  auf  iO/000/  beinahe  Pier 
auf  jeben  ©tern.  Sa  biefe  ^effungen  10  Sabre  umfaffen/  fo 
entbeefte  ©trupe  felbtf  bic  ttmlaufSjcit  einiger  biefer  ©Dfiemc/ 
j.  8.  beö  ©ternS  77  ber  Äronc/  A  Pon  OpbiucfmS  unb  £  Pom 
äcrfuteS/  beren  Venoben  nur  43/  20  ünb  14  Sabrc  jinb.  2>cr 
Sfutor  beobachtete  SScrftnfierungcn  eines?  fttrjferns  burd)  ben  an* 
bern;  cnbltd)  fanb  er/  bafj  bie  ©stieme /  beren  ©terne  uns  am 
näd)tfen  beifammen  ju  flehen  febeinen/  in  SQabrbcit  bic  fürjctfc 
UmlaufSjctt  ju  bflbcn  febeinen  unb  vice  versa.  (Mnst.  i835,  p.  286.) 
Um  bic  ©oppclfiernc  ber  füblttf)en  ipalbfugel  bat  fiel)  Sunlop  Per* 
bient  gemacht/  unb  im  III.  33b.  2.  9lbtb.  b.  S)enffd)r.  b.  atfron. 
©cfcllfd).  ju  Sonbon  einen  Äatalog  Pon  253  berfelben  gegeben. 

8u  ben  per  an  ber  liefen  ©ternen  gebort  bcfonberS  0  im 
Söaltffd)  ober  Wlita,  ber  in  einer  «Jkriobe  pon  33l/96  Sagen  Pon 
einem  ©tern  jweitcr  ©röfc  bis  jur  gÄnjIicfjcn  ttnüdjtbarfcit  ab* 
nimmt;  ß  «PerfeuS  ober  2tfgoI/  im  SHebufenfopfc/  ber  61  ©tun* 
ben  lang  aU  ©tern  jweitcr  ®röfie  erfcf)eint/  bann  plöfclkf)  fcfjwa* 
c^er  werbenb  4  ©tunben  bis  jur  Pierten  ©rbfe  abnimmt/  in 
mlfyct  er  18  Minuten  perbarrt:  in  ben  folgenben  4  @t.  4o  SWin. 
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bis  jur  jweiten  ©röfe  junimmt./  unb  tt>ict>cv  6i  ©tunben  biefe 
betbcbalt;  ein  ©tern  im  Äöwen/  ber  85  Sage  $U/  i4o  £age  lang 
abnimmt;  ein  anbercr  in  ber  Jungfrau  bbn  i45/46  ta'gigcr  $e* 
riobe ;  einer  in  ber  Sßafferfcfjfange;  jwet  in  ber  ©erlange  bes  £>pbiu» 
cf)US;  einer  in  ber  Ärone;  ber  Soppelfiern  a&crfufcS;  £  £etcr; 
r]  SlnttnouS;  <}  (ScplijcuS  k.  2llle  baben  rot&eS/  nur  /?  2llgol 
weites  $idjt. 

93on  ganj  neu  entffanbenen  unb  wieber  berfdjwunbe« 
neu  (Sternen  erwähnt  ^ItntuS  einen  125  p.  Gbr.  crfdjienenen/ 
welcher  SßeranlajTung  ju  ipipparcfj'ö  ©tern»crsetcf)mfi  gab;  ein 
anberer  erfcfjtcn  389  n.  ßbr.  neben  bem  ©tcmbtfbc  bes  SlbferS/ 
glicf)  brei  Sßocljen  lang  ber  23cnuS  m  ©fanj/  unb  »erfdjroanb 
gä'njficf);  audj  945  unb  1264  faf)  man  bcrgfcicf)en;  ferner  1572 
in  ber  (Safftopea.  tiefer  würbe  pon  ^r>dr>o  beobachtet/  übertraf 
Jupiter  unb  93enuS  an  ©lanj/  nabm  naef)  einem  Sabre  allma'lig 
an  ©lanj  ab/  unb  ocrfcfjwanb  1574  fpurloS.  ©ein  £tdjt  war  an* 
fangS  blcnbcnb  weif/  würbe  fpa'ter  gelbftcf)/  bann  rötbltcf)/  enb* 
lief)  bleifarben.  1604  crfcf)ten  ein  neuer  (Stern  im  ötfttcf)cn  #ufj 
bes  ©cftfangcntra'gerS/  1670  einer  im  ©cfjwane.  530Ubrere  in  HU 
tern  Katalogen  »erjeiefmetc  ©terne  werben  jej?t  oermift. 

Sie  2  i  cf)  t  n  e  b  e  f  auf  er  ber  SPUf  eftfraf  e  tbeif  te  «©.  £erfcf)el  in  8 
Älafjcn.  Sie  erüe  enthielt  288  MlglänjenbC/  ntcf)t  mcfjr  in 
©terne  auflösbare  Sttcbcl/  bic  jweite  907  ficf)tfcf)wacf)e /  bic 
brittc  978  febr  matt fcf)tmmewbc/  gleichfalls  unauflösbare 9tebel. 
Sllle  biefe  ftnb  meiflenS  unregelmä'ffjg/  unb  an  »ergebenen  ©teilen 
unglcicl)  ficf)tüarf.  Sie  oierte  Älafje  umfaft  bic  planetartfcfjcn 
Stcbef/  welche  gleichförmig/  überall  gletdj  licfjttlarf  finb  unb  bic 
beträchtliche  ®röfjc  bon  5  — 10  unb  mcfcr  ©efunben  baben;  ferner 
auef)  bic  9Ubeftferne/  eigentliche/  bellleucfjtcnbc  Stieme  mit 
freiSrunben/  nebligen/  berwafcf)encn2ftmofpba'rcn/  unb  enblicf)  bic 
©ternncbcl/  fttrjlcrne  mit  befonbers  gcjfaftetcn  ptnfef*  fä'cfjer* 
locfcn*  wulfiförmtgen  Hebeln.  Sn  ber  fünften  Älaffe  fieben  52 
febr  grofje/  oft  über  mebrere  Cuabratgrab  ausgebreitete  Sftcbel* 
fiellen  mit  auslaufenben  Sweigcn  ober  Slrmcn.  Sie  Älafjen  6/  n, 
8  enthalten  bte  ©terngruppen/  reiche  ©ammlungen  Heiner/ 
bicf)tgebrängtcr  ©terne/  welche  naef)  einem  ganj  anbern  ^rinjip 
angeorbnet  fein  muffen/  als  unfere  ©onne  unb  bic  benachbarten. 
Sn  folcf)cn  ©ternbaufen  fielen  nä'mftcf)  oft  biefe  taufenb  ©onnen 
in  einem  Sftaumc  beifammen/  ber  noef)  feine  ©iriuSweitc  im  Surcf)* 
mefer  bat/  wä'brcnb  unfere  ©onne  oon  ben  ibr  wabrfcf)einftcf) 
nacf)tfcn  fcfjon  eine  ©iriuS*  ober  ©ternweitc  entfernt  itf.  Sene  ber 
fecfjsten  Äfafje  finb  febr  ffernreid);  bic  ©terne  ber  ftebenten  bicf)t 
gebrangt;  bic  ber  acf)ten  unorbentfief)  jertfreut:  alle  aber  beur* 
funben  fiel)  als  jufammengef^örenbc  ©#cmc.    9©.  #erfcf)el  gab  if^rc 
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£>rte  nur  buref)  3(bfJÄnt>c  oon  bekannten  ftirjernen  an;  fein  ©obn/ 
weichet;  in  ben  Philos.  Transact.  für  1833  ein  neues  SBcrjetcfmiß  t>on 
2396  Rebeln  unb  ©ruppen  lieferte/  betfimmt  ibre  Orte  t>urcJ)  t>ic  9Uf* 
tasjenffon  unb  SefTination.  —  Sn  neuetfer  Seit  bat  Sunlop  ju 
$aramatta  in  «fteu^tibtpafeö"  i>en  fübftcf)cn  Ätmmef  beobachtet/ 

Uttb   629   9Ube(#etfe    Unb   ©tcmgwppcn    in    ben   Philos.     Transact. 

pon  1828  P.  I.  ©.114  —  146  periciefmet  unb  abgcbtfbct/  fo 
tvie  ganje  äimmefs* Legionen  ber  fübficf)en  ipemifp^Ärc  btlbftcf) 
bargcffclU.  —  Sie  mettlen  biefet/  tfarfe  #ernröbre  fobernben 
©egenfianbe  finb  in  ganjen  Sägern  nebeneinanbec  gefcf)icf)tet/  unb 
bilben  eine  3tft  Sonc/  bit  <\U  größte»;  8xc\€  über  ben  ganjen 
ipimmel  jiebt/  bie  9Dtttcf)tlraße  unter  rccijtcn  «Binfcfn  fefmei* 
bet/  unb  nabe  buref)  bie  beiben  £ftacf)tgfcicf)enputtfte  gebt.  2fm 
meitfen  gebra'ngt  jtnb  He  in  ben  ©tembtfbern  ber  Jungfrau/  ber 
S3crcnice  unb  bes  großen  föaren.  ©cwöbnftcf)  itf  bit  a'ußcrtfe 
©ranjc  fofcfycr  9tcbcffager  fcf>cirf  abgefcljnitten/  unb  bafclbft  ber 
#immcf  febr  rem.  — 2fuflö6barc  ©terngruppen  fmb:  bit  %U\a* 
ben/  beren  etnjefne  ©terne  jum  Xfytil  fcf)on  baS  freie  Slugc  er* 
fennt;  eine  bem  freien  2(uge  als  Sicßttvolfc  tidjtbarc  Öruppc 
im  «SJcbrgeboinge  bes  $crfcuS;  bit  Grippe  im  ©ternbilbe  bt$  Ärcb* 
feS/  unb  baS  ipauptfjaar  ber  Serenicc.  —  Sie  febr  jablrcicben 
tcleSfpptfcf)cn  ©terngruppen  finb  fatf  immer  runb/  oft  feijarf 
begrenjt/  unb  fcf)einen  auö  gleicf)  großen  ©ternen  ju  belieben/  in 
beren  «iwttc  man  jeboeb  juweilen  einen  ober  einige  größere  finbet/ 
bit  oft  rotb/  ober  wabre  Soppettferne  ttnb.  Oft  ftnb  (nad)  «85.  6er* 
fdjel)  10— 20/000  ©terne  in  einen  nur  6— 8 Minuten  großen/  fuget* 
förmigen  Sftaum  jufammengebrangt  unb  lieben  gegen  bit  «Witte  ju 
immer  bitter/  wcßbalb  biefe  bcller  erfdjcint.  ©oldje  ©ruppen 
beftnben  lief)  in  AR  =  13  h  4'/  P  =  70°  W\  AR  =  13  h  34/, 

P  =  60°  46/;  AR  =  13  h  58'/  P  =  60°  40';  AR  =  16  h 
35/  P  =  53°  12';  —  AR  =  21  h  25'/  P  =  91°  34'/  Weltf)e  Icl?* 

tere  einem  Saufen  ©olbfanb  gleicht;  AR  =  2  h  10'/  P  =  330  38/ 
mit  rotbem/  AR  =  5  h  8'/  P  =  50°  51'  mit  orangem  ©tern  in 
ber  «Witte;  AR  =  8  h  5'/  P  =  95°  16/  mit  einem  Soppeltfern/ 
AR  =  21  h  2'/  P  =  39°  50'  mit  mebrern  breifacben  ©ternen  in 
ber  «Witte. 

Sic  eigentlichen  Sufjtncbcl  mögen  tytiU  wirfltcl)  noef)  m$ 
einjefnen  ©ternen  belieben/  tpelcf)e  wegen  geringer  ©röße/  ober 
ju  weiter  (Entfernung  nicf)t  me&r  cinjefn  Hd)tbar  ftnb/  —  großen* 
tbetts  bürften  fle  aber  wirflief)  nur  gcflaltlofc  «icbtmaßen  oon 
ganj  außcrorbentticf)cr  Stuöbebnung  fein.  (6crfcf)cl  glaubte  früber/ 
ba^  lief)  alle  Sid)tncbel  bei  binreicf)cnb  gcfd)«rftcm  Söficfc  als 
©ternbaufen  bariMen  müßten ;  fam  aber  fpä'ter  oon  biefer  Witt* 
nung  jurücf/  unb  bieft  bafür/  baß  es  außer  ben  aus  ©ternen  befie* 
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benben  «nebern  auef)  ja&lreid)c  anbere  gebe/  t)tc  nur  gcflaltlofc 
leud)tcnbe  Materie  »Ärt»)<  SEtandK  Pon  tbnen  nehmen  einen  ober 
mebrerc  £>.uabratgrabc  am  Fimmel  ein/  fo  i>«f  §.  33.  einer  pon 
8  O0/  wenn  er  Mich  nnr  eine  ©ternwette  Pon  uns  entfernt  iji/ 
notbwenbig  ben  Ungeheuern  Surcbmeffer  oon  200/000,000  Stt.  baben 
muß.  ©ebr  große  saebcl  biefer  2lrt  ftnben  ftcf)  j.  33.  in  AR  o  h  12// 
P  85»  34/  öon  7o/6  stusbe^nung }  in  ar  o*  36//  P  4703/  oon  8°/fl 
Slus'bcbnung  k.  9tacf)  50.  &erfd)el  follcn  alle  oon  tbm  beobachteten 
9tcbel  einen  Sttaum  oon  mebr  als  200  O0  am  iptmmel  einnebmen.  — 
SWandjc  Heinere/  fd)on  fdjarfer  begrenjtc/  obwobt  nod)  unregcl» 
maßig  geformte/  jetgen  btc  unb  ba  aufFattenb  beüerc  ©teilen/  ober 
fmb  fogar  an  folgen  in  «Sterne  auflösbar;  wie  j.  33.  in  ar  = 
12  h  5/  P  =  740  9//  unb  in  AR  =  20  h  53/  P  =  46«  20/.  —  §n 
ben  Äcrnncbelrt/  bit  in  ganjen  Sügen  am  iptmmel  crfd)cinett/ 
(fo  burd)  ba$  &aar  ber  33ercnice/  ben  großen  S3aren/  bit  2ln* 
bromeba  unb  ben  nörblid)en  #tfd)  hi$  jum  Äopf  bc$  Gentaure) 
wirb  eine  fold>c  bellcre  ©teile  ju  einem  wabren  Äern.  SDUndje 
Heinere/  bellerc  finb  ganj  runb/  mit  fon$entrifd)cm  Äcrn/  wie 
i.  33.  in  AR  =  1  h  16//  P  =  81»  20//  unb  ar  =  11  h  10// 
p  =  760  u.  f.  w.  —  ©ebr  bäuftg  fielen  jwet  9Ubcl  ganj  nabe  an* 
cinanber/  bilben  einen  S)oppelncbeI/  beffen  Xfytih  entweber 
burd)  33anber  unmittelbar  mit  einanber  perbunben  Unb/  ober 
manchmal  an  ben  (Brenjen  ineinanber  Riefen/  ober  wo  ber  eine 
eine  93orragung/  ber  anbere  eine  ibr  entfpredjenbe  einferbung 
bat.  ©old>e  Soppclnebcl  ftnben  ftd)  in  AR  =  7  h  {$/,  p  =  60° 
11/;  in  ar  =  12  h  28//  P  770  52/  k.  —  Sie  ^lanetartfdjett 
5UbcI  jeigen  lief)  aU  freisrunbe/  feiten  ooale/  fd)arf  begrenzte 
©Reiben/  mebrere  //  groß/  Pon  burdjaus  gleich  flarfem  %i<fyt/ 
manchmal  Pon  einem  fonjcntrifcfjcn  Dlebclringe  umgeben.  Sbr 
£id)t  i|l  leiebt  fd)uppig  ober  flotftg/  obne  feine  ®lcid)förmtgfcit 
ju  perliercn.    ^lanetarifdje  9Ubel  beftnben  fTct>  unter  2lnberem  in 

AR  =  7  h  34//  P  =  1040  20/;  itt  AR  =  14  h  59//  P  =  70°  54/; 
in  AR  =  18  h  4//   P  ==  830  !£/.  jn  AR  =  20  h  9//  P  ==  59°  58/ 

u.  f.  W.  S5te  Sid)tilärfe  biefer  Äörper  muß  weit  unter  ber  unfercr 
©onne  lieben/  ba  fit  bem  bloßen  Sluge  unfid)tbar  Unb/  wä'brenb 
eine  Ärct6'flad)c  unferer  ©onne  pon  nur  20//  Smrdjmeffcr  fd)on 
100  2Hal  iHrfcr  als  ber  23oIlmonb  leuchten  würbe;  ober  ibr  Stdjt 
ttf  ganj  anberer  2Jrt.  (£in  pfanetarifeber  91ebel  Pon  20//  35urd)* 
meffer/  aud)  nur  eine  ©ternweite  entfernt/  müßte  fdjon  einen 
3)urd)mefier/  größer  aU  bic  Uranus'babn  baben.  —  Oft  finb  He  pon 
ffeinen  febr  naben  #irjlernen/  pieUcid)t  ibren  Trabanten  umgeben, 
©ruitbuifen  fobert  jur  genauen  grforfdjung  biefer  merfwürbigen 
©ebilbe.auf/  welche  jid)  nad)  533.  x>erfd)d/  burd)  ^ernrobre  per* 
größert  barjleöcn  foßen  (afir.  Safyxb.  f.  1788.    ©.242  ff.)/  unb 
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ficlit  bte  SHtcrnatiPe/  ba$  (je  entweber  Äugeln  feie«/  beten 
£>berfla'cf)e  begrenjt  unb  aUcin  leuefjtenb/  ober  trüb  unb  oon 
innen  heraus'  beteuertet  ttf.  entweber  ift  alfo  eine  leucf)tenbc 
SGöolfcnfpbärc  porbanben/  i>ic  einen  bunfcln/  fe^r  mäßigen  ©on* 
nenförper  umbüllt/  ober  eine  bunflc  äußere  §üüt/  weicht  von 
einem  in  tbr  ctttbaltcnen  Dtcbelffecf  ober  ©onnenförper  beleuchtet 
wirb.  (Dteuc  2lnatcft.  II.  ob.  2.  <pft.  ©.  57).  —  ©tcmnebcl 
Onb  eigentliche  bcllleucljtcnbe  ^irjlcrne/  ppn  freis*  ober  fugelför* 
migen  Diebeln  umgeben.  <g\t  tlcllcn  obne  Swcifel  eine  weiter  por* 
gerücftc  23übung  bar/  in  welcher  ber  (Stern  an  S)id)tigfeit  unb 
£tcf)tiiä'rfe  im  felben  SDiaaßc  gewonnen/  als  feine  Sltmofpbä're  perto* 
ren  bat.  2llle  ftnb  tclesfopifd)/  unb  geboren  ©temen  ber  achten 
MS  pierjebnten  ©röfc  an.  Sie  füllen  baben  wenige  ©efunben 
bis  über  eine  Minute  fcfjetnbaren  SrnrctymcfiTcr.  $lancl)mal  jinb 
in  bcrfelbcn  Dlebelbülle  fogar  2/3/4/5  unb  mefjrcrc  ©terne  ein- 
gcfd)lpffen/  (unter  welchen  manche  xoitbtx  Soppcttlcrne  finb)  ja 
fogar  runbe  ©terngruppen.  DefterS  jteben  Siebe!  als  fcfjmalc 
lange  23änbcr  über  mehrere  (Sterne  bin/  ftc  ju  einem  ©anjen  per» 
binbenb;  ober  jwei  (Sterne  lieben  an  ben  Sörennpunf'ten  eines 
elUptifcbcn  Diebels.     ©olcbe  (Stcrnncbcl  ftnben  tief)  in  AR  =  5  h 

28//   P  =  91°  19/ J    in  AR  =  12  h  16'/  P  ==  84°  7'j    in  AR  = 

1  h  8'/  P  =  32°  34'  mit  einem  Soppcltfcm;  AR  =  21  h  39// 
P  =  24°  41'  mit  einem  £rtpcltiem.  —  93ci  ben  ©temen  mit 
Dlcbelilrablen  jlebt  ber  ©tem  metfi  febr  nabc  an  ber  einen 
©renjc  bcS  Diebels  /  ber/  jum  Xfyiü  naef)  feiner  Sage  gegen  unS/ 
febr  perfcf)iebcnc  ©efialten  jeigt/  oft  Slitpfen/  ©ptnbcln/  $tnfcl/ 
#ä'cf)er/  gerabtinige  9tebcltireifcn  Pon  l/&  biti  mebreren  SHinuten 
fcfjetnbarer  Sänge  bilbtt.    ©terne  mit  Dtcbctiirablcn  fiebt  man  in 

AR  =  1  h  40//  P  =  84»  56/j  AR  —  6  h  30//  P  =  81°  7/; 
AR  =  12  h  36//   P  ==  56°  31/  U.  f.   W.  —  ^rttlC^C  Diebel  Ctfc^Ct* 

nen  ctnfadj  ober  boppelt  ringförmig/  unb  fdjliefen  manchmal 
bunflere  ©teilen  ein/  bte  permutblicf)  Surfen  finb/  buref)  welche 
man  licfjtlofen  iptmmcltfgrunb  fiebt.  £>ergletd)en  Diingncbel  jeigen 

fiel)   itt  AR  =  13    h   22//    P  b  41»  55/;    AR  =  18   b  47//    P  b= 

570  11/  (im  ©ternbilb  ber  Seiet) j  ar  =  12  h  48//  P  =  670  23/, 
welcher  iefcterc  neben  bem  lichten  Äern  eine  feftwarje  £öble  ober 
£>effnung  enthält.  —  ©ine  bcfonberS  merfwürbige  ©terngruppe 
iti  jene  im  ipauptbaar  ber  93ercnicc  in  AR  =  13  h  4/,  P  == 
70°  56/.  ©ic  ifl  poUfommen  runb/  bflt  5/  im  $)urcf)mcffcr/  unb 
befiebt  aus»  unjäbligen  biebtgebrängten  ©ternen  ber  jwölftcn  bis 
jwanjigtien  ©rößc.  —  (Bin  Diebel  in  AR  =  19  h  52//  P  =  67°  43/ 
itf  eUiptifcf)/  unb  f)*t  in  ben  beiben  33rennpunftcn  ber  (glltpfe 
große/  runbC/  regelmäßige/  gellere  Dtäume.  35er  Diebel  in  ber 
SInbromeba  in  AR  =  0  h  33//  P  =  49°  4o'  ttf  länglici)  tauten* 


$tc  primären  Organismen  bcS  SöeltraumS  »c.       ^09 

förmig/  in  t)cr  größten  diagonale  3<y  grofj/  Poüfommcn  milchig/ 
gegen  bic  SOTtttc  bcllcr/  unauf(ös'ftd)/  roa&rfcftcinlid)  in  ber  2T^at 
nur  getfaltlofcS  Siehst/  mit  freien  Singen  1tcf)tbar.  äflerfroürbig 
por  allen  ttf  ber  große  otclfacl)  betriebene  SUbcl  im  Orion  in 
AU  =  5  h  27^  P  =  95°  30'  bei  #.  Äcgcntil  perglicf)  feine  Öc< 
Halt  einem  geöffneten  £f)icrrad)cn.  23on  beut/  was'  ber  obern 
Äinnlflbe  cntfprtcf)t/  erbebt  fid)  ein  langet/  Porrcä'rtS  getfrccFtcS 
unb  aufrecht  gcbogencS/  unb  ein  fürjctcö/  bünncrcS/  gcrabc  aus» 
gctfrccftcS  £orn.  'Stö  Stef)t  rocefyfclt  in  t&m  pon  anfefteinenb 
lobernben  Stammen  bis  jur  »ölligen  ©cbroä'rje/  unb  bcllcs  unb 
bunllcS  Sicf)t  jinb  fcfyarf  getrennt.  25ie  in  ihm  tfcfjcnben  #i|tferne 
glä'njcn  bcfonbcrS  lebbflft.  §n  bem  aus  Pier  ©ternen  gcbtlbctcn 
fogenannten  £rapcj  (am  SDlunbnnnfcl)  bat  ©trupe/  tute  oben 
bemerft  würbe  /  por  einigen  Sabrcn  einen  fleincn  fünften/  »er* 
mutblidj  neu  entfianbenen  ©tern  entbeeft.  Scrfclbc  febetnt  nad) 
©ruttbuifen  eine  auffaUcnb  fcfjncUe  Sö.crocgung  ju  baben/  unb 
tucüetd)t  ein  Q3cglcttcr  bcS  ©tcrnS  7  ju  fein/  um  ben  er  pcrmutb* 
lief)  in  weniger  als  PtcrjtgSabrcn  tauft.  (2lnat.  f.  (£.  u.  äsfbc. 
£ft.  4.  ©.  53.  £ft.  5.  ©.  79.)  ©pätcr  cntbccftc  Äcrfcfjel  in 
biefem  £rapej  burd)  ©outb'S  großen  Silomaten  mit  Gaucbotr/S 
£>bjcfti»  einen  fedjstcn  nodj  breimal  fo  Iid)tfcf)macf)cn  ©tern/  als 

ber    @trUPC'fcf)e    t|l.        (Bullet,    univers.    des    sc.     mathem.    et    phjs. 

Avril  i83o.  ©ruitb.  Sinai,  ipft.  7.  ©.  64.)  einen  jtebenten  ©tern 
enb(icf)/  wenn  biefer  anberS  nicl)t  mit  bem  ©truPe'S  ibcntifel)  t|l/ 
bat  ©ebrcabc  in  biefem  £rape$  gefeben.  (Sinai.  1.  c.  @.  65.) 
SPTan  belegt  bic  Stegionen  biefcS  böcbtf  fonberbaren  9)cbc(S  mit 
eigenen  tarnen  tpic  ipupgcn'S/  ^Jif'arb'S/  Scrbam'S  Region/ 
Segcnttl'S  23ud)t/  SPIcfner'S  Slrni/  Sftatran'S  9Ubcl  «.  isoo  fab 
©djrötcr  in  ibm  eine  große  belle/  porber  nie  bcmerltc£id)tfugcl/  bic 
nad)  wenigen  £agcn  wieber  perfebroanb;  ein  anbcrmal  einen  eben* 
falls  oerganglid)en/  puramtbaltfcljcn  £td)ttt>cd)fct.  —  Sin  ber  füb* 
liefen  Äalbfugel  bcS  ipimmels  flnj£>  befonbers  incrlroürbig :  bic 
Sftagcllan'S  ftlccFcn  (auef)  Äaprcolfcn/  febroarje  Söolfcn,  £ob» 
lenfacfe  genannt)  t>urcf)  ibre  bunflc  #arbc/  bic  um  fo  mebr  auf* 
fällt/  als  beibe  in  einer  febr  tfcrnrcict)cn  ©egenb  ber  2>Ulcl)tlragc 
lieben/  unb  bic  permutblicf)  oon  gänjlic^cm  Mangel  an  ©ternen  unb 
£id)t  berrübrt.  <Sic  nebmen  mebrere  D°  ein.  QU  große  liegt 
an  ber  £)tf feite  bcS  füblidjcn  ÄrcujeS/  unb  gebt  oon  AR  =  12  h 
21^  bis  i3  h  5/  unb  pon  P  -—  151°  bis  154<>.  %>\i  beiben  «einen  beftn» 
ben  Heb  nabc  bei  ber  ÄarlSctdje  in  AR  =  10  h  4<y  unb  P  =  152°.  — 
2)iebc4bcnfüb lieben  ober SDtagcUan'S 903 olfcn  ftnb  bcücauSgebrci* 
tetc  9tcbcl  mit  Piclen  teleSfoptfoben  ©ternen/  weit  Pon  ber  $)liid)* 

ÜVClflC.    Sic  große /  Kubecula  major,    gebt  POn  AR  =  5  h  V  biS  6hO' 

unb  pon  P  =  159°  bis  161«;   bic   flcinc  itf  in  AR  =  1  l>  50/ 

14 
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unb  P  =  163°  10/.  —  ©cl)r  merfwürbtg  ijl  aud)  in  btcfcr  $alb» 
fugel  ber  feulenförmtge  ?lcbel  in  ber  ÄarlScicfye  beim  ©tern  ^/  in 
AR  =  io  li  36/,  P  =  148«  4ry.  (93crgl,  Sittrow/  bic  (Stent- 
gruben  unb  9tcbclmaficn  bcS  Sptmmels.  SDtit  3  Xaf.  2Dten  1835.) 
SESir  stiegen  fcter  bie  bon  Soljn  Jpcrfcl)el  feit  feinem  Verweilen 
am  Söorgeb.  b.  g.  6./  wo$tn  er  |?cf>  1834  begab/  borläuftg  befannt 
geworbenen  9lad)rid)tett  über  ©egentiänbc  ber  fit  blicken  ipalbfugel 
bei  ßtmmels  an.  Sn  einer  SÜUttf)cUung  bom  13.  Sunt  1836/  ge* 
lefen  in  einer  ber  allgemeinen  ©tfcungcn  ber  brtttifdjcn  ©efcll* 
fefyaft  für  öeförberung  ber  SötjTcnfd).  fagt  6crfd)cl:  „$cr  all* 
gemeine  Slnblttf  bes  fübltcl)cn  Firmaments  in  ber  Dlafce  bes"  $olS 
tfi  über  allen  Sluöbrucf  reief)  unb  prächtig,  wegen  bcS  großem 
(6lanjeS  unb  ber  breitem  ©ntwttflung  ber  SPUlcfMlrag e  /  welche 
von  bem  ©ternbilbe  bei»  Orion  bis  ju  bem  bes'  2lnttnouS  ein  glan* 
jenber  £tcf)ttlretfcn  ttf.  £od)  tff  biefer  ©tretfett  fettfam  burd)* 
brocken  bon  leeren/  flernlofen  ftletfen/  borjügltd)  im  ©forpton/ 
nädf>tl  a  Gentaurt  unb  am  Äreuj.  ®egcn  Sorben  fntt  »erbleicht 
bte  9PWcf)ßraße  bünner  unb  btäfer/  unb  tff  im  SScrfjaltnif  nur 
feftwer  §u  fe&en.  8d)  glaube/  es  i#  unmögltd)/  biefen  fcerrltd)cn 
©ürtcl/  mit  feinem  wunberbar  reichen  «Jöimpcrfranj  von  ©tcrnctt 
britter  unb  »terter  Orbnung/  ber  am  füblicl)cn  DUnbc  wie  ein 
ungeheurer  93or^ang  fid)  Dtn  ertfreeft/  ju  fc&cn/  obne  ju  bem 
©ebanfen  ju  fommen/  bat]  bie  5Clilcl)jJra§e  nid)t  eine  blofe  ©d)td)t/ 
fonbern  ein  9ting  i$;  ober  wemgßcnS/  bafi  unfer  ©pfiem  inner* 
fcalb  eines  ber  armern  /  jiernlofen  £&etle  bcrfelben/  unb  jwar 
e^centrifd)  liegt/  fo  bafj  cS  ben  Steifen  um  baS  flreuj  biet  na'ljer 
itf/  als  benen  in  entgegengefe^ter  9ttd)tung.  $>tc  jwei  SOtagel* 
lan'S  963olfen  /  Nubccula  major  et  minor,  finb  autlerorbentltd) 
merfwürbtg.  Sie  größere  ifl  eine  SlnDa'ufung  bon  ©ternen/  bon 
runben  unb  unregelmäßigen  ©tcrnfcaufcn/  unb  bon  9tcbcl|Tccfen 
bcrfd)tebcner  SluSbebnung  unb  S)td)ttgfett/  unb  jwifdjen  biefen 
allen  »on  großen  Waffen  unauflöslicher  Slcbel/  welche  ptcltcirfjt 
©  ternü  au  b  fetn  mögen.  SJiefe  SPlaffen  jetgt  baS  25füf?igc  £elcS* 
fop  nur  als  eine  allgemeine"  grleud)tung  beß  ©cfid)tSfelbcS/  ba^ 
fomit  ein  gellerer  Äintergrunb  für  bte  barüber  jerjireuten  ©egen* 
fia'nbc  wirb,  einige  Dbjeftc  in  biefem  £td)tncbel  jlnb  bon 
ben  fcltfamüen  unb  fd>wcrbcgrctfltd)ficn  formen;  fo  einer  (30  3)o* 
rab.)/  welcher  aus  einer  Slnjabl  ©cf>nüren  betfefct/  bie  in  einen 
unbeutlictjen  tnoten  berfd)lungcn  ftnb/  etwa  einem  öünbcl  33än* 
ber  bergleicl)bar/  bic  in  eine  ftofettc  bon  ©cl)lcifcn  georbnet  wor* 
ben.  Äein  Xbcii  bes  Äimmcls  i\\  bei  fo  geringer  SluSbebnung  fo 
boll  bon  «tebeltlecfen  unb  ©temfjaufen  als  biefe  „2Dolfc."  Sie 
Nubecula- minor  ttf  ein  minbcr  fcltfamcr  ©egenfianb.  8n  il)r  ^errfd)t 
mebr  ein  nicht  in  ©terngebilbe  aufloSlicl)cr  Sidjtncbel/  nnb  bie 
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ftlccfen  unb  «paufen  <lnt>  blauer  unb  feltencr/  obcjtcid)  unmittclbac 
baneben  einer  ber  reichen  unb  pradjtigtfcn  (Sternhaufen  tfcfct 
(47  Tucani).  (gg  ttf  fonberbar/  b«f  biefe  Nubecula  in  allen  hatten 
unb  Äatalogcn  eine  poUc  ©tunbc  ju  fpat  in  geraber  Sluftfcigung 
»crjcic^ttct  wirb/  w<\$  wa&rfd)cinfid)  einem  $>rucffclj)ler  obcrSDiifv 
pertfa'nbntfü  jujufdjreibcn  ifi.  SHe  bei  weitem  mcrfwürbtgtfcn  ®c* 
gentfanbe  biefer  Äcmifpbarc  ficUcn  jeboef)  bic  großen  (Sternncbd 
im  Orion  unb  in  q  Argi  bar.  35er  crjfcrc  erfdjcint  biet  viel  mc&r 
ju  feinen  ©unilcn/  als  in  unfern  breiten/  unb  jeigt  pick  Sin- 
fcangfel/  2lctfc  unb  923tnbungen/  bic  bei  feinem  mebrtgcn  ©tanb 
in  ©uropa  ntcf)t  üdjtbar  flnb.  35er  anbere  itf  etwas  «ui  gencris, 
unb  fann  oljnc  Figuren  mcf)t  beutltd)  bcfdn'icbcn  werben.  8d)  fparc 
feine  Wliifyc/  forrefte  Seirfjnungen  Pon  biefen  unb  anbern  (Stern» 
nebeln  ju  crMtcn.  'Sit  ©c|lalt  pon  rj  Argi  ftnbe  td)  unter  bem 
25füfngen  £cle$fop  feiner  2(bbübung  bapon  a&nlid);  aber  im  7fü* 
ßtgen  äquatoriale  fann  man  bteleitenbcn  Itinriffe  einiger  jener  ^igu* 
ren  wtebererfennen.  tiefer  Dtcbcf  itf  pon  ungeheuerer  21u$be!önung 
unb  poü  Pon  «Sternen/  für  bic  ber  £id)tfdjimmer  einen  glanjenben 
Äintergrunb  bilbet.  Sic  pfanctarifd)en  Slebcl  jlnb/  im  95er» 
t)a(tnifj  biefer  3trt  pon  ©egentfanben/  in  ber  füblirfjen  Äcmifpfca'rc 
jabfretdj  unb  fc^r  djarafterttfifd).  8d)  ^abe  bapon  nid)t  weniger 
altf  5  entbeeft.  $Ijrc  (Scheibe  itf  fo  fcfjarf  bcgrd'njt  /  aU  bic  ber 
«•Planeten/  unb  Pon  gfeidjmafftgem  £id)te.  $n  ber  XHi /  ber 
ertfe  mir  auftfofjenbe  fcat  fo  ganj  bat»  Sinfc^cn  cincö  9Ü3anbcItfcrn$/ 
ba$  tdj  cril  bann  bic  rcijcnbc  $bcc  aufgab/  ein  neueö  ©lieb 
unferetf  <Sonnenfr)tlcm$  gefunben  ju  fmben  /  beffen  23af)n  mcfcr 
geneigt  wäre/  ah»  bic  ber  Dallas'/  nad)bcm  6r.  Sftaclcan  nad)ge. 
wiefen/  bafi  man  tfjm  fa'lfd)hidj  eine  p(anctarifd)e  Bewegung  $u» 
fd)rciben  würbe."  6.  rüfjmt  nod)  bic  ungemeine  Ähtr&cit  jencö 
Äimmcltf  unb  bewunbernswürbige  9lufte  ber  Suft.  8n  einem  frü* 
fcem  Briefe  an  (Strupe  fagte  £.  unter  Slnbcrem:  „23om  ©iriuö 
bi$  ju  «  be$  Gcntaun?  ijl  gleid)fam  eine  stamme  glanjcnber 
©cgcnilanbc/  unb  Pon  bort  bi$  ju  «  bc$  StbferS  bietet  bic  SOTtfd). 
tfrafc  fcfbtf  bem  unbewaffneten  Slugc  ein  aujTcrorbentfidjcS  (Sd>au- 
fpielbar.  (Sic  itf  bjer  nid)t  etwa  ein  einjiger/  fa^  einförmiger /breiter 
«idjtilreifen/  fonbern  in  unregelmäßigen  klaffen/  gleitf)  ungeheueren 
bicf)t  infammengebrangten  9lcbelflecfen  gebrochen/  unb  in  ben 
Xfycilcn/  bic  minber  bidjt  linb/  feftfam  geftreift  mit  bunfetn/ 
fpaltcna^nlic^en  ©treifen/  bic  ganj  btö  Slnöfc^en  fc^warjer  5S5oI- 
fcnfd)id)ten  ^aben.  ^urd)^  ^ernro^r  crfdyeint  ffc  überfüöt  mit 
©terngruppeu  pon  ber  mannigfachen  @d)6n^citj  überhaupt  aber 
finb  bie  fugelformigen  Raufen  in  biefer  "palbfugel  weit  üppiger/ 
größer  unb  ja^reid)er/  aU  in  ber  nörblidjen.  (Slflgemcine 
Seitung  pom   23.   Seeembcr   1834.     3tu§crorbentlid)e   Beilage.) 
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2lm  i.  SIpril  1834  cntbcftc  ipcrfcfjcl  einen  fcfjöncn  planctari* 
fcfyen  SftcbclflccF  /  o°  59/  nörblid)  Don  1  Argus  unb  ungcfäbr  4/ 
in  geraber  2luftfcigung  bem  ©tern  folgenb.  (£r  ttf  DölUg  runb/ 
Ijat  einen  2>urcf)mcffer  Don  8"  ober  4"  unb  crfcf)cint  im  ftcrnrobr 
mit  nid)t  mebr  SUbel  umgeben/  als  etwa  ein  ©tern  van  ber  9ten 
©röffc/  bem  et  an  £icf)tgfanj  glcidjfommt.  2lm  3.  9lpril  entbccPtc  er 
einen  jvociten  6"  im  3)urd)meffcr/  mit  einem  Dölltg  planctartfcljcn 
35tsfui»  /  auf's  ©cfyä'rfffc  abgegrenjt  unb  obne  allen  Sftcbel.  2Da$ 
2flerfwürbtgtle  t>at>ct  t#/  H%  btö  £icl>t  beficlbcn/  wcld>cö  einem 
©terne  ber  7ten  ©rö$c  gtetcfjfommt  /  cntfcfytcben  blau  i\t  unb 
nid)t  etwa  burd)  bic  SDirfung  be$  ÄontraficS,  fonbern  unabhängig 
baoon/  in  Slbwcfcn&ctt  cincö  jeben  anbern  Äicf>tc^.  $>tc  SDtagcl* 
lanSwotfcn  aber  unb  ber  große  ^cbctfJecf  am  rj  Arsus  1inb  bei 
weitem  bic  intcrefiantetfen  ©egentfanbe  in  biefer  £cmtfpbä're.  „S)tc 
©ilbung  ber  crilcrn/  fagt  £./  iH  böcfjtf  gcbcimnißDoll  unb  abwcicfjcnb 
Don  allem/  wa5  idj  je  juDor  gefeben  babc.  «ttümfer  irrt  febr/ 
wenn  er  behauptet/  ba%  fie  glcicf)  ber  SPWcfjllraße  fid>  leicht  in 
ctnjclnc  (Sterne  auflöfen  laffen.  (£S  gibt  wobl  weite  ©tretfen/ 
befonbcrS  in  ber  großen  SDolfc/  bic  mit  ©ternen  angefüllt  ftnb/ 
jcbod)  bei  weitem  ber  größte  £bcil  berfelbcn  unb  fatf  bic  ganjc 
fleincrc/  ttf  unauflösbarer  9lcbcl/  Dcrmtfcfyt  mit  Snotcn  unb 
ipaufen  /  Sflcbclftecfen  unb  ©ruppen  Don  ber  Dcrfcfyiebcnarttgflcn 
£>td)tigfcit  unb  »on  ben  fcltfamtfcn/  fauncnbaftcjlcn  formen." 
©djon  in  einem  föriefc  Dom  28.  See.  1834  an^lana  in  £urtn 
Dom  Gap  fagte  6crfcf)cf  /  ba$  er  nun  bic  ganjc  ftiblkfje  ipcmtfpbärc/ 
unb  Diele  £betle  jwet  unb  mehrere  SDlal  burcfygcnommcn  babc. 
©clbff  bte  bekannten  Stcbclffccfc  fekn  »on  ibm  unter  fo  Dortbeil» 
haften  ttmtfa'nbcn  beobachtet  worben/  ba§  man  fie  als  neu  betrachten 
fönne.  (£S  fei  tbm  unmöglich  /  in  einem  ©riefe  aueb,  nur  einen 
flcincn  £bcil  ber  glä'njcnbcn  unb  auffaöcnben  ©egcntfanbc/  bic 
fiel)  ibm  barböten  /  ju  fcfjtlbcrn.  £>tc  große  SPtagcflanfdje  SGBolf c 
enthalte  allein  im  engen  9laume  einiger  O.uabratgrabc  fo  Picleunb 
mannigfache  ©cgenfiänbe/  H$  man.fte  fall- einen  SluSjug  beS 
ganjen  ©tcrnenbtmmcls  nennen  fönne.  (Sic  beucht  aus  einer 
SKaÜTc  Don  S^cbclflccf cn  unb  (Sterngruppen  von  ben-  wunbcrlicf)tfen 
formen  unb  allen  (Kraben  ber  SHd)tigfett.  ©ine  tief)  tbm  in  jeber 
beitern  ©cobacf)tungSnad)t/  welche  bort  fo  häufig  feien/  aufbrtn* 
genbe  Folgerung  in  33ejug  auf  bie  SPtilcfjtfraße  wäre/  ba$  beric» 
nige  £fml/  ber  |iPifcf)en  ©iriuö  unb  antares  liegt/  unferm  tyh* 
nctenfpilcm  in  feiner  füblicfjcn  Raffte  näber  fei/  aU  in  feiner 
nörblicfyen ;  ober  mit  anbern  Porten  /  U$  fie  nicf)t  allein  eine 
©ternfd)icf)tc /  fonbern  ein  ©ternring  fei/  in  bem  bic  ©onnc  eine 
ejccntrifcfjc  ©tcllung  b«be  unb  bem  ©ternbilbe  beS  Ärcujeö  weit 
näber  flcfjc  /  aU  bem  biamctral  gcgenüberliegenbcn  fünfte.    S« 
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ber  SMbe  tiefet  $unftc$  unb  in  ber  ©egenb  be$  (Sterne*  v  Argu* 
erzeugten  iie  ©ternc/  beren  »tele  mit  bloffcm  2tugc  ilcfytbar  feien/ 
einen  pollfommenen  £id)tglanj;  »erfolge  &a$  2Iugc  bcnfclben  gegen 
Sorben/  fo  gebe  er  in  ein  fcfjroadjcS/  ncbltcf)e$  Aitcfjt  über/  roor* 
über  fid)  feine  ©pur  Pon  ©ternen  erfennen  lajfe.  3)icfe  Semer» 
fung  fönne  ba^u  bienen/  ine  jabrltcf)e  ^araUasc  ber  fuMicfyen  $ip 
üerne  unb  namentlich  in  biefer  Legion  aufjuftnbcn.  55ic  na&cn 
Soppclflcrnc  /  namlidj  bte  pon  iV-2  —  2  ©efunben  entfernung/ 
teien  in  biefer  x>cmtfpba'rc  ungemein  feiten.  £>er  merfwürbtge 
Soppcltfcrn  y  Jungfrau  bürfc'nkfjt  mebr  aU  S5oppcltfcrn  bc* 
fragtet  werben :  feine  Vergrößerung/  bic  6.  an  feinem  2lequato* 
rtal  (n>clcf)c^  ein  auö'gejeicfjnct  fernes  Objcftip  pon  5"  bat) 
antvenben  fonntc/  war  im  ©tanbc/  W  ©ebeibe  biefer  ©tem$  §u 
tbcilen/  ober  aueb  nur  beutlicf)  ju  pcrlängcrn.  ©eine  23abn 
müßc  baber  eine  unermcfjltd)  lange  (Sllipfc  fein/  weit  langer  noeb/ 
als  er  tfc  früber  bcütmmtc/  unb  für  bic  er  fpatcr  eine  anbere/ 
mebr  frcisfbrmigc  annabm. 


III.  j§  a  u  p  t  ft  ü  ck. 

33efd)rctbcnbc    ©arjtelfung    bcö    @i)ftcmö   unfercr 

©onne. 

Unter  ben  $tyriaben  (Sonnen  be$  SfBeftraumö  beftnbet 
firfj,  buref)  unermeßliche  9?aume  »on  tfyren  Sftacbbarn  ge* 
fcfn'ebcn,  unfere  Sonne  mit  einem  ©efofge  »on  üöcltforpern 
»ergebener  2lrt,  für  weldje  fte  belebenber  SDttttelpunft 
unb  Jße^errfdjertn  ifyrer  ^Bewegungen  wirb.  Sitte  freien  ju 
ifyr  in  mefjr  ober  minber  nafyer  Sejtel)uug,  empfangen  fcon 
ifyr  ?tcf)t  unb  2öarme  in  »erfrfn'ebenen  ©raben,  je  naef)  ifyren 
2lbftanben  unb  ifyrer  eigenen  Scfrfjaflfenfjett.  2lllc  gramtiren 
gegen  tic  ©onnc  in  ^olge  beö  mächtigen  *3ugc$ ,  welchen 
jene  auf  jte  auöübt;  beftfcen  aber  auferbem  eine  tfynen  eigen* 
tf)ümlid)e  felbftfidnbtge  Äraft,  vermöge  welcher  fte  in  jebem 
31ugenblicfc  jenem  mächtigen  3»gc  entgegenwirfen,  eine  roeü 
tere  Slnnafyerung  gegen  ben  dcntralförper  üermeiben  unb  l)te* 
burd)   ifyre   (Selbjtfiänbtgfcit  erhalten   unb  ifyrent  Untergang 
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entgegen,  £ie  (Sonne  unb  bie  ^faneteu  unb  9ftonbe ,  wefdje 
ifyr  (Softem  btfbcn,  ftnb  ofenbar  für  einanber,  mit  einanber 
unb  in  Uebereinftimmung  gefdjaffen,  unb  (teilen  ein  orgam* 
fdjeS  in  ficf>  gefd)foffene$  ©anje  ttor,  wafyrenb  bie  Kometen 
unb  Meteore  eigene,  jwar  burd)  bie  ©rafcitattou.  mit  ber 
©onne  in  S5ejie()ung,  aber  fonft  außer  jenem  organifdjen 
SSerbanbe  ftefjenbe  UÖefen  ftnb.  —  @3  raffen  ffcf)  bie  SBeft* 
forper  unfereS  @*>fiemö  in  mehrere  Ätajfen  unb  Orbuungen 
bringen. 

I.  Äfaffe.  Sie  ©onne.  Slfö  (Sfjaraftere  ber  ©onnen 
überhaupt  fann  man  angeben,  ba§  fte  felbftfeudjtenbe  ÜÖeft* 
Förper  feien,  wddje  wafyrfdjeinftrf)  burd)  eigentümliche  SebenS* 
tfyattgFeit  £id)tfpenben  unb  Üöärmeentroifeln,enttt>eber  allein 
afö  üflittelpunfte  eines  (5t)flemö  tton  bunfetn  ÜBeltförpern  be* 
ftefyen,  weldje  jTd)  um  jTe  bewegen  (wie  unfere  (Sonne),  ober 
andj  ju  jwei  unb  mehreren  um  ©djwerpunfte  taufen,  tk  jwifdjeu 
ifyneu  liegen  (wie  Goppel?  unb  »ielfadje  ©onnen).  ^feinere 
(Sonnen,  weldje  mit  gröfern  &u  einem  (Si)fteme  üerbunben 
jTnb,  bewegen  ftd)  öietleidjt  um  biefe  in  ber  9lrt,  t>a$  ffe  jugleid) 
ftc^  um  il)re  Streu  brefyen  (nad)  SDBeife  ber  ^faneten)  ober 
ifyncn  (nad)  2Öeife  ber  9ftonbe)  immer  nur  biefelbe  (Seite  ju* 
fefyren.  @in$etfonnen  mögen  ffdf)  nad)  SOBeife  ber  unfrigen  um 
ifjre  2tren  brefjen,  nnb  alte  (Sonnen  fyaben  in  $olge  ifyrer 
Dotation  eine  fortfdjreitenbe  Bewegung  burd)  ben  SOöeftraum, 
beren  Dfagulatto,  üfticfytung  unb  ©efdntnnbigfeit  jur  3^tt  nod) 
unbefannt  ftnb. 

Unfere  (Sonne,  jener  fcerrlictK  ßetttralförper/ jene  wunbe^ 
bare  Cuctlc  »on  £td)t  unb  Seben,  t>ic  ©ebictertn  ber  organiftfjen 
<Sd)6'bfung  ber  (Srbe  unb  Ciuclle  all  i&rer  (Scfjonbctt/  bie  ®runb* 
bebingung  be$  35afetn$  be$  9ttenfrf)en  unb  feiner  Äuttur ,  welche 
fo  biete  236'lfer  ber  (£rbe  als  ©otttfett  anbeteten,  unb  bie  aU 
ein  nidjt  unroürbigcä  (Symbol  bcrfelbcn  in  ber  (Stnncnroelt  gelten 
fann,  erfdfjcint  uns  am  Jpimmel  als  eine  @d)cibe  bon  32'  2"/9 
3)urd)meffcr  bon  fo  firafelenbem  ©lanj,  baf?  ibn  ba*  STugc,  wenn  fie 
borf)  am  SD^ittagöbimmcl  frf)tt)ebt,  faum  ertragt  unb  nur  beim  2luf* 
unb  9)iebergang  am  Sftanbe  betf  4>ortjont$  imtSöonnc  ju  genießen 
vermag.  (Sie  übertrifft  bie  erbe  an  «Wafe  355/OOOmaI  unb  alle 
planeren  unb  2J?onbe  über  700mal.  3br  Surebmeffer  tu"  =  188,000 
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b.  SN./  babet  i^rc  Obcrffadje  =  iii/000,ooo,ooo  QSW./  t&t  »olum 
=  3/500/000/000/000/000  Äubtfmetlcn/  alfo  mebr  als  MOO/OOOtnat 
größer  als  i)«^  93olum  ber  (Erbe  unb  seomal  als  jenes  aller  pla- 
tteten. Söflre  btc  (Sonne  auSgeböblt  unb  befdinbc  flcf>  btc  (Erbe  in 
tbrer  SDttttC/  fo  »crmöcf)te  ber  Sfllonb  beinahe  in''  ber  boppetten 
(Entfernung/  welche  er  jcjt  bat/  um  ftc  ju  fretfen/  obneben  @on- 
nenranb  ju  berüfjren.  Sbte  SHdjttgfctt  ift  4mal  flcincr/  als  jene 
ber  (Erbe/  etwa  wie  Sööeibraucf);  ibre  (ccfywcrfraft  unb  alfa  auef)  bie 
(Befebwtnbigfctt  bes  Falles  ber  Äörpcr  in  ber  crtlcn  ©efunbe  nab< 
29tnalgröfcr/  lefctcre  baber  =430  #u§.  (Sin  ©ewtebt/  was  bei  uns 
i  (Str.  wiegt/  würbe  bemnaef)  auf  ber  ©onne  29  (Str.  wiegen/  b.  b. 
mit  ber  Äraft  »on  29  Gtrn.  auf  feine  Unterlage  brütfen;  fo  bafj 
bie  SWuSfelfraft  ber  Organismen  ber  (Erbe/  alfo  aueb  unfer  felbtf 
nid)t  grof  genug  wa'rc/  jlcf>  aufrecht  ju  baltcn/  fonbern  wir  auf 
ber  @onnc/  wie  Äittrow  anfcbaultcf)  bemerft/  »on  unfercr  eigenen 
SDtaffe  erbrüft  würben.  —  Sie  iporijontalparallajc  ber  ©onne  be- 
tragt  für  unfern  2tee>uator  8"/S78/  i&re  mittlere  (Entfernung  W* 
nach,  20/665/800  b.  SW.  —  8m  #ernrobr  gleicht  btc  Oberfläche  ber 
(Sonne  einem  ungebeuren/  flctö  bewegten  £tcf)tmeerc.  2luf  tbm 
enttfeben  öfters  bunfle  ftlccFcn/  jnm  £b«tl»on  auficrorbcntltcbcr 
(Sröfc;  anberwärts  bcller  leudjtcnbe ©teilen/  fogenanntc  (Sonnen- 
fafcln;  bte  ganjc  übrige  Oberfläche  jetgt  betnabc  nirgenbS  gleich- 
förmiges £icf)t/  fonbern  unjäblige  f  leine  /  tbrenOrt  üets  änbcrnbc 
©puppen  ober  fünfte.  (Einige  oerglctcben  biefe  Oberfläche  mit 
bem  runzligen  3lnfcbcn  einer  Drange;  £ittrow  mit  bem  23obcnfafc 
einer  floefigen  (Subtfanj/  bic  in  einer  burcf)jtcl)ttgcn  ^lüfftgfett 
aufgelöst  iji.  Scfctcrcr  »ermutbet/  ba$  bie  ©onnenobcrfläcbc  aus 
einem  £tcf)tmcbtum  befttbc/  mit  welchem  eine  burcf)ftcf)ttge  /  aber 
nicfjt  felbfHeucbtcnbe  ftlüfftgfctt  wcrmifd)t  /  &ocf>  ntcfjt  ganj  buref)* 
brungen  ifi/  welche  nun  im  £id)tmcerc  fcf)Wtmmt/  wie  unfere 
Wolfen  in  ber  Suft/  ober  baS  £tcf)tmeer  in  mächtigen  (Streifen 
burdjjiebt/  wie  b<\$  9torbltcIjt  unfere  2ltmofpbärc.  (3).  933unb.  b. 
£imm.  <S.  270.)—  £>as  £tcf)t  ber  (Sonne  ttf  wabrfdjctnltcf)  an  lieb  ntcf)t 
beifi/  fonbern  erregt  nur  bit  $öärme  in  ber  SDIatertC/  welche  fic  in 
eigentümliche  Schwingung  Perfejt  unb  biernaef)  Reibung  ber  Sltome 
bewirft.  QU  9Uwtoniancr  crflären  jeboef)  bie  (Sonn«  für  einen 
wirflief)  brennenben  «Sßeltförpcr/  unbÄant  }.  58.  gibt  burnaef)  tine 
«öefebreibung  oon  if)t/  bie  fieb  gteief)  gut  für  bie  wilbcilen  Le- 
gionen ber  ipölle  bcS  S)ante  eignen  würbe.  (9laturgefcf)icf)te  unb 
SEbcorie  bcS  ipimmels  in  ben  ffernen  @cf>riftcn/  33b.  l.  @.  456). 
%iaui  bält  bie  ©onnc  ebenfaßS  für  einen  brennenben  3öeltförper. 
Äittrow  glaubt/  ba$  boef)  mebrere  ©rünbe  für  eine  febr  bobe  Tempe- 
ratur auf  ber  (Sonne  fpräcf>en.  5)a  bui  &icf)t  wie  bic  ilrablenbe 
SGBärmc  im  Cluabrat  ber  (Entfernung  abnebme/  muffe  bie  $*$</ 
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welche  bic  (Sonne  auf  eine  £luabratmeilc  ibrer  eigenen  ObcrflÄcfK 
ausübt/  300/OOOmrtl  größer  fein/  als  bic  pon  ibt  auf  einer  Üua* 
bratmetlc  ber  (grbe  erregte.  Sic  ©onncntlrabtcn  gingen  mit  ganj 
befonberer  Äraft  bureb  @laS/  was  mit  ben  ©trafen  ber  trbtfd)en 
ftcuer  bei  weitem  niebt  in  folgern  (Brabc  ber  $all  fei/  bic  jenen 
baber  an  Sntenjitft't  weit  nacbflebcn.  Sic  blcnbcnbtfcn  trbifeljen 
gtuev/  wie  baS  inbifcfyc  SScißfcucr  ober  baS  bei»  ungelösten 
ÄalfS  perfebwanben  fafi/  auf  bem  piel  bcllcrn  ipintcrgrunbe  ber 
©onne  gefeben.  Sic  außcrorbcntlicbc  ipije/  welche  bctfa'nbig 
bureb,  Sttabiation  auf  ber  £)bcrfi<ücf)c  ber  (Sonne  auSgcfd)tcben  werbe/ 
»ermöge  bann  auef)  jenes  fiürmifcfye  ipin*  unb  äerwogen  ju  er* 
flarcn.  f&ci  allem  bem  crfla'rt  jtcf)  Sittrow  gegen  bic  ju  „fraifc" 
SSortMung  eines  eigentlichen  (SonncnbranbeS/  welchen  Newton 
(unb  in  neuetfer  Seit  ©ruitbuifen  mit  großer  23cbarrltcf)feit)  burd) 
bümntfürjcnbc  £ ometen  unterhalten  lajfcn.  Sa  t>U  Sleftrijitat/ 
wenn  tfc  eine  febr  perbünnte  $uft  burcbjtcbt/  £icl)t  unb  alfo  wobl 
Mti)  Söa'rmc  gebe/  fofönne  ein  cleftrifeber  (Strom  bic  (Sonne  umgeben 
unb  unfer  Storbltcbt  ein  2lnalogon  ibtcS  £tcf)tcS  fein  (l.  c.  ©.273).— 
©cfymibt  (oon  ben  9Ö3cltförpcrn  <S.  120)  ilcltt  jtd)  t>ic  (Sonne  als 
eine  clcftrtfcbc  Äugcl  por  /  bic  burcl)  ibren  fcbncllcn  Umlauf  elcf- 
trtfd)cs  Sic^t  bcrporbrtnge.  (£r  crwa'bnt  einen  93erfuch  bes  $rof. 
Slbam  ju  6aen/  welcher  iwei  Äörpcr  fo  geficllt  baben  foll/  baß 
\\tf  bloß  bureb  eieftrijita't  angetrieben/  nacb  ben  Äcplcr'fcben 
©efejen  umeinanber  liefen/  wobei  ber  umlaufcnbc  Äörpcr  wie  ein 
Äomet  einen  Sicbtfebweif  nad)  fiel)  gejogen  babe.  93on  biefem 
fcfyon  1775  auSgcfübttcn  CsEpcnmcnt  borte  man  feitbem  md)ts 
mebr.  2lud)  ßuler  unb  23obe  faben  bic  (Sonne  für  eine  cleftrifdK 
Äugel  an.  —  35alj  in  feiner  Slbbanblung  über  ben  Slctbcr  (Bibl. 
uaiv.  Juin  i83o.  p.  n3— 138)  permutbet/  H%  bte  Sidytentwiffung 
aus  ber  Dotation  ber  (Sonne  unb  ibter  2ltmofpba'rc  unb  bem 
Äampf  biefer  mit  bem  ungebeuren  Srufe  bes  SletbcrS  berporgebc/ 
wcßbalb  nicl)t  ber  (Sonncnf  örper  felbtf  /  fonbern  btc  ©renje  feiner 
Sltmofpbare  leuchte.  —  9tad)  Saplace  jtebt  bic  (Sonne  unter  allen 
Äörpern  ibreS  (SqtfemS  ben  imdaum  jerfireuten  Slctbcr  am  tfarftfen 
an;  biefer  perbtdjtet  lieb  unb  wirb/  naebbem  er  bis'  auf  einen  ge* 
wtßcn  ©rab  fonbentfrt  ttf/  in  (Strablenform  »on  if)x  abgctlofen/ 
tbcils  weil  feine  GEPanjtofraft  mit  feiner  Sicbtigfcit  junimmt/ 
tbeil«  weil  ftc  ibm  ibte  eigene  9?otationögefcbwinbigfeit  mit» 
tbcilt  unb  er  biernacb  uns"  als  Sicl)t  erftbeint/  bcjfen  @efcl)win- 
bigfeit  aus  ber  «mfcbwungSfcbneUc  ber  ©onncnatmofpba'tc  unb  ber 
«ÄepuljionSlraft  ber  Sletbcrtbeilcbcn  refultirt.  (9lad)  biefer  (BttU* 
rung  müßten  aucl)  t>it  Planeten/  Sflonbe  k.  Sidbt  aus  bem  Slctber 
ju  bilben  permögen  /  freilieb  in  ungleid)  geringerem  ®rabc  als  bie 
©onne.)  5Wan  bat  übrigens  ertf  feit  i64o2)]ifromcter  an  ben  $ern* 
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röf)rcn  angebracht/  unb  ba  wir  trofc  biefen  über  ben  wabren  $)urd)* 
meffer  ber  Sonne  immer  nod)  wemgtfcns  ioo  b.  2£f.  (l"  bei  fcf)cin* 
baren)  ungewiß  tfnb/  fo  fann  ber  wabre  S5urd)tneffer  feit  ben  legten 
Sabrbunbertcn  Andy  um  ioo  beutfcfye  Weilen  abgenommen  baben/ 
obne  ba$  man  es  weiß.  —  25  a$  @onncnftd)t  tu  über  3O0/000mat 
Üärf er  /  a{^  bat  bei  33oflmonbS/  über  800/ö00,ooomal  /  als  bat 
bei  (Sirius,  (cdjwcrtid)  ttf  biefc  perfd)wcnbcrtfd)c  Ätdjtfülle  allein 
für  bie  wenigen  Planeten  betfimmt/  fonbern  ein  Rebensaft  ber 
©onne  fclbtf/  ber  eben  btn  bunfeln  Körpern  ju  gute  fommt/ 
mögen  bereu  viele  ober  wenige  fein.  —  Scnc  oben  erwähnten  bun* 
fein  ftlccf  en  ber  ©onne  würben  faü  gtctcf)$etttg/  foglcicl)  nad)  (Sr* 
finbung  ber  ftcwröbrc  pon  £arrtot/  $ob.  gabrtctuS  (1610)/  (5br. 
@d)ciner/  ©afifet  (1611)  entbeeft.  Xnel  früber/  im  I2ten  8abr* 
fjunbert  battc  fd)on  SfPerrfjoeS  einen  fcfjr  großen  Slecfen  mit  freiem 
Sluge  gefeben.  Sbve  ©rößc  unb  £<[l)i  i#  febr  pcrä'nbcrlid)  unb  ftc 
fcl)cinen  iicmltcf)  gcfefcfos  jn  entließen- unb  ju  »ergeben.  23iefe  über* 
bauern  faum  eine  einjige  Dotation/  wenige  2  ober  gar  3.  Unter 
einer  ©ruppc  fofcfjcr  ftlecfcn/  wcfd)c$atforff  am  24.  füHai  1828  beob» 
achtete/  befanb  lief)  einer/  welcher  nid)t  weniger  als  ioo"  fd)ctn* 
baren  ober  9800  Steilen  wabren  25urcf)mcffcr  fjattc/  alfo  57/500/000 
QSfJt.  groß  war/  bie  ganjc  Oberfläche  ber  (Srbe  bemnaef)  mcfjr 
afs  ßmal  übertraf.  Sie  ganje  ©ruppc  jufammen  i)ie\t  i56/000/000 
O?0?.  Siüe  anberten  mit  iebem  £<tgc  Sonn  unb  Örößc.  25tc 
bebeutenberen  Pon  tfjncn  batten  tbren  ä'uffcm  grauen  9tanb  von 
Stcfjtgewöff  eingefaßt/  welches  beller  war/  afs  bie  übrige  (Son» 
ncnfläcfK.  23on  ber  äuffem  (Broinje  bei  grauen  StfanbcS  bis  jum 
innern  bunfeln  Äern  fafj.  man  abfepffige  Tillen/  gan§  bebeeft  mit 
flcinen  Greifen/  welche  je  näfoer  bem  innern  Äcrn/  be\lo  tiefer  ju 
liegen  fcl)iencn.  6erfd)el  fab  1779  fogar  einen  jufammengefc^ten 
gierten  Pon  270"  fcf)cinbarcm/  27/000  b.  2)1.  wabrem  2)urcf)mcffcr  ober 
730  «Witt.  UW.  #lä'd)cnütbatt.  6otl  ein  folef)  ungebeucrer  #lccr*en 
binnen  3  3Bod)cn  perfcljwinbcn  /  fo  muffen  feine  Dtänbcr  jebc 
©tunbc  58  Steilen  burd)laufen/  alfo  wenigücns  6mal  fd)neller 
geben/  afs  unfere  Crf'ane.  S^citlcnS  finb  bie  #fcfcn  unrcgcl* 
mäßig/  bunfclfcfjwarj/  oon  afd)grauent/  gcwbbnlicf)  allcntbalben 
glcid)  breitem  ftanbe  umgeben.  25tcfcfben  $fccfen  werben  flcincr 
ober  größer/  peränbern  öfters  tfjrcn  Ort/  jerreißen  ober  fließen 
sufammen  unb  pcrfcl)Winbcn  manchmal  ganj  /  in  weld)  leijtcrcm 
#aüe  fange  por  bem  afd)farbcnen  £tmbus  ber  fcf>warjc  (Scntraf* 
punft  unitd)tbrtr  wirb/  nad)bem  er  juerü  immer  ffeiner  würbe. 
2ln  ben  Sonncnränbern  erfcfjeinen  bie  ^feefen  natürlicf)  immer 
Picf  fcfjmäfer/  afs  in  ber  SDZittc  /  treten  am  linfen  ober  öilficf)cn 
(connenranb  eilt/  bewegen ^d)  gegen  ben  wcfifid)cn/  ben  ]\e  nadj 
13  JTagen  erreichen/  perfd>winbcn  hinter  bemfefben  unb  fominen 
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nad)  abermal  i3  £agcn  am  ötHid)cn  wiebcr  jum  93orfd)cin  /  wenn 
jic  mittlerweile  nid)t  »ergangen  jinb.  #lccfcn  unb  ftatfeln  tiefen 
mit  einanber  tn  23ejtcbung ;  leitete  finben  jidj  immer  in  ber  91äbc 
ber  ertfern ;  oft  brechen  aus  ben  #acfeln  ftlccfcn  berpor/  ober  an 
.©teilen/  wo  ^lecfen  pcrfdjwanbcn/  entließen  ^acfcln.  38.  Äerfdjel 
backte  fief)  ben  eigentlichen  ©onncnfö'rpcr  bunfet/  »on  3  tfugcl* 
füllen  umgeben.  Sie -äußer  tfe  ober  ^botofpbäre/  an  ipö^c  etwa 
bem  Äalbmcffcr  ber  grbe  gleich/  nnb  nad)  feiner  ©djäljung  500.  2)?. 
fenfred)t  »on  ber  ©onncnoberfiäd)c  abtfcbenb/  fieflt  ein  £td)tmcer 
bar/  welches  burd)bie  unter  tbmlicgcnbc  jwette/  febr  elafiifcb,c  unb 
burd)1td)ticjc  Sülle  immer  in  großer  £6bc  über  ber  (spönne  gebalten 
wirb.  $ie  britte  /  unterjie  &üHc  ttf  wolfenartig/  bunfel.  S)urd) 
^Bcrä'nbcrungen  unb  heftige  ©d)Wanfungcn  in  tbm  fclbji  jerreißt 
bas  £icf)tmcer  tfcllcnwcife  unb  tbjirmt  fiel)  an  ben  Sftänbern  ber 
SKtflfe  böber  ~mf.  ©eine  ©trabten  erleuchten  biebei  bk  unterfie 
bunflc  ipüllC/  bic  nun  als  afdjgr-aucr  9tanb  gefeben  wirb.  3er* 
reißt  aud)  fic/  fo  fiebt  man  in  ber  SDtittc  bcS  ftlccfcns  ben  eigent- 
lichen fdjwarjcn  Äern/  nämttcl)  ben  ©onnenförper  fclbtf/  welcher 
uicf)t  mebr  »on  ben  38änben  ber  ^botofpbärc  beleuchtet  werben 
fann  /  weil  tbn  bk  fdjwarjcn  38olfcn  ber  untcrilen  ©d)id)t'  be« 
febatten.  Stacl)  biefer  2lnfid)t  £>crfd)cls  würben  alfo  für  bic  ©on* 
nenbewobner  an  ben  ©teilen/  über  welchen  ftcf>  ftletfen  bilben/ 
^inilcrniffe  enttfeben/  m$  welchen  ibnen  ber  Solid?  auf  bic  $Ia* 
neten  unb  ben  ©tembimmcl  oergönnt  wäre.  91ad)  Sllbufarabgc 
war  535  n.  Gbr.  baS  Sid)t  ber  ©onne  14  3Tage  lang'  perbunfett/ 
unb  626  erfd)ien  bk  batbc  ©onncnfd)ctbc  längere  Seit  ganjfd)warj 
—  ofene  gwcifcl  burd)  große  ©onncnflUtfcn.  —  ©idjer  werben 
febr  große  ober  febr  jabtreidjc  flcinerc  ftlctfen  Einfluß  auf  unfere 
Witterung  äußern.  38.  £crfd)el  fagte  (Slflron.  S«btb.  f.  1806. 
©.  127);  ,,8d)  bin  jefet  geneigt  ju  glauben/  bau  bk  Ocffnungen 
(ber  ©onne)  mit  großen  Untiefen/  Sducfen /  Stieren  unb  Farben 
obne  fleinc  (Stnfcbnitte  uns  eine  reid)lidje  Sluefenb.ung  erbtfccnber 
©trabten/  fotgtid)  milbe  SabrcSjcttcn  erwarten  laffcn;  b<\%  im 
(6egcntbcil  Lorenz  fleine  (£infd)nitte  unb  ein  ärmtidKS  SluSfeben 
ber  gtänjcnbcn  3Solfcn/  bte  9lbwcfcnbeit  »on  Sftücfen/  Stieren/ 
großen  Ccffnungcn  unb  Untiefen  eine  fparfame  gmiffion  foldjer 
©trabten  anzeigen  unb  tfrenge  38tttcrung  bebeuten."  ©ruitb.uifcn 
(Slnaleft-  für  erb*  unb  £immetsf.  <p.  l.  ©.  62)  tritt  biefem  bei 
unb  bebauptet/  bafi  wenn  ftlccfcn  cntfiänbcn/  weit  berum  bk 
£)berfläd)c  leudjtenbcr  würbe/  unb  imjlllgemcincn  bic  Sid)tilärfe 
baburd)  nid)t  verminbert/  fonbern  o7rmebrt  werbe.  £>cr  beiß« 
©ommer  Pon  1825  unb  milbe  38inter  oon  l827/28  bätten  fletö  re* 
generirtc  ^lecfengrupoen  unb  große  ftlecfcn  jur  Urfacf>e  gehabt, 
©ebr  grofe  ^Iccfcn  brächten  anfangs  immer  erbbbte  Temperatur/ 
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nad)fcer  große  Unruhen  unb  $eranbcrungcn  in  ber  Sltmofpba're/ 
©türme /  ©ewitter/  Uebcrfdjwcmmungcn.  2ln  ©onncnffccFen  fcf;t 
arme  Sabre  »erlaufen  febr  gleichförmig/  fo  1809/  10/  11,  (ÖSgl. 
rtuei)  9tcuc  2lnaleft.  Iffe»  %bc$  4te«  unb  5tcs"  &c\~t.  ©.  so.)  8m 
Sanuar  1830  flieg  bie  Äälte  anfangt  fc&r  fdjncll;  am  5.  «Morgen* 
tfanb  pa*  Sbermoinctcr  in  «Wunden  —  14°  ».  2lber  al*  glcicf) 
hierauf  am  billigen  ©onncnrahb  einer  ber  größten  erneuerten 
Slecfen  crfdjicn  unb  mit  t&m  tief)  bk  Slcquatortaljonc  lichtete/ 
flieg  bi$  jum  9.  pa$  Ebcrmomcter  bti  "ju  o°  R.  2lm  7.  #ebr.  bin» 
gegen  §eigte  ti  Borgens  —  is0/  am  2.  gar  25°  /  auf  9lnbö&en 

—  27°  l\.  unb  bk  ©onne  batte  in  ber  SWttc  nur  einige  $orcn 
unb  nabc  am  Ctfranbe  4  —  6  ber  flctntfcn  unbeboften  feffnungen 
mit  bödMlfparfamcn  ftacfeltt;  bk  ©onncnfdjcibe  batte  babei  ein 
ganj  bütfereS/  fugclförmtgcö'  Slnfcben.  (Sinai.  6.  #cft.  ©.  3.)  — 
®.  behauptet  ferner/  er  »abe  oft  an  ber  ©onne  eine  belle  Slcqua* 
tortaljonc  oon  etwa  30°  förcite  bemerft;  bann  waren  außer  btn 
beiben  ftlccfcnjonen  mettlcn*  alle  ©egenben  bis  an  bic  ^ole  f)i>d)$ 
Icife  graulid)  fdjattirt.  8n  ber  Sftcgcl  fei  in  ber  Me  unb  weit 
um  einen  großen  ftletfcn  bic  ©onncnobcrftacbc  völlig  obne  ©djat* 
tirung  unb  befonber*  bell.  (5$  wäre  alfo  außcrbalb  ber  ^teefen 
Diel  mebr  Sid)t  aufgekauft/  als  etwa  buref)  ite  verloren  gebe. 
SDcnn  auf,  ber  |td)tbarcn  ©onncnoberjTäc()e  alle  SScra'nbcrungcn 
fd)nell  auf  einanber  folgten  /  werbe  aucl)  auf  ber  ganjen  (Srbc  bk 
3)id)tigfeit  erböbt/  befonber*  wenn  bic  feinen  ©tippen  ober  ftor* 
rugationen  viele  febr  belle  ©teilen  unb  lebbafte  SBeränbertingen 
auf  ber  ganjen  ©onnenfd)ctbe  jagen,  ©o  waren  im  ©ommer 
1825  bic  25cra'nberuugen  auf  ber  ©onne  unb- babei  bk  Spityc  auf 
ber  Srbc  exorbitant  gewefen.  3ctgc  bic  ©onne  ein  blenbenbe* 
Sicf)t  an  einzelnen  ©teilen  /  an  ben  Zaubern  ringsum  gleiche 
©c^attirung/  feine  ober  nur  flcine  ftlecFcn/  eine  auffallcnbe  ftube/ 

—  aber  an  ben  beiben  ftlccfcnjonen  jablrcidjc/  weit  um()cr  jer* 
flrcutc/  fcf)warje  fünfte  oon  ocrfcfjicbcner  ©rößc/  fo  werbe  uufer 
Suftfrct*  auffallcnb  erfaltet,  ©o  Slnfang*  SDiat  1836.  isos— ii 
feien  an  ber  ©onne  feine  ftlecfcn  erfcf)icnen  unb  bkU  Sabrc  bä'tten 
feine  außcrorbcntltd)c  Witterung  gehabt.  Setge  jtd)  weber  befon* 
bere  Slnuutb  an  £id)t/  noef)  befon.berer  Sftctcbtbuni/  feine  ober  nur 
flcine  unb  wenig  ^lecFcn/  fo  »erlaufe  bk  Temperatur  glcicf 
förmig.  (3lllgem.  Seitg.  o.  26.  $um  1836.  2fußcrorbentl.  Beilage 
©.  1168.)  —  Ungebcucr  fei  bk  Stenge  ber  Slccfen  feit  bem  8«* 
nuar  l$36  gewefen.  SHcm  Dürfe  lief)  bemnaef)  über  ben  beißen 
©ommer  von  1836  unb  gclinben  hinter  Pon  i836/37  faum  wun* 
bern.  (Sltlgcm.  Seitg.  »om  25.  ^ebr.  1837.  9lußerorbcntl.  Beilage 
©.  350.)  .  «©ie  wid)tig  tiefe  3lnud)t  Äerfd)c(5  unb  ©ruitbuifenS 
für  Meteorologie  unb  Äanbbau  wäre  /  falls  fic  buref)  »tele  /  in 
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»erfcfjtcbcnen  ©egenbcn  anjutfcllenbc  Scobacbtungen  bcflÄttigt 
würbe  /  teuftet  ein..—  5)te  Sone  ber  (SonncntfccFcn  bat  in  »er* 
fcf)ict»cncn  8rtbtc$jcttctt  oerfdjicbcne  ©ctfalt  unb  Krümmung.  91m 
10.  Sunt  unb  10.  SJcjembcr  Heben  ftc  in  einer  geraben/  in  aßen 
übrigen  Seiten  in  einer  frummen  Äinie;  am  flä'rftfcn  nncfy  oben 
gefrümmt  \ft  festere  im  %u§u\i  /  am  fla'rffien  naef)  unten  im  #c* 
bruar.  2>tc§  rübrt  »on  ber  (Stellung  ber  (£rbc  gegen  bic  (Sonne 
ber/  nacf>  wclcbcr  wir  beren  SIcouator/  ober  »iclmebr  bie  mciflcnö 
(pcrmutblicf)  wegen  ber  bafclbH  großem  (Sdjwungfraft  ber  $boto* 
fpbftte)  in  ber  Slequatorialjone  tlebcnben  (SonncnHccfcn  unter  »er* 
fcf)icbenen  Sinfcln  feben.  S>te  wcfcntltcb  freiöförmigen  23abncn 
ber  (SonncnHccfcn  feben  wir  im  allgemeinen  nur  als' (Sllipfen  unb 
nur  |in  ä'ufcrH  furjen  Seiten  an  ben  oben  genannten  £agen/  wo 
t>it  Sänge  ber  (£rbc/  »on  ber  (Sonne  gefeben/  =  258°  unb  =78° 
i#>  unb  bic  ßbenc  ber  Gsfttptif  mit  ber  gbene  bc$  (Sonncnäqua* 
tors'  jufammcnfatlt  /  werben  wir  biefen/  ober  richtiger  feine  et* 
waige  ^letfenjone  als"  gerabe  Sinic  feben.  Hui  ber  Neigung  ber 
S3abnen  ber  (SonnenHccFen  berechnete  nwin  bic  Sangc  betf  aufflei* 
genben  ÄnotcnS  be$  (Sonncnä'quators"  mit  ber  ßfiiptif  ju  258°/ 
unb  bic  Neigung  ibrer  beiben  ebenen  etwas  über  8°.  —  Swtfcben 
bem  Srfcbcinen  unb  SSerfcbwinben  eines  glccFcns'  am  (Sonnen* 
raube  bcrflicfictt  27  £age.  5öäbrenb  biefer  Seit  b«t  aber  bit  (£rbe 
in  ibrer  Sßabnbcwegung  beinabe  27^  jurücfgclc.gt/  unb  berftlccfen 
muf  baberniebt  blog  ben  ganjen  Umfang  ber  (Sonncnfugcl/  fon* 
bern  ttodf)  270  mc^r  jucücflegen/  um  wn  uns'  wieber  an  berfelbcn 
©teile,  gefeben  ju  werben.  Siegt  ein  #lecfen  aber  in  27  £agcn 
387°  jurüff/  fo  wirb  er  ju  360°  nur  25  <£age  unb  etwa  3  (Stunben 
bebürfen/  unb  bic^  ift  bemnad)  bic  wabre  Seit/  in  welcher  fiel)  bie 
(Sonne  einmal  um  ibre  2t ^ c  brebt.  —  S)tö  Sobiaf  alltd)t  abnclt 
jenem  ber  SDWcbHrflfic/  i|l  jcbocl)  bcller/  manchmal  gelblich  ober 
rötblicl)/  unb  glä'njt  in  ber  SDttttc  am  iHrftlen.  (SS  jiebt  tief)  »on 
ber  (Sonne  am  Äorijont  aufwarte  in  ftowt  bes'  ÄättgcnburcbfcbrnttS 
einer  (Spinbet.  S)cr  breitere  Xfycil  bcjtnbet  Heb  am  Äorijontc 
immer  ba ,  wo  bic  (Sonne  barunter  Hebt/  unb  bic  <Spil?e  ragt  fo 
nach,  oben/  ba$  bic  3lr.e  HctS  unweit  ber  (Sflipttf  liegt  unb  mit 
biefer  einen  Söinfcl  oon  71/2°bilbct.  Slm  bellen  Hebt  man  es  in  un- 
fern ©egenben  in  ben  lejtcn  Februar*  unb  ertlen  SDla'rjtagen  Slbenb* 
am  wc|Kicl)cn/  in  ber  SOTittc  Oftober  nael)  (Swtncnaufgang  am  ö#> 
lieben  iptmmel.  ÖTacf)  6affini^  SSeobacbtungen  follman  ba$  Sobtafal* 
liebt  nur  feben /  wenn  bic  (Sonne  ^lecfcn  jeigt/  unb  nacb  Slnbcrn 
foll  es"  auf  bic  SftagMtnabel  nicf)t  obne  einfluf  fein.  Öruit. 
buifen  (3lnal.  für  ßrb*  unb  ipimmclsf.  3te$  £eft  ©•  22)  ßlaubt/ 
ba  bat  Sobiafallicbt  mit  ben  (Sonnenfletfen/  Slorblicbtcrn  unb 
ßometenfcf)weifcn  in  91cp$  Hebe/  b«^  c^  bie  Statur  ber  tometen^ 
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fdjroeife/  unb  bie  ^botofpfjäre  ber  (Sonne  /  bic  bei  totalen  (Sonnen* 
ftntferniffen  lief)  unter  pteferlei  93eranbcrungcn  ju  jetgen  pflege, 
fei/  n>a$  man  bti  ben  Kometen  Äaarc  nennt/  jumaf  ba  burd)  ba$ 
Sobtafaflidjt  wit  buref)  bic  Äomctcnfdjwctfc  t>ie  #irflcme  t^r  £td)t 
fdjtcfcn.  Sobtafatttcfjt  unb  Äometenfebweife  feien  d)cmtfcbe  «pro» 
Itflt;  bit  linfcnförmige  ©ctfalt  be^  ertfem  entjianbc  babureb/  bo^ 
bic  ^faneten  unb  jugfeteb  bit  (Sonncnfjcd'c  oon  biefem  ebemifeben 
$rojcffc  partijiptrtcn  unb  btefe  ben  £id)tncbcl  babtn  auölfreuen/ 
wo  bit  Planeten  bei  intern  Saufe  bie  (Stoffe  jurücFgcfaffcn  fyabtn, 
burd)  welche  jener  $rojeß  porjugtfwetfc  angefacht  werben  fann.— 
Stttrow  (bit  «EBunber  b.  QimmtU/  2te  Slufl.  <S.  606)  fpridjt  au$/ 
ba$  bi\$  8obiafaffid)t  nid)t  bk  Sltmofpba're  ber  (Sonne  fein  fönne/ 
ba  bic  große  2f?c  feiner  (£Uipfc  wenigtfenS  5mal  größer  aU  bit 
Utint  fei.  S5ie  (Sonnenatmofpbä'rc  fönne  noeb  lange  nid)t  bi$  jur 
SPterfurbabn  reid)en/  —  ba$  Sobiafallidjt  reiche  über  jene  bergrbc 
binau$.  £.  meint/  e$  fönne  bfoß  ber  um  bit  (Sonne  oerbicfjtetc 
9fetf)cr  ober  um  ftc  gelagerter  £td)tnebcl  ober  fomctcniloff  fein.  — 
Stttrorc  bemerft  ((Begier*  Sßörtcrb.  8ter  23b.  (S.  847)/  bn$  ber  9?Ut* 
telpunft  ber  (Sonne/  buref)  bit  2In$icfjung  ber  Planeten  in  Söeroe* 
gung  gefegt/  ffdj  in  einer  fcljr  permicfelten  fruinmcn  Stntc  be* 
wegen  muffe/  n>efd)e  freilief)  /  ba  ffe  fief)  beinahe  »erfeljrt  wie  bic 
Waffen  ber  (Sonne  unb  ber  Planeten  ocrbaltc/  gegen  bit  eflipti* 
fd)cn  23abncn  biefer  lefetem  nur  febr  flein  fein  fönne  /  inbem  ber 
gemcinfd)aft(id)c  (Scbwcrpunft  jwtfcbcn  (Sonne  unb  Planeten  nabc 
um  ben  SDIittcfpunft  ber  ertfern  fclbtf  falle/  fo  ba%  wir  biefe  fe^r 
flcinc  Bewegung  ber  (Sonne  auef)  mit  ben  bellen  ^cmröbrcn  nid)t 
wabrnebmen  fönnten.  —  "Sit  (Sonne  muß/  weil  ffc  fid)  um  tbre 
2fje  brefjt/  jugfeief)  eine  fortfcf)reitenbe  Bewegung  im  Weltraum 
baben/  wobei  ite  ibr  ganjetf  (Sntfcm  mit  ffcf)  fübrt.  6erfdjcl 
nabm  an/  baß  ftc  fidj  gegen  ba$  (Sternbtfb  btß  Äcrfufcs'  bewege/ 
beffen  (Sterne  ibm  feit  einem  Sflbrbunbcrt  immer  mefjr  auscin* 
anber  ju  treten  fd)icncn/  wäbrcnb  bit  gegenübertfebenben  beö 
©ticrS  einanber  naber  rücfen  foütcn.  Sic  Beobachtungen  3fnbercr 
baben  biefeS  nid)t  betla'ttigt. 

II.  Äfafje.  ^faneten.  £unffe  Sffieftforper,  wefcfjc 
fid)  um  tfjre  eigene  2lre  unb  bei  »erfefnebener  Steigung  beiv 
fef6en  um  btc  ©onne  bewegen,  ©te  gratntiren  gegen  festere/ 
werben  jeben  Slugenbftcf  »on  berfef6en  angezogen,  fucfjen  ftcf) 
ctber  ftetö  vermöge  ber  tf)iten  einwobnenben  felbflflcinbigcn 
Äraft  (Seutrifugaffraft)  noef)  ber  Stangente  ü)rer  S3af)it* 
beröegung  »on  ber  Senne  ju  entfernen,  roobuvcf)  iljxc  ellip* 
tifef^en  55af)nen  um  fefbe  entfielen.   5J2and)c  üon  tfynen  hahm 
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SDJonbe  um  fiel)  unb  erfcfjeinen  fonacf)  felbft  rtneber  af$  Mittel* 
punfte  ffeinerer  ©t)freme. 

Ser  ©egcnfafc/  in  welchem  6onne  unb  Planeten  als  leuef)* 
tenber  unb  beleuchtete  Äörper  ju  einanber  flehen/  fcljeint/  wie  fo 
Piele  ®egenfal?e  in  ber  9Tatur/  fein  Pollfommen  abfoluter  $u  fein. 
Tim  fann  Pielmebr  ben  platteten  nicf)t  «de  eigene  Stcbtentwtcf* 
hing  (otclletcf)t  »ermöge  beö  Sfct^ct«?/  welchen  tfe  um  tief)  perbtebten) 
abfpreeben.  hierauf  beutet  bat  £>lorblicfjt  ber  ßrbc/  t)ic  merfwür* 
bige  (£rfcJ)eirtung/  H§  in  monbfcf)ctnlofen  9tä'd)ten  bisweilen  oon 
oben  berab  SSicbtfdjimmcr  unfere  SOöolfen  erhellt/  ba$  Seucijtcn 
ber  9lacf)tfcite  ber  93cnu$/  bie  totalen  SDtonbSftnffcrntife/  bei  wel* 
cf)cn  ber  Sftonb  fein  £tcf)t  mebr  oon  ber  ©onne  erbalt  unb  bodj 
nicf)t  ganj  untfebtbar  wirb/  unb  Ptelletcbt  auef)  ba5  fo  tntentfpe 
Siebt  t>c^  Jupiter  unb  ber  23ejla.  @o  fcijetnt  alfo/  roie  btc  (Sonne 
bunfles  planctarcS/  jcber  planet  audj  folareS  ju  baben  (gtetebfam 
aU  Äinbcutung  auf  ben  gemeinfcf)aftlicf)en'ätf;erifcf)cn  Urfprung 
aller  5öcltfö'rpcr);  wie  aber  auf  ber  ©onne  b<\$  folare/  fo  über* 
wiegt  auf  i>tn  Planeten  HS  planctare  ^rinjip.  —  9tacf)  if;ren  baupt* 
farf)licf)tlen  DTaturperbä'ltmjTen  fann  man  bie  Planeten  in  3  £)rb* 
nungen  bringen. 

Qjrfte  Drbnung.  ©onnennafyere,  bicfjte  Planeten. 
(Sie  nehmen  ben  erflen  Sroölftljeit  be$  SurctymefTerö  be3  planeren* 
fyftemä  ein,  bewegen  ftcf)  fammtlicf)  etwa  binnen  24  (grbenfiunben 
um  if)re  3lre,  ffnb  wenig  abgeplattet,  erreichen  l)öa)fteu$  Vsjsooo 
ber  ©onnenmajfe,  übertreffen  aber  bte  ©onne  an  £)icf)ttgfett  bi$ 
mebr  alä  14maf,  (ba$  SßSaffer  3/3  büä  17/7mal),  tyctien  eine 
©efcfrttnnbtgfett  ihrer  SPafynberoegimg  »on  3,4  bte  6n  Steifen 
in  ber  @efunbe,  unb  bebürfen  ju  einem  ganjen  Umlaufe  f)öcf>* 
ftenö  687V4  Grrbentage.  3n  tf>ncn  ift  ber  metaflifcfje  @l)a* 
vafter  »orfyerrfcbenb  unb  auf  ben  fonnennäcfjften  bürften  bie 
fcfjwerften,  bicfjteften  SDietatfe  »ermatten,  ©ie  ffnb  bie  r>or* 
jugSroeifc  magnetifcfjen  platteten. 

501  er f  ur  itf  ber  erjic  ber  Pier  Planeten  biefer  Orbnung/  »on 
ber  ©onne  an  gejault/  unb  jugletd)  ber  Heimle,  ©eine  mittlere 
(Entfernung  Pon  ber  (Sonne  ober  bte  balbe  große  3l?e  feiner  Söabn 
betragt  8/073/747/6  nacb  2lnbcrn  8/Q82/000  beutfebe  feilen;  bte 
wabre  i\\  jcbodh  wegen  bet  bebettfenben  (£t.ccntrttät  feiner  23abn 
febr  abweidjeob.  C@-  &•  Xcib.)  Sn  feiner  gröften  9l«&c  bei  ber 
erbe  liebt  er  »on  biefer  iO/OOO/OOO/  in  ber  weitcflen  Sntfcrnung  über 
30/000/000  teilen  ab.  ©ein  <r;albme(fer  ijl  =  300  /  feine  Ober* 
flaeijc  1)073/000  DSW./  fein  Volumen  io4/000/000  D2SW.    5!öcgcn 
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feiner  großen  9ta'6e  an  ber  (Sonne  bewegt  er  fid)  unter  Allen 
«Planeten  am  fc^ncOtlen/  legt  in  ber  mittlem  <Bcfcf>n>in&igfctt  jebe 
(Sefunbe  6/7  «Weilen  suriief  unb  »ollcnbet  feine  23abn/  t>ie  nabc  7« 
gegen  bie  ©fliptif  geneigt  ttf  /  in  Schiebung  auf  bie  #trjfcme  in 
87/960/  auf  bie  91acf)tgleicf)en  in  87/968  Jagen.  S>ie  fDrtobifd)c 
UmlaufSjcit  wa'brt  ii5/87  Jage.  Obwohl  an  Volumen  25mal 
Heiner  als  bie  (£rbe/  bat  er  bod)  eine  nur  6/,5inaI  geringere  Sflaflfc/ 
ba  er  etwa  4mat  fo  i>icf)t/  als  bie  (Srbc/  beinahe  fo  bict)t  alö  ©olb 
itf.  Die  bic^tcflen  Metalle  /  welche  bei  uns'  fo  fparfam  oorbanben 
llnb  /  mögen  wobt  bie  bauptfäcf)ltel)ilcn  S3eifanbtbcite  bei  SfterfurS 
bilben.  Die  Äörpcr  fallen  auf  bem  SMerfur  in  ber  erffen  (Scfunbc 
^n  ftuß-  ©ein  fdjetnbarer  Durcfymeffcr  beträgt  in  ber  erbnäbc 
nur  12"/  in  ber  erbferne  etwa  4".  Die  83cwobncr  STCcrfurö' 
feben  bit  (Sonne  im  Durcfymcffer  2i/2mal/  ber  Oberfläche  naef)  etwa 
7mal  größer  als  wir  /  unb  erhalten  bemnad)  aucl)  7mal  fo  Picl 
£id)t  oon  ibr.  .—  SWcrfur  erfektnt  bellwctß  /  Pon  tntcnitpcm/  im 
fternrobr  blenbenbcn  Äicljte.  Docl)  ttf  er/  ba  er  1id)  immer  in 
großer  Stta'be  bei  ber  (Sonne  beftnbet  unb  pon  biefer  im  Mittel 
nur  um  23°  ötllid)  ober  wtftlicf)  abweicht/  mit  freiem  Sluge  fdjwcr 
ju  feben.  2Dcnn  er  wctfliclj  Pon  tbr  tfcl)t/  jtebt  man  tbn  nur 
borgen*  furj  oor  (Sonnenaufgang  am  ötflicficn  |>immcl/  fiebt 
er  ötHidj  Pon  ibr/  SIbcnbS  balb  naef)  (Sonnenuntergang  am  weff* 
liefen  Fimmel/  immer  alfo  im  Dämmerlichte  unb  nabc  am  £o* 
rijont.  8n  ber  (Sonnenferne  fann  bie  größte  2lbwetd)ung  bei  ffl. 
wegen  ber  bebeutenben  Sfccntrita't  feiner  23abn  bis  auf  29°  flcigcn. 
3lm  beflen  i$  et  etwas  naber  bei  feiner  untern  Äonjunftion  mit 
ber  (Sonne  in  15°  bi$  18°  Entfernung  Pon  bcrfclbcn  $u  feben.  9W. 
jeigt  uns  $fjafcn/  wie  ber  äflonb.  8n  feiner  obern  Äonjunftiort/ 
wo  er  am  weitefien  pon  ber  (Srbe  entfernt  iji  unb  bie  (Sonne  gc* 
rabe  jwifeben  ibm  unb  um?  jiebt/  crfcfjeint  er  als  freisrunbe 
©ebeibe;  in  feinem  ertfen  Viertel  tfi  nur  feine  wctfticfK  Äalbfugel 
beleuchtet;  in  feiner  untern  Äonjunftion  /  wo  er  gerabc  jwifeften 
(Sonne  unb  erbe/  lefctercr  alfo  am  na'cf)tfen  tfebt/  febrt  er  uns 
feine  unbeleuchtete  ipa'lfte  §U/  ifJ  alfo  ganj  unticfjtbar;  in  feinem 
legten  Viertel/  wo  er  im  5Scjlcn  ber  (Sonne  tfebt  unb  borgen* 
tfern  ift  ,  itf  feine  ö|fltd)e  &albfugel  beleuchtet.  —  Die  pcrwafd)cne 
S3eleud)tungSgrcnje/  bie  plöljltcbcn  OlufbeQungcn  unb  SScrb.unf* 
lungen  mancher  ©egenben  erfla'rte  (Sdjrötcr  buret)  Wolfen  auf  SPl./ 
bie  alfo  notbwenbig  eine  Sltmofpbare  beffclben  PorauSfefccn.  Die 
in  ber  Tabelle  angegebene/  jener  ber  erbe  fall  gleiche  «Rotations« 
jeit  Wl.'i  würbe  buvd)  (Schröter  au$  ber  pcriobifcfjcn/  oermutblic^ 
burclj  bo^e  ^Jolarberge  bebingten  Slenberung  ber  einen  @pi^c  ber 
beleuchteten  ©ic^el  benimmt.  Die  Tageszeiten  finb  bemnae^  jenen 
ber  (Srbe  beinabe  gleich ;   bie  SabteSjciten  f|rti>  bei  ber  nur  wenig 
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geringem  Neigung  auf  bic  fö^n  bcutlkb  gcfcf>tct>cn  /  aber  jebe 
bauert  nur  22  Sage/  i>a  t>aö  gan&cSabr  t»cö  SW.  nur  88  wäbrt.  ©ebröter 
^t  auf  bem  $t.  befonberö  in  beffen  fübltcber  ipntbfngci  23crgjügc 
pon  40—60  feilen  Sänge  entbeeft/  beren  böcbtfe  ©pij?en  fieb  bis 
58/000^  abfolutcr  £öbe  ergeben  follen.  Sßcnn  3H.  in  feiner  untern 
Sonjunfttott  Por  ber  ©onne  burebgefet/  fefeen  wir  ibn  als  Heine 
fcfjwar&c  ©cbeibe  auf  ber  ©onne  pon  12//  Smrcbmeffer.  $Urfur* 
burebgänge  fommen  gcwöbnlicb  alle  13/26/  46  Safere  por.  S)et 
lefcte  fanb  am  7.  Sftopember  iS35  tfatt;  bic  brei  näcbften  werben 
am  8.  fflai  1845/  9.  9topembcr  t84s  unb  12.  Stopember  1861  er» 
folgen.  (93ergl.  über  Wl.  ©cbröterS  bcrmograpbtfcbc  #rag» 
mente  im  3tcn  23anbe  ber  Beiträge  ju  b.  neuetf.  atfron.  entbeef. 
©ötttng.  isoo.) 

93enuS  (£esperuS  als  9lbenbtfcrn/  ^boSpborttS/  Sucifer  als 
SPtorgcnjicrn)  ttf  ber  jrocitc  ber  fonnennaben  Planeten/  juglcicb 
ber  frfjöntic  unb  beüffc  Pon  allen  unb  ber  ber  (£rbc  am  metften 
»erlaubte.  (SWerfur  unb  95.  nennt  man  auef)  bic  untern  $la* 
netett/  weit  jle  fid)  immer  innerhalb  ber  ©rbbafen  um  bic  (Sonne 
bewegen.)  Sfer  blcnbenb  wciffeS/  tntcnfiPeS  &icf>t  madr^t  bic  93. unter 
günütgen  Umtfänben  fogar  Ui  Sage  fiebtbar.  Sbre  mittlere  Ent- 
fernung Pon  ber  ©onne  tfl  =  15/086,520  m.  unb  weicht  wenig 
pon  ibrer  größten  unb  rlctntfcn  ab/  ba  ibre  23afen  unter  allen  bic 
am  wenigen  etjentrifebe  i#.  Sfere  (Entfernung  Pon  ber  Erbe  be- 
trägt in  ber  untern  Äonjünftion  5/  in  ber  obern  35  2Mfl.  Steilen. 
Sn  ber  ertfern  fie^t  man  tfe  66"/  in  ber  jweiten  faum  10"  groß. 
3&r  wahrer  Surcbmeffer  tff  1680  2K.,  ibre  Oberfläcbe  S/376/000 
□$t./  ibr  93olumen  2/230/OöO/000  O2^.  Sic  fiberifebe  Umlaufs 
icit  bauert  224/701  /  bte  tropifebe  224/59ä  unb  hie  ftnobifebe 
583/92i  Sage.  Sn  ber  Söafenbewegung  legt  1»c  in  jeber  ©efunbc 
4/9  sWeilen  jurücr*.  Sie  SWaffc  ber  93.  itf  nur  um  yi0  Heiner/ 
als  jene  ber  Erbe;  ifere  Stcbtigf'eit  unbebeutenb  größer.  Sie 
Äörper  fallen  auf  ibr  in  ber  ertfen  ©cfunbc  i5/87  #u£.  93. 
jeigt  beutlicbc  «Pbafen  unb  entfernt  fiel)  nie  mefer  als  etwa  4s° 
örtltd)  ober  wetfltcb.  Pon  ber  ©onne.  2lm  bellten  unb  manchmal 
felbtf  SPUttagS  Hm  freien  Slugc  licfjtbar/  erfeljeint  fte  jwifeben  ibrer 
untern  ßonjunltion  unb  größten  2lbwctcbung  etwa  4o°  ötflieb  ober 
wetflicb  Pon  ber  ©onne  abtfefeenb/  wo  jwar  ber  febeinbarc  Surcb* 
meffer  nur  4o"  /  bie  größte  breite  ber  beleuchteten  $bafe  faum 
to"  beträgt  /  wegen  ibrer  Dläbc  aber  t>n$  Siebt  eine  ungemeine 
Sntcnfttät  b«t/  nacb  Lambert  nur  3000mal  febwäcber  als  jenes 
bes  93ollmonbS  i\t/  unb  fogar  febwacben  ©cbatten  wirft.  Ser  un= 
bcleucbtete  Sbcil  ber  93.  leuebtet  öfters  in  mattem  Siebte/  welcljes 
einige  für  pboSpborifd)er  3lrt  balten.  Heber  bicfcS  immer  unwer- 
feofft  fomraenbe  Seucbten  ber  93.  in  balb  afebgrauem  /  balb  fettet« 
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rötblicbcm  Siebte  pergt.  man  aueb  ©ruitbuifcnS  Sinai,  f.  erb«  u. 
ßimmclsf.  £ft.  2.  @.  14.  Unter  ben  möglichen  Utrfacf)cn  bcffclbcn 
jablt  ©.  „allgemeine  (oicllctebt  reugiöfe)  fteuerfctfe"  t^tec  23e* 
wobner  unb  fometartfebe  Äicbtentwiflung  untcrbalb  ibrer  3G3olfcn» 
fco^Iftirtel  auf.  —  ©ebröter  bat/  obwobl  feiten  unb  nur  febwadje 
Wolfen  auf  ber  95cnuS  beobachtet  unb  eine  Sltmofpbä'rc  um  ffc 
außer  Swetfel  gefegt.  8*br  £tcl)t  namlicb  wirb  gegen  bic  9Ud)t* 
feite  immer  fdjrotfdjer/  gegen  bic  Stcbtgrä'njc  fclbtl  mattgrau/ 
it>crd)c  #arbe  jicf)  oft  weit  in  bic  9lacl)tfcitc  btnein  erfiretft  — 
alles  (Srfcbeinungen  ber  borgen*  unb  Slbcnbbammcrung.  SluS  ber 
breite  bcS  SammcrungSilrctfenS  febloß  (Schröter  auf  eine  Sftefraf* 
tion  von  etwa  \20/  ungcfäbr  wie  auf  ber  (Srbe.  Sie  #trj?crne/ 
welche  95.  bebeeft/  pcrfcbwinbcn  niebt  plöljltcb  an  ibrem  9?anbC/ 
fonbern  werben  immer  fcbwa'cbcr/  fo  wie  ffc  (febeinbetr)  in  bte 
tiefem/  biestern  Ocf»icf>tcn  ibter  Sltmofpbäre  eintreten.  Sin  Äöbc 
unb  Sichte  mag  baber  bic  Sltmofpbä'rc  ber  25.  jener  ber  <£xbc  febr 
gleichen/  boeb  febeint  fic  picl  reiner  unb  fall  frei  von  £»)bro>» 
meteoren  ju  fein/  m$  auf  wenig  Gaffer  biefc»  Planeten  fcblteßcn 
laßt.  .  Sic  Sicbtgrenje  ber  25enuS  erfebeint  wie  jene  bcS  SDlonbcS 
auSgejacFt  unb  bte  beiben  ©nben  berfclbcn/  ober  bic  £örncr/  balb 
mebr/  balb  weniger  tief  in  bte  9Tad)tfcitc  bineintretenb  /  wtö 
mbH  ben  weit  Pon  ber  Sicbtgrcnjc  entfernten  beleuchteten  fünften 
auf  große  tlngtcicbbcit  ber  Oberfläche  unb  febr  bobc23erge  beutet, 
©ebröter  fanb  überbaupt  25.  bcfonbcrS  in  ber  füblicbcn  Äatbfugcl 
febr  gebirgig  unb  Q3crge  Pon  6  Sftcilclt  £öbe  auf  ibr.  —  (Safftni 
betfimmte  bit  Dotation  ber  25.  aus  ibren  wenigen  febwer  jubemer» 
fenben  ftlccfcn  ju  23/3@t./  (Schröter  aus  ber  pertobtfeben  23cra'n* 
berung  ber  jpöwcrfptijctt  ju  2z"/m  ©tunben.  <co  febr  baber  tbre 
£ageS&citen  ben  unfrigen  gleichen  muffen/  fo  febroff  cntgcgengcfcljt 
werben  ibre  SabrcSjctten  unb  fo  oerfebieben  ibre  Älimate  fein/ 
wenn  wtrtlicb/  \va$  jeboeb  noeb  febr  ber  23ctfättigung  bebarf/  ibre 
Slje  gegen  bic  23abn  um  72»  geneigt  tft.  S)ic  (Sonne  erfebeint 
ben  25enuSbcwobncw  nacb  ber  Cberjlä'cbe  4mal  größer/  im  Siebte 
boppclt  fo  ilarf/  als  unS;  alle  (Sterne  wegen  ber  großen  Starbett 
ber  £uft  weit  beller  unb  bic  (Srbc  in  ibrer  größten  9läl)C/  9mal 
größer  unb  in  9mal  tlä'rfercin  Äid)t/  als  uns'  95.  ein  25enuSmonb/ 
welchen  Sttfronomcn  bes  lTtcn  unb  ber  erilcn  Hälfte  bc$  isten 
Sabi'bunbertS  beobachtet  ju  baben  glaubten  /  erjtfirt  obne  Sweifel 
niebt.  —  'Sic  25orübergättge  (Surcbgange)  ber  05.  por  ber  (Sonne/ 
wo  tfc  als  ein  Heiner/  rabenfebwarjer  Äreiö  auf  bem  beülcucbtcn* 
ben  (Sonnengrunbc  erfebeint/  jinb  für  bic. neuere  SItlronomic  außer* 
orbcntlieb  wiebtig  geworben/  als  baS  ffcbcrtle  Mittel/  bic  Entfer- 
nung ber  (Sonne  yon  ber  (£rbe  unb  bann  mitteltl  bc^  febetnbaren 
Surebmcffcjs  ber  entern  ibren  wabren  ju  ftnben.  Samit  ein  $urdj< 
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gang  fJatt  ftnbcn  fbnnc/  muß  ftcl>  93.  in  ber  9täbc  eines  tbw 
Snotcn  beftnbcn  unb  barf  fcöcftficns  1°  50'  oon  bcmfclbcn  abfielen. 
(Seit  beut  Slnfang  i>e$  I7tcn  Sabrbunbcrts  Hö  3000  n.  (Sbr.  fallen 
bic  SknuSburcftgängc  immer  entweber  in  i>ic  crßc  öätftc  bcSSunt 
ober  t»cö  Sccembcr.  Sic  etilen  würben  oon  Äepler  angcfünbtgt  unb 
bic  folgcnbcn  bis'  2117  n.  Gb.  bon  fallet)  ooraus'berecljnet.  Sene  von 
1761  nnb  1769  würben  mit  befonberem  #leige  von  jafelrcicfKn 
2()lronomcn/  von  welchen  Diele  in  bic  ocrfcfjicbcmlen  «Beltgcgcnben 
abgefanbt  würben/  beobachtet.  Sic  näcftüen  8  Sutcfygänge  ber  93. 
werben  1874  9.  See./  1882  6.  See./  2004  8.  $uni/  2012  6.  Sunt/ 
2117  11  See./ 2125  8. 555cc./  2247  11.  $uni/  2255  9.  Sunt  fiatt  ftnbcn. 
Sie  ©rbc/  weldje  wir  bewohnen/  i)l-  ber  britte  planet/ 
oon  ber  ©onne  an  gcjä&lt.  9luS  bat  Scobad&tnngcn  ber  beiben 
9*enus'burcl)gängc  oon  1761  nnb  1769  betfimmte  (Enfe  ((Entfernung 
ber  ©onnc/  2  33bc.  ©otfca  1822  —  24)  t>it  @onncnparallat,e  für 
t>ic  mittlere  (Entfernung  ber  (Sonne  unb  für  einen  23eobacf)ter  im 
Slcquator  ju  8"/578/  aus  welcher  eine  mittlere  (Entfernung  ber 
©onnc  pon  ber  erbe  pon  20/666/800  SMct{cn  folgt/  wäbrenb  bic 
waftre  oon  20/577/649  bis  20/755/943  sw.  wecfyfelt.  SaS  ftb(rifd>c 
Safer  ber  (Erbe  betragt  365  £agc/  6  ©tunbeit/  9  Minuten/  io/7i96 
©efunben;  baS  troptfefee  ober  ©onnenjafer  365  X./  5  @t./  4s  aw./ 
47/S091  ©.  ScfetcreS  crlcibet  wegen  ber  ^räjcffion  eine  Heine  95er* 
a'nberung  unb  wirb  in  100  Saferen  o/59S  ©efunben  fürjer.  Sic 
mittlere  Sänge  ber  (Erbe  war  ben  1.  San.  isoo  oh  mittl.  ^arifer 
Seit  ==  ioo°  53/  29"/9 ;  iferc  mittlere  tägliche  ^Bewegung  tff  = 
59'  8^/3 j  im  fertfeelium  bewegt  fte  fteft  täglich  1°  i,  10"/,/  im 
Slpfeclium  57/  il"/7.  Sic  Sänge  bes  «Jkrtfecls  war  ben  1.  Sunt 
isoo  99°  30'  28^/6/  unb  bte  2fp1tbenlinte  bewegt  tieft  jäferltcfy  ii"m 
von  2öefi  naeft  OH  ',  Ue  iäferlkfec  troptfefee  «Bewegung  bon  «85.  naeft 
£>.  ifr  bafeer  ===  ßi^Mr.  ®i*  (Etjcntrttät  ber  (Srbbafen  war  jur 
felbcn  Seit  o/0,679226  unb  permtnbert  fiel)  in  1  Saferfeunbcrt  um 
0/00004299«  -Stc(Erbe  tu*  ein  an  ben  «Polen  fefer  wenig  abgeplattetes 
©pfeäroib/  beffen  SfcquatortatburcftmcfTcr  l7l8/8/  beffen  «Polar* 
burefemeffer  i7l3/2/  beffen  Umfang  im  Slcquator  54oo  geogr.  teilen 
gro§  tu.  Sic  Slbplattung  wirb  ju  ^  W  '305  angegeben/  wo- 
nach \>k  «Polarasc  alfo  um  5  —  6  teilen  Heiner  iü/  als  ber  %t<\m* 
tortalburcftmcffcr.  Sie  $älftc  bes  le&tcrn  ttf  bemnad)  =3/271/952 
SToifeit/  bic  fealbc  «polara^c  =  3/260/634  %,,  \>it  Sänge  cinciJ 
SOTcribian5  =  5390/668  teilen  /  bic  Sänge  eines  0uabranten 
=  1347/6C7  m.  unb  ber  Snbalt  ber  (Srbc  =  2/650/686/000  Äubif* 
meiten.  Sbtc  Oberfläche  ifl  =  9/260/500  □SW./  bon  welchen  Me 
feci^c  Sonc  (beiberfeits  bis  ju  230  30/  geregnet)  3/678/246 ,  jebe 
gcmäfiigte  2/403/988/  jebe  falte  387/139  DSW.  einnimmt.  Sic 
Sid)tigfcit  ber  ß.   wirb  wß  ben  genau  berechneten  95erfucftcn 
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pon  SWatffetpnc  imb  Button  am  fid)crt?cn  =  4/73  angefefct/  &aö 
s&nifcr  =  l  angenommen.  ®ic  «Waffe  ber  (5rbc  gibt  man  in 
runber  Sabl  =  V-sssooo/  genauer  =  l/3Sim  bei;  ©onnenmaffc  an.  — 
Sie  9fotation$$ctt  ber  grbe  ober  ein  ©ternentag  berfelben  wäbrt 
immer  23  ©tunben/  56  $Un.  /  4/091  (Set.  mittlere  Seit;  ber 
(Sonnentag/  welcher  Pom  Slugenblicf  an  beginnt/  wo  bic  <©onnc 
burdj  ben  SWeribian  gebt/  wirb  jwar  aud)  in  24  ©tunben  geteilt/ 
ttf  aber  unglctd)  lang  (wegen  ber  ungleichförmigen  Bewegung  ber 
©rbc  in  ibren  pcrfd)icbenen  Entfernungen  von  ber  ©onnc)  unb 
wäbrt  im  ?Nar.imum  ju  (Snbe  ScccmberS  24  ©t./  0  ffl. ,  30  ©.; 
im  «Minimum/  SDIittc  (September  23  et./  59  SM./  39  ©.  mittlere 
Seit.-  (Sin  $unft  ibre*  Slcquatorö  bewegt  1td)  bei  ber  3l?enbrebung 
in  i  ©tunbe  225/5,  geograpbifdje  Reifen.  Sie.  Dotation  ber 
Erbe  erjeugt  eine  ßentrifugalfraft  /  weld)C  unter  bem  Slequatot 
am  größten  unb  bort  =  ^>S9  &er  ©djwerlraft  iff.  Söärc  bic  Sl^en* 
brebung  I7mal  fcf)rtcflcr  /  als  tfe  wtrfltd)  ttf/  fo  wären  @d)wung* 
unb  ©djwerfraft  unter  bcin  2lcquator  einanber  gleid)  unb  bic 
Körper  würben  bafelbtf  gar  fein  ®ewid)t  fyabtn ,  wäbrenb  jefct 
ein  Körper/  beffen  (Bewiest  an  ben^olen  =  l/oosirc  itf/  am  2lcqua= 
tor  1  wiegt,  ©in  Äörper  fällt  im  luftleeren  Sftaum  unter  bem 
Slequator  in  ber  ertfen  ©cfunbc  15/05i  /  m  ben  ^olen  15/I32  $ar. 
Wuß.  Sa$  einfüge  ©cfunbenpenbel  muß  unter  bem  Slequator 
3/o3o4/  «n  ben  $olen  3/066l  $ar.  $.  lang  fein.  (Sine  unter  bem 
Slcquator  regulirte  ©efunbcnpcnbelubr  wirb  baber  an  ben  ^olen 
täglid)  um  3  Tlin.  47  ©cfunben  ju  friib  geben.  —  Sie  ^olnraje 
ber  (Bxbe  tfebt  nid)t  fcnfred)t  auf  tbrer  23aljn  /  fon'oern  i$  gegen 
biefe  in  einem  peränbcrltdjen  Sßinfel  geneigt/  welcher  bie  (Schiefe 
ber  efliptif  gibt/  bie  am  1.  San.  isoo  23«  27/  5s"/s  war/  fid) 
gegenwärtig  in  jebem  Sabv  um  o"/ir;;s  Permtnbert/  jwifd)en  ben 
extremen  von  210  unb  28°  fdjwanft/  1837  =  23°27/itf,  fidj  fort* 
wäbrenb  feit  bem  8.  2000  p  (Sbr.  bis' 6eoon.  Gibt,  ibrem  Minimum 
pon  220  54/  näbert/  unb  Pon  b\\  fortwäbrenb  junebmen  wirb/  bi* 
ftc  19/300  n.  Gbr.  ibt*  SMarJmum  Pon  25°  21/  erreicht  bat/  worauf 
fie  lieber  12700  Sabre  abnimmt.  $Ud)  Äagrange  batte  fte  ibren 
größten  Söertb  won  270  31/  im  $(\l)tc  29/4oo  p.  (Sbr./  nabm  bann 
15/000  Sabre  ab/  bi$  tfc  i4,4oo  p.  (Sbr.  ibren  fleinflen  SS3crtD 
pon  21°  20^  erreichte/  wud)i>  bann  wieber  i2;4oo  §al;re  lang/  bt$ 
fie  2000  p.  Gbv.  ibren  größten  5öertb  Pon  23"  53/  erlangte. 
Surd)  biefe  Dleigung  ber  (£rbar,C/  welche  babei  in  tbrer  9Ud)tung 
ftet*  gleicf)  bleibt/  entfielen  bic  Sabres^eitett/  inbem  notbwenbig 
eine  Seit  &ttt&llrdj  bie  fiiblicfyc  6albfugcf  ber  €onnc  mebr  juge- 
febrt/ bie  nörblid)c  pou  ibr  abgewenbet  i\l:  etilen  alfo  ©ommciv 
lebtere  hinter  bat/  wäbrenb  ju  einer  anbern  bie  &atl)c  flcf>  um* 
gefebrt  perbält   unb   im  Ucbcrgang   pon  einer  Seit  jur  anbern 
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SBerbflltnifie  eintreten  /  wo  t>ic  (Sonne  fcfyctnbar  ben  Slcquator 
paifirt/  um  Pon  einer  Äalbfugel  jur  änbern  überjugeben/  m$  im 
Trübung  unb  £erbtf  ber  #all  ifi.  Sur  Seit  /  tvo  bie  (Sonne  eben 
ben  STcquator  öuvc^fc^ncibct  /  finb  £ag  unb  £ftacl)t  glcicl)  lang/ 
weswegen  man  tiefe  Settpunftc  SIequinoftien  nennt.  35a$ 
^rüblings'a'ciuinoftium  fcillt  etwa  auf  ben  21.  SPlärj  /  ba£  Äerbti* 
äauinoftium  „auf  ben  21.  (Sept.  3)ie  Seiten/  wo  t>ie  ©onnc  beri 
ticfflen  (Stanb  unter  bem  STequator  erreicht/  wa^  im  Mittel  um 
ben  21.  Sunt  unb  21.  $ec.  fiatt  ftn&et/  Reifen  ©olfittien;  im 
(Sommcrfoljittium  t|1  t>er  £ag  am  längjien/  t»ie9Ud)t  am  fürjetlen/ 
im  SSutterfoltfUium  perbalt  jiel)  btefcs  umgcfebr.t.  Sic  Seiten 
jwifcl)cn  ben  Slcquinoftten  unb  (Soliiitien  ftnt>  ungletcl).  Swtfcben 
bem  ^rüblingSäquinoftium  unb  (Sommerfoltfttium  pcr|1rcicl)ett  im 
SDIittcf  92  £agc  22  (St.;  pon  bicr  m$  bt$  jum  Äerbiläqutnoltium 
93  X.  14  (St. ;  Pon  tiefem  bis  jum  SSinterfolthtium  89  X. ,  17 
(St.;  Pon  biefem  bi^  jum  ffrüblingsäquinofttum  89  X.  i  <St. 
2)a$  (Sonncnjabr  bauert  alfo  365  %.  6  <St.  j  bn$  Äalcnberja&r 
nur  365  X.',  aber  jebc$  4tc  Safjr  366  £.  —  Sie  Sltmofpbarc  ber 
erbe  l|t  b.icl)tcr  nnb  böber/  als  jene  ber  Porigen  Planeten 
unb  He  itf  beinabe  jü  %  oom  Speere  bebeeft/  welches  lic  por 
SDTcrfur  unb  23cnu$  ju  cljaraftcrifiren  fcf)dnt.  25on  ber  2ltmo* 
fpbäre  «nb  Ponj  Speere/  fo  wie  pon  ben  23ew?gungcU/  welche  bte 
(inbcrn  «Bcltförpcr  in  bcit>cn  perantaffen ,  wirb  im  vierten  23ucf>e 
gcbanbclt  werben. 

SDiartf  ttf  ber  inerte  «planet/  Pen  ber  (Sonne  an  gerechnet/ 
unb  ber  Icfctc  ber  erfien  Örbnung.  6r  iji  jugletd)  ber  erfic  ber 
obern  «Planeten/  b.  b.  ber  jenigen/  welche  lief)  auf?  er  ber  (Erbbabn 
bewegen.  SPian  fiebt  tbn  baber  nidjt  bloß  in  ber  Stäbe  ber  (Sonne/ 
fonbern  unter  ben  pcrfclncbenficn  SCÖinfeln  mit  berfclben  /  oft  tbr 
gcrabe  entgcgcngcfcfct  unb  immer  ganj  ober  boef)  über  V&  bc» 
leuchtet/  alfo  nie  fbafen  jeigcnb/  glcicl)  ben  übrigen  obern  %\&* 
neten/  wo  ber  nicfjt  beleuchtete  £bcil  nocl)  Heiner  unb  baber  gar 
nid)t  wabrnebmbar  tfl.  —  %ie  mittlere  (Entfernung  bei?  $?.  pon 
ber  (Sonne  betrögt  3l/779/645/7  teilen.  ^Qti  ber  großen  @tjentri» 
jität  feiner  Söabn  wecljfclt  aber  feine  Entfernung  pon  29  —  35 
mü.  ffl.  Sn  ber  Oppofition  fann  er  ber  ßrbe  bi$  auf  7/OOO/O00 
Wt.  nabc  lommcrt/  in  ber  Äonjunftion  fiel)  biß  auf  54/OOO/OOO.pon 
ibr  entfernen,  ipicrnacl)  wecfjfelt  fein  fd)cinbarer  S)urcl)mefTer  pon 
27  —  4//.  3)en  mittlem  3)urd)mejfcr  ber  (Sonne  feben  i>ie  SOTarö* 
bewobner  2l//333  grof/  alfo  über  10/  Heiner  aU  wir.  2>cr  2)urcl)- 
meffer  be$  SW.  ifi=  1000  teilen/  etwa  G/l0  be$  erbburcbmefers'j 
feine  Oberfläche  etwa  3/000/000  UW- /  nicl)t  ganj  J/3  Jener  ber 
(Srbe;  fein  Volumen  467/000/000  U2W-/  etwa  ys  beö  ßrbPolu^ 
mcn^.  Saö  93crbÄltni§  ber  ^olar*  jur  2lequatoriala?c  würbe  Pon 
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50.  #crfcl)cl  n>tc  15: 16  angegeben/  wa$  wegen  t>cr  langfamen  Sfgcn* 
brebung  wenig  tt>(\^rfcf>cinltc^  ift;  man  trat  baber  @cf)rötcr$  93c* 
fitmmung  Pon  80 :  81  bei.  Sn  Begebung  auf  J)tc  fticjicrnc  bauert 
fein  (fibcrtfcf)cr)  Umlauf  6S6/9S0/  in  Begebung  auf  bcn^rüblingö* 
punft  686/930  £agc.  (Sr  legt  biebei  im  Mittel  3%  teilen  in  ber 
©efunbe  jurücf.  2lu$  ben  febr  geringen  «Störungen/  bic  SD?,  auf 
bic  erbe  ausübt  /  bflt  man  feine  SDUfJe  auf  '/^  biefer  befitmmt/ 
wonach  bic  2)icl)te  7/10  jener  ber  Gürbc/  bte  #allgcfcf)Wirtbtgfcit  ber 
Äörpcr  auf  ibm  6/3  #ufj  wäre.  —  Bcfanntltcf)  itf  SPi.  trübrotb/ 
wie  glübenbes  CNfcn.  ©cfjon  2lcf)r'omatctt  Pon  3—4  #.  Brennweite 
jcigen  braunrotbe  unb  grünliche/  jum  Xfycil  febr  bcfiänbigc 
#lecfcn  auf  ibm/  bte  man  für  Sauber  unb  Speere  bält  unb  wonaefj 
feine  Umlaufsscit  auf  24  @t.  /  39  SD?.  21  ©ef.  befitmmt  würbe. 
(BcwtiTe  Pon  iparbing  unb  (Schröter  beobachtete  ^lecfen  finb  an 
©cfialt  febr  pcränbcrlicl)/  rücFcn  oft  mit  einer  ©cfcbwtnbigfcit  Pon 
50  —  90  #ufj  in  b.  <Scf.  über  bte  <£cf)etbc  fort  unb  geboren  wobl-bcr 
Sltmofpbärc  bc$  SD1.  an.  (Safftni  unb  Körner  gaben  biefc  febr  fiarf 
unb  btdjt  an/  ©outb  fpracl)  fte  bem  SW.  ganj  ab;  beibc  J3lnfid)tcn 
grünben  lief)  mf  Beobachtungen  Pon  ©ternbebeefungen/  wobei  bte 
(s-rtfern  ben  Mittlern  allmälig  bunfter  werben  unb  nocl)  Por  bem 
9lanb  pcrfcfjwinben :  Äcijtcrcr  einen  b^Hblauen  ©tern  #arbe  unb 
&icl)t  bi$  jur  Bcbccfung  poüfommen  betbcbalten  unb  aucl)  beim 
austritt  obne  Slenberung  jeigen  fab.  ©ntweber  finb  atfo  ßafji* 
nt'S  unb  Sttömer'S  Beobachtungen  ungenau/  ober  ber  pbt)fifcl)e  Su* 
fianb  bc$  ^kneten  bat  fiel)  perä'nbert.  (Stttrow  glaubt  ©outb'S 
S&abrnebmung  aus  ber  aufjcrbrbentlicf)cn  £tcf)tfiärfe  unb  ^räjtfton 
feinet  SftefraftorS  ju  erflä'ren.)  Sie  2lbplattung  bc$  SDi.  bc* 
fiimmte  SS.  Äerfcfjcl  $u  yi6/  3lnbere  piel  Heiner.  2ln  jebem  $ol 
gewabrt  man  einen  runben/  blcnbenb  weisen  glccf  /  ben  man  naef) 
ÄerfcfjelS/  ©ruttbutfcnS/  Beer«  unb  SDiäbtcrS  Beobachtungen  mit 
©runb  für  «Polarfcfjnee  Ijä'lt/  weil  beibe  im  ©ontmer  jeber  £al&* 
fugel  immer  Heiner  /im  hinter  immer  gröfjcr  werben,  ^langer* 
gucS  bemerft  übrigens /  baf?  bic  Söerflcinerung  biefer  ^olarflecfen 
(pon  welchen  ber  füblicl)e  gröfjer  tji)/  fcf)ncflcr  fortfcf)reite/  aU  bat 
ed)meljcn  bc$  (Scfjncc^  auf  ber  erbe.  —  2lu$  biefen  ftlecFcn  bc* 
fiimmte  man  bic  Steigung  bc$  SlequatorS  auf  bit  $5abn  ju28°42// 
weswegen  bic  Sabrs'jeiten  auf  WlaxZ/  abgegeben  Pon  ibrer  grbfjern 
Sänge  /  jiemlicf)  mit  ben  unfrigen  übereiniiimmen  mögen.  —  Wl. 
empfängt  nur  balb  fo  oicl  &icf)t  Pon  ber  (Sonne/  af$'  bic  (Srbc. — 
S)ie  grofjc  ©jjcntrijität  ber  S^aröbabn  fübrte  Kepler  auf  bic  fönt* 
beefung  ber  SHiptijität  ber  «pianctcnbabncn ;  in  neuerer  Seit 
lernte  man  buref)  SDi.  juerii  bic  ©onnenparallajc  genau  befümmen 
unb  bieburef)  bic  GJrötjc  bc$  «pianctcnfpficmö  fennen. 
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Swette  ©rbnung.  £)ie  tntermebiaren,  &werg# 
fy  äffen  ^fanetcn  öilfterotben  30.  £erfcf)ef3).  3fyrc  SSafjtten 
reichen  wenig  ü6er  ben  2tcn  3robrftl)ei[  be3  SHtrcfymejferä  beö 
^ranetenfyfremö  I)inau$ ;  ffnb  bi6  auf  37°  jur  Qrflipttf  geneigt 
unb  (auggeftrecft  eltipttfct);  t^re  5D?affcit  ffnb  atte  üiefe  ÜJJtßto^ 
«enmaf  geringer,  afö  jene  ber  (Sonne. 

Sn  tiefe  £>rbnung  geboren  ebenfalls  4  «Planeten/  fämmtlicl) 
crfl  im  I9ten  Sflbrbunbcrt  entbeeft  (f.  ®.  28).  Sauge  jüoor  bfltte 
man  febon  in  ber  großen  Sücfc  jwifdfjcn  SPlarS  unb  Jupiter  einen 
«Planeten  oermutbet  (bcfonberS  Lambert/  25obc  *c.)j  man  fanb 
nun  tfatt  eines  4/  unb  wabrfcljemlicf)  ftnb  noclj  mehrere  in  jenem 
«Räume  oorbanben/  bic  man  »icllctcbt  nod)  lange  unter  ben  fleinen 
ftisflcmen  überfeben  wirb.  2lUc  Slflcroibcn  ftnb  pon  zwergartiger 
©rö0e  unb  bilbcn  fdjon  in  biefer  23e$tcbung  einen  ©egenfaj  ju 
ben  übrigen  Planeten  /  porjügltcf)  ju  jenen  ber  brüten  Orbnung. 
S^vc  33abncn  Unb  merfwürbig  pcrfcblungcn  unb  jum  £bctl  fo  jiarf 
gegen  bie  Ebene  beS  (SonncnaquatorS  geneigt/  bafj  ber  Xfyitt* 
freis  ber  Sllten  —  buref)  beffen  12  ©tcrnbilbcr  (f.  Slngabe  berfefben 
im  2ten  Äaupttfücfe  ©.  196)/  welche  alle  nur  wenig  pon  ber  @on« 
nenbabn  abmeidjen/  4ic  bit  ibnen  befannten.  Planeten  fiel»  bewe* 
gen  liefen/  — mit  ber  Entbcdfung  ber  2ltferoiben  feine  23cbeutfam* 
feit  ocrlor.  Obroobl  von  nafje  gleicher  ©röfüc  baben  bit  23abncn 
boef)  eine  folelje  Neigung  gegen  cinanber/  büß  ein  Sufammenjlof  ber 
Sljieroiben  nicJjt  wobl  mögltdj  ifl/  inbem  einige  23abncn  tbre  größte 
nörblicl)c  ober  füblicfyc  föreitc  ba  baben/  wo  bit  Änoten  ber  an* 
bern  liegen,  lieber  bic  gegenfeitige  Sage  ber  33abnen  ber  Sltlcroi* 
ben«.  febe  man  EtaufcnS  Sluffaj  in  ®ruitb.  3lnateft/  7tes  £cft/ 
©.  37  ff.  (Staufett  berechnet/  ba$ ,  bit  Entfernung  jnnfcfjcn  Ecres 
unb  Dallas  ausgenommen/  bit  abfolut  fleinjlen  Entfernungen  ber 
übrigen  ju  jmei  unb  jwei  an  ibren  gemeinfcf)aftlici)cn  niebertfet* 
genben  Änotcn  auf  ber  ^allasbabn  fallen/  welches  alfo  in  ber 
£n)potbcfe  eines  »ormaligcn  gemetnfcbaftlteJjcn  $urcl)fcl)nüts  aller 
Söabncn  bic  Öegenb  beffetben  — unb  bemnae^  aucl)  ber  ^Junft  einer 
tjermutbeten  Äatatfropbc  eines  urfprünglicf)cn  5MtförperS  —  gc* 
wefen  fein  müfjtc.  Sic  (Srjentrijität  biefer  23abnen  i#  fo  grofj/ 
bafj  bei  jtDcien  berfeiben  (Pon  Suno  unb  Dallas)  ber  Untcrfcbtcb 
iwifcf)en  ibrer  größten  unb  ftcintlcn  Entfernung  Pon  ber  (Sonne 
fall  bit  Äätftc  ber  mittlem  Entfernung  beträgt.  (Solche  23crbält* 
niffe  erinnern  an  bic  Söabncn  ber  Kometen,  ©efct  man  nocl)  binju/ 
b&$  manche  2ltlcroiben  bisweilen  Don  einer  ungebeuern  3)untfbüllc 
umgeben  jtnb  /  bic  ju  anbercr  Seit  wieber  perfc^winbet :  ba$ 
einige  uon  ibnen  auferbem  in  ©tarfe  unb  5lrt  bcS  Äicf)tcS  ungemein 
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wecl)feln  unb  Piellcidjt  jum  Xhcil  in  eigenem  Sichte  gla'njcn/  fo 
ficbt  man  /  t>ag  jablrcidje  Süge  auf  Äinnetgung  ju  fomctartfclKP 
Sflatur  ber  2ltferotbcn  beuten/  unb  tfc  fonaef)  als  UcbergangSformcrt 
$wtfcl)cn  Planeten  unb  Kometen  ju  betrachten  finb.  Senc  großen 
unb  pcränbcrlicfjcn  2ltmofpba'rcn  /  (wclcljc  mir  auf  aufjerorbentltcfyc 
Eskalation**  unb  SKeforptionSprojeffe  ju  beuten  fcf>eincn)  erfcfjweren 
bit  23c|hmmung  ber  ftfjctnbarcn  unb  fonad)  aucl)  ber  wabren  35urd)* 
meffer  unb  SSbtumtna  febr.  2>abcr  weichen  aucl)  bit  Angaben 
$erfcljel$  —  naef)  welchem  feiner  ber  fcf>einbaren  2)urcf)meffcr  eine 
©efunbc  überfleigen  foll/  —  unb  ©dbröterS/  beffen  SOIeffungen  ber 
frfjcinbaren  nnb  ^Berechnungen  ber  wahren  Smrcfjtncffcr  unten  an* 
gegeben  finb/  febr  pon  cinanber  ab.  —  $luf  bit  Meinung  mancher 
Sltfronomen/  ba$  bit  4  2ltferoiben  krümmer,  eines  ehemaligen 
Planeten  feien/  werben  wir  im6tcn  £aupt|lücf  jurücffommcn.  S^affe/ 
2)irf)tigfeit  /  ftallfraft  ber  Körper  auf  ihnen/  SftotattonSjett  (ba 
man  noeb  auf  feinem  #letfcn  fab)  finb  bU  jefct  unbefannt.  —  Surcf) 
bte  grofen  «Störungen/  wcldje  bit  2ltfcroibcn  in  iJjren  ^Bewegungen 
buref)  btn  mächtigen/  ibnen  benachbarten  Jupiter  erlcibett/ tfnb  1?c 
für  23cinmmung  ber  SDtaJTe  bcfiielben  febr  wichtig  geworben.  — 

3)cr  crtle  planet  biefer  £>rbnung  ober  ber  fünfte  von  ber  ©onnc 
an  gcjäbrt/  i\t  $cffa.  ©ie  leuchtet  naef)  (Schröter  in  ungemein 
bellcm  /  fall  ftrjiemartigem  Sichte  /  in  tbrer  Erbnä'bc  febon  bem 
freien  2lugc  als  ©tern  6ter  @rö#e  ftcl)tbar.  S&r  fdjetnbarcr  S)urcb* 
meffer  wccbfelt  Pon  o"2  —  o"/5.  %htt  ffeinfie  Entfernung  Pon 
ber  Erbe  ift  =  23/000/000  fSH. ;  ibre  größte  =  72/000/000  2ft. 
Sbr  wabrer  Surcbmeffcr  wirb  ju  58  W\.f  ibte  Oberfläche  ju  10/729 
□SW.  angegeben.  %hu  mittlere  Entfernung  pon  ber  ©onnc  iji 
==  49/i2i//087  m.  Sbr  Saht  wäfcrt  3  Erbcnjabre/  346  £age. 
3>ie  #allfraft  ber  Äörper  auf  2ktfa  Permut^et  man  32mat  lang* 
famer  /  als  auf  ber  Erbe.  2Jtmofpbärifdje  «öeberfungen  /  wit  jle 
bit  folgenben  21.  oft  jeigen/  werben  an  23.  nie  wahrgenommen. 

S  u  n  o  erfcf>eint  als  reine  atmofpbärcnlofc  (Scheibe  pon  wtu 
fem/  rubigem  Sichte/  Pon  o"/7  bis  3"/3  fc^cinbarem  Surcbmeffer. 
%bvt  mittlere  Entfernung  Pon  ber  (Sonne  ifi  ==  55/628/847  Wl. 
unb  ibre  33abn  i\l  unter  allen  ^lanctcnbabnctt  am  meiilen  erjen* 
trifcf).  Äletntfe  Entfernung  Pon  ber  Erbe  19/000/000/  größte 
88/000/000  SP?.     3)a*  Sabr  ber  S.  wä'brt  4  Erbcnjabre  126  ^«ge. 

Eer  e$  leuebtet  halb  nur  burcfj'S  fernrobr  iicbtbat  in  weißlichem/ 
balb  felbfi  bem  freien  2(uge  lieferbar  in  rbtblicbem  &id)te^  itf  manef)* 
mal  ganj  frei/  fcf>arf  begrenzt/  rein/ju  anbern  Seiten  Pon  einer 
ber  ^»öbe  nacl)  febr  pcränbcrlicben/  bisweilen  über  loo  Steilen 
hobtn  Sltmofpbare  umgeben.  Sbr  fdjeinbarcr  3)urcf)meJTer  wcdjfeh 
pon  o^/9  bis  2"/3.  3)ie  mittlere  Entfernung  ber  E.  pon  ber 
©onne  ift  =  57/719/789  SW.    Äteinfic  Entfernung  Pon  ber  Erbe 
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31/000/000,  größte  8i/000/000  Sfl.    8&r  Safer  roä&rt  4  Safere  221 
£agc  Erbenjett.  ..    r 

«Pallas  t|i  bk  leiste  ber  2I|lcroibcn /  ber  44te  plattet  Pon  ber 
©onne  an  gejä'fclt.  ©leid),  ber  Eere$  iü  tfe  oft  Pon  einer  unge* 
feeuern  $)un|lfeüllc  umgeben  /  btc  ftdj  ju  anbern  Seiten  um  bat 
Zappelte  jufnmmenite^t/  mandjmal  fogar  ganj  perfd)ivinbet.  Sfer 
fdjetnbarer  S)urd)meffer  a'nbert  pon  i"  bis  4'//2.  8&re  mittlere 
Entfernung  oon  ber  (Sonne  beträgt  57/751/975  g.  Wir,  ifer  Safer 
wa'.fert  4  Erbenjgfere  215  £age/  unt»  tfcre  Söafen  feat  unter  allen 
$(anetenbafencn  bk  größte  Steigung  gegen  bk  Ebene  beö  (Sonnen* 
Äquators /  namlid)  37°  8'  i2"/6  unb  nad)  jener  ber  Suno  bie 
größte  Erjentrijtta't.  2>ie  mittlere  33afengefefewinbtgfett  wirb  ju 
2/5  «01.  in  ber  (Sefunbc  angegeben.  Äleintfc  Entfernung  pon  ber 
Erbe  21/000/000/  größte  90/000/000  SD?.  Sfladj  6d)röter  wäre  tfe 
bic  größte  unter  ben  2ljieroibett/  unb  fea'tte  einen  Surcfemcffer  Pon 
452  g.  SW. 

dritte  £>rbnung.  Sie  founettfernen,  fofoffafeu, 
wenig  biegten  Planeten.  Sfyre  33al)iten  nehmen  fafl  9 
3wölftf)eife  ttom  £>urd)ntejfer  be$  9)fanetenfi)ftemö  ein ; '  fic  ffnb 
djaraftertfirt  burefj  fefyr  6ebeutenbe  ©röße  (76—1333  mal  mefyr 
aß  bie  Grrbe),  geringe  25td)ttgfett  (V5  — V10  fcon  jener  ber 
<£rbe),  fef)r  bidjre  Sftmofpfyären,  roefcfje  jtretfenarttge  Slnorb* 
jtung  unb  gewaltige  Sßeränberungen  jetgen,  —  burd)  weiche 
ferner  fdjetnbare  Steuerungen  ber  ©eftaft  bebtngt  ftnb ;  fangfame 
SSafyn*  fefyr  fcr)nette  DfotattonSbeweguug  (roefdje  6etben  ©efdjrotn* 
bigfetten  I)ter  fafl  gfettf)  groß  ftnb,  roafjrenb  fte  ftdj  bei  ben 
Planeten  ber  erften  £)rbnung  rote  96—302  :  1  »erhalten), 
alfo  fur&e  DtotartonSjett  C/1(*—4/io  jener  ber  @rbe)  unb  fefyr 
ftarfe  Slbpfattung  an  ben  ^olett;  auffallenbe  Stdjtjtarfe  unb 
Safylretdje  SWonbe  C4— 7),  woburd)  jTe  fel&ft  alt  aRtttefyimfte 
ffetnerer  @i)jteme  erfdjetnen.  2luf  ifjnen  bürften  bte  leichten 
Metalle  ber  Arbeit  unb  Sltfaftcn  »onoalten;  tljre  ü6errotegenben 
Sltmofpfyaren  f äffen  fte  aß  bie  ef  ef  trtfcr)en  platteten  erfdjetnen. 

Suptter  t|l  ber  ertfe  planet  biefer  Orbnung/  ober  ber  9tc 
pon  ber  (Sonne  an  gerechnet;  jugfetd)  ber  größte  aller  Planeten, 
©ein  £ict)t  itf  fefer  intcnffP/  roeiß/  in*  gelblidje  fptelenb  unb  feine 
4/  fdjon  burci)  20  mal  Pergrößcrnbc  acferomattfd)e  #ernröferc 
ftefetbaren  SWonbc/  fdjeinen  nad)  einer  gcraben  burd)  feinen  Mittel* 
punft  gefeenben  £inic  gcreifet.  Unter  allen  (Sternen  bc<$  Äimmeltf 
tiefet  $.  nur  ber  SöenuS  an  •  ipclligieit  nac^.      6cinc  mittlere 
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Entfernung  pon  ber  ©onne  beträgt  i08/495/777/55  Wl.,  feine  Entfer* 
nung  von  ber  (Srbe  roccbfclt  pou  79  —  {30,000,000  SW.  ©ein 
S)urcf)me|Tcr  crfcfjcint  uns  in  ber  ßonjunftton  30^,  in  bei*  Dppo* 
titton  49"  gro|.  ©eine  $röße  liebt  ber  ber  (Sonne  905mal  naef) 
unb  übertrifft  jene  ber  Erbe  1333  mal:  H  aber  feine  mittlere 
$tcf)tigf'eit  mebr  als  4  mal  geringer/  alt  jene  ber  (Srbe  itf,  fo  tff 
feine  Sftajfe  nur  34omal  bebeutenber/  als  jene  unferetf/  beina&e 
3mal  alsf  t)tc  aller  Planeten  jufammen/  unb  naef)  Slcwton  1067, 
naef)  53ouparb  1073,  naef)  (3au$  unb  ßnfe  1054,  naef)  2fin)  (aus 
83cobaef)tungen  be$  4ten  SDionbcS  Pon  1834  fall  ganj  bte  nämlicfjc/ 
wie  man  fie  1832  unb  1833  erbaften  batte/  nämfief))  to48mal  Heiner 
aU  jeneber  ©onne.  Sie  Dotation/  Pon  £e&tcrm  naef)  einem  tjfecfen 
benimmt/  wäbrt  9h  55/  21".  %ti  S'Iecfen/  welcher  jur  23efiimmung 
biente,  macf)t  225  Umwäfjungen  in  93  £agen.  (Philos.  Soc.  of 
Cambridge,  ©ifeung  p.  4.  Wlai  1835).  —  gtmröbrc  jeigen  4—5 
größere  ©treifen  parallel  feinem  Sfequator:  bte  größten  bem 
Sfequator  näcf)iten  laufen  über  ~bit  ganjc  ©efjeibe  weg  unb  finb 
febr  bcfiä'nbig,  wäbrenb  bie  ffeinen  fcfcr  pcränberltef)  finb/  oft  in 
wenigen  ©tunben  enttleben  unb  »ergeben/  manchmal  nur  ju  8— 10, 
manchmal  bi$  ju  4o  erfebeinen.  Slußcrbem  liebt  man  noef)  ffeine 
bunfle/  woffenä&nfiefjc  ftfccFen.  93on  ben  großen  (Streifen  laufen 
oft  fleine  wie  ©trabten  au$ ,  manchmal  entfielen  in  jenen  ganj 
fcfjwarjc  ftfetfen  /  in  benen  man  bit  bunffe  g=fädje  be*  ^faneteu 
fefbli  ju  fe&en  gfaubt.  Sie  tffceFen  bewegen  lief)  meiiletfg  pon 
5öctf  naef)  Oii,  (fönnen  affo  nicf)t  ber  Obcrfiäcfje  be$  Planeten 
angeboren)  mit  ber  ungebeuern  ©cfynclligfeit  pon  300— 10,000/  in 
ber  ©cfunbe :  faum  buref)  auf  Jupiter  berrfetjenbc  ^ajfatwinbc/ 
wie  rnanebe  wollen/  m$  bti  ber/  wie  man  annimmt/  fo  biel)ten/ 
»ieKeiel)t  unferem  Gaffer  gfeief)fommcnben  Sftmofpbärc  beffefben 
Doppelt  unbegreiffief)  wäre/  fonbern  eber  buref)  efet'trifef)C  #ort* 
erregung.  hierauf  fef>einen  auef)  bit  buref)  (Saffini  febon  beobachte» 
Un  plöfe(tef)en  2fufbdterungen  unb  23erbunffungen  ju  beruben/ 
wefefje  oft  in  wenigen  ©tunben  lief)  über  10— 20/000  Öuabratmei- 
fen/  —  naef)  ©efjrötcr  bcfonberS  an  btn  $ofen  —  perbreiten, 
ölaef)  ber  in  ber  Tabelle  angegebenen  SftotationSjett  fegt  tin  $unft 
bc$  Slequatorä  Pom  8.  in  einer  ©efunbc  i*/l0  Wltikn  jurücf/ 
affo  btinaf)t  27maf  mebr  afö  ein  $unft  bes  (SrbäquatorS.  23ran* 
be$  pergfcief)t  (©e&f.  5S3ö'rterb.  5ter  23b.  ©.  809)  bit  fortrücfen* 
ben  ftfeefen  mit  ben  öfter*  febr  fefjnell  über  große  Sänbcr  lief) 
uerbreitenben  Serbunffungcn  unferer  2Itmofpf)äre/  unb  gfau6t  in 
23ejtc&ung  auf  bit  Streifen/  ba$  auef)  unferc  tropifefjcn  Siegen 
bem  entfernten  23eobacf)ter  als  bunffe  Öürtcf  um  bit  (£rbc  crfefjcinen 
mögen.  2fuef)  Äafiner  äußert/  ba^  bit  ©treifen  ber  Supitcr$*  unb 
©aturn^fugef  bem  tropifcf)en  9Jegengürtef  ber  ©rbe  entfprccf)enbe 
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gro§e  533oIfcnnc^e  feien/  wclcbe  nur  burd)  febr  feo^e  ©ebirge 
unterbrochen  ju  fein  fdjeinen.  SMartf  jetge  eine  a'bnlidje  grfebei« 
nung  unter  feinem  Sfcqurttor j  bic  buntf  reteben  Sltmofpbaren  ber 
Sltfcroiben  ocrbtnbcrten  t>ic  23cobad)tung  fofeber  ©treifen/  wenn 
fie  aueb  Porbanben  wären;  t>od&  Neffen  bie  oft  plbbltcbcn  gntbül* 
hingen  ber  $alla$  auf  gewaltige  atmofpbä'rtfdje  93eränberungett 
fliegen.  Slllen  Trabanten  febienen  t>tc  Sßolfengürtel  abjugeben; 
wabrjcbcinlid)  weil  flc  entweber  nur  febr  wenig  SßJaffergaö/  ober 
ganj  wajferleere  Sltmofpbärcn  baben.  (Meteorologie/  iter  ob.  ©. 
272.)  Sn  ber  aujfcrorb.  23eil.  jur  aög.  Seitung  oom  7.  SWai  183fr 
©.  836  fagt  hingegen  ©ruitbuifen:  „Sic  »cranbcrlicljen^  bunfeln 
(Streifen  auf  ber  Oberfläche  beö  Jupiter  .waren  1786  unb  96  »on 
©djröter/  unb  oon  mir  tfon  1814  bis  24  nie  anbcrS  gefeben  worben 
aU  bunfelgrau.  SWein  aüma'lig  perlor  unter  ben  mannigfaltigen 
93erä'nberungcn  §.  Pon  feineu  4  bunfeln  ipaupttfretfen  einen  nach 
bem  anbern/  unb  gegenwärtig  fcat  er  nur  nocl)  einen  cinjigen; 
nnb  auch  feine  feinen  fcljmalen  (Streifen  gegen  i>it  f  olarfreife 
tinb  nid)t  mebr  fo  beutlicft  jlcbtbar  wie  ebcmalä/  unb  an  &arbc 
oößig  bcU*bleigrau.  "211$  icb/  (m$  noch  fonberbarer  ifi)  am  23. 
2lpril  l.  S.  an  meinem  neuen  30jöBigcn  aebromatifeben  fternrobre 
eine  150  malige  95ergrö§erung  auf  ben  8.  probiren  wollte/  erblicftc 
icb  im  cinjigen  noeb  übrigen  bunfeln  £aupttfrcifen  nicht  mebr 
grau/  fonbern  über  2lücS  oeutiic^  rofibraun.  ©anj  baffetbc  fab  icb 
mit  meinem  graunbofer  Pon  4"  Öeffnung  /  unter  anbern  23er» 
gröfjerungcn.  Sei)  traute  bennoeb  meinen  eigenen  2fugen  faum  — 
aber  ein  anberetf  Slugc  fab  baifefbc/  unb  man  bejetebnetc  mir  bic 
#arbe  aU  beHbraun.  2llletn  25  ©tunben  fpätcr/  ober  nacl)  2*/2  Dota- 
tionen 8'$./  batte  icb  Pon  biefer^arbe  unter  bcnfelben  ttmfiänben 
faum  eine  ©pur  wabmebmen  fbnnen.  ©eitbem  Übe  icb  gleicb» 
wobl  biefe  ftarbc  mcbrmal  eben  fo  beutlicb  wieber  gefeben  alö  HS 
ertfe  mal."  ©pä'ter  (210g.  Seitung  p.  29.  Sunt  1836/  außerorb. 
«Seil.  ©.  1187)  crflä'rt  @.  biefen  braunen  ©treif  für  einen  23ranb 
im  SSolfenbimmcl  ieS  8'$.  ber  freiliel)  bic  ungebeuere  ©röfc 
pon  97/000/000  Ouabratmeilen  Üben  müßte.  33raun  erfebeinc  ber 
©treif  wegen  ber  £age$bcHc  auf  8.  /  fo  wie  man  bei  einem  in 
bellem  ©onnenfebein  brennenben  Sorfc  US  #euer  bureb  ben  Sffaud) 
gclblicb*  braun  feben  würbe.  (Slud)  ©aturn  jeige  gegenwärtig  auf 
feiner  nörblicben&albfugcl  einen  bunfeln  ©treifen).  (&.  glaubt/ 
3.  babc  etwa*  ©onnennatur,  weil  er/  wie  fdjon  ©ebröter  entbeeftt/ 
glcicb  ber  ©onnc  febwarje  Sletfen  unb  weiße  ©reuen  jcige/  £>eff» 
nungen  unb  tafeln.  Sie  ftlccfenjone  Übe  btefelbe  jopigrapbifcbe 
©reite/  wie  jene  ber  ©onne  bcltograpbtfcbc.  8-  »ermöge  in  feiner 
5öo(fenfpbä're  Siebt  unb  Söärmc  ju  cntwicfeln  (l-  c.  28.  Süni 
©.  1183).  —  mfy  ©cbro'tet  würbe  ber  2lcquatorial*  ben  $olar* 
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burcfmtcffcr  3'S.  um  800  Steilen  übertreffen/  naef)  ©trupe  ffnb  bte 
fdjcinbarcn  Surdjmeffcr  in  S'S.  mittlerer  Entfernung  38",442 
unb  35^/845/  «Ifo  bic  Abplattung  =  o/0782.  Sa  bic  ©djtcfc  ber 
Efiiptif  für  8-  nur  3°  itf/  fo  folgt/  baß  SabreSjeiten  unb  £agcS* 
Tange  auf  i&m  fc&r  wenig  923cd)fel geigen /  wogegen  bic  aus  ber  jooü 
grapr)ifcf)ctt  ©reite  folgcnbcn  Untcrfdjicbe  fct)v  bebeutenb  fein 
muffen.  Sen  53cwo&ncrn  ber  Slequatorialgegenb  wirb  bie  (Sonne 
fall  immer  im  Scnttb  fielen/  wa'&renb  bic  $olc  y2  8<i&t  bcS  3. 
ober  etwa  6  Erbcnja&re  abwcd)fclnb  (Sommer  unb  hinter  (jaben. 
—  Sic  (Sonne  erfdjcint  auf  $.  27mal  fletner  als  auf  ber  Erbe/ 
6/  im  Surcbmeffcr;  in  eben  bem  WU$t  erhalt  8.  alfo  weniger 
$id)t  unb  Söä'rmc  pon  fei 6er.  —  Sie  piclcn  Stnftcrniffe  ber  $u» 
piterSmonbe  werben  ben  ©cwolmcrn  S's.  ein  angcucbmeS  ©d)au» 
fpiel  gcwa&rctt/  burd)  bic  fdjneüc  2ljcnbrebung  werben  ffc  i&rc 
Seit  unb  ben  Ort  jcbcS  (BctfimS  febr  genau  bemeffen/  unb 
wegen  ber  bebeutenbert  ©röße  ir)rc^  Planeten  bic  ^araüage  ber 
,$immefsförper  leichter  als  wir  betfünmen  fönnen.  SSöcgcn  ber 
riet  großem  tJallfraft  ber  Körper  auf  8.  müßte  ünfer  ©cfunben* 
penbcl  von  3'  bafclbft  eine  Ää'ngc  pon  8'  &aben/  um  in  einer 
©cfunbe  eine  ©djir-ingung  $u  madjen. 

2luf  Jupiter  folgt  als  ber  jebnte  planet  (Saturn/  fenntlid) 
an  feinem  matten  ins  blctgraue  faüenbcn  £id)te/  nid)t  OcHcr  als 
bic  gcwöbnlidjcn  ftitftvcnt  crjlcr  (3röße.'  Sic  (Sonne  evfcfjcint 
ibm  nur  3/  20"  groß/  i&rc  (Scheibe  affo  90mal  fleincr  als  uns. 
eben  fo  Picl  fd)Wäd)cr  ttf  für  (S.  £id)t  unb  3Sa'rme.  ©eine  mttt* 
lere  Entfernung  Pon  ber  (Sonne  itf  198/984/ 136  SD]./  bic  Entfer* 
nung  ©'S.  pon  ber  Erbe  wedjfelt  pon  i60— 223,000,000  SD?,  ©ein 
Surdjmeffer  crfd)cint  uns  in  ber  Erbferne  W f  tn  ber  Erbuä'bc 
2i"  groß.  Saß  man  auf  ibm  pon  ber  Erbe  etwas  wiffe/  ttf 
faum  glaubiid)/  ba  fic  ffd)  pom  ©.  aus  gefeben  böd)|lenS  6°  pon 
ber  (Sonne  entfernt.  £>lod)  weniger  wirb  man  SDtcrfnr  unb  25cnus 
fe&cn  fönnen.  (Seine  Oberfläche  iü  95  mal/  fein  SSolumen  92s 
mal  größer  als  jenes  ber  Erbe;  ba  aber  feine  Sidjtigfcit  etwa 
(Omal  fleincr  i\h  als  bic  ber  Erbe  (geringer  als  jene  bcS  Pannen- 
fcoljes)/  fo  itf  feine  SPIaffc  nur  95  mal  größer/  unb  bic  #aligc> 
fdjwtnbigfctt  ber  Äörpcr  nur  t4/s  «Parifer  ffuß.  Sic  tfarf  brcd)cnbe/ 
alfo  febr  btd)te  Sltmofpbä're  ©'S.  jeigt  ä'bnlidK/  bod)  weniger  ab- 
tfed)cnbe  ©treffen/  wie  jene  SupiterS/  unb  bic  eben  hinter  babenbc 
£albfugcl  erfdjeint  weißer  unb  beller.  ?©cgcn  ber  30°  betragenben 
Sflcjgung  bcS  9(equatorS  auf  bie  33afcn  muffen  bic  Sa&reSjciten 
©'S.  fel;r  tfarf  auSgefprod)en  fein.  6crfd)cl  fanb  bic  Abplattung 
gleid)  \'22  unb  etwa  unter  45°  nörbf.  unb  fübl.  ©reite  eine  ilartc 
Erhebung/  fo  bafi  bicr  ©aturn  ben  größten  Surdjmeffcr :  i  fabelt 
würbe/  wä'&rcnb  jener  bes  AequatorS  nur  o/97/  jener  bet  ^Jole  nur 
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0/89  fein  fofl.  ©cbrö'ter  wiberfpracf)/  tnbem  er  ©eflalt  unb  2(b- 
plattung  fortwäbrenb  fJarf  änbern  fab«  Sortier  (im  2lrt.  ©«turn 
tn  ®eb(.  SDbrterb.  neue  Söcarb.  Sb.  8.  &.  165)  erflärtc  tfcb  für 
ipcrfcbelS  2Tnttcf>t/  t>a$  ©.  ein  Söicrccf  /  ober  üiclmebr  ein  Paralle- 
logramm iiltx/  beffen  gefen  tief/  boeb  niebt  btö  jum  ©pfeäroib 
abgerunbet  finb.  (93ergl.  £erfcbcl's  2lbbt(bungcn  bes  @.  in  Phil. 
Transact.  für  1805).  ©ruttbuifen  will  am  28.  Januar  1829  bit 
©aturnsfugcl  gegen  t>en  füblicb'en  $ol  bin  paraboloibifel)  per- 
fcbma'cbtigt/  unb  am  ©übpol  fclbil  aufgebläfet/  baber  ganj  entge- 
flengefefct  ber  von  ßerfcbel  beobaebteten  fuboibifeben  ©etlalt  gefeben 
baben.  (3lnal.  für  (Srb*  u.  £immelsfunbe.  steS  &eft  ©.  45).— 
©.  i|l  pon  einem  böcbil  mcrlwürbigen  Sfttnge  umgeben/  mitteilt 
beffen  er  uns»  in  febr  Perfcbicbencr  (Seilalt  erfebeint/  unb  ben 
#ui)gfeenS  1655  als  9Ung  jueril  erfannte/  naebbem  früber  ©atilei/ 
4>e»el/  ©affenbi  k.  unriebtige  Erklärungen  bteoon  gegeben  batten. 
(Saffini  erfannte  ibn  1715-  als  3>oppeIring.  9iacb  ©truoc  betragt 
ber  äußere  ^albmeffcr  beS  äußern  Ringes  19/045/  ber  innere  16,762/ 
ber  äußere  £albmeffcr  beS  innern  Ringes  16/375/  ber  innere  12,667/ 
bie  breite  beS  äußern  Ringes  2283/  bic  bcsJ  innern  3708/  berSftaum 
jwtfcben  beiben  387/  alfo  ber  ipalbm.  beS  ganjen  SoppclringeS  6378/ 
ber  2lb|lar.b  beS  innern  SttanbeS  pon  ©.  4122  g.  ffl.  ®te  3)icfe 
fanb  £crfcbcl  =  22/  ©ebröter  =  119  9W.  m<b  i>e$  grtlern  23e- 
flimmung  wäre  fein  ganjes  SSolumen  13/980/000/000  Äubtfmcilcn. 
Slacb  <&<f)mbt,  bem  bie  mctilen  Slilronomcn  ber  neuefien  Seit 
beigetreten  Unb  (mit  SluSnabme  Q3effcls)  liegt  bie  Äugcl  niebt 
ganj  fonjentrifeb  im  5fting/  fonbern  etwas  wcfllicb  in  bemfelben. 
3)er  Sfting  beS  @.  tfl  ein  bunf (er  Äörpeiv  welcber  beutlicben  ©ebatten 
auf  ibn  wirft.  35aS  Siebt  be$  Ringes  foll  weißer  unb  lebbafter 
als  btä  ber  ^lanetenfugel  fein.  Sftacb  53effel  itl  ber  Sfting  iefct 
28°  gegen  iie  (Sfliptif  geneigt/  unb  bic  Sänge  feines'  aufileigenben 
ÄnotenS  in  ber  (Sfliptif  =  167°.  «Söegen  ber  (immer  gleiten) 
Sleigung  erfebeint  ber  Sling  Pon  ©onnc  unb  Erbe  aus  nie  als 
ÄrciS/  fonbern  immer  nur  al$  »eränberliebe  (Sllipfc/  beren  fonflante 
große  $>(\\ba%t/  bei  ©'S.  mittlerer  Entfernung  =;  20^/047/  beren 
peränberlicbe  Heine  £albaje  nie  mebr  als  9///55  fein/  mancbmal 
U$  ju  tiner  geraben  Sinie  (ber  Sicfe  bee'  ^ingeö)  abnebmen/  ba* 
ber  für  niebt  febr  jlarfe  ffernröbre  unfiebtbar  »erben  ober  aueb 
ganj  perfebwinben  fann/  wenn  bie  ßbene  beS  Ringes  bureb  t>ic 
(£rbe  gebt/  ober  wenn  nur  iie  erweiterte  ebene  beS  «Ringes  jwi* 
feben  ßrbe  unb  ©onne  burebgebt/  wo  er  uns  feine  bunfk/  b.  b. 
unjlcbtbare  ©eite  §utcbrt.  Ucberbaupt  erfebeint  <5.  obne  SRing/ 
wenn  er  inj  bfilicben  3:b«ilc  bes  Sbwcn  unb  wctllicben  beS  Gaffer* 
mannS  tiefet  /  wäbrenb  ber  9?ing  am  weiteren  offen  liebt  beim 
©tanbc  ©'S.   in  Un  ipörnern  bcS  ©tierS  ober   jwifc^en   bem 
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©forpion  unb  ©djüfeen.  ©djröter  fa&  auf  ber  feinen  Ätd)!* 
linie  beS  Ringes  meiere  fcetle  fünfte/  t>fe  er  für  ©ebirge 
fcält/  unb  §um  £beil  200  2ft.  htxb  fd)äfct.  #erfd)el  fanb  auö  ber 
Ortsvcränbcrung  biefer  Söevge  eine  «Dotation  beS  Ringes  von  lo/2 
©tunbett/  überetnilimmenb  mit  ber  Dotation  ber  Äuget  fclbtf. 
©errötet/  welcher  im  Sanuar  1803  auf  ber  wcßlidjen  Slnfe  einen/ 
auf  ber  ö|lltd)en  jwei  auSgcjcidmcte  £id)tpunftc/  bie  er  für  piel* 
Ieid)t  100. teilen  bobe  Berge  bielt/  immer  in  bcrfclben  unoerrücF=> 
ten  £agc  beobachtete/  läugnet  (jtcnad)  eine  Dotation  beS  SftingcS 
ganjj  man  ttf  aber  #erfd)c(S  Meinung  beigetreten/  öa  ber  5tting 
ber  £bcorie  nad)  rottren  muß/  wenn  fein  Bctfanb  geliefert  fein 
foö/  inbem  bic  ber  Äugcl  näbern  £beile  fonji  ber  Slnjtcbung  gegen 
tiefe  folgen/  unb  ben  Sufammentfurj  beS  ganjen  SftingeS  herbei* 
führen  würben.  OlberS  erflärte  jene  £id)tpunfte  ©djrö'terS  für 
eine  notbwenbtgc  tfolgc  ber  (£rleud)tung  burd)  bic  ©onne/ 
wcldje  naef)  opttfdjen  ©efefcen/  immer  an  ben  von  ©eforöter  ange* 
gebenen  ©teilen  eine  fold)e  (£rfd)einung  hervorbringen  muffe/ 
bic  Siinge  mödjten  aud)  nod)  fo  fd)nell  rotiren.  (Söcrgl.  ©ruit* 
JjnifenS  31eue  Sinai,  lten  BbS.  4teS  unb  5tcS  &ft.  ©.  64).  £in* 
gegen  (Stuitbuifen  tritt  ©djrbtcrS  Meinung  bei  unb  glaubt/  bag 
ber  ©aturnSring  ftcf)  wie  ein  ©onnenmonb  »erhalte/  ber  ©onne 
tfets  bicfdbc  ©eite  jufebre/  baber  nid)t  rotire.  (Sinai,  «.  &eft 
7.  ©.  97).  Äapitain  £.  Äater  fal)  1825  ben  äußern  ©aturnSring 
bunfler  unb  oon  ja^)ltrcicl)cn  bunfeln  Slbt&cilungen  gefd)lofifcn/ 
woüon  eine/  bie  ben  Sfting  in  gleiche  #älften  tbciltc/  mächtiger 
war  als  bie  übrigen,  ©cljon  (Saffini/  bann  Cluctelet/  ©djott 
Ratten  äbnlidjcS  gefeben.  1826  würbe  aber  biefe  £beilung  beö 
äußern  Ringes  weber  von  £erfd)cl/  nod)  »on  ©truiK/  nod)  »on 
Äatcr/  fclbtf  bei  fcfcr  güntfigem  fetter  gefeben;  alle  faben  aber 
ben  äußern  Stttng  bunfler  als  ben  innern.  Äater  fragt:  Ob  nid)t 
biefer  Äidjtmangcl  bc$  äugern  Ringes  »on  einer  bunffern  Sltmo* 
fpbärc  berrübre/  bie  Uiellcidjt  in  gcwiifen  Umtfänben  eine  fd)cin=> 
bare  £beilung  beS  äußern  Ringes  bartfclle?  (©ruitb.  Sinai,  ic. 
7teS  £ft.  ©.  55).  ©ruitbuifeu  erflärte  fd)on  1825  in  einer  WliU 
tbeilung  an  äarbing  ben  äußern  Sfting  für  einen  Söolfctmng  (Sinai. 
2tcS£ft.  ©.  12)  unb  glaubt/  baß  Katers  Beobachtungen  feine  93er* 
mutbung  betfättigten.—  33on  ber  Slequatorialjone  beS  ©'s.  fe^cn  feine 
Bewobncr  nur  bie  bunfle  innere  Äantc  bcS  SRingeS/  welche  au^cr  ben 
Sfirjlernen  auch,  nod)  bie  1  iDIonbe  oerbeef t/  weil  biefe  fiel)  in  ber  ßbene 
bes  Ringes  bewegen.  Bis  55°  nörbl.  unb  füblidjer  Breite  crfdjeint 
ber  Sfting  als  ein  immer  breiterer  leud)tenbcr  Bogen  für  bie  eben 
ber  ©onne  §ugewenbcte  ipalbfugel/  wäl)renb  er  ber  eben  abgewen* 
beten  »iel  pom  Fimmel  perbeeft  unb  jabrelangc  ©onnenftnilerniife 
feerporbringt.    93on  55-90°  Breite  it?  ber  «King  immer  unjtd)tbar. 
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SBiele  Slßronomen  galten  tiefen  ungemein  mcrfroürbigen  Sftng  für 
eine  fejfc/  gleiebfam  au$  perwac&fcnen  äflonben  bcfte&cnbe  äHalfe. 
dornet  fle&t  i&n  hingegen  (I.  c.  @.  (74)  für  einen  fonjianten 
SSolfcnjug  an/  fütr  eine  buref)  (Sentrifugalfraft  »on  bem  Planeten 
loSgefc&leubertc  buntfförmige  ^önffermaffc. 

Uranutf/  ber  Ute  unb  lefcte  planet  bewegt  §6)  in  einet 
mittlem  Entfernung  »on  397/989/255  Stf.  um  ine  (Sonne,  ©eine 
Entfernung  von  ber  Erbe  wcclrfelt  Pon  382— 4i9/0007ooo  Wl.,  fein 
fcljeinbarer  SHtrcfjmeffcr  Pon  4"/3  — 3"/5.  Er  erfdjcint  tin*  als" 
flcine/,  matt  aber  gleichförmig  beleuchtete  (Scheibe/  auf  ber  man 
weber  (Streifen  noef)  ftlccfen  erfennen  fann.  ^lamfieab  batte  tf)ti 
fcfyon  1690/  £ob.  Stauer  1756  beobachtet/  aber  beibc  Ratten  ifyn 
als'  $ir.tfern  eingetragen/  bi$  tbn  ÄerfcM  1781  wieber  auffanb 
unb  als  planet  erfannte.  ©eine  Oberfläche  itf  beinahe  ismal/ 
fein  Volumen  76inal  größer  als"  jenes"  ber  Erbe/  feine  S)id)tigfcit 
5  mal  geringer/  unb  bic  ftallgefcbwinbigfcit  ber  Äörpcr  auf  ibm 
i4,/2/  in  ber  @ef.  Sie  (Sonne  erfeljeint  ibm  unter  einem  SSinfcl 
pon  i/  4o"/  in  ber  fffa'cbe  300mal  fleiner  als"  uns*.  Qic  Slbplat* 
tung  folt  naef)  ^>crfdf>cX  bebeutenb  fein ;  bic  SJfotation^jcit  itf  ntcfjt 
befannt/  U  man  auf  tt.  nocl)  feine  #lccf*en  fab.  Sic  tlranuöbabn 
faßt  febr  nabe  mit  nnfercr  Efltpttf  jufammen/  unb  bic  Joannen 
ber  6  tiranuSmonbe  tfcljen  auf  ftc  beinahe  fenfrcdjt.  Sa  bic 
SMonbc  ber  ütrigen  Planeten  ftcf)  in  beren  Slequatorebene  bewegen/ 
unb  btefü  wabrfcbeinlicb  aueb  fjicr  ber  #aH  ttf  /  fo  fiebt  alfo  ber 
Slequator  bc$  U.  fcnfrcdjt  auf  feiner  23abtt/  ober  bic  (Scbicfc  ber 
Efliptif  tff  für  ifyn  —  90°/  was  ben  gröfitmögtieben  Unterfcbicb 
ber  Sabresjettcn/  unb  für  bic  ^olartänber  eine  42ja'&rige  Sftacbt 
unb  einen  eben  fo  langen  £ag  begrünbet. 

III.  Äfaffe.  Sie  SWonbe  ober  9cebenpfanetctt. 
SfÖeltförper  ofyue  Slrettbrcfyung,  tvefdjc  ftcf)  in  elliptifcfycn  23ab* 
wen  um  bic  platteten  bewegen,  bte  faft  mit  beren  5lcquatoriaf* 
ebene  jufammen  fallen  unb  beufel6eu  immer  tk  gfetcfje  ©eitc 
jetgeit ,  —  roäfyreub  jte  im  9?aume  @t)f foibaltinien  befdbvet* 
benb,  bie  Planeten  auf  ifyrer  55al)it  um  hk  ©ernte  begleiten, 
nn\>  bei  jebem  Umlauf  um  jene,  ber  ©onue  naefj  unb  naef) 
alle  fünfte  ifyrer  Oberfläche  jufefyren. 

Obige  33ctltmmung  i$  jum  £bcil  mit  #ülfc  ber  Analogie 
abgefaßt.  9)]an  bat  bi$  jcijt  nur  am  2tcn  unb  4ten  SupttcrSmonbc 
unb  am  7tcn  @aturn$monbe  ftlecfen  unb  Umwölfungcn  wabrge* 
nommett/  aus"  benen  jicf)  abnehmen  lief/  baf}  auef)  fic/  wie  unfer 
2)?onb/  ibrein  Planeten  immer  nur  eine  (Seite  juwenben. 

SWan  Ijat  big  jc^t  18  SWonbe  in  unferem  6onncnf»)tlemc 
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cntbecft/  wovon  i  um  &ic^rb<?/  4  um  Supiter/  7  um  ©«tum  unb 

■  6  um  Uranus  ffrf)  bewegen.    (®.  &.  (Schubert  glaubt/  ba$  Urauutf 

10  SMonbc  babc/  weil  man  Pon  unferem  SWonbc  angefangen/  immer 

eine  Sunabmc  pon  3  bemerfc/  unb  weil  bec  näcf)tfc  Urattue'inoub 

13  äalbmcffer  bcö  Äauptplaneten  pon  biefem  entfernt  fct/Wäbrcnb 

bie  5  tnnerffen  ©aturttS*  fo  wie  bic  2  innerflcn  SuptterStttonbe 

fämmtlid)  näber  al$  12  äalbmcffer  ibres  «Planeten  an  biefem  flehen). 

I.    $)cr  SDlonb  ber  (£rbe. 

Siterat.    2tttt  Ucbcrgcbung  ber  altern  meitfentf  fragmentart* 

fdjen  unb  unPoUfommenctt  33efdjrcibuttgctt/  weiebe  (Salilei/ 

©feiner/  ©dfricfausV  Dticcioli  (beffen  Stamcngcbung  übrige«* 

iefct  noef)  gebräuchlich  ttf)   Pott  ber   3>tottbobcrfIäd)e  geben/ 

fübrett  wir  nur  an  j   Hevelii  Seicnographia  i64o.  —  (Schröter/ 

felenotopgrapbtfcfK  Fragmente  jur  genauem  Äcnntnig  ber 

uns'  tfdjtbarcn  Sflonbobcrflädje/  2  «öbe.  mit  jablrctcbcn  Äartett/ 

4.  1799— 1802. —So^rmann/  Topographie  ber  Sftonboberflä'dfK/ 

itetf  £ft.  6  harten  mit  83efcJ)reibung/  Spjg.  1824.  —  (Settcraf* 

farten  »om  SDtonbc  lieferten  $omttuf  ©affini  1640/  SEobtatf 

Sftatjer/  (berauSgegcbcn  1775  pott  Lichtenberg/  perbeffert  Pon 

©ruitbuifen  1820/  in  Act.  Academ.  Caes.  Leop.  «8J>.  lo).  Q3eer 

unb  ffläbUt/  topograpbtfcljc  Äartc  ber  ücfytbarcn  Sttonbober* 

ffäcf>e  (3/  Suvdjm.)/  ©erlitt  1835—37. 

ttnfcr  Sflottb  läuft  itt  einer  ©ab«  um  bic  erbe/  weldjc  tttebt  genau 

in  ber  (Sfüptif  liegt/  fonbem  um  5°  9/  gegen  He  geneigt  {#/  unb  bic 

Ättotett  ber  SMottböbabtt  geben  in  ttabc  19  Sabrctt  gattj  um  btc  erbe 

berum.  $)er  böcbtfc  unb  tieft!  c  ©tanb  bei  SDtonbcs  im  Sflcrtbian  fattn 

alfo  au ri)  um  5°  9'  pom  bödmen  unb  tieftfen  (Stanb  ber  (Sonne  per* 

fd)iebcn  fein/  unb  bic  größte  Scfttnatton  bei  Wlonbei  baber  bii  mf 

28°  37^/  unb  ju  einer  anbertt  Seit  wteber  nur  bis  ju  ls°  19/  geben. 

Sebermann  weiß/  ba$  ber  Söoilmonb  im  hinter  immer  febr  bodj/ 

im  (Sommer  bingegett  immer  febr  niebrig  im  äfertbtatt  tfebt. 

StcfcS  rübrt  baber/  ba$  ber  SDtonb  jur  Seit  feinc$#25olUid)t$ 

ber  (Sonne  tfets   gerabe   gegenüber  ftdf>  beftnbet/  unb   alfo   im 

hinter  itt  jenem  Xbeilc  ber  eftiptif  weilt/  ben  bic  (Sonne  im 

(Sommer  einnimmt/    unb  ber  am  bocken  über  bem  Äquator 

fiebt.    8»n  (Sommer  bat  bei  95ollmonb  gerabe  bat  ®egcntbeil 

llatt."  —  $>a  ber  Äquator  bei  WlonbeS  gegen  feine  Söabn  nur 

um  6/6  geneigt  itf/  Perfcbwtnbct  ber  ttntcrfcbtcb  ber  Sabrc^jcitctt 

fafi  gättjüdj/  ba  bic  23ewobitcr  ber  Sfequatorialjonc/  fo  lange  ffc 

ber  (Sonne  jugefebrt  jtnb/  biefe  fafi  immer  im  6c()citef/  jene  ber 

$ole  im  iporijont  Üben.    3)er  Untcrfd)ieb  nadj  ber  fekttograpbi* 

fdjett  Söreite  muß  alfo  febr  groß  fein;   bic  Slequato-rialjone  wirb 

immer  (Sommer  /  bic  gemäßigte«  Sonen  werben  immer  ftrübKng/ 

bic  $olar*otten  betf  Stt.  immer  Eintet,  baben.   Sage  unb  M<t)te  jtnb 
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immer  fall  glctcf)lang.  Ser  £ag  ober  bic  Seit  jwifcfKtt  2.  Stuf» 
gangen  ber  ©onne  fällt  für  i>ie  SDtonbbcwobncr  mit  tbrem  Sabrc 
jufammen;  beibes  bauert  29!/2  £age/  binnen  welchen  nad)  unb  nad) 
alle ZfytiU von ber  ©onne  befebtenen  werben/  unb  ieber  £>rt  bicfelbc 
14%  £age  über  unb  eben  fo  lange  unter  bem  äorijont  b«t.  —  523ä^* 
renb  ber  allgemeinen  /  obfdjon  febr  langfamen  Umwälzung  bes  ganjen 
iptmmels  erfebeint  t>cn  ©elemten  Me  (Srbe  als  etncpradjtoolle/  alle 
^immetiJförpcr/  bic  ©onne  ntcl)t  aufgenommen/  weit  m  ©röfc 
übertreffenbe  ©cbeibe  immer  am  fetben  $unft  bc$  Firmaments 
p  fielen/  tfcb  innerhalb  24  ©tunben  einmal  um  ibre  2f£e  brebenb 
unb  btebet  bic  mannigfachen  ^(eefen  jeigcnb/  bte  aus  ber  SScrtbei* 
lung  öon  2anb  unb  Sftccr  auf  ibr  entflebcn.  Sic  in  ber  SPUttc 
ber  3Honbfc^eibe  lebcnben  23cwobncr  werben  Me  (Bvbc  immer  im 
Senitb  feben/  tie  am  Sftanbe  lebcnben  am  &ori$ont.  Sie  (£rbe 
erfebeint  ibnen  als  I3mal  größere  ©ebeibe  /  als  uns  ber  SPtonb/ 
nnb  ©onne  unb  ©terne  fdjcinen  in  29'/2  unfercr  £age  einen  Um* 
(auf  um  biefelbc  ju  machen.  Sic  (Srbe  jcigt  ben  ©cleniten  genau 
biefelben  Stdjtgeff  alten/  wie  un$  ber  Sftonb/  jcbocl)  immer  umge* 
gefebrt/  fo  bafü/  wenn  wir  SUumonb  baben/  ffe  SSoUcrbc  ^aben/ 
wenn  wir  ben  SDtonb  im  legten  Viertel  feigen/  \~\c  uns  im  erften 
Giertet  bclcucbtct  crblitfcn/  wenn  ber  Sftonb  für  uns  im  ertfen 
Viertel  iji/  wir  für  ibn  im  legten  Viertel  tfnb/  unb  wenn  er  für 
uns  ganj  beleuchtet  crfdjctnt/  bte  ©cleniten  öleuerbe  baben/ 
b.  b-  nur  bic  bunfle  ©ctte  ber  ©rbe  feben.  3(ü  SicfcS  gilt  aber 
nur  für  bic  uns  jugewanbte  ©eite/  ba  man  »on  ber  entgegen* 
gefegten  bic  Qsrbe  nie  "feben  fann  unb  ibre  etwaigen  53cwobner 
baber  ju  gewiffen  Seiten  weber  ©onnen*  nocl)  ©rbcnlicbt  genief cn. 
—  £)bwobI  uns  ber  SPIottt>  immer  bte  gletcbc  ©eite  jufebrt/  fo  bc* 
fommen  wir  boeb  wegen  ber  Vibration  beffelben/  SC^citc  ber  ent* 
gegengefc^ten  ju  feben.  —  ©ebon  bei  febwacben  Vergrößerungen 
erfebeinen  bic  bellen  unb  ^unfein  WlecTcn  beö'  SWonbeS  als  Serge/ 
£bäler  nt[b  Ebenen.  Sie  crjiern  werfen  beßo  längere  ©ebattett/ 
je  fürjer  bic  ©onne  über  fte  aufgegangen  tfi  unb  je  tiefer  tfc  baber 
für  1te  fiebt.  Sabcr  itf  ber  Vollmonb  bic  ungüntfigtfe  Seit  /  bic 
©truftur  ber  ^onbobcrPcbe  fennen  ju  lernen/  weil  bann  für 
bic  «Mitte  ber  ganjen  ©cbetbc  bic  ©onne  im  Mittag  jiebt/  bic 
Söcrge  feinen  ©chatten  werfen/  unb  niebts  fo  marfirt  beroortritt/ 
wie  es  in  ben  Sagten  furj  »or  unb  nacb  bem  91eumonb  ber  #all 
i|l.  —  "$>&$  Siebt  bc$  VoUmonbeS  tfl  nacb  iöouguer'S  SWcffungen 
etwa  300/OoomaI  febwäcber/  als  jenes  ber  ©onne;  nacl)  Vcrfucbcn 
bcö  ©rafen  von  S^aifirc  bringen  bic  Sflonbtfrablcn  etwa  4o  ^uß 
in'S  Sfteer  ein.  (i'institut,  i835,  pag..  176.) 

Sic  böcbüctt/  mcijicnS  in  ber  füblicbcn  ^albfugcl  licgcnbcn 
S3crgc  auf  bem  SW.  erreichen  nacb  ©djrötcr  eine  abfolute  ^öbc 
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»on  tncbr  al^  25/000'  -,  fo  Sörfel  25/000'/  fccibnife  25/200//  unb  »er» 
galten  fiel)  babcr  jum  ipalbmcffcr  t»e^  SW.  ==  ii  2i47  tvd^rent)  bic 
bödmen  ©pi^cn  bcs  Äimnlrtt)ab  jum  Äalbmeficr  bcr  Srbe  nur  im 
©erbÄltntffe  =  l  :  812  ücbcn.  Sic  Krater  £eltfon  uttb  23er. 
nottfli  erreichen  bte  ertfaunltdjc  SJTtcfc  von  13/000'  uttb  18/000' 
bei  4  uttb  3'/2  Wltiltn  Surcbmcjfer.  (Sie  Äöbc  bcr  Sflonb berge 
mißt  man  tbctlS  naef)  bcr  Sänge  tbres  ©chatten*/  tbctlS  nadj 
ber  Entfernung  oon  bcr  £td)tgränjc ;  bit  am  SÄattbe  fleben* 
ben  unmittelbar  mtttcltf  l>c$  SD^ifromctcr^/  inbem  man  ibre  förbc» 
bung  über  ben  Sftanb  mit  bcr  befannten  ©röße  bcs  SDJonbbalb* 
meficrS  ocrgletd)t.)  —  Sa  bic  SWonbittaffc  faum  (/70  ber  erbmaflfe 
beträgt  unb  bte  Körper  auf  tbm  in  bcr  ertfen  ©efunbc  nur  2'/8 
fallen  /  feine  ©djwcrfraft  atfo  mebr  als  5mal  geringer  als  jene 
ber  6rbc  ijl/  fo  fönnen  »ulfanifcfyc  wie  plutonifdbe  Kräfte 
aUcrbtngS  eben  fo  otclmat  groß  erc  Sßßtrfungcn  beroorbringen/wor* 
«US/  wentgtfens  nacl)  ber  erbcbungStbeortC/  bte  £öbe  bcr  SDtonb* 
gebirge  begreiflich  würbe.  SDIan  unterfc^eibet  oon  biefen  breierlei 
formen:  Kettcngcbirgc/bcnenberSrbeäbnltd)/  Sfttnggcbirge/ 
bte  S0]and)e  wobl  mit  Unrecht  unfern  Julianen  Dergleichen  unb 
Kcgelbergc.  Gsrtferc  laufen  meiiiens  oon  febr  boben  Q3crgrücfen 
flrablcnförmtg  nad)  ocrfdjiebenen  ©etten  unb  in  bcbcutcnbc  #erne 
aus:  fo  j.  23.  oom  KoperutfuS  4  große  unb  mebrere  flcinc  ©trei* 
fen  nad)  Sorben.  SWandbmal  beginnen  Kettengebirge  oon  einem 
9tinggebirgc/  ober  burebfefcen  ein  folcfycS/  ober  enbigen  wteber  in 
einem.  Sftcbrcrc  biefer  Letten  bflben  bit  außcrorbcntltcf)c  Ää'ngc 
von  50  —  90  teilen/  bei  nur  i,  ja  nur  V2  ober  Vs  SWeile  föreite. 
©ruitbuifen  fab  ©egcntfänbe  /  bit  nacl)  feinem  SluSbrucF  gerabc  fo 
ausfebett/  wie  unfere  cbtncltfdjc  Stauer  jtd)  auSncbmcn  würbe/ 
»om  Sflonbc  aus  mit  tfarfen  S'emröbrcn  beobachtet,  (bleue  Sinai. 
4teS  unb  6tcS  £eft/  ©.  133.)  Obne  Swcifel  finb  btefeS  fotebe 
lange  unb  fcbmale  öcrgjügc/  oon  welchen  bit  grbc  nicfyts  Slcbn» 
ItcfycS  barbictet.  —  Sic  Stttnggebtrge  jtnb  frctSförmtge/  mebr  ober 
minber  regelmäßige  58äüc/  \vdö)t  eine  gewölbte  frctSförmtge 
ftlädjc  (ßcntralgcwölbc)  einfließen/ bte  jteft  in  ber  SMttte  am  met* 
(Jen/  oft  in  einen  ober  mebrere  ifolirtc  Kcgelbergc  erbebt.  J^anc^ 
mal  iü  tin  größerer  ober  geringerer  Xf)til  bcs  SGDatlcS  jerilört 5  oft 
nur  ein  ©egment  oon  ibm  übrig.  9t  tnggebirge  f ommen  ju  oiclcn  %au* 
fenben  über  bit ganjc  Sffionbobcrtfäcbe  jerftreut  ober  in  S^cribianrciben 
gruöpirt  »orj  oon  30  Steilen  (fo  bafü  bic  oon  ibnen  umfcbloffcncn 
Ota'ume  oft  mebrere  bnnbert  D2)l.  gtoß  jtnb)  fytvab  bis  100' 
SurcbmciJer/  oon  18/000^  bis  nur  15^  grbebung  über  ibre  33ecfcn/ 
unb  geben  bem  ?OTonbe  tin  eigentümliches/  febr  oon  bem  unferer 
förbe  abwcicbenbeS  Slnfcbcn.  SDlerfwürbig  genug  jtnb  oft  febr  tiefe 
Srater   obne  Stinggebirge.  —  «©ä'brcnb  2Siclc  biefe  Siinggcbirge 
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für  erlofcbenc  2Mfanc  Ratten/  glauben  Söcer  unb  WtibUt  /  fit 
feien  «Sirlungen  blofer  ©aöautfbrücbc  (ttmtl.  83cricl)t  ü.  b.  SBerf. 
b.  Sftaturf.  juSeort  1836/  ©.48.)  ©ruitbuifett  nimmt  nad)  ber/  im 
5tcn  ipaupttfücf  ju  entwiefetnben  Slggregationtftbeorie  an/  t»n0  tfe 
burcl)  in  ben  SWonb  einfcblagenbe  äfteteorfugcln  gebilbet  feien/ 
welche  wegen  ibrer  (Srbifcung  unb  (£rweicJ)ung  einen  9ting  als 
923allgebirge  abtfreiften/  wäbwnb  oft  nocl)  ein  (Segment  ber  »er» 
funfenen  Äugel  als  ßcntralgewblbe  fiebtbar  ifi.  äftcijicnS  ifl  t>ie 
STlrtfiTc  tiefer  Sftinggebirge  fo  grof ,  ba§  jle  ungefähr  t>«ö  entfpre* 
ebenbe  Söecfen  ausfüllen  würbe/  wie  ©c&röter  onre^  23erfucbc  mit 
Lobelien  bewiesen  bat.  SaPatfröme  finb  auf  bem  Sftonbe  nir* 
genbs  ficbtbar/  wobl  aber  jeigen  febr  gute  #ernrö&rc  ©tratiftfa» 
tionen.  Sie  oben  angeführten  Äegelbergc  ober  cinjelnen  23crg* 
fcgcl  finb  in  manchen  ©egenben  febr  jablreiclj  unb  ergeben  ffdf> 
febroflf  au$  ebenen.  —  £in  unb  wieber  tfebt  man  Vertiefungen/ 
ftütfytn/  welche  febr  fcbmal/  oft  jtemlicf)  gerabc/  manchmal  viele 
Steilen  lang  tfnb/  bäuftg  an  einem  9Hnggcbirgc  beginnen/ an  einem 
anbern  enben/  manchmal  mitten  burdj  Heinere  Ärater  Einlaufen/  ober 
aucl)  (früher  als  jie  gebtfbete)  ©cbirgSfcttcn  burcf)brccl)en  unb  auf 
ber  anbern  ©eitc  in  gleicher  9ftcf)tung  fortfe^en.  95ieUeicf)t  finb  ffe 
ben  ©palten  ber  (Srbrtnbe  oerglcicbbar  /  worauf/  wie  man  annimmt/ 
unfere  Sulfanc  fielen  j  manche  bürften  inbefi  boef)  «Ktnnfale  ebe* 
maliger  #lüjfc  fein.  —  Sie  großen  /  bunfeln  fttetfen  beS  ättonbes 
würben  früber  für  Speere  gebaltcn/  baben  ttoeb;  jefct  bic  ibnen 
als  folgen  gegebenen  Flamen/  jinb  aber  trotfene  Ebenen.  — 
Sic  febarf  abgefebnittene  Äic^tgrÄnjC/  ber  unmittelbare  IJebergang 
bes  belltfcn  Siebtes  in  baS  tieffie  Sunfel/  bit  plb&Iidbe  SöebccFung 
ber  binter  ben  SWonbranb  tretenben  ftigfierne  beuten  auf  eint  febr 
bünnc  Sltmofpbare  betf  SPlonbcS.  Socf)  will  ©ebröter  eine  auf* 
fertf  fcl)wad)e  Sommerung  an  ben  4>örncrfpifeen  bcS  9teumonbes 
beobachtet  baben  unb  benimmt  biernaeb  bie  wabrfcfyeinlicfyc  #bbc 
ber  lieber  febr  bünnen  Sflonbluft  ju  1400'/  allerböcbtfcnS  ju  7878'. 
Scr  fatl  gfinjltcbe  Mangel  eines  SuftfreifeS  würbe  aucl)  ben  bc$ 
Gaffers  nacb  fiel)  sieben  f  welches  auf  bem  SW.  in  grbgern  Staffelt 
ganj  lieber  feblt :  benn  bit  fogenannten  Speere  jeigen  bei  fiarfer 
Vergrößerung  immer  4?ügcl/  SEbä'ler/  ©infenfungen  u.  f.  w. 
Ser  jüngere  iperfcljel  bat  ieboeb  mit  ben  »orjüglicbtfcn  ^cleö* 
fopen  »ollfoinmcn  ebene  ©teilen  gefeben/  bic  er  für  Sllluoialbil* 
bungen-  b^lt.  ©ruitbuifen  bebauptet/  b*$  ber  i^onb  auf  feiner 
£>berfJacl)e  febr  Piel  au fgefc^wemmte  £anbffticl)en  f)abe/  bie 
man  als  folebe  mit  guten  fternröbren  erfennc.  Sie  «ItefJcn  ©e* 
birge  feien  fämmtlicb  oon  ber  <Spi^e  bis  jum  ffuf  burcl)  95erwit* 
terung  abgenagt.  Sn  allen  ©egenben  fanben  jicb  9tingwafle/ 
welcbe  mthv  ober  weniger  bcutlkb/  größere  Verwitterungöfpuren 
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tragen/  aU  bic  neuern  in  tfc  hinein  gebildeten j  ja  manche  9ting* 
gebtrge  feien  buref)  Verwitterung  beinahe  aufgcjcbrt :  fo  ber 
Steroton./'  ber  ©üben  be$  $lato  unb  »ick  anbere  porjüglicl)  in 
ben  fogenannten  Speeren.  35er  pom  Newton  nod)  übrig  gebliebene 
%it  fei  9000  $ufj  boef)/  in  welcher  £öbc  bic  fo  bünnc  SDTonb* 
atmofpba'rc  f«inc  9S3olfcn  mebr  ju  tragen/  alfo  atmofpljärifci)c$ 
Söaffcr  feine  Verwitterung  mebr  ju  bcwtrfcn  pcrmogc.  2Dat>  cfcc* 
maligc  Sftccr  bc$  SDtonbcS  bürfc  30/000  3\  boef)  gewefen  fein.  (Steue 
2(naf.  2tcn  33bc$  itc$  #ft.  ©.  35).  2lm  23.  SMarj  1836  fab  ©./ 
«Iö  !>t€  Sidjtgrcnje  mitten  über  bic  9ttnggebirge  be$  gubosuS  unb 
Sinti  otclc$  ging  /  über  ber  fcf)on  £ag  babenben  wctHidjen  Raffte 
beibet  ©ebirgc/  unb  weit  umf/cr  unjabligc  fleine  ©cgcntia'nbC/ 
bic  er  für  23crgföpfc  bteft;  am  6.  unb  22.  fflai  bei  gleicher  23c= 
Icncljtung  nid)ti>  Pon  ibnen.  2lm  8.  Februar  unb  3.  ©cpt.  i82i 
foatte  er  jwar  aucl)  jene  ©egenb  mit  foldjcn  ©cbilbctt  bcfä'ct  ge» 
feben/  aber  md)t  bic  oberflen  Sttanbcr  ber  ©ebtrge.  SHefc  ©egen» 
tlä'nbc  fönnten  alfo  nur  Wolfen  gewefen  fein.  (9ltlg.  Stg.  Pom. 
29.  Sunt  1836.  2utfjcrorbcntl.  53eil.  ©.  1187.)  Von  ©puren  bcö 
«©affers  fprtdjt  @.  an  mebreren  Orten.  ©0  in  ben  neuen  2lnal. 
3tctf \6ft.  /  ©.  67./  wo  er  auef)  gegen  (5lic  bc  33eaumont  bebaup* 
tet  /  bafj  man  ftlutjbcttcn  auf  bem  Sftonbc  entbeeft  babc.  @d)on 
©cf>röter  babc  ba$  #auptjut§bctt  beim  4>t)ginu$  entbeeft/  unb  er/ 
©.  /  bie  3  #lujsarmc  baju  gefunben-  Slud)  fei  c$  ibm  gelungen/ 
jwifd)cn  bem  £uginu$  unb  £ippard)U$  ein  ftlufjbctt  mit  7  2lrmen 
§u  ftnben  /  pon  welchem  einzelne  Xf)cik  oft  atmofpbarifd)  bebeeft 
waren.  $cr  2)]onb  b<^bc  ibm  unb  ©cfjröter  oft  Söolfcn  gejeigt/ 
alfo  müjfe  er  auef)  Gaffer  baben.  ©djrötcrtf  $öargentm  beim 
©cf)icfarb  fjabe  ex,  ©./  bafb  abgctfrid)cn/  bau  nur  balb  Polt  9U' 
bei  gefebcu/  ber  tief)  juweilcn  ju  Söolfen  auöt>ift>cte;  ptcllcicbt 
babc  503argentin  in  feinem  Äcjfcl  Gaffer.  2)ie  feinen  5  (Sirccll* 
ef)cn  im  $lato  faben  au$/  altf  ob  tie  unter  ^öajfer  rtünben.  £>aö 
3  er  fr  effenf  ein  ber  älteren  uni>  bbdjficn  ?Moni>bergc  bitf  an 
ibtt  ©ipfcl  bejcugc/  baß  ber  SMonb  etnft  ganj  in  Gaffer  gebullt 
war/  ba  er  in  folcfjc  Äöbc  feine  perwitternben  SDIetcorc  bat.  SMe 
beflern  ©teilen  /  welche  ©cfjrö'tcr  unb  Oruitbuifen  in  ber  9Hng 
flfad)c  be^  «piato  faben/  balt  Scjjtcrcr  für  91cbcl/  wclcf)e  bei  bobe* 
rem  ©tanbe  ber  ©onnc  juweilen  perfcf)Winbcn.  ®ann  fab  (3. 
öftcr$  3  —  5  Äufcrfl  feine  6ircclld)cn  auf  iener  r?läcJ)e/  bic  er  für 
©een  bielt.  §m  ©übwefien  Pom  ©ebiefarb/  im  föillt)/  SSoö'co* 
Pid)/  9lrd)tJnebeö/  ^irmifuö  u.  in.  a.  jeigen  lief)  abnJicfje  Verba'lt- 
niife.  (9(nal.  f.  erb»  tfnb  ipimmekf.  Äft.  2.  ©.  39.)  Veränbc* 
rungen  im  2(nfeben  mancher  ©egenben  unb  93erge/  welche  fiel) 
faum  anbertf  /  aU  burd)  atmofpbärifclje  Söebccfungen  erfldren  (affeti/ 
bat  au§er  ©ruitbuifen  fcf>on  ©djröter  beobachtet:    beibc  faben 
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manchmal  ncbelartige  Umhüllungen  im  ©runbc  tiefer  Äratcr. 
Slucf)  faß  man  bei  totalen  (Sonnen*  unb  SWonpftnüerniffcn  um  ben 
Sttonb  ein  afdjfarbcnetf  £idjt/  einen  IJeHcn  9iing  /  eine  flammen» 
rötfce/  tvatf  gleichfalls  auf  eine  Sltmofpbärc  beutet.  —  hingegen 
bemerft  ©ruitbmfcn  aucl)/  bafj  c$  mcrfroürbtger  Söcifc  <Bcbilt>c 
auf  ber  9ftonbfIäcl)e  gebe/  bie  bei  Allen  (Stellungen  ber  (Sonne 
burcf)au$  ibre  ÖejJalt  nid)t  tfnbern.  (So  fefer  pcränbcrlicf)cn  ©lanj 
unb  Umfang  ber  SOttmbbcrg  be  la  ipirc  ju  (Schröters  Seit  jeigtc/ 
unb  unter  mancherlei  ©cffaltcn  erfcf)icn/  fo  fonüant  fei  er  icfct 
(£832)  in  allen  tiefen  Singen  unter  allen  ÄibrattonS*  unb  (Sr* 
lcucl)tungöumila'nben:  aber  er  fcabc  jcljt  nicf>t  mebr  bie  fcljcinbarc 
©röfüe  wie  efjcmalS/  unb  in  ber  SPUttc  eine  überaus  augenfällige/ 
breteeftge  ipö'blung/  bic  (Schröter  an  tbm  gar  nie  fafj.  (Schröter 
fcljricb  ben  größten  £beil  feiner  Scränberungen  atmofpbärtfd)cn 
(Srcigniffen  ju;  iefet  rnüfcn  biefe  fiel)  alfo  nicf)t  mebr  nncbcrbolcn. 
Stuf  gleiche  «ÜBctfe  febc  ©rmtbmfcn  unter  allen  (Stellungen  ber 
(Sonne  gegen  ba$  pon  ibm  entbeefte  fcnfenäbnltcl)c  5öall4ebilbc 
im  ©üben  bc$  $ifarb  /  ober  gegen  ba$  im  Sü^onbflecfcn  ©rimalbi 
beftnblicf)cx/  an  ben  (Snbcn^  mit  fuppcläbnlid)cn  (Srböbungen  ge» 
jicrte  533atltt)crf/  tiefe  ©cbilbe  immer  wieber  in  berfclben  Öctlalt/ 
wie  flc  pon  tf>m  jum  erfienmal  gefeben  würbe.  (23obc'$  aflronom. 
Sabrb.  für  1820.  Xab.  L  $;  2.)  Slnbcre  SDtonbbcrgc  jetdjnetcn 
fiel)  im  ©egentbeile  täglich  burcl)  anbere  Öctfalt  an$ ,  fo  ber  feit 
(Schröters  Seit  total  peränberte  25erg  A  ((Seienot.  #ragm.  t»b.  2i, 
23/  4o  e)  welcl)Ctt  (Schröter  aucl)  fc^einbar  pcränbcrlicl)  fanb.  — 
(£tn  grofjcr  Xfyeil  biefer  33crä'nberungen  ifi  naef)  (Schröter  unb 
©ruitbuifen  atmofpfjärifdj.  eine  reguläre  ©etfalt  bleibt  aucl)  bei 
peränberter  Vibration  ober  93clcucl)tung  gleidj  k.  (9leue  Slnaleft. 
2te$  £ft.  <S.  7.  ff.)  —  S)cr  neu  entüanbenc  Sttattx  /  welchen 
(Schröter  beim  #lccfcn  ipcöet  fab/  ber  00m  fetben  oft  beobachtete 
längliche  Söerg  im  Marc  Crisium,  welcher  plöfeltdj  runb  mit  einem 
8/i  leiten  breiten  Ärater/  naef)  einem  SDIonat  jebod)  roieber  läng* 
lief)  obne  Krater  erfc^ten  /  laffen  fiel)  ptelleicl)t  aucl)  auf  atmo* 
fpbärifd)c  Urfacfycn  jurücffübren.  —  <Sd)on  ein  obcrfIäcf)ltcl)cr  2ln» 
blitf  be$  SD^on&eö  jcigt  bie  (Spuren  aufjerorbentltd)cr  Scrtfbrungen 
unb  Umwäljungen/  mögen  biefe  nun  erfolgt  fein  burcl)  (Sinüurj 
jablrcicl)er  Sflctcorfugeln  /  ober  nacl»  (Schröter  u.  31.  burcl)  pon 
innen  beraus  roirfenbe  Gräfte/  melclje  allgemeine  £urge$ccn$  unb 
an  Piclen  (Stellen  Eruptionen  /  fotcburcl)  (Schmelzungen  unb  Sßcr* 
glafungen  bcrworbradjten/  unb  fpicgclnbc  #läcl)cn  (fo  Ptclletcfyt  in 
bem  burcl)  feinen  befonbern  ©lanj  bekannten  Slriilard))  bilbcten. 
Sicbterfcljcinungen  /  rocldjc  2)landf)c  auf  93ulf'anität  bejogen/ 
würben  im  ffi.  öfter  beobachtet.  (So  faben  ipalle«  unb  955.  6er* 
fdjcl  Solide ;  Scüterer  in  ber  9tacl)tfeitc  einü  einen  feclllcuclytettbcn 
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$unft.  (Bin  Pon  Siancbini  im  $Iato  gefcbenc*/  Porübcrgcbenbcij 
Ätcf>t  crl'lart  tiefet  Intel)  ©onncntfrablen/  btc  buref)  ein  £od)  betf 
gGBrtßgcbirge^  cinftcTen.  Slucl)  gewahrte  man  cinigemalc  Sicf)tfpru* 
bei/  tpanbclnbe  Sichtet  u.  f.  m  (Brutt^uifcn  beobachtete  £icf)t* 
erfcf)eüiungett/%  tvclclje  er  für  ein  Slcquatorial*  unb  $o!arlid)t  be$ 
«OTonbe*  balt.  (Stcitc  2Jnal.  2tcn  23b$.  2tc$  <pft.  @.  11).  —  Slbge* 
(eben  von  bett  oben  angefübrten  atmofp&a'rifcl)cn  33eränberungen 
t>at  6abn  Pon  Sftemplin  auf-  citt  monatliches  #arbcnfpiel  in  ben 
grofeti  #lä'cf)cn  bingewiefert/  tt>eld)c$  er  buref)  SÖcgetation  erfTä'rt/ 
bie  mit  ber  (conne  fortrütfe.  Sludj  ©ebröter  ä'u§crte  flcf»  mebr» 
mal  übet  $flan$cmpclt  unb  SJcwobntbcit  bet  SftonbesV  unb  bielt 
„manche  ?Ptonbgegcnbcn  für  fo  fruchtbar/  wie  bie  ~Äampantfd)cn 
®cfttbe."  Weber  getviffe  Äonftgurationen/  wcldjc  (Brmtbmfen  für 
Äunilg'cbtlbc  bä'lt/  (unter  Stnberem  eine  ©tabt  oon  5  ©tunben 
Ää'ngc  /  mit  einem  babei  Itcgcnbcn  #ort)  oergt.  ÄatfnerS  2lrdj. 
ob.  l  unb  10  unb  83crl.  atfron.  $al)tb.  für  1828  unb  29. 

35er  größte  graue  #lccfcn  im  9torbotfen  bet  SftonbcS  ift  bat 
Mare  imbrium.  ©übltd)  an  fclbcm  liegen  bie  Olinggebirge  Äcpter 
unb  Äopernifu-J;  in  feiner  fübwejilidjen  23ud)t  SratotfbcncS/  im 
Stöeflcn  Slrcbimcbetf  /  Mutolyhiß ,  2lri|Üppu$/  (Saffint;  im  Sorben 
$latO/  ber  Sinus  iridis,  öfiUcf)  2friilarcf> ;  bie  fübroctHtdjc/  beinahe 
in  ber  SPKtte  ber  SDionbfcbcibe  liegenbc  33udjt  itf  ber  Sinus  aestuum. 
2fm  öiHicf)cn  SPionbranbc  liegt  ber  Oceanus  proccllarum  unb  in  ibm 
bat  SKinggebtrge  (Balilei;  an  ibm/  fall  am  ftanbe  ©rimalbi/  9tic» 
cioli/  £epcl.  §n  ber  norbrccillicfycn  Äalbfugcl  liegt  bat  Marc 
screnitatis;  nörblid)  Pou  ibm  bie  Sfttnggcbirgc  ÄalippuS/  dubo%nt/ 
2(ritfotele$;  norbwefilid)  ^ottbonüis';  gleichfalls  in  ber  norbrcctf* 
liehen  Äalbfugel/  bem  SlequatOr  unb  i^onbranbe  nä'bcr/  liegt  bat 
f leine  opate  Mare  crisiumj  fübltd)  pon  ibm  £lcomcbe$\    55>ie  Maria 
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bangenbe  SDZaffe  in  ber  lpcftlidbcn  Äalbfugel,  biefj*  unb  jcnfettS 
bet  Slequator^j  in  unb  an  biefen  beeren  liegen  tylinint/  £arun* 
tint/  Xangrcn/  ^Jetapiuö/  fitacaftot/  (Satbar/  £bcopbilus'  k.  Sn 
ber  füböfHicbcn  £albfugcl  liegt  bat  Mare  nubium;  <m  feinem  n)etf* 
lieben  Sftanbe  bie  S^inggcbirgc  Ätppard)/  SllbatcgntuS/  ^tolcmäutf/ 
2llpbonS/  Slrjacl)/  ^urbad)/ SftcgiomontanuS  /  SSaltbcr;- in  ibm 
©uüialbuöV  ®uerife/  £anbsbcrg.  Ctfnorbbtflid)  pom  Mare  nubium 
liegt  bat  Heine  Mare  humorum,  füblid)  in  ibm  Öajfenbi.  $n  ber 
9torbpolar$onc  liegen  ber  Sinus  roris,  bat  Marc  frigoris,  bie  Sfttng* 
gebirge  Sarpalu»/  ^ötbagora^/  fönbömion ;  in  ber  ©übpolarjone 
ungemein  jablreic^e.  9finggcbirgc/  wie  ©cbifarb/  Songomontan/ 
2:oc^O/  SPlaginuö/  ©töHcr/  eiaPiuS/  S^aurolofuS  :c.  unb  bie  Act* 
tengebirge  Seibnil?  unb  Sörfcl. 

H.  3)ic  4  SDIortbc  bet  Jupiter.  Sbtcöabnen  Unb  gegen  bie 
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ifjrcä  Planeten  nur  2—3°  geneigt/  roefwegen  ffe  fafl  in  einer 
gerade  burd)  Supttertf  Äquator  gc&cnbcn  Sinic  tiefen.  Ötad)  ber 
Tabelle  ift  ber  2te  ber  fletnffc/  ber  3te  i»er  größte.  95on  Supttcr 
aus  crftfKtnen  ber  ite  33'/  ber  2te  17/ ,  ber  3tc  19'/  i»er  4te  7/ 
grof.  23om  iten  Sftonbc  auiS  jcigt  tfd)  ber  öauptplanct  unter 
einem  Söinfct  von  i90m/  alfo  als  l370mal  gröferc  @d)cibe  als? 
man  bei  un$/  unb  37/OOQmal  gröf  cre/  al$  man  bafclbtf  t>ic  ©onne 
ftebt;  ein  rounberpoller  2lubltcF!  Sflan  fielet  btcSflonbc  manchmal 
rtt^  bunfle  #lecfen  Por  t»cr  ©cJycibc  8'$.  Porübcrgcben  /  unb  fcat 
auf  tbnen  bunfle  /  pcränbcrltd)e  #lccfcn  (burd)  welche  man  ibre 
9totatton$jett  betfimmte)/  unb  beim  4tcn  eine  periobtfdje  £id)t* 
änberung  bemerft.  Sic  bäujtgen  SBcrftntfcrungcn  ber  Supttcrtf* 
monbc  burd)  i^ren platteten/  bienten  (oorjügltd)  »or  berSSerPoIl* 
fommnung  ber  £afeln  unfercs  3Won&e$)  jur  feilten  Q3et?immung 
ber  gcograp&tfd)en  Äängc/  befonber*  auf  bem  Speere.  Stöcgcn  ber 
eigentümlichen  23erbältniffc  ber  mittlem  Sängen/  unb  ber  mitt- 
lem fiberifdjen  ^Bewegungen  ber  3  erfien  Sftonbc  fönnen  fic  nie 
ju gleid)  perftntfert  »erben:  weih  wenn  ber  erjic  perftnfiert  wirb/ 
bic  betben  anbem  tfjm  gegenüber  fielen  muffen/  unb  tbrerfett* 
Supiter  perftntfem.  (£<>  ift  jiemlid)  ausgemacht/  bajj  «ud)  fte 
tbrem  Planeten  immer  bic  eine  ©citc  juwenben/  pieHcid)t  infolge 
bcffelben  pbt)tffd)cn  (^ruubeö/  ben  man  bti  unferem  SDtonbc  an* 
nimmt«  9lad)  ben  tafeln/  welche  Sclambre  (nad)  porautfgc* 
gangenen  Slrbeiten  Pon  Söaillö/  Sagrangc/  Sapfacc  :c.)  für 
biefc  Sftonbe  berechnet  fcat/  beträgt  tbre  «Waffe  —W  iswrawy 
Yösssös/  tÄs  ö«  SupitcrSmaffe ;  ibre  Stdjtigfeiten  pcrbalten 
fidj  jur  Std)tigfeit  ber  (£rbc/  biefe  gleich  10  gefegt/  wie  1/  4/ 
3/  4.  Sic  Äörper  fallen  auf  tbnen  in  ber  erfien  ©efunbc  o/s/ 
i/6/  2/o  unb  i/9  ffufj.  —  9>tan  perbanft  ben  SupiterSmonben 
bic  SlufTöfühg  beS  n>kl)ttgcn  «Problems  ber  Sftccreslängc/  unb 
örablep  fanb  burcl)  jtc  bic  21  birrung  unb  05cfd)n)inbigfcit  bes 
ÄidjtcS. 

in.  Sic  7  «ötonbe  bcS  ©aturn'S.  Sie  Söabnen  ber 6  näd> 
ffen  fallen  beinahe  mit  ber  (£benc  bcS  Ringes  jufammen;  t>ie  bes 
7ten  ift  beträchtlich  auf  jene  geneigt.  Slm  letd)tcficn  i$  ber  femjic 
ober  7tc  ju  fel)cn/  noef)  jicmlid)  lcid)t  ber  etc;  nur  burrf)  jiarle 
Scmröbrc  bit  3  näd)jicn;  bic  2  inncrilcn  nur  burd)  bic  flärffien 
Semröbre  unb  bei  ben  güntfigtfen  ^erbältniffcn.-  Sie  über  270 
betragenbe  Neigung  ibrer  öabnen  gegen  bie  gfliptil  @'ö.  iii 
UrfadK/  H%  jte  äufcrii  feiten  Pcrftntfcrt  »erben.  Söci  einigen 
(namentlid)  beim  7tcn)  ^at  man  ^lecfcn  beobachtet/  bit  aud)  für 
Üc  eine  «Rotation  Pon  533e|i  nad)  Oft  beweifen. 

iv.  2Jon  ber  pl)i)jifd)cn  föefd^affcnbeit  ber  6  «Wonbc  beö  Ura» 
nu$  ift  jur  Seit  nocf>  nid)tö  befannt.    öci  il)rer  auf crorbentlidjcn 


Söcfcf>rctbcnbe  SartfeHung  be$  ©onnenfmfemtf.       247 

(Entfernung  fönnen  jie  überhaupt  nur  bureb,  bie  tfa'rf  jien  fittnvtyu 
gefeben  werben.  Hm  letebtetfen  u"nb  nod)  ber  2te  unb  4te/  bie  auef) 
von  28.  ipcrfcbel  juerji  entbeeften  ju  feben/  wcldje  aueft,  ©ebröter 
beobaebtete,  wrtbrcnb  btc  übrigen  aufüer  $.  noeb  9tiemanb  gefeben 
bat  unb  fte  baber  noeb  immer  jwetfclbaft  ffnb.  @ie  muffen  beben« 
tenbe  Äicbtffa'rfe  befffeen  unb  üicUeicbt  größer  fein  als  unfer  Sftonb/ 
um  überbaupt  noeb  jicbtbar  ju  fein.  3)afle  fab  aufber  23abnebcnc 
be$  ©aturnS  fenfreebt  bewegen  /  fo  muffen  fic  wie  (Saturn  fcfbi?/ 
abwccbfelnb  eine  42ja'brige  Sftacbt  unb  einen  42ja'brtgen  £ag  baben. 

IV.  Äfaffe.    Kometen. 

Sit  erat.  (Sruitbuifen/  über  bie  Statur  berÄometett/  Sftüncfjen 
1811.  —  ©elpfe/  neue  2tnu*cbtn  über  ben  merfwürbigen  9U» 
turbau  ber  £./  4te  Sfutfg.  Spjg.  1834.  —  fttfeber/  neue  (£r* 
fabrungen  unb  Stnjtebten  über  bic  £./  $öien  1834.  —  öfter* 
btnger/  über  Äometen/  befonberä  über  £.  mit  furjer  Umtaufs* 
jeit/  (Stuttgart  1835.  —  Strago/  Söetracbtungcn  über  bie 
Bewegung  unb  Statur  ber  £.  nebtf  ibrer  einwirfung  auf 
unfere  (Srbc/  Sörünn  1833. 

SOBeftforper  »ott  (jocfyft  »erfc^febeiter  ®eftaft,  mtb  meljr 
atf)erifcr)er  ^ätttr,  bte  fiefj  in  großem  SSoFitmett  unb  weiter  3er* 
jtrettmtg  ibreö  (r-tefleierjt  tum  Zfyeit  fefbft  feucfytenben)  ©toffeö, 
bafyer  geringer  ©tcijttgfeit  attSfprtcfjt,  —  wefdje  jlcf;  unter  ben 
tterfcfjtebenften  Neigungen  ir)rer  SBafynebenen,  ntcfjt  nur  r>on  SÖBcft 
nacr)D|t,  fonbern  auefy  r>on  £5ft  naef)  2Öeft  OtterFebrtfauftg") 
um  bte  (Sonne  bewegen.  Sfyre  9)ertf)eften  faßten  jum  £ljetf  weit 
inner  bte  üflerfuröbafyn,  jum  Zfyeit  weit  über  bte  Uranuäbafyn 
fytnauS ,  unb  mandje  mögen  in  f)i>Der6onfcf)en  25af)tten  fit  ®e- 
biete  anberer  (Sonnen  treten.  9flan  fyteft  btefe,  fcfyon  in  tfjrem 
Beugern  tton  ben  ^Planeten  fefyr  abweitfjenben  SBeftförper,  noefj 
am  @nbe  beö  ÜWtrtefafterö  für  gefefcfoö  entftefyenbe  unb  »er* 
geljenbe  Srfcfjetnungen.  Stfccr;  6tö  auf  Zydjo  be  S3raf)e  unb 
Äepfer  gfaubte  man,  bte  Äometen  feien  eine  3(rt  Meteore, 
foömtfcfjer  3rrroifcf)e,  tie  bafb  t>ter  bafb  ba  im  ÜÖeftraume  in 
ber  9tfät}e  ber  ^faneten  ftcf)  buref)  3«fatt  pFö&fid)  entjünbett 
unb  eben  fo  fdmett  wteber  »erfofe^ett,  Wlan  fn'eft  e$  bafjer 
nicfjt  ber  SERüfye  wertb,,  tr)rc  Joannen  ju  berechnen,  unb  fjierin 
Hegt  ber  ©runb,  warum  wir  über  faft  atteÄometen,  »on  betten 
bie  öftere  3ett  erjagt,  immer  in  Ungewiftyett  6fetben  werben. 

53ei  btefen  ©eftforpern  ^errfd)t  nic^t  bie  frrenge  D^egef, 
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roefdjer  bie  ^faneten  unterworfen  ftnb:  bau  93eljarren  in  ber 
bem  Äretfe  na^en  @ttipfe,  unb  bie  geringe  Neigung  ber  33af)n* 
ebenen  —  wenigftenö  ber  äftern  planeren  —  auf  bie  @oene 
beä  ©onnenaquatorS.  @ie,  bie  freien  ©öfyne  bee*  2fetf)er6 
bewegen  ftd>  unter  aften  mogfidjen  Ebenen,  »on  0  bi$  90° 
Neigung,  »on  geringerer  bi$  jur  ertfaunftdjlten  (£r5entrijität, 
redjtfäuftg  ober  »erfefyrtfäuftg  um  bie  ©onne.  2)ie  Kometen 
fptegcftt  in  unferem  spfanetenfyftem  gfetdjfam  bie  unenbficfye 
5Wannigfaftigfcit  ber  ®ebt(be  beä  $irfternf)immef$  ab.  2Ba^ 
renb  mandje  üon  ifynen  nur  bie  2lu$bef)nung  unferer  Sfßoffen 
fyabeu,  treten  anbere  bei  geringer  SDJajTe  bod)  in  fofoffafer  ©röße 
auf,  wefcfye  bie  ber  mädjtigjten  *Pfaneten  ttieffad)  übertrifft. 

2)ie  Kometen  ftnb  ber  freie  3(u6brucf  be6  atfjerifdjen 
2eben$ ,  bie  fdoten  bc6  Uniüerfumä ,  wefdje  bie  ©onneitgcbiete 
mit  einanber  öerbiuben ,  wefdje  ^Bewegung  unb  ©toffwedjfet 
im  2öef  träum  unterhalten,  unb  bcu  rufycnben  Urgegenfafc 
jwifajcn  £td)t  unb  (Schwere  fortwäfyrenb  neu  aufregen. 

Vlad)  ben  juüerläßtgften  ^Berechnungen  betragt  ifyre  3af)f 
nur  im  (Stieme  unferer  (Sonne  SÜMionen,  fo  ba$  fte  £am* 
bert,  wefcfyer  juerft  (in  feinen  foömof.  Briefen  über  b.  2Öeft* 
bau)  richtige  %been  über  bie  3af)f  unb  23ebeutung  ber  Ä. 
aufftettte,  für  bie  »orjügtidjften,  eigentttdjcn  33ewof)ner  unfereS 
©onnenfyftemö  fyiett.  <3ofcfjer  Sfteidjtfyum  t(t  eben  burrf)  bie 
SÖJauntgfaftigfeit  ifyrer  83af)neu  möglidfj  geworben.  S3ei  ber  un* 
gefyeuern  G?r&entrität  mancher  ijt  eö  met)r  afö  waf)rfdjein(id), 
ba£  fte  in  ifyren  fo  weit  entfernten  Styfyefien  ju  einer  anbern 
(Sonne  größere  2injief)ung£fraft  erhalten  unb  in  ü)r  ©ebiet 
übergeben,  btö  fte  in  barauf  fofgenbelt  2tyf)efien  ju  einer  britten, 
inerten  (Sonne  unb  fofgenben  in  gfeidjeS  Serfyäftmß  treten. 
(So  wären  bie  Kometen  bau  SSanb  tfviföen  ben  (Souneufyjte* 
men,  wefcfye,  fünft  nur  burd)  bie  ©djroere  in  S3cjiel)itng  auf 
einanber,  burd)  fte  eö  and)  in  ber  (£rfd)eiuung  würben. 

£itf<mfcf)  n>ert»ett  nur  etwa  500  Kometen  crwfibnt.  ©ebr 
Diele  werben  aber  nur  burd)  #crnrbbrc  tfcbtbar,  embere  nur  in  ber 
fübtteben  ÄalbfuQcI/  mandje  fommen  nur  bei  £age  über  ben  ipori* 
jont/  ober  finb  nur  furje  %lit/  roeibrenb  welcbcr  ber  Fimmel  oft 
verbeeft  flR)  in  tbren  ^cribelicn  unb  in  ber  2Wbe  ber  ©rbe.    f&ei 
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ber  erilaunlicbcn  SDlanmgfaltfgfctt  ibrcr  33abnncigungcn  ftnb  bie  St. 
ni<f)t  mebr  in  einer  (Sbenc/  fonbem  glcicbfam  in  einer  Äugel  um  bie 
©onne  verteilt.  93on  ben  bis'  jeljt  beobachteten  baben  nacb  Äittrow 
20  tbre  ©onnennäben  inner  ber  33abn  bes  SfltcrfurS/  70  inner  ber 
Q3abn  ber  23cnu$.  SÖ3dcf>ö"t  bic  8abl  nacb  biefem  Vcrbältniffc/  fo 
würben  inner  bic  ttranusba&n  51/880  fallen/  ba  ttcf>  bic  ipalbmcffcr 
ber  Venus*  unb  ttranusbabn  wie  i  ju  28/  unb  beren  Cuabratc 
wie  i  jn  784  verbalten.  784  x  70  ==  5i/8S0.  «nun  finb  aber 
bic  inner  ber  VenuSbabn  beobachteten  70  lieber  nur  ber  fieinffe 
$bcil  ber  wtrflid)  in  flc  fallcnben.  ©egen  biefe  23credjnung  Sit* 
trow'S  wenbet  Dr.  mtt  (bas  9G3eltfr;|lcm  n.  f.  w.  SDiaütj  1836/ 
©.  i4o)  ein/  es  gebe  jenfeits  be^  SWarS  verbältntfmtäftg  vtclwcnt* 
gcr  Äomctcn  als  bicffcttS/  weil  bas  ^cribelium  ber  St.  ber  ©onne 
metilens  febr  nabe  fei/  überbauet  nicfjt  weit  bavon  entfernt  fein 
fbnne/  unb  gewöbnlicb  be|lo  na'ber  an  bic  ©onne  fällt/  je  weiter 
ba$  Sfpbelium  entfernt  i#.  35te  3o^)t  ber  Äomcten  werbe  baber 
metjlcnS  viel  ju  groß  angegeben.  —  SDIan  untcrfcfyeibet  an  ben 
mciilen  Äometen  ben  £ern/  bie  ibn  umgebenbe  9Ubclbüüc  unb  ben 
©cbwetf.  £>er  Äern  würbe  bei  bem  von  1798  von  Scrfcbcl  ju 
5/  von  ©ebröter  ju  27  teilen -,  bei  bem  1805  von  £.  ju  0/  von 
©d).  ju  30;  bei  bem  von  1807  von  £.  ju  110/  von  ©cf).  ju-ioooj 
bei  bem  von  1811  von  x>.  ju  550/  von  ©d).  ju  900  feilen  bered)* 
nct.  €>efterS  feblt  ein  Äcrn  g<in$/  wo  bann  ber  St.  nur  au* 
Äicbtnebel  §u  belieben  febeint.  S)ie  DUbclbülle  feblt  bingegeu 
nie,  i|l  fugeiförmig/  manchmal  nacl)  bem  ©cbweife  ju  offen  ober 
verlängert/  unb  metilens  fo  bünn/  ba%  man  burcl)  ftc  noeb  ©ternc 
ber  6tcn  ©röfüe  febimmern  fab.  Swifcbcn  Stexn  unb  £üllc  ftnbct 
1tcb  nodj  ein  bunflerer  beibe  trennenber  Sftaum.  33ct  mandben 
Äometen  erfebien  bie  6üllc  jwei*  ober  breifacb/  immer  burd) 
bunflerc  Sfttnge  gefebieben.  3)iefc  9tcbclbütlen  (Sltmofpbärcn)  finb 
ungemein  großen  Slcnberungen  unterworfen;unb  erweiterten  unb 
verengten  ftdj  j.  33.  bei  ben  Äomcten  oon  1799  unb  1807  im  Saufe 
eines  £agcs  bis  auf  ben  vierten  £bcil  ibres  $urd)meffcrS.  ©er 
©  cf»  it)  c  i  f  liebt  metilens  auf  ber  von  ber  ©onnc  abgewenbeten 
©cite/  i|l  gegen  bie  von  ber  ©onne  juin  Kometen  gejogene  £tnic 
llarf  geneigt/  unb  immer  nacb  ber  Öegenb  gewenbet/  welche  ber 
Äomct  fo  eben  verlief.  ®egcn  bat  (Snbe  bcS  ©cbwetfeS  nimmt 
feine  Neigung  ju;  feine  fonfave  ©eite  i|l  ilet»  nacb  ber  (Bcgcnb 
gefebrt/  nacb  weldjer  ber  Äomct  gebt/  unb  bcller  unb  beffer  bt- 
grenjt  als  bie  fonvcjc  äußere,  äflancbmal  |inb  mebrere  nacb  ber» 
fclbcn  ©eite  gcrid)tetc  ©cbweife  vorbanben/  fo  6  berglcicbcn  bei 
bem  Äomcten  von  1744/  2  bei  bem  von  1823/  einer  gegen  bic 
©onne  gefebrt/  ber  anberc  von  ibr  abgewenbet.  8m 
©cbweife  bei  St.  v.  1811  will  Sbhbni  juefenbe  Verlängerungen 
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unb  93crfurjungcn  beobachtet  fyaben/  wo  bic  leucfytcnbe  SWaffc  in 
1  ©cfunbe  i  Million  leiten  Hn  unb  ber  febof.  Söranbe*  (3lrt. 
ftomet  in  ©eblertf  9636'rterb.  stet  23b.  @.  938)  erflärt  lieb  gegen 
(Schröter/  ber  baffclbe  mit  bem  tfrablcnbcn  ©cbiefjcn  bo»  S^lorb- 
lichte  »erglctcbt/  unb  es.burcb  eine  ber  clcftrtfcbcn  ober  gal»ani* 
fcl)en  äbnlkbe  Dtaturfraft  ^crootgebrac^t  glaubt/  bä'lt  c$  mit 
Dlbcrtf  nur  für  opttfef)/  entftebcnb  buref)  »erfebteben  fcbnellcö  ju 
un$  (Gelangen  bc$  8idjtc$  »on  ben  »erfcbjcbcn  weit  entfernten 
Steilen  be$  @cbwetfc$.  —  SDIcrfwürbig  ift  bic  ungeheuere  (Bröfje 
mancher  ©ebwetfe.  SH*  be$  Äometcn  »on  1456  crtfrccFte  fiel)  über 
60°/  ber  »on  1618  über  ioo0/  ber  »on  1769  über  90°.  $n  ben 
»crfcbicbencn  grfdjctnungs'pcriobcn  tinb  jeboef)  bie  (Schweife  mancher 
St.  großen  SSeranbcrungcn  unterworfen/  unb  alle  anbern  ibre 
©etfalt  nacb  ben  »erfebkbenen  2lbjiä'nben  »on  ber  ©onne  in  ber* 
felbcn  grfebeinungöperiobe.  Eöalb  nacb  bem  $cri&cfium  erfebetnen 
bie  ©cbwetfc  am  größten/  »ermutblicb  wegen  einwirfung  ber 
©onnenbtlje.  83egünjhgt  wirb  bie  ungeheuere  SluSbebnung  ber 
Somctcnbüllcn  unb  ©ebweife  bureb  bie  auf  ben  Äomcten  fo  geringe 
©cbwerfraft.  3)ie  meitlen  großem  Äometcnfcbweifc  jeigen  einen 
breiten/  bunfeln  Sflttteltfrctf/  ber  wabrfdjcinltcf)  wie  ber  bunfle 
©treif  in  einer  Sidjtftamme  baburef)  entfielt/  baf?  bie  ©cbwctfe 
boblc  fclbtflcuebtcnbe  Äcgel  ftnb  /  bie  notbwenbtg  an  btn  Sftänbern 
geller  crfcbctncn  muffen.  —  $cr  bunfle  9ting  $wtfcf)cn  Äern  unb 
«pulle  betlebt  »crmutbltcb  au$  etgentbümlicber  clatftfcber  Materie. 
93icle  St.  mögen  wirfltcb  nur  2lnfammlungen  »on  leuebtenbera 
Sletbcr  fein/  wclcbc  tfeb-naeb  einiger  Seit  wieber  aujlöfcn.  Sittrow 
glaubt/  baß  bic  (Sonne  gegen  bie  füllen  mancher  St.  negati» 
febwer  fei/  b.  b.  jte  abflößen  fönnc/  wobureb  ber  (Schweif  enthebe/ 
wabrenb  flc  gegen  ben  Stetn  bc$  Kometen  poftti»  febwer  i\l  unb 
ibn  ba&er  anjiebt. 

Unter  bie  mcrfwürbigtlcn  Äomcten  gebort  ber  naef)  bem  £obc 
be*  Scmctriutf  crfcbienenc/  »on  ©enefa  erwabnte/  wefeber  fo 
groß  wie  ber  SDlonb  war/  rotb  unb  febr  bell  feuebtete.  $>cr  43 
».  6br.  in  Sftom  beobaebtete  war  felbtl  (gfeieb  bem  »on  1531  n. 
6br.)  am  bellen  £agc  fiebtbar.  2)cr  »om  Sabre  60  n,  £1)t.  foö 
bic  aufgebenbe  ©onne  »crbunfclt  b«»en.  Sie  bureb  ibre  unge» 
beuern  ©cfjwetfc  benfwürbigen  »on  1456,  1618/  1769  ftnb  bereits 
erwabnt.  Sbnen  fcbltcfjt  jtcb  ber  »on  1680  an.  Sic  waf)te  Sänge 
beö  ©ebweife*  ber  Äomctcn  oon  1744/  1769/  1680/  1811  bereebnetc 
man  auf  l,  10/  20/  22  «Millionen  Steilen.  ®er  grofe  Äomet  »on 
1680  bat  nacb  6nfc/  eine  bfllbc  große  Sljc  »on  426m4  ipalb= 
meffern  ber  grbbabn/  unb  einen  Slbtfanb  ber  S3rcnnpunfte  von  ben 
©cf)eiteln.»on  o/OOGl5  be$  &albmeffcr$  ber  ßrbbabn  ober  128/260 
«Weilen.    <cct?t  man  ben   ÄalbmeflTcr  ber  ©onnc  §u  93/900  2W. 
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fo  jiebt  ber  Sttütelpunft  bei  St.  im  $eribelium  nur  3-1/360  SN. 
pon  ber  (SonnenoberfTa'cbc  ab/  im  3lpbelium  bingegen  17,590,000,000 
Wl.  ©eine  Umlaufet  bctrÄgt  8817  jultanifcbc  S«b*e  von  3651/4 
Sogen.  5m  $eribelium  legt  er  73/58  SD?.,  im  Slpbelium  nur 
12V«  ^Parifct*  ^uß  in  einer  Seitfefunbe  jurücf.  Sö&itfon  leitete 
pon  tbm  bie  ©ünbflutb  ab/  tnbem  er  irrig  feine  UmlaufSjeit  auf 
575  $abrc  beilimmte/  rcornaef)  ber  £.  2917  p.  @&r. /  bem  gewöfenltd) 
ttngenoinmcnen  Safere  ber  (SünbjTutb/  1767  p.  (Sbr.  bem  Sab«  ber 
Slutb  bes'  £)gt)gei»,  1192  p.  (Sbr.  jur  Seit  bei  trojanifdjen  Ärtegsv 
617  p.  @br.  wo  Olintoc  jertfört  jpurbc/  43  p.  (Sbr.  bem  JEobeöjabre 
GäfarsV  U.  erfd)ienen  wä're/  was"  alles"  jcbodj  mit  jtnem  9tecbnung$« 
fefeler  jufammenfallt.  211$  biefer  £.  1680  burd)  fein  ^erifeclium 
gieng/  mußte  er  (wäre  feine  Söcfcbaffcnbeit  ber  <£rbc  gleid))  nacb 
Stewton  2000mal  tfa'rfer  erbifet  würben  fein/  als  ein  glüfeenbe* 
(Sifen.  Sftacf)  (£nfe  crfdjeint  im  ^eribelium  Pon  feinem  Mittel* 
punfte  ani  bie  (Sonne  unter  einem  Sßinfcl  pon  94»/  im  .2lpl).  nur 
pon  21'.—  £>er  Ä.  pon  1718  übertraff  cnblid)  fogar  Söenuö  an  ©lanj. 
5)er  Äopf  be$  Ä.  Pon  isu  erfebten  burd)  gute  fternröbre  fcfjtpnd) 
grünblau/  in  ber  SOTttte  rötfeltd).  Slacf»  ipcrfcfjcf  batte  fein  ipalb* 
meffer  14/000  b.  Steifen.  $n  ber  SWittc  unterfebieb  man  einen 
befonbers"  bellen  $unft.  ein  bunfefgrauer/  ganj  burebtfdjtigcr 
«Ring  pon  55/000  Tl.  Äalbmeffer  umgab  ben  Äopf.  Um  biefen  SKing 
legte  fieb  eine  beHcrc  @d)td)te  pon  15/000  Tl.  breite  (fo  baß  ber 
ganje  Äopf  70/000  Tl.  Äalbmcffcr  b«tte)/  welche  auf  ber  ber  (Sonne 
entgegcngefc&ten  (Seite  offen  war/  unb  bier  in  2  ptele  Millionen 
Steilen  lange  gclbltcbe  £td)ttfröme  auslief/  weldje  bai  @anjc  altf 
einen  riefcmnä'ßigen  paraboltfcben  £rtd)ter  crfd)ei«en  liefen.'  2ltt 
93olumen  übertraff  fein  £opf  ben  Supiter  340/ . bie  (Srbe  510,000 
mal.  —  SDlan  bat  nod)  an  feinem  Kometen  ^feafen  ber  £id)tgefialt 
entbeeft.  Stcfcs"  unb  anbere  ©rünbe  madjen  es"  wabrfcbeinltd)/ 
ba$  bie  £.  in  eigenem  Siebte  leuchten/  wie  ?(ö.  ^erfdjcl/  (Scbroter 
unb  @ruitbuifen  glauben.  2lrago's"  33eobacbtungen  bei  (Speftrums" 
bei  «icbteö  bei  £.  p.  1819  tfnb  inbeg  für  biefen  (Strcitpunft  nidjt 
cntfdjetbenb  geworben.  Äittrow  u.  51.  galten  ei  and)  für  möglief)/ 
ba§  bie  obwobl  ungefeeuern/  bod)  bünnen  Waffen  ber  M.  vom  (Sonnen* 
lid)t  g  a  n  j  burdjbrungen  werben/  fo  ba$  ei  and)  iferc  inncrtlen  Efeeile 
rejleftiren/  unb  man  baber  fein  (Sclbtfleucbten  anjunebmen  braud)t. 
51ud)  i|l  bai  £id)t/  weldjeö  bie  Ä.  reHcftircit/  im  93erfeältniß  ju 
bem/  wai  Planeten  in  benfelben  (Stellungen  leitfen  würben/  nur 
febr  fd)wad)/  wenn  aud)  ibre  ganje  £id)t|?ä'rfe  wegen  ber  grofen 
Sluöbebnung  ibretf  Äid)tnebelö  oft  febr  bebeutenb  iff.  Sebenfallö 
finb  bie  SWaffen  ber  Ä.  febr  bünn.  «Ö3aö  bie  füllen  unb  ©cbweife 
betrifft/  fo  finb  fie  fo  bünn/  baQ  burd)  fie  bie  fleintlcn  (Sterne 
gefeben  werben  /  baber  wofel  nid)t  biebter  als  unfere  (9afe.    Ob 
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aueb  imrd)  Äerne  fcbon  ©terne  gefeben  würben  /  itf  &wcifel&aft. 
#ür  tbre  geringe  2[UafT«  fprtcbt  aber  &ie  ttnfa'bigfett  ber  Ä.  /  bf* 
beutenbe  (Störungen  in  ber  Bewegung  ber  Planeten  unb  SWonbe 
beroorjubringen/  wabrenb  fic  felbtf  auffallcnbe  (Störungen  erlctbcn. 
@o  foll  bic  wabrfcbeinlicb  febr  esjentrifebe  2$abn  beö  Ä.  Pon  1770 
bei  feinem  23orbeigang  Por  Supiter  in  t>ie  Piel  f  feinere  von  einer 
S'/aiäljrigen  $ertobc  perwanbelt  werben  fein/  aber  bei  einem  jwet* 
ten  Söorbcigang  por  bcmfelbcn  Planeten/  1779/  wieber  t>H  frühere 
grjentrijitiüt  crbalten  baben.     23eibe  SOTalc  übte  jener  £•  feinen 
(Einfluß  auf  ixt  Sftonbe  be$  Jupiter  mt  /  noeb  weniger  auf  bie 
(Srbc/  beren  Sabr  er  boeb/  wenn  er  nur  y5000  ber  (Srbmaffe  gehabt 
fcätte/  um  2  ©efunben  bätte  pera'nbcw  muffen.     5)te  Ueberein* 
Kimmung    ber    poraus'bcrccbncten  mit    ben  wirflieb   beobachteten 
Drtcn  ber  Planeten  wa're/  wie  Sittrow  treffenb  bemerft/  gar  ntebt 
benfbar/  wenn  Äometcn  (auf  t>it  man  fyhbci  feine  Stücfficbt  nimmt) 
Störungen  ju  peraüfaffen  pcrmöcbten.  —  3)ie  23etfimmung  ber 
Elemente  ber  Äometenbabncn  (®roße  2Jr.e/  Sa'ngc  beä  $eribefium$/ 
(Stjentri&ita't/  Dlcigung  ber  23abn ,  Änotcnlinic/  Ort  be$  £.  ju 
einer  gegebenen  Seit)  ifi  natürlich  um  fo   fcf)werer  ju  geben/  je 
f leiner  ber  beobachtete  S3ogen  ber  Söabnefltpfe  war.   SBiele  £.  werben 
uns  nur  in  ber  9lä'be  ber  ©onnc/  affo  nur  in  einem  geringen 
Sfjcil  ifjrer  weiten  Joannen  ftcbtbar.     3)aber  weichen  bic  Angaben 
namentlich  über  bic  llmlauföjeit  um  fo  mebr  ab/   je  größer  bie 
ßrjcntrijtta't  einer  Äometenbabn  ifi.    Wlan  fucf)t  baber  iic  Um* 
IaufSjeit  a  posteriori  ju  betfimmen  /  b.  b.  man  pergfetebt  bic  Sie* 
mente  eines  Ä.  mit  ben  Elementen  frü&cr  beobaebteter/  unb  erfennt 
tbn/  im  #att  ffe«  mit  folcben  übercinffimmett/  alö  febon  einmal  ba 
gewefen.     SPlan  fennt  jcnc_bt$  jefct  nur  pon  £aöer/$/  Olber'S/ 
enfc'6'  unb  Söicla'ö  £./  wclclje  eine  UmfaufSjeit  Pon  76/  74,  3/29 
unb  6/74  $abrcn  Reiben.  —  3)ie  meifJcn  Ä.   mögen  tief)  in  ibren 
2(pbelicn  weit/  unb  baber  ber  Söeobacbtung  niebt  mebr-  juga'nglicf) 
pon  ben  planeren  nnferes  ©gficmtf  entfernen/  ober  wobf  aueb  in 
parabolifeben  unb  bwerbolifcbcn  Söabnen  pon  einer  ©onnc  jur 
anbernßreifen.  ScfctereiJ  fpracbjucrjt (Sajftni  auti, unb  außer  SOtager/ 
Lambert/  Söurnt/  trat  ibm  aueb  Saplace  bei.  (Sarft.  b.  SHMtftft. 
2  23b.  ©.  9u.  10.)  — S)er  merfwürbige  große  Ä.  Pon  Raffer;  war 
ber  crtfc/  bcjfen  Söicberfunft  gfücfficb  Porauögefagt  würbe,    ©eine 
Umfauftfjeit  betragt  75  bttf  76  Sabre/  \>k  große  2f£e  feiner  S3abn 
ift  ismal  größer  aU  jene  ber  Erbbabn/  ober  744  miüiontn  b.  Wl. 
bic  flcine  2f^e  9!/5mal/  ober  380  SWiUionen  5W.    ®ie  Entfernung 
ber  Sörennpunfte  feiner  Sabn  Pon  ben  ©cbeitefn  ber  eaipfc  ifi 
«Ufo  =  O/033  ^beilc  ber  großen  ^afbage  =  12  SDUßionen  2>l.  Sic 
Sänge  feincö  auftleigenben  Änotcnö  betragt  45°/  bie  Steigung  ber 
SQabn  geg^n  bie  (gfliptif  72».    2)ie  Sänge  m  «ßcribeliunfö  ijl  303°/ 
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bic  bc$  3Ipb.  1230.  gc  ifl  tücfläuftg.  Snner  I)«  grbba&n  per* 
weilt  er  etwa  2|/2  SPlonat/  legt  in  feinem  $crtbelium  in  ein« 
©tunbe  59/500,  in  feinem  9(pb.  nur  980  Steilen  jurücf/  unt>  fann 
ber  grbe  böcbtfcntf  auf  einige  «Millionen  teilen  nabe  fommen. 
Sttan  glaubt/  t>a$  c$  ber  nämliche  fei/  weichet  in  fc&r  perfc&iebenen 

©eftaltCtt   130  P.  6br./  323/  399/  547/  930/  1005/  1080/  1155/  1231/ 

1305/  1379  n.  Gfjr.  aüe$  bttforifd)  merfwürbtgcnSa&ren  — beobachtet 
würbe.  Sie  ertfe  fonftatirtc  grfdjeinung  fallt  hingegen  in  U$ 
Sabr  1456/  bw  jwette  1531,  bic  britte  1607/  bic  Pierte  1682,  wo 
ibn  91cwton  unb  ipaQct)  beobachteten/  bic  fünfte  1759/  bie  fechte 
1835.  #crfd)cl  fcfjricb  1836  pom  Aap  b.  g.  $.  /  baf  et  i&n  bort 
nad)  feiner  Dtücffebr  pon  ber  ©onnc/  »om  24.  San.  bi$  5.  SDUi/ 
lange  unb  febön  beobachtet  b«be.  ©ein  pbutifcfyeS  ginfebcn  war 
ganj  gcä'nbert:  er  batte  lange  Seit  binburef)  feinen  ©djwctf.  2)ie 
parabolifebe  Umbuflung  bei  ÄopfeS  bilbete  tief)  unter  ben  2lugcn 
$'$.  fo  fdjneO/  bag  fein  ficbtbareS/  beuttief)  begrenjtcö  93orumen 
in  Seit  Pon  24  ©tunben/  pom  borgen  bei  26.  ($anuar  an/  ficf)  mebt 
als  pcrboppelte.  Söergf.  über  biefen  merfroürbigcnÄ.:  Sittrow/ Q3et* 
trage  ju  einer  2J?onograpbie  bei  £.  &./  mit2lbbilb.  SßMen  1835/  unb 
23cjTel$  febbnen  Sluffal?/  „53on  ben  (£rfcf)einungen/  wefcfjc  ber  $. 
Ä.  gejeigt  bat"  in  ©ebubmacber*  Sabrb.  für  1837.  ©.  142  ff.  — 
Scn  naef)  ibm  genannten  (ffeinen)  Äometen  entbeefte  Olbttt 
am  6.  SDlÄrj  1815.  ©eine  UmlaüfSjcit  bauert  beinabe  75  Sabre. 
©eine  größte  (Entfernung  von  ber  (Sonne  ttf  =  33/98/  feine  fleintfe 
=  i/22  ÄalbmciJer  ber  (Bvbbabn.  ©eine  balbe  große  2lr.e  i\l  = 
17/6/  feine  (grjentrtjitat  —  0/93i  $albmcffer  ber  (Erbbabtt/  bic 
Steigung  feiner  Sabn  gegen  bic  ©fliptif  =  44»/  bit  Sänge  bei 
aufiieigenbcn  Knotens  ==  83°/  bie  Sänge  bei  ^eribefium^  ==  149°. 
(Sr  ift  rcd)t(a'uftg  unb  fann  ber  (Erbe  nie  nabe  fommen.  2lm  9. 
#cbr.  1887  ivirb  er  wteber  buref)  fein  ^cribcliuin  geben.—  (Enfe* 
Äomct  würbe  pon  $on$  am  26.  9top.  1818  entbetft.  (Enfe  berech- 
nete jueril  feine  UmlaufSjcit  auf  3  Sabrc  US  £age.  <Si  wteß 
ficf)  fpä'tet  aui/  ba§  man  ibn  fcfjon  1786/  1795/  1805  gefeben  batte. 
S)ic  balbe  große  2Jje  feiner  öabn  i#  =  2,2/  bic  balbe  ffeine  i/2/ 
bic  (Erjcntrijität  feiner  23abn  =  l/87  Äalbmcffer  ber  (Erbbabn/ 
baber  feine  größte  (Entfernung  pon  ber  ©onnc  4/07/  feine  fleinfie 
O/33  Äafbmeffer  ber  (Srbbabn.  S>ie  Neigung  feiner  23abn  i#  = 
13°/  bic  Sänge  bc$  aufileigenben  ÄnotcnS  ==  335°/  bic  Sänge  bc$ 
^cribe(ium5  =  157°.  ©r  itf  recbtla'uftg /  Hein/  fugefförmig/  bat 
feinen  mcrflicbcn  ©cbtPeif/  unb  fann  ebenfalls  ber  (Erbe  nie  nabe 
fommen.  9lacf)  (Enfc  wirb  bic  große  2Ir,c  feiner  Sabn/  unb  alfo 
feine  Umfauf^jeit  immer  fürjer/  inbem  ber  5CDicbcr|ianb  bei  3Ictbcrö 
feine  £angentialfraft  perminbert/  unb  bic  2(njiebung$fraft  ber 
v©onne  babcx  in  gleichem  2»?aaße  peemebrt  wirb,     enfc'ö  Ä.  ift 
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fcbon  1822/  1825/  1828/  1832/  1835  gcfc&en  wor&ett/  unb  wirb 
1838  gegen  ben  20.  5)cj.  wtebec  burch  feine  ©onnennäfee  geben. 
SGßartmann  in  ©cnf  beobad)tete  am  28.  ölobcmb.  1828/  ba$  ber 
Snfe'fdje  Äomct  ganj  nahe  »or  einem  Softem  8ter  ©röße  (einem 
Machbar  be*  36ten  ©ternö  ber  XXI.  ©tunbe  pon  $injji$  Äatalog) 
tfanb/  benfelben  hierauf  bebetfte  unb  fo  perftntferte/  ba$  er  bnrd) 
bic  SUbclmaterie  ttidbt  beobachtet  werben  fonnte.  (©ruitfeuifen* 
Slnalcft.  4teS  Jpft.  ©.  38).  —  S3iela  entbeefte  ben  nach  ihm  gc« 
nannten  Äometen  ben  28.  S'ebr.  1826  unb  berechnete  feine  Um* 
laufSjcit  ju  6  Saferen/  270  Sagen,  ©eine  halbe  große  2l£C  beträgt 
3/6/  feine  halbe  f  leine  2/4,  bic  (Sfjcntrijttät  feiner  83a&n  2m, 
alfo  feine  größte  Entfernung  pon  ber  (Sonne  6/26/  feine  fletnfte 
O/94  ipafbmcjfer  &er  (Srbbabn.  Sit  Steigung  feiner  Bahn  gegen 
i>it  (Sfliptif  i|l  =  13°/  bie  Sänge  feinet  auftfeigenben  tfnotentf  = 
249°/  bic  feines  $erthclium$  =  108°.  (£r  würbe  fdjon  1772  unb 
1805  beobachtet/  bann  im  Sab«  1832.  (£r  gleicht  einem  runben/ 
matt  leuchtenben  Webch  befien  Surcbmcffer  ©ebröter  auf  9460  b. 
Steilen  berechnete/  mit  feinem  mittlem  Äichtpunftc  pon  faum  20 
Steilen  Surcbmcjfer  unb  bat  feinen  ©chweif.  (SnbcDf  tober  1838 
roirb  er  abermals?  burch  fein  «ßeribeltum  geben.  S)a  ber  abtfeigenbc 
Änoten  ber  Q3afen  bes  Biela'fcben  £./  welcher  in  bic  Äänge  von 
69°  fällt/  ber  (Srbbafen  fefer  nahe  liegt/  fo  fann  biefer  Ä.  einmal 
ber  ßrbe  febr  nahe  fommen  /  wenn  er  jur  fclben  Seit  burcl)  feinen 
abllcigenben  Änotcn  gebt/  in  welcher  bic  Erbe  in  ber  biefem  Äno* 
ten  nahen  ©egenb  ihrer  23abn  fich  beftnbet.  (Sr  fann  auch  inög* 
lieber  Steife  einmal  mit  ©nf'e'tf  £.  jufammentreffen/  ba  bic  Bahnen 
beiber  jlcb  in  einem  fünfte  fchneiben.  SötcTa'ö  Ä.  war  1826  ber 
Srbbahn  auf  etwa  100/000  SW.,  ben  29.  Oft.  1832  fogar  auf  2</3 
(£rbburcl)me(fer  nahe  gefommen.  ©in  Sufammentreffen  bejfelben 
mit  ber  ©rbe  felbtf  wäre  ertf  bann  benfbar/  wenn  er  in  ben  lejjten 
$e$embertagcn  burch  feine  (Sonnennähe  geht/  m$  1933  unb  2115 
gefebeben  fann/  wenn  nicht  bis  bafein  bie  ©törungen/  welche  er 
erleiben  muß/  bic  ganje  Berechnung  peränbern.  ©oUte  tnbefü 
auch  eine  Begegnung  erfolgen/  fo  wäre  bei  ber  geringen  SDtaffe 
btefetf  unb  überhaupt  ber  aUermettfcn  Äomcten  eine  Söcränberung 
ber  erba^/  unb  in  ihrem  ©efolge  große  Slutbcn  u.  f.  w.  faum/ 
ober  burdjauS  nicht  benfbar.  Sic  (Befahr  hingegen/  bie  für  «Wen. 
fchen  unb  £btere  aus  einer  frembartigen  einwirfung  auf  bic 
5ltmofpbäre  unb  Snftjirung  berfelben  mit  lebensfeinblidjen  $oten- 
jen  heruorgeben  fann/  fcheint  eher  begrünbet  unb  möchte  fich  faum 
wegbifputiren  laffen.  Ohne  3weifel  i$  bic  (£rbe  fchon  öfter  burch 
Äometenfcbweife  gegangen/  bic  fich  jum  JEfecil  auf  Piele  Millionen 
«OTeilen  auSbebnen/  unb  böcbfl  wahrfcbetnlicb  eutßebcn  manche 
große  Söelteptbcmien  burch  foömifcbe  Sitfwirfungen  biefer  3lrt/  bit 
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allcr&tngef  unfcre  gegenwärtigen  Snjlrumente  fo  wenig ,  oXi  bit 
Smponberabtficn  unfcrc  5öagcn  offijircn.  (S$  mag  baber  erlaubt 
fein/  bierin  bem  verehrten  unb  perbienten  StttroW/  welcher 
ffötrfungcn  fold)cr  9(rt  gänjlicf)  lä'ugnct  (btc  Söunber  betf  ipimm./ 
2tc  9lufl.  @.  444),  ju  wtbcrfprcdjcn.  9tadj  einem  befannten  Äri» 
terium  werben  auef)  8tiüt/  wo  ftcf)  Ucberetniltmmung  jwifcfjen  2 
«Relationen  jeigt  ($.  53.  Äometen  unb  <$ctfjabre)  fcineäwegs  buref) 
folcfje  aufgeboben/  wo  feine  Äorrclation  $wtfcf)cn  ben  gleichen  ©r» 
(Meinungen  (§.  03.  Äometeniabrc  unb  feine  gptbemte)  nadjgewicfcn 
tfh  —  Sittrow  tfeeitt  (L  c.  ©,  438)  eojä'brige  Beobachtungen  mit/ 
nutf  welchen  hervorginge/  baß  bie  Äometen  feinen  Gstnfluß  auf  t>ie 
mittlere  Temperatur  ber  @rbe  äußern.  91ad)  feiner  2fnfjcf)t/  bie 
jtcf)  auf  bit  Betrachtung  ber  legten  2  Sabrbunberte  tfüfct/  f  0 1 1  auef) 
feinerfei  (Sinfluß  ber  Äomctcn  auf  £rocfcnbeit  ober  9läffe/  SUcbel/ 
©ewitter  u.  a.  atmofpärifcf)C  Meteore  beroorgeben.  ©ruitbuifen 
hingegen  glaubt/  baß  bit  Äometcn  im  Weltraum  einen  entjünb* 
liefen  Sujlanb  ^eroorbringen  fönnen  /  ber  auch  auf  unfcrc  Sitino* 
fpba're  wirfc  unb  buref)  bit  (Sonnenatmofpbärc  febr  pcrfiä'rft  werbe. 
$a$  SobiafalIicf)t  gtä'nje  am  fcbbaftcilcn  /  wenn  fldf>  große  (Bon* 
ncntfccFen  fänben.  3obiafaÜicf)t  unb  Äomctcnfcf)weife  Ratten  Picl 
2fcbnlicf)fett  unb  jcigten  gleichen  Äiid)twecf)fel  in  Heinern  unb  grö* 
ßcm  ^crioben. 

V.  Pfaffe,    9)ceteorfugeru. 
Sit.    Q3en$cnbcrg  unb  Q3ranbe$  93erfucf)/  bie  Entfernung/  ©e* 

fdjwinbigfcit  unb  23abn  ber  ©ternfdjnuppen   ju  beilimmen. 

Hamburg  1808.   —  (Sblabni/  über  #eucrmetcorc  unb  bie  mit 

bcnfclbcn  herabgefallenen  Waffen/  nebtf  10  £af.  p.  ©cbrctberS. 

«Öicn  1819.  —  SDTunfc/  6anbb.  b.  matb.  unb  vW-  ©cogr. 

ncbfl  Sttmofpbärologic/  ©.  524  ff./  wofcfbtf  eine  reiche  Sitera* 

tur  angegeben  i\l.  —  ©ruitbuifen/  9taturgefd)f  b.  gefiirnten 

Äimmele-/  ©.  399.  ff.   —  £)fbcr$/   bit  ©ternfefmuppen;  in 

€cf)ubmacf)er6  Sfl&rb.  f.  1837.  @.  36.  ff. 

SÖeftförper  »ort  geringen  Stmenftonen,  in  f feinerer  ober 
größerer  9D?enge  afö  ©ternfcfytuppen  in  ben  Räumen  jwifcfjen 
ben  ^ferneren  ftcfj  um  bie  ©onne  beroegenb,  roefcfje  »on  ben 
9>faneten  unb  namentrief)  ber  (5rbe  Ijäuftg  ^ertur6trt  unb 
angejogen,  6eim  Eintritt  in  beren  2(tmofpl)äre  in  fompaftere 
Waffen  rebujirt  werben,  üerbrennen,  jerfpringen,  mancf}maf 
alä  2ferolitf)en  ober  9fleteoretfenmaffen  fjerabflürjen  ober  auefj 
fpurtoö  öerfcfjwinben. 

Stach,  ben  ©rfabrungen  ber  neuetfen  Seit  muß  man  btn  20elt* 
forpern  unferetf  ©mlemS  aU  eine  eigene/  an  ftang  geringtfc  Äfaffc 
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jene  wunberbaren  Meteore  beijä'blen/  wefdje  balb  nur  einjeln/ 
«IC  #euerfugeln  /  balb  in  größerer  ober  geringerer  Sabl/  als 
©temfefonuppen  am  £immel  erfd)cinen.  Söetbe  finb  obne 
Sweifel  baffelbe  unb  erfd)etnctt  nur  nad)  ibrer  »erfdjtebenen  ©nt* 
femung/  £>id)ttgfeit  sc,  ati  ba$  (Sine  ober  Slnbere. 

^ad)  iöranbc*  unb  83enjenberg  gibt  es  i)  ©ternfdjnuppen 
ber  itfen  unb  2ten  ®r«fic/  bei  benen  eine  Äuget  untcrfdjiebcn 
wirb/  weldje  »on  bem  nad)folgenben  unb  nad)  bem  23erfd)Winben- 
nod)  einige  Seit  teudjtenben  ©djweife  etwas'  wenigem  getrennt 
erfd)eint.  2)  ©t.  ber  lflen  unb  2ten  ©röße/  obne  Äuget/  mit 
einem  ©dywcifc/  welcher  »om  äufjer|ten  (Snbe  an  in  furjer  Seit 
erlbfd)t.  3)  feinere  biö  sur  eten  ©röffc/  unb  teleöfopifdK/ 
weldje  mit  Äamctenfudjern  beobachtet  werben.  —  SHc  ©tcrnfdmup* 
pen  werben  oft  ju  äunberten  am  9Ud)tbunmet  gefebett/jaben 
eine  ©cfd)Winbigteit  oon  mehreren  Steifen  in  ber  ©efunbe  unb 
eine  äöbe  über  ber  (£rbe  oon  12  bi$  einigen  ioo  fetten,  ©djröter 
&at  2  ©ruppen  *>on  fteuermeteoren  beobachtet/  welche  fojar  gegen 
1000  Steilen  pon  ber  (£rt>oberf!äcJ)e  entfernt  waren.  9la<fy  23ranbc$ 
foU  bic  Bewegung  ber  @t.  mcijl  jener  ber  ©rbe  entgegettge* 
fefct  fein,  #eucrfugeln  werben  alle  Sabre  beobachtet  (befon* 
bcrS  fcäuftg  waren  tfe  im  ^ooember  unb  Secember  1836  unb  8a» 
nuar  1837).  Sfcr'  Vereinbarer  2)urd)mcffer  übertrifft  oft  ben  bc$ 
iWonbeö;  ibr  wahrer  beträgt  wenige  bi$  6000  #ufj.  ©ebr  große 
würben  j.  2*.  1719  in  ©nglanb/  1667  in  Stauen  unb  2)atmatten/ 
1758  in  2>eutfd)lanb  gefeben.  ©ebr  oft  jteben  tfc  einen  feurigen 
©d)weif/  fei  e$  nun  in  9G5a&rbeit  ober  bem  optifcfycn  ©djeine 
nad)/  nad)  ftd)/  unb  jerpta^cn  mit  bonnerä'bnttd)cm  knalle/  wobei 
manchmal  Steroiden  b«tabfalten.  ©0  bei  ber  oon  1492  bei 
enjle'bcwt/  wo  ein  260$funb  fdjwerer  ©tein  fiel;  1803  bei  2ltglc/ 
in  ^ranfreid)/  wo  gegen  2000  ©teine  berabffürjtcn.  $n  ben  djemtfd) 
unterfud)tcn  2lerolitben  fanb  man  gifenv  Äicfclerbc/  öittererbe/ 
liefet/  (Jbrom/  ©cfjwefcl/  Salt/  Sboncrbc/  Mangan/  feiten  unb 
in  geringer  Stenge  Patron/  Gaffer/  Äoble  unb  ©aljfäurc  —  alfo 
nur  ©toffe/  bic  aucJ)  auf  ber  (£rbe  »orfommeu/  iebod)  in  ben 
Sufttfeinen  etgentbümlid)  fomponirt.  $a  bic  Meteore  nur  Söelt* 
förper  ber  nieberffen  2lrt  itnb/  fo  ftnbet  jtd)  auf  ifenen  auc^  nid)t 
iener  9tctd)tbum  »on  ©toffen/  wie  auf  ber  (Erbe/  fonbern  gletdjfam 
nur  ein  Stuö'jug  ber  notbwcnbigilen/  aud)  auf  ber  (£rbc  bäuftgtfen. 
Senc  ©toffe  fommen  in  febr  »crfci)icbcnen  Proportionen  oor  unb 
oft  festen  einer  ober  mehrere.  2lud)  ba'lt  man  für  au$  ber  £uft 
gefallen  gewiffe  unter  befonbern  ©erbaltniffen  gefunbene  (£ifen* 
maffen:  fo  bic  grofe  pmfd)C/  oon  %aüa$  befd)riebene  /  1600  $f. 
fd)were ;  bic  300  Str.  wiegenbe  /  bei  Otumpo  gefunbene ;  bic  4oo 
3tr.  fd)werc  /  Pon  ^umbolbt  bei  Surango   gefebene ;   bic  Pon 
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fSoupimufle  »(«  $Iata  cntbccftc  /  iooo  Str.  fdiwcre;  bfe  bra. 
fiüfcfK  »on  i4o  Str.  u.  p.  a.  §crm.  p.  «Neger  tu  meinet  2Dt|Ten$ 
ber  (gtttjtgc/  welcher  ftcf)  bis  jcljt  gegen  berett  acrolttbtfcf)cn  unb  für 
i&rcn  terrctfrtfcf)cn  Urfprung  erklärte;  (f.  feine  Xabeüe  b.Öeologie  u. 
<S.  69).  (£tgcittltcf)e  tfcucrfugcln  foüen  ferner  als  gallertartige 
ober  fcarjigc  Waffen  herabgefallen  fein.  $3o  man  fiel)  fjerabgcfal* 
lener  (Stcmfcfynuppcn  bemächtigen  tonnte ;  fanb  man  eine  gallert* 
artige  fcf)lcimige  (gubtfanj/  bie  oft  fcfyncll  unb  pollfommcn  per» 
bunrtetc  /  (fo  jene  /  welche  Äocl)  am  6.  (Septcmb.  1835  bei  ©otba 
herabfallen  fab/  f.  ^oggenborfs'  Slnnalen  23b.  36.  @.  315)/ manch- 
mal su  einem  fletncn  /  peinigen  Äonfremcnt  pertrotfnetc.  (S$ 
mag  bafjcr  (cubtfanjcn  von  gallertartiger/  fcarjiger/  öliger  OUtur 
gtbe-rt/  bic  unferem  Suftfrctfc  angeboren/  fiel)  in  biefem  entjünben 
unb  wegen  ber  2lcfjnltcf)feit  in  ber  äußern  (Srfdjctnung  anef) 
für  (Stcrnfd)nuppcn  angefeben  »»erben/  welche  lefetcrn  tnbcfl  aus  un* 
tt)iebertcglid)cn  Örünben  für  foSintfcfjcn  UrfprungS  gehalten  wer» 
ben  müijen.  93ermutbltcf)  gehören  §u  ben  ?Neteorfugcln  and)  jene 
ttd)  betvegenben/  tclc$foptfd)cn  fünfte/  welche  ©cljwabc  unb  $a» 
tforff  am  £agc  beobachteten.  (Schwabe  in  3)cffau  fafj  febr  oft  bei 
feinen  <conncnbeobacf)tungcn  auf  er  bem  Stfanbc/  troj  ber  S)unfcl* 
beit  beS  (conncnglafcS/  belle  #unfcn  in  geregelter  Bewegung/ 
wclcfjC/  wenn  tte  über  bic  @onnenfd)eibe  gingen/  1tclj  als  hellgraue 
©chatten  jetgten.  (©ruttbttif.  Slnat.  für  Csrb*  unb  6tmmclsf. 
ifkS  6ft.  ©.  58-.)  Slacf)  einer  fpa'tertt  Sftacf)ricl)t  0-  c.  .«oft.  2. 
6.  75)  beilegt  (£cl)t»abc  auf  ber  foSmtfcf)en  23cbcutung  biefer  £icf)t* 
funfen/  wclcfje  er  unb  Äarbing  in  pcrfcbtcbencn  Sauren  pom$unt 
bi$  Oftober  beobachtet  bitten.  —  tteber  ^atforffs  merfwürbtgc/ 
ftcf)  oor  ber  ©onnenfdictbe  bewegenbe  fcfywarjc  fünfte/  bic  er 
„2lflcrotbcn"  nennt/  liebe  ©cf)ubmacf)crS  aiiron.  9taef)rtcf)tcn.  Nro. 
273.  —  $n  ber  <£it)ung  ber  franj.  9lfabcmic  pom  l.  -Oft.  1830 
teilte  Slrago  ein  (schreiben  ans  Gbarfow  in  9?u£lanb  mit  /  in 
welchem  bic  gntbeefung  einer  großen  Skfjtmaffc  in  ber  9)ä'be  bei 
Supiter  gemelbet  wirb.  £ctber  fcf)eittt  über  bicfclbe  ntcfyts 
Weiteres  befannt  geworben  ju  fein.  —  2öa$  bic  Bewegung 
ber  @tcrnfcl)nuppcn  betrifft/  fo  fallen  manche  gcrabc  fcerab/ 
anbere  bewegen  fkf)  borijontal  /  manchmal  fcfjlä'ngclnb ;  wenige 
feigen  fogar  gerabc  aufwärts/  naef)  23ranbcs  unb  OlberS  infolge 
pon  partiellen  g£ploilonen  /  bic  ile  naclj  ftafetenart  in  bic  6öfvc 
treiben.  OlbcrS  bemerft  biebei  treffenb  (i.  c.  <g.  52)/  ba$  fteuer* 
fugcln  unb  ©ternfcfjnuppcn  /  bic  in  fatf  gcraber  £tntc  blof?  buref) 
unferc  Slttnofpbärc  greifen/  obnebttt/  wenn  ftc  buref)  tbre  Gsrbnäbe 
gefommen  tfnb  /  jtcf)  wteber  von  ber  Oberfläche  ber  6rbe  entfernen 
unb  alfo  aufwärts  ileigcn  mütjen.  —  ©ruitfjuifen/  welcher  (Oleue 
«naleft.  2ten  ®bc$.  2t<$  &ft.    ©.  32  ff.)    eine  2Inlcitung   jum 
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53eobad)ten  ber  mcttfcntf  ganj  unoermutbet  erfcfoeinenben  ffeuerfugeln 
gibt/  bcren  fotftmfd)cn  Urfprung  er  feit  Äangem  »crtbctbtgt  /  be« 
rennet  (91cuc  9fn«(.  4te^  unb  5tc$  £cft)  ibre  @cfd)Wtnbtgfcit.  2)ie 
mittlere  SSa^nbcivcguncj  ber  (Srbc  itf  in  i'/  Seit  =  4^,44  g.  teilen. 
Jöcwcgt  fid)  eine  #cucrfugel  um  9Wittcrnad)t  eben  fo  fd)ttcll  »an 
£>.  nad)  28./  fo  fdjeint  fit  bit  boppcltc  <Bcfd)Winbtgfctt  ber  (£rbc  ju 
fcaben/  unb  bewegt  fic  ffcf>  eben  fo  fcfmell  »on  $8.  nad)  £>./  fo  muß  fic 
tfill  ju  tfeben  fd)dncn;  bewegt  ficfidjfcbctnbar  fd)ncll»onSOB.nad)£>./ 
fo  muffte  eine  wirflid)  »tcl  fdjneHere  Bewegung  al$  bit  ©rbc  b«6 
benj  fommt  fic  aber  »on  91.  ober  ©./  fo  gibt  ctf  jufammengcfc&te 
^Bewegungen.  S)urd)  biefe  einfachen  SSerbaltnitfc  fonnten  S3enjen* 
berg  unb  23ranbcö  mittel!?  33eobad)tung  finben/  i>&$  biefe.  SDtetcore 
in  i"  4  —  8  geogr.  teilen  jurücflegen  mußten,  #eucrmcteorc/ 
bit  in  ber  (Srbatmofpba've  enttfanben  finb  /  mußten  juertf  mit  ber 
Sltmofpba're  felbtf  fid)  fortbewegen/  bann  alle  »on  50.  nad)£>.  auf 
fic  fallen  /  wabrenb  bic  @t.  bod)  alle  möglichen  #aJlrtd)tungen  jcigen 
unb  bic  meitfen  nad)  53enjenberg  fiefc  ber  <£rbe  entgegen  bewe* 
wegen.  Malier;  fdjon  jetgte/  baß  bit  #cucrtugcln  bei  ibter  großen 
©cfd)Winbigfcit  »on  4  —  8  g.  2H.  in  i"  Seit  niebt  in  ber  Sltmo* 
fpbarc  entfieben  fönnen  /  weil  ibre  #aflgefd)Wtnbtgleit  gegen  bic 
6rbc  immer  Diel  geringer  bleiben  würbe :  nad)  ©rmtbuifen  in  bet 
legten  (Scfunbe  böd)flcn$  30067  «par.  #uß  betragen  fönnte. 

Söebcutung  unb  ttrfprung  ber  ^euermeteore.  (Sebr  »icle 
$b*)fifcr  baltcn  fit  nodj  immer  für  (Srjcugntffe  unferer  Sltmofpbävc/ 
entfianben  burd)  gewaltige  ftebufttonSprojeffe  gasförmiger  (Stoffe 
in  fefic  SDtaffcn;  für  Slit^würfc  ber  SOTonboulfanc  erfla'rt  wentgtfens 
bie  ©tcrnfdjnuppcn  Scnjcnberg  (fiebc  feine  <Sd)rift:  ®ie  ©tern* 
fdjnuppcn  finb  (Steine  aus  t>en  äJtonböulfancn.  S0Ut  4  ©teinbrücf. 
«Bonn  1834).  3uerfi  bat  £)tber$/  fpä'ter  erfi  Saplaee  bie  ©efdbwin« 
bigfeit  bcredjnct/  welche  Körper  baben  müßten  /  welche  »onSHonb* 
pulfanen  gcfdjlcubcrt  /  nie  wieber  auf  btn  SMonb  jurütffallctt/ 
fonbern  fid)  »on  biefem  tn'tf  Unenblichc  entfernen  ober  bit  dvbt 
erreichen  follcn.  Srfiercr  fanb/  ba%  wenn  ein  tförper  mit  einer 
»crtifalen  ®efd)winbigfeit  »on  7967  $ar.  #uß  in  einer  ©cfunbc 
»om  SMonbe  in  bic  ipöbe  geworfen  wirb  /  er  nie  witbtv  auf  tbn 
jurücffallen/  fonbern  fid)  tn'ä  Unenblicbc  entfernen  wirb.  Um  bic 
(£rbe  ju  erreidjen/  rcid>e  unter  günfiigen  Itmfia'nben  eine  ©e* 
fdjwinbtgfeit  »on  7780^  bin.  ®od)  bot  Weber  £>lbertf  nod)  «a« 
place  jemaltJ  bebauptet/  bafi  bit  Sfcrolitben  wirflid)  au$  bem 
SOTonbc  famen/  unb  (Srficrer  fprid)t  fid)  cntfd)ieben  bagegen  unb 
für  ibren  fo$mifd)en  Urfprung  au^/  weil  »om  Splonbc  auögcwor* 
fene  Waffen  auf  ber  (Srbc  nur  mit  einer  rclatiocn  ©cfdjwinbigfcit 
vt>n  85/000^  in  ber  ©cfunbe  anfommen  fonnten/  wa'brcnb  jene 
SWcteore  mit  einer  relativen  ©efdjwinbigfcit  »on  4  —  8  feilen  in 
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unfern  Suftfrcis'  fommen  (••  c.  6  53/54).  0)ac{)  £)lber$  ffnb  alfo  bi< 
von  außen  mit  planctarifd)cr  ©cfd)Winbigfcit  in  unferer  9ltmo< 
fp&a'rc  anfommenben  ©ternfcfynuppen  flcinc  SWaffen/  l»ic  nad)  ben 
©efefcen  ber  allgemeinen  (Schwere  in  Äcgclfdjnittcn  /  unb  5>öd)tl 
wabrfd)cinlid)  in  (glltpfcn  um  t»ic  <Sonne  freifen  /  bi5  tfe  in  bit 
Sltmofpbarc  cincö  ^faneten  geraden/  |td)  barm  entjünben  unb 
entweber  ganj  bartn  perjebren/  ober  unter  biefer  ober  jener  t?orm 
beruntcrfatlcn  /  ober  audj  nad)  burdjtfrctfter  Sltmofpba're  /  biefe/ 
wieber  Pcrlofd)cnb  pcrlafifctt/  nnb  bann  i&re  weite/  freilief)  bei 
tbrem  Smrdjgangc  burd)  ben  erlittenen  "JOtbcrtfanb  unb  bic  flarfe 
Sfnjtcbung  beö  Planeten  mcljr  ober  weniger  gca'nbcrtc  $8alw  um 
bic  (Sonne  ju  bcfdjrciben  fortfahren.  —  (Jbfabnt/  ipumpbrn  S)app/ 
SDJunfe  baben  fid)  fd)on  feit  Sängern/  wie  fdjonfrübcr  Äaaeg/'SBafli*/ 
^ringle/  «ftittenfjoufc/  SDiasfclone  ebenfalls  für  ben  foö'mifdjcn  Ur* 
fprung  ausgefprodjen.  SCDtr  tbeilcn  nun  bic  erwähnten  neueren  (5r* 
fabrungen  mit/  weld)c  einen  Swetfcl  hieran  faum  nod)  geffatten. 
Ocflfentlidjc  ©lütter  mclbctcn/  ba§  man  in  ber  9tadjt  oom 
12.  —  13.  Sftopcmbcr  (832  in  einem  großen  Steile  pon  (Suropa 
eine  Stenge  ^eucrfugeln  unb  ©ternfdjnuppen  bemerft  babe  / 
weld)€  flrabltcn  unb  befonber*  gegen  borgen  in  großer  8abl 
umberjogen.  2l&&ifo»t  beobachtete  btefc  Meteore  in  ber  9tad)t  Pom 
12.  —  13.  DTop.  1832  pon  ben  ipügcln  Pon  SPtalpern  über  l  ©tunbe. 
(SuflobiS/  ber  ©djrctber  bc*  ^ßrof.  ©enjenberg/  jaulte  pon  4  —  7 
Ubr  Borgern»  267,  worunter  30  —  4o  große.  (©ruitb.  9)euc 
SJnalcft.  3te$  ipft.  ©.  85.)  (&it  würben  fontf  in  ben  pcrfd)icbcn* 
tfen  Sanbcrn  Suropa'ö  beobachtet/  febr  beutlid)  in  ber  <od)weij. 
Sllle  obne  Slue'nabutc  bewegten  fid)  pon  Ollen  nadj  teilen 
(«Walten*  SSeltfunbe  1833/  5tcr  Z\>\.  6.  91  —  99).  2».  p.  ipum* 
bolbt  berichtete,  bamal*  /  ba$  er  mit  23onplanb  1799  ju  ßumana 
gleichfalls  ein  ungeheueres  ©terncnfdjicßcn  in  ber  gleichen  91ad)t 
gefeben  fyübc.  (QSergl.  9lcife  nad)  ben  Slequinoftialgeg.  Slmcrifa'tf. 
J8ud).4/  Aap.  lo.)  $affelbe  würbe  aud)  in  Slorbamerifa  beobachtet 
unb  pon  31.  ßötcot  bamal*  in  amcrifamfd)cn  23lättcm  bcfdjricbcn. 
Sugleid)  würbe  baiTclbe  in  (Sübamerifa  unb  2>cutfd)lanb  wabr^ 
genommen.  1833  in  ber  91ad)t  Pom  12.  — 13.  SftoP.  warb  baffelbe 
wieber  in  Slmcrifa  erblich.  5)a*  Umbctfabrcn  ber  ©ternfdjnuppen 
in  unermeßlicher  Sabl/  »on  allerlei  ^arbc/  ©rö'ßc/  ©cilalt  unb 
9tid)tung  bauertc  pon  SIbcnbtf  9  bi*  borgen*  8  Ubr.  $rof.  £>lm* 
ftet  in  9lcwbapen  berichtete  bierüber.  Slrago  beredjncie  bie  Sabl  ber 
in  biefer  9Tad)tcrfd)icnencn  (Stcrnfd)ttuppcnauf24o/ooo.  1834  würben 
an  mebreren  Orten  S>cutfd)lanb*  pom  11.— 15.  SfoP.  fruc^tfofe 
Beobachtungen  angeflellt.  Olmilet  aber  melbete  au*  2(mcrifa/baß 
in  ber  befiimmten  9)ad)t  pom  12.  — 13.  9dop.  4  Minuten  nad)  l 
Ubr  eine  ftcucrfugel  pon  ungcwöbnlidyem  ©lanjc  crfcfyenen  fei. 
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darauf  waren  bttf  3^A0Cö~anbrucf)  mebrere  £aufenb  ©ternfcfynuppen 
jum  Q3ovfcf)cin  gcfommctt/  alle  glctcbfam  Pon  einem  fünfte  ber/  im 
©tcrnbtlb  bc$  £öwcn.  2lrago  fpracb  bterüber  in  ber  franj.  2lfab. 
ben  30.  Sftoo.  i835.  Aap.  33emarb  fc^reibe  ibnt/  brtg  er  in  ber 
9Tacf>t  Pom  12.  — 13.  9)oP.'an  ber  fpnnifcfycn  Äiitfe  ungemein  Picle 
©ternfebnuppen  beobachtet  fjabe.  (Sin  iperr  killet  b'2lubenton 
berichtete  ber  Sifabcmic/  baß  er  ben  13.  9)op.  2lbcnbö  im  Söcjttf  Pon 
23ellct)  (2lin)  ein  femeö  #cucrmctcor  gefeben  b«bey  weldjctf  in 
ber  ©emeinbe  pon  föetmont  über  ©trobbäcbern  platte  unb  biefe 
in  23ranb  tiefte,  killet  babc  2  Fragmente  gefunben/  bic  ©cbmcl» 
jung  unb  alle  Gbarafterc  pon  2Icrofttben  jeigten.  2lrago  glaubt/ 
bafj  äftilliarbcn  bunfler  Körper  im  Flaume  febweben/  unb  ein 
©cbwarm  won  ibnen  alljabvlkb  in  ifyut  periobifdjen  tlmwäljung 
bic  grbbabn  febnetbc/  nabc  beim  $unft  in  ber  föfliptif/  wo  ftcf> 
bic  erbe  gegen  ben  iL  — 13.  $op.  beftnbet/  alfo  im  19  —  22° 
be$  ©tierS/  unb  t><\$  jtc  in  unfern  Suftfrettf  cintretenb  imSlugcn* 
blicf  ibrer  (Sntjünbttng  ücbtbar  werben.  <3\c  pollcnbeten  ibren  ©on« 
ncnumlauf  evtl  in  mebreren  Saferen/  fo  ba$  man  1832/  33/  34 
immer  anbere  pon  tfenen  gefefcen  bättc/  unbfeten  fefer  unglctcb  im 
Weltraum  pertbcilt.  9Tacl)  einer  SDtütbetfung  £erfcbcli»  an  2lrago/ 
bte  Achterer  in  ber  ©ifcung  ber  franjöfifcbeu  2lfabcmic  pom  14. 
SDTä'rj  1836  U<$t  bat  (Srficrer  aueb  am  Aap  in  ber  9Ud)t  Pom  13.— 
14.  3)op.  1835  leuebtenbe  Meteore  unb  ©ternfebnuppen  beobachtet. 

—  -Olberi»  bejetebnet  att  bcfonberS  bemerfenswertb  i>ie  (Begcnb/ 
welche  bic  (Srbc  am  10.  unb  ll.  2lugutf  einnimmt/  an  welchen 
Sagen  S3ranbe$  1823  eine  außctorbcntlicbc  Stenge  pon  (Stern* 
febnuppen  fafe.  Sttcfj.war  au<fy ,  wie  wir  beifügen/  am  6.  $cc. 
1798  ber  ffafl.  (SScrgl.  über  bic  Sttacbt  Pom  13.  SloP-.  aucl)  $og= 
genborf*  2lnnal.  8b  29.  @.  447.  föb.  31.  @.  159.  *3b.  33.  <S. 
189.)  1836  würben  in  ber  Slacbt  Pom  13.  — 14.  9top.  <bcibc  por* 
feergefeenbe  waren  trübe)  ju  Sßarii»  jabltetdjc/  jum  £fecil  HS 
©tembüb  bc$  £6wcn  burcbfcfecnbc  ©temfebnuppen  beobaebtet/  Pon 
Jenen  mebtere  fecllcr  alt?  bie  Planeten  gfänjtcn ;  ferner  in  33re$lau 
in  ber  STacbt  Pom  iL— 12.  unb  13.— 14.  (\>\t  9tad)t  Pom  12.— 13. 
war  trübe) ;  in  #ranffurt  a.  St.  in  ber  Stacht  Pom  12.  —  13/  13. 

—  14./  14.—  15.  meiflcnS  Pom  y  im  Sbwen  ibren  Urfprung  neb* 
menb.  Stacb  bem  franj.  National  Pom  22.  9toP,  fab  man  ben  13.  91op. 
Stbcnb^  in  SHejel  ein  fugetförimgcs  /  bic  ganje  Umgebung  erfeudb» 
tenbetf  SDlctcor  pon  93oUmonbögröfe  pon  Sdorbofi  nac^  ©übwe)? 
jieben/  wetebeö"  über  bem  (Soteau  Pon  6roi?  SJtoranb  ju  faßen 
festen  unb  bort  langer  als»  2  ©tunben  Äid)t  aUöjirabUe. 

y\(id)  allen  biefen  ^Beobachtungen  tfi  nun  ik  fosmifdbe  Soeben» 
tung  ber  ©ternfebnuppen  unb  Feuerkugeln  wobl  «lö  begrünbet  anju* 
feben.  ?8}ir  muffen  noeb  bemerfen/  baf*  2lrago'ö  unb  Olberö'ö  SfnfTc^t/ 
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i»rt§  biefelbcn  u*d)  erfl  in  unfcrem  £uftfret$  entjünbctcit/  fcfjwer  §« 
erwcifcn  t|h  Söir  fcöcn  tfc  ftfyon  in  Entfernungen  oon  mehreren 
100  teilen  leucfjtcnb/  biö  wofcin  man  unfere  2ltmofpfjärc/  wenig* 
tfens  im  engem  (Sinn/  nid)t  annehmen  fann.  (£$.fcf)cint  »iel- 
mebr/  bn§  bicfelbitt  ^  im  Suftfrctfe  angekommen/  ^rojeffe  eigen* 
t&ümüd)er  2lrt  eingeben/  an  $Särmc  unb  biemtt  an  Umfang  außer« 
orbentltcl)  pcrltcrcn  unb  fonaef)  ju  flctncm  außen  ombirten  SOtaffctt 
jufammcnffntcrn.  5>tcrauö  erftärt  lief)/  warum  Meteore/  bic  »or 
bem  iperabtfürjen  mehrere  100/  im  SurcfjmcfTcr  baben  /  naef)  bem* 
felbcn  nut*  wenige  $funb  fcJjwere  Mctcorficine/  gleichkam  aU  ifyxc 
perbrannten/  jufamincn  gcfdjrumpftcn  Sctdjnamc  bartfellcn.  9tac& 
p.  »off  baben  bic  berabgctfürjtcn  Waffen  manchmal  nur  ein  75is3 
be»  Volumens  ber  Meteore  fclbtf.  o.  &off  nimmt  an/  bau  bic  in 
unfere  2ltmofpbärc  geratenen  (StemfcfwuppeninaiTcn  baxin  nod) 
ertf  einen  befonbem  cf)emifd)en  ^rojeß  crlcibcn  uub  pcranlaffcn/ 
ber  ertf  ba-o  pölltg  aue'bilbet/  wa$  aU  Mctcorffctn  herabfallt;  ein 
$ro$cß/  ber  wie  Ctbcrö  bemerft/  ntd)t  blos  in  (Sntjünbung  be* 
ffeben  fann.  —  Sn  Bcjug  auf  ben  Urfprung  ber  2lcrolitben 
äußerte  fcfjon  früber  Sötlbt/  ba$  fic  bic  krümmer  einer  jcrtfö'rten 
c£Mt  feien/  beren  größte  Uebcrrctfc  bic  fTcincn  Planeten  jwifdjen 
«War»  unb  Jupiter  bartfeUtcn.  %f\an  konnte  tnbcß/  wie  wir  glauben/ 
attcl)  üennutben/  ba$  1te  aus  bem  nach,  ber  Formation  ber  platteten/ 
unb  Monbc  im  ©onnenfatfem  übrig  gebliebenen  grobem  ober  fet* 
nevn  Söifbungöiloffc  enttfanben  feien  ober  nocl)  enttfänbett/  unb  ba$ 
nocl)  lange  Seiten  »ergeben  fönnen/  bis  iTc  fleh  fammtlicf»  mit  ben 
bbbern  SOcltlörpcm  oeretnigt  baben. 

SSBtr  bemerfen  nocl)  /  ba$  Dr.  qjfc.  Soanniö  in  einer  fo  eben 
erfd)icncnen  ©cfjrtft:  „Unterfucfmngcn  oon  ben  (Stein*  unb 
<©taubflieberfd)lägen  :c.  2>?üncr)cn  iS36"  ber  6auptfacf)c  nadj  auf'ö 
«neue  wieber  ju  beweifen  fucf)t  /  ba$  bic  Slerolitbenfalle  u.  f.  w. 
ibren  Urfprung  ben  burcl)  Serfefcung  auf  ber  (Srbmaffc  entwei* 
djenben  unb  in  bic  bbbem£uftrcgtonen  emporffeigenben  gasartigen 
Elementen  ber  Mineralien  perbanfen.  2)ic  ©rünbe/  welche  ber 
Söerfaffer  gegen  bic  fosmtfdje  2Jnfid)t  porbringt/  fd)cinen  nid)t 
gewichtig  genug  unb  größtcnt&ctltf  negatioer  Slrt/  fo  wie  ftd>  nad) 
feiner  Sluüdjt  eben  bte  öauptumtlänbc/  namlirf)  bte  planetarifd) 
ffl)ncfle  Bewegung  ber  Meteore  unb  ibre  jum  £bctl  fo  große  gnt* 
fernung  pon  ber  erbe  nicfjt  erflären  laffen  /  unb  aucl)  nur  febr 
flüd)tig  über  bic  angefübrten  entfebeibenben  Beobachtungen  ber 
neueren  Seit  weggegangen  wirb. 

* 
einige  (grläuterungcn  jum  II.  unb  m.  Äaupttfücf. 
3)em  «Plane  gegenwärtigen  «SJcrfeö  gemäß/  nur  bic  9cefultatc 
ber  Jyorfelnmg  unb  beren  Serbinbung  mitjutbeilen/  bic  93erfab=. 
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rungSweifcn  ju  tbrcr  ©cwinnung  aber  als  befannt  »orauSjufefcen/ 
follten  eigentlich  alle  blofj  tbeoretifd)en  (Erörterungen  »ermteben 
werben.  ?Ö3eil  jebod)  manchen  Äefcrn  bic  ipnuptfÄ^e  aus  ber 
t^co tifcfjcn  3lffronomic/  welche  jum  Söerfia'nbntfj  beS  2ten  unb 
3ten  ipaupttfücFs  nötbtg  tfnb/  »iclleidjt  unbelannt  ober  nid)t  »oU* 
fommen  gegenwärtig  ffnb  /  fo  folgen  Sentit  in  möglid)jicr  Sürje 
einige  ber  nbtbtgtfcn  erlauterungen. 

S3cfanntlid)  bewegt  fid)  bie  Crbc  /  beren  fpbaroibtfdjc  ©etfalt 
ouö  ber  2lnftd)t  ferner  ©cgcnfianbc/  Steifen  im  gleichen  SDteribtan 
nad)  9torb  ober  ©üb  /  Reifen  um  j»e  fclbtf  ,  ©Ratten  bei  3)f  onbs* 
(inflerniiTcn  /  unb  ber  .©efialt  anbercr  Söcltförper  bewiefen  tff  f  in 
einer  cUtptifdjen  Sorten  um  ben  (Scntrallbrper  unferes  ©t)jkmS/ 
«nb  jugleid)  um  ibre  eigene  Slje.  2lus  ber  Icfctern  ober  tägli- 
chen ^Bewegung  folgt/  baf  fiel)  ber  ganje  ipimmcl  mit  allen  ©e* 
ftirnen  ta'glid)  einmal  »on  0$  nad)  SEBefi  um  bic  (£rbe  ju  bewegen 
fc^eint:  inbem  bit  ©terne/  gleich  ber  ©onne/  über  btn  6fHid)en 
$orijont  berauffommen/  mtcl)  unb  nad)  ben  ©djeitclpunft  ober 
l><\$  Senitb  erreichen  (bem  bas  unjfdjtbarc  9Hbir  ober  ber  #ufl» 
punft  um  I8p°  entgegengefeijt  ijl)  fonad)  fulminiren/  hierauf 
jum  wcjilidjcn  £orijont  btnabjinfen  unb  enblid)  unter  felbem  »er« 
fdjwinbcn.  S)a§  aber  nidjt  ber  ipimmel  mit  feinen1  SPltjrtabcn  »on 
©onnen  jld)  um  btc  fTctnc  (Srbe  bewegt  /  fonbern  biefc  um  ftd) 
felbil/  wirb  entfd)tcbcn  0  burd)  #all»erfud)e;  fdjwcre  »on 
jjoben  fünften  nieberfallenbe  Äörper  fallen  nid)t  ganj  fcnfrcdjt/ 
wie  es  bti  einer  rubenben  (Srbc  gefc^eben  müftc/  fonbern  erbaltcn 
eine  flcinc  öfHidjc  Slbweidjung/  wie  jte  bei  einer  »on  SG3.  nad) 
£>.  jtd)  bewegenben  (£rbe  erfolgen  mu§ ;  2)  burefr  bie  unter  bem 
Slcquator  größere  ©djwung*  ober  ßentrifugalfraft/  woburd) 
bit  ©djwcre  bafelbtf  »erminbert  wub ,  bit  Körper  atfo  we« 
niger  wiegen  unb  bit  $enbel  ber  Ubren  »erfürjt  werben  muffen/ 
wenn  ffc  md)t  jnrücf bleiben  follcn;  3)  aus  ber  Abplattung 
ber  (£rbc  an  ben  «Polen  /  wtl<S)t  (tbrerfeits  burd)  bit  ©rabmejfungcn 
bewiefen)  au$  ber  ttmbrebung  einer  ebcmals  flüifigcn  SMaife  um 
ibre  %%t  notbwenbig  folgt;  4)  burd)  bie  befla'nbigcn  Otfwtnbe 
ber  Slequatorialjone/  fo  wie  bit  Bewegung  bcs  DceanS  bafelbtf 
»on  £>fi  nad)  5Ö3e|f  /  weil  äfleer  unb  Sltmofpba'tc  aU  ffüffigc  halfen/ 
ber  licl)  brebenben  (£rbe  nidjt  fd)ncll  genug  ju  folgen  »ermögen/ 
baber  ilets  etwas  jurücf bleiben  /  unb  bieburd)  fid)  in  einer  ber 
Dotation  entgcgcngcfc^cn  9tid)tung  ju  bewegen  fd)einc«;  5)  burd) 
bit  fidjtbare  $l^cnbrcbung  anbercr  ipimmelsförpcr.  —  Wut  ber 
Bewegung  ber  ©rbc  um  bic  ©onne  bti  betfimmter  Steigung  ibrer 
Sl?e  entfielt  wieber  ber  ©d)eitt/  als  »eranbere  bie  ©onne  ibren 
Ott  unter  ben  ©ternen  bcS  ipimmcls  jcbe«  £ag/  inbem  jie  »on 
$Btft  nad)  OH  fortrücfe/  bis  fte  enblid)/  wit  matt  aus  bem  ein» 
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unb  Stue'trttt  gcwiffer  ©terne  au$  ben  ©onnenflrablen  (fliegt/ 
nacf)  einem  Sabrc  bei  benfelben  ftisflcrnen  wieber  angefommen  i#/ 
unb"  fonad)  einen  gangen  Umlauf  um  bie  ßrbc  gemacht  ju  baben 
febeint.  «Bare  biefe  fc^cinbarc  (Sonnenbahn  bem  2leauator  pa» 
rallel/  fo  müßte  bie  (Sonne  für  irgenb  einen  Ort  immer  am 
gleichen  fünfte  be$  ätmmels  auf»  ober  untergeben/  unb  Sag 
unb  9tacf)t  müßten  flet*  gleich  lang  fein.  (So  aber  beftnbet  fte& 
bie  (Sonne  nur  an  ben  2  £agen  ber  9lacf)tglctcf)en  im  Slequator/ 
unb  man  nennt  bie  beiben  einanber  entgegengefefcten  fünfte  ,  welche 
fte  bann  einnimmt/  btc  9laebtgletcbenpunfte/  Slequtnoftien/ 
unb  jwar  ben  einen/  in  welcbcm  tfe  fiel). am  21.  2flärj  beftnbet/ 
ben  Trübung öpunft/  ben  anbern/  weisen  jtc  am  2.  (Septem» 
ber  einnimmt/  ben  iperbfipunft.  Swct  anbere/  pom  Sfequator 
um;90°  entfernte  fünfte  beißen  (Solflittal*  ober  92)enbepunfte; 
ber  böcbtfe/  in  welchem  bte  (Sonne  am  21.  Sunt  liebt/  tfi  ber 
©ommerwenbepunft/  H$  ©ommcrfolfHttum/  ber  ttcffle/ 
in  welcjjem  ftc  ftd)  am  21.  See.  beftnbet/  ber  SÖintcrwenbe» 
pünft/  H$  SBHnterfoltfittum.  Sie  (Sonne  fcfyctnt  alfo 
einen  größten  Ärettf  am  iptmmcl  ju  befcbrcibctt/  ben  man  bie 
(gfltptif  nennt  unb  ber  jum  Stcquator  unter  einem  SÖinfel  pon 
23°  geneigt  ttf.  Suref)  bie  ©röße  biefe*  Sötnfclä  ftnb  für  bit 
ßrbe  (unb  für  ieben  anbern  Planeten)  bie  SabreSjeiten  be* 
bingt.  bewegte  \~\6)  bie  Sonne  im  Slcquator/  fo  würben  feine 
Sabreäjcitcn  eintreten/  fonbern  bie  Slequatortalgegcnbcn  wtjrben 
einen  ewigen/  brücfenb  beißen  (Sommer/  bie  gemäßigten  nie  me&r 
als  ^rüblingswärme  /  bie  falten  Sonen  ewigen  hinter  baben. 
—  2lUe  genannten  ©rfcfjeinungen  /  wcldjc  autf  ber  fcfycinbaren 
ja'brlicben  Bewegung  ber  (Sonne  entfieben?  erflaren  ftcb  nun  eben 
fo  letcfjt/  wenn  man  annimmt/  b<\$  nidjt  bie  (Sonne  unter  ben 
©ternen  bes  Fimmels  porrütfenb  um  bie  (£rbe/  fonbern  biefe 
mit  einer  betftmmten  Steigung  ibrer  2lr.e  lieb  um  jene  bewege.  Sa 
bie  übrigen  juin  %f>eit  »tcl  großem  Planeten  lief)  gletcbfalls  um 
bie  ©onne  bewegen  /  fo  ifl  es'  febon  an  lief)  fclbtf  »tel  wabrfebein* 
lieber'/  bau  bie  (Sonne/  weld)e  beinabe  anbcrtbalb  SWittionen* 
mal  größer  aU  bie  (£rbe  ifi/  ber  ßcntralförper  be$  ganjen  (Spffem$ 
fei.  Sfußerbein  folgt  aber  m$  ber  «Rotation  ber  erbe  felbtf  eint 
Fortbewegung  berfelbcn  im  9taumc.  Sie  (gfltpttf  ifl  alfo  nur 
bit  23abn/  welcbc  bie  ®rbc  fclbfi  um  bie  (Sonne  jurücflegt.  — 
Sie  £u  geigelt  alt  ber  Srbe  itf  ttrfacbe/  b^  wir  ben  Fimmel 
felbfl  als  eine  Äoblf ugel  ju  feben  glauben/  unb  biefe  auf  biefelbe  Söetfe 
einteilen  /  wie  bie  ©rbfugel.  Snbem  wir  uns  bie  $olc  ber  (£rb* 
fugel  verlängert  benfen/  crbalten  wir  bie  «Pole  ber  £tmmel3"fugel; 
ber  Slequator  unb  bie  $araHelf reife  ber  (Srbfugel  erweitert 
gebacf)t/  geben  ben  Slequator  unb  bie  sparaflelfreife  ber  fef)einbaren 
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„fcimmelsfugcl.  Sancn  feigen  ©treffen  auf  ber  Oberfläche  ber 
Erbe/  bic  bon  ben^olar*  uni)  ?Ö3en&cftcifcn  eingcfctylofrcn  werben. 
2)te  SGBcnbef  reife  liefen  »om  Slcquator  um  239  28/ /  ober  bit 
6d)iefe  ber  Efliptif  ab/  unb  fcblteßcn  i)ic  beiße  8one  ein; 
$olarf reife  finb  jene  Greife/  welche  oom  Slcqnator  66°  32/, 
alfo  »om  $ol  be^  SfcquatorS  23°  28'  entfernt  finb.  3wifd)cn 
ifjncn  unb  ben  $olen  liegen  bic  beiben  falten  Soncn;  $wtfcr»en 
ben  2öenbe*  unb  $olarfreifen  bic  beiben  gemäßigten. 

$  o l  ar  |l e r  n  itf  berjenige  große  ©tern/  welcher  bem Olorbpol'bcr 
$immclsfugcl$unäd)jl  liebt;  bieben$oljunäd)tf  umgcbcnben©terttc 
beißen  Etrfumpolarjicrnc/  unb  bic  bcS  9torbpolS  geben  für 
uns  weber  auf  noch,  unter.  2lbwcid)ung  ober  Scflinatton 
eines  (9cjiimS  itf  fein  fenf rechter  ober  fürjetfer  Slbtfanb  vom 
Slcquator/  unb  i\l  nörbttdj  ober  füb ti cf)  /  je  nad)bem  ber  ©tern 
unter  ober  über  bem  Slcquator  ifl.  2)cf linattonSfrciS  obtr 
©tunbenfreis  beißt  jener  größte  Zfycil  bcS  <pimmclS/  welcher 
burd)  ben  ©tern  unb  ben  $ol  gebt/  unb  bafjcr  fcnfrccfyt  auf  bem 
Slequator  flcbt.  $olbitfan$  ifl  bic  Entfernung  eines  ©tcrnS 
»om  Sftorbpotc  bes  SlcquatorS  /  im  JScflinationStmfc  bei?  ©tcrnS 
gemeffen/  unb  alfo  für  ©terne  ober  bem  Slcquator  gleid)  90° 
weniger/  für  ©terne  unter  bem  Slcquator  gleicf)  90°  mebr  ber 
2>erlinatton.  ©erabc  Sluffleigung  ober  SReftaSjenfton  eines 
©tcrnS  nennt  man  bic  Entfernung  bcS  2>efltnattonSrrcifcS  beffelben 
»om  ftrübltngSpunftc  von  963ctl  gegen  £tl-  in  ber  Slequatorebcne 
bis  360°  gcjäblt:  alfo  bic  ö ti  I i cf)  c  Entfernung  beffetben  »om 
Slcquator  gcjäblt.  Eo lu ren  finb  bic  beiben  S)cfftnationSlrcifo< 
üon  welchen  ber  eine  burd)  bic  Slcquinoltien  gebt/  wäbrcnb  ber 
anberc  auf  bem  erfien  fcnfrcd)t  flcbt.  £>cr  erjle  feeißt  baber  Eoluv 
ber  9tad)tgleid)en/  ber  anbere  Eolur  ber  ©oltliticn.  &  oben  U  et  o' 
Oöertifal*  ober  ©cijcitclfreiö)  itf  jener  größte  ÄreiS/  welker  burd) 
ben  ©tern/  fenfred)t  auf  ben  Äorijont  bcS  23eobad)tcrS/  affo  burd) 
fein  Senitb  gebt.  35er  jaufd)cn  ©tern  unb  iporijont  entbaltcne 
«Bogen  beffelbcn  beißt  ipöbe  bcS  ©tcrnS.  SDUttagSf reis  ober 
iPler ibian  beißt  jener  größte  Ärcis  am  öimmel/  welcher"  burd) 
bic  Söcltpole  -  unb  baS  Senitb  bes  Beobachters  gebt/  unb  beffen 
Ebene  alfo  auf  bem  Slcquator  unb  Äorijont  fcnfred)t  flcbt.  Sßjcnn 
bie  ©terne  burd)  ben  äfleribian  geben,  fo  fulminiren  ftc;  wenn 
bic  ©onne  burd)  ibn  gebt  /  fo  ifl  es  Mittag  beS  Beobachtung** 
ortcS.  Slequatorböbc  nennt  man  ben  Sßinfcl  bcS  SlcquatorS 
mit  bem  iporijont  für  jeben  beflimmten  Ort  ber  Erbe.  Sturncr 
ifJ  bie  Sfcquatorböbc  90°  weniger  als  bic  ^olböbc  ober  geogra* 
pbifdje  93 reite  eines  £)rts. 

2>a    bit   mittlere   Entfernung   ber  Erbe    »on  ber  ©onne 
20/000/000  SPK  (in  runber  3n&0  beträgt  /  ber  5>urdjmeffcr  ibw 
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©fl^n  40/000/000  SW./  fo  foUtc  man  benfcn/  t>ie  bcbeutenbe  23er* 
fdjtebcnbeit  t>cr  Orte/  welche  bit  (Erbe  tn  2-  entgegcngefeljten  <punf» 
ten  i^rcr  33abn  einnimmt/  müßte  eine  bebeutenbc  Slenberung  im 
fdjcinbarcn  Orte/  nnb  olfp  in  ber  fdjeinbaren  gegenfetttgen  ©tcl» 
Iung  ber  S^ücrtte  beroorbrittgen/  wie  man  j.  23.  &ie  ©pifeen 
eincö"  entfernten  ©ebirgcS  in  febr  oerfdjtebcrter  Sage  gegeneinan* 
ber  »«abnimmt/  wenn  man  fie  uon  2  nur  etwas  »on  cinanber 
entfernten  fünften  aus'  betrachtet.  3)ie  40/000/000  g)|.  große 
(Entfernung  ber  fünfte  aber/  in  welchen  fid)  t)ie  erbe  an  irgenb 
einem  £age  unb  einem  6  Monate  baranf  folgenben  bejtnbet/ 
bringt  nicf)t  bte  ininbefie  2lenbcrung  in  ber  ©tcllung  ber 
Sterne  gegencinanber  beroor.  ipieraus  folgt/  bafj  oon  ben 
5trjfcrncn  aus  auet)  ber  Srnrctymeffcr  ber  ganjen  (Erbbabtt  nod) 
unter  feinem  bemerkbaren  Sßtnfel  gefeben  wirb/  ober  mit  an» 
bern  Söortert/  ba$  bic  ffijßcrne  nid)t  einmal  eine  jä'brlidjc 
(»iel  weniger  eine  tä'glidje)  ^araflage  jetgett/  weif  tbre  (Entfcrnun» 
gen  »on  ber  (Erbe  fo  groß  finb/  bafi  ber  $>urd)mcJTcr  ber(Srbbabu 
als  unbebeutenbe  ©rößc  gegen  jie  pcrfcbwinbet.  —  93on  biefer 
jä'brlidjcH  ^araüafe  ber  Sirjlewc  i\t  wobt  ju  unterfefteiben  bit 
tägliche  ober  Äorijontal*  unb  ipöbenparaltatc.  $arallar,e 
überhaupt  ttf  ber  Untcrfd)icb  ber  beiben  SBinfet/  unter  weldjem 
ein  beuimmter  $unft  aus  beiben  (Enbpunftcn  einer  geraben  Sinie 
gefeben  wirb/  ober  auef)  ber  2öinfcl/  unter  welchem  aus  jenem 
fünfte  btefe  gerabe  Äinic/  für  weldjc  man  gcwöbnlid)  ben  (Erb* 
balbmefjcr  annimmt,  gefeben  wirb,  SBcnn  ein  ®ctfirn  in  unferem 
#orijonte  iö/  fo  wirb  ber  (Erbbalbmcffer  auf  unferer  ©ejidjtslinie 
nad)  bem  ©tern  fenfrcdjt  (leben/  bit  $araüar_e  beffclben  alfo  am 
größten  fein/  votö  man  4?orijontalparana£c  nennt;  wenn  e$ 
fid)  über  ben  J^orijont  erbebt/  fo  wirb  feine  £öbcnparallai;c 
immer  f feiner/  unb  imSenitb  =  o  werben/  weil  bafelbß  ber  (Erb» 
balbmeffcr  einem  Sluge  im  ©tern  nur  als  $unft  erfcfjcinen  müßte. 
(Sin  Sfuge  im  SPltttelpunft  ber  ©onnc  würbe  ben  Äalbmejfer  ber 
(Erbe  nur  nod)  8/6  ©efunben  groß  feben/  welches  alfo  bit  ©onnen* 
yarafla^e  beißt;  je  entfernter  ein  ©tern  itf ,  betfo  flctner  wirb 
natürlid)  biefer  933infcl  werben.  %it  (Entfernungen  ber  bimm» 
lifcfjen  Äörper  oon  ber  (Erbe  ftnbet  man  burd)  baffelbe  23crfabren/ 
wcldjeS  bie  ^elbmeflfcr  bti  tfjrcn  25ermc(Tungcn  anwenben/  unb 
aus  benfelben  einfachen  geometrifdjen  ©a'fcen  /  burd)  weldje  in 
einem  Sreiecfe  aus  ben  burd)  Reifung  ober  ^Beobachtung  befann- 
ten  ©eiten  ober  «ötnfcln  bic  übrigen  unbefannten  gefunben  wer* 
ben.  Sei  ben  #trj?crnen  »erlafien  uns  inbeß  alle  im  ©onnenfytfem 
nod)  «usreid)enben  Mittel/  unb  ba  wir  weber  $aratlat.c  nod) 
Entfernung  berfelbcn  fennen/  ba  ferner  ber  fdjctnbare  2)urd)mcffer/ 
ben  (fe  für  bas  freie  3luge  babert/  nur  auf  einer  SerjJreuung  bti 
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ttcbteS/  alfo  optifcber  STÄufcbung  beruht/  unb  ffe  im  Sfcrnroftr 
ttl^  un meßbare  fünfte  erfebeinen/  fo  bleibt  uns  <iitd)  bie  wabre 
®rößc  ber  ^ijfierne  unbefannt.  223eiß  man  and)  über  ©rößc  unb 
Entfernung  ber  ffitilernc  nidjts  poffti»eS/  fo  iil  boef)  fo  »iel  gewiß/ 
bng  ftueb  ber  na'cbfle  »on  ibnen  wcnigffcnS  4  Millionen  Steilen 
entfernt  fein  muß;  eine  io  ungeheuere  Sulanj/  t>tö  unfer  ganje* 
«Planetenfeffcm  »on  800/000,000  2fl.  2)urcbmcffer  unb  500,000  Söif- 
lionen  fluabratmctfen  t?Iäd)cninbalt  /  aus  tbr 'gefeben/  nur  20 
©cfunben  groß/  alfo  nod)  Heiner  als  uns  ber  Äalbmcffer  bcS 
Jupiter  in  feiner  Erbnäbc/  erfebetnen  würbe.  «Sic  man  ffd)  bti 
SMffanjcn  unfercS  ^lanetenfpffems  bei  (£rböafbincflTcrö  unb  bei 
weitem  Entfernungen  bcS  ipalbmcfferS  ber  Erbbabn  als  SDIaaßilab 
bebient/  fo  bat  man  jur  9luSmeffung  bcS  t?tEff«rnbtmmelS  jene 
Söettc  »on  4  Millionen  SD?./  welcbe  bie  Entfernung  ber  ©onne  »on 
ber  Erbe  200/OOOmal  übertrifft/  als  SWaaßtlab  angenommen. 

S)aS  Ätcbt  bat  (»ergl.  ©.  173)  bie  außerorbentlidjc  ©efebwin* 
bigfeit  »on  41,900  teilen  in  1  ©efunbe.  35a  bie  Erbe  wa'brenb 
ber  Seit/  weTc&e  ein  Sicbtllrabl  eines  ipimmclsförpers  bebarf/  um 
ju  uns  ju  gelangen/  in  ibrer  53abn  fortrücft/  alle  Körper  aber 
nur  bureb  baS  »on  ibnen  austlrablenbe  ober  jurütfgeworfcne  £id)t 
flcbtbar  werben^  muffen  wir  notbwenbig  bie  -Orte  aller  ipimmcls« 
förper  »era'nbert/  unb  jwar  etwas  nad)  jener  ©eite  bin  »er» 
r  tieft  feben/  nad)  weldjer  bie  Erbe  ibtn  in  ibrer  ja'brlicben 
JQcwegung  gebt.  9lud)  bk  ©onne  fclbll  werben  wir  an  einer 
etwas  anbern  ©teile  /  namlid)  20  ©cfunben  weiter  ötlltd)  feben/ 
als  ffe  wirflieb  einnimmt.  Sftan  nennt  bicfeS  »on  Sörabler/  ent* 
beefte  Skrbaltniß  Slberration  ober  2lbirrung  bcS  Siebtes. 

3lbgefcben  »on-  ber  taglicben  Bewegung  aller  £immelsförper 
»on  £>fl  nad)  SG3c|i/  wcldje  aus  ber  Slrenbrcbung  ber  Erbe  folgt/ 
baben  bie  Planeten  unfercS  ©t)tlcms  glcid)  ©onnc  unb  SOtonb/ 
noeb  eine  eigene  »on  SEOcji  nad)  OH  geriebtete  Bewegung,  ©tc 
jetgen  btebei  aber  große  tlnregclmaßtgfcttcn/  rücfen  batb  fcbncller 
balb  langfamer  fort/  nabern  ffd)  bcmSlcquator  ober  e.itfernen  ffd) 
»on  ibm/  febeinen  öfters  tltll  ju  lieben/  fiationa'r  ju  werben/ 
öfters  fogar  rücf läufig/  alfo  »on  OH  gegen  Söefl  fortjurütfen/ 
wa'brenb  ©onnc  unb  SPionö  ffcb  regelmäßig  in  größten  Greifen 
bewegen.  2)ie  Slltcn/  wclcbc  alle  biefe  Unrcgclinä'ßigfeiten  bei 
ber  »on  ibnen  angenommenen  Bewegung  »on  ©onne  unb  Plane- 
ten um  bk  Erbe  crflä'rcn  follten/  fließen  biebet  auf  "bie  größten 
©ebwierigfeiten/  bis  ÄopernifuS  nacbwieS/  b^  aUe  SGötbcrfprücbe 
ffd)  burd)  bk  Slnnabme  auflösten/  b^  bk  Erbe  ffd)  nebfi  aütn 
Planeten  um  bie  ©onnc  bewege.  Sllle  jene  Unrcgelmaßigfeiten 
inb  alfo  nur  febeinbar/  unb  rubren  nur  »on  unferem  ©tanbpunft/ 
ber  gleicbjeitigen  Bewegung  ber  Erbe,  ber  »erfebiebenen  ©cbnelligfeit 
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ber  übrigen  «Planeten  ic.  £er.  SHefc  Irregularitäten  febren  übri- 
gens pcriobtfcf)  n>icbcr  /  unb  bie  auffallcnbflen  t>crfclbctt/  wo  c(n 
plattet  einen  ftücffprung  madjt/  eine  @ct)lingc  btlbct/  unb 
feinen  eigenen  2öeg  burc()fcf)nctbet/  um  wteber  jur  Sonne  jurücf* 
§ufc&rcn/  Pcranfaffcn  ben  fnnobifcfycn  Umlauf  bcfjelbcn/  ober 
bie  Seit/  welcfyc  Pon  einer  fcfjcinbaren  Surücffunft  eines  «Planeten 
jur  Sonne  bis  jur  folgenben  perflicfjt.  Scr  ftberifebe  Umlauf 
bcjcicfjnet  hingegen  bie  wabre  Seit  bcS  Umlaufs  eines'  «Planeten 
um  bie  Sonne  tnlöcjiebung  auf  bie  ^ijflcrnc/  als  fetfe  fünfte, 
tu  welcher  ba^cr  ber  planet  ben  ganjen  ÄrciS  oon  360°  jurücf« 
legt.  £roptfcf)c  ober  pcrtobtfcf)c  Sftcpolution  ift  bie  Umlaufs 
jeit  eines  Planeten  in  SSejicbung  auf  ben  ^rüblingSpunft/  ber 
aber  wegen  ber  $rä'§effton  fclbff  bewegtief)  itf.  ©ic  weicht  oon 
ber  fjberifcfjcn  ober  wabren  <\b/  unb  giebt  bei  ber  förbe  unfer  bür» 
g  er  lief)  c$  Sabr/  welches  365  %.,  5  St./  48  SW./  4  Scf.  wäbrt/ 
wa'brcnb  Hi  fibcrifcfjc  Safjr  365/25638  mittlere  Sonnentage  bauert. 
5)ie  ^fanetenbabnen  liegen  in  verfcf)iebcncn  ebenen/  beren 
ßagc  auf  eine  fefie  ober  naef)  bctftmmtem  Gkfcfe  bcwegftcfjc  ebene 
bejogen  werben  mufj/  bie  #unb a mental*  ober  $rojcf  tionS* 
ebene  genannt/  unb  für  wefcf)e  bie  (Sfliptif  ober  ber  Siequator 
angenommen  wirb.  Um  auf  biefe  ebene  bie  Bewegungen  eine? 
Planeten  begeben  jtr  fö'nnen/  mufj  man  ben  'SSinfcl  jwifdjcn 
Q3abn*  unb  «JßrojcftionScbene  unb  ben  Sßinlcl  fennert/  wc(cf)cn  bit 
2)urcf)fcf)mtt6'littic  biefer  beiben  Ebenen  mit  ber  Sinic  macf)t/ 
welche  buref)  bit  beiben  9Tad)tglcicf)cnpunftc  gebt.  £)cr  ertfe  Söinfcl 
giebt  bie  Neigung  ber  ^lanctcnbabtt/  ber  jweite  bie  Änoten» 
l i  n  i  e.  3)tc Änotcnlinic  einer  ^lanetcnbabn itf  alfo  jene  gerabe Äini^/ 
in  wclcfjer  bie  ebene  ber  53abn  bie  etftpttf  fcfjncibet/  unb  bejeiefmet 
)U  beiben  Seiten  perfängert/  am  »immcl  bie  beiben  knoten  ber 
©abn.  £>cr  Änotett/  naef)  bcfTcn  2Durcf)gang  fjcf)  ber  planet  über 
bie  efliptif  ober  gegen  9torb  erbebt/  beißt  ber  auftfeigenbe/ 
ber  anbere/  pon  bem  er  gegen  Süb  gebt/  ber  nieberflcigcnbe. 
35er  au$  ber  Sonne  gefebene  Slbtfanb  eines  Planeten  Pon 
bem  auftfetgenben  Änoten  ber  53a&n/  giebt  baS  Slrgument  ber 
©reite  be$  Planeten.  —  eine  ber  efliptif  parallele  Sonc  bei 
$iminclS/  welche  tief)  auf  beiben  leiten  10°  pon  ibr  entfernt/ beift 
8obiafuS  ober  sbierfreis.  Sfllan  tbeilt  biefen  in  12  8cicf)cn 
(f.  S.  i96)  unb  in  ibm  balten  fief)  bie  altern  Planeten  nebu"  ber 
Sonne  auf.  —  Sonjunftton  eine*  Planeten  tritt  ein/  wenn  er 
»on  ber  erbe  ans  bei  ber  Sonne  gefeben  wirb/  ober  wenn  feine 
fiange  (Entfernung  beS  ©rcitenfreifes  eines  platteten  »om  ffrüb- 
lingspunftc/  pon  9S3eif  gegen  £>$  bis  360°  gcjablt)  glcicf)  ber 
Sänge  ber  Sonne  iß.  Cppofttion  tritt  ein/  wenn  er  oon  ber 
erbe  gefeben/  ber  Sonne  gerabe  gegenüber  flebt;    bic'Äa'nge  ber 
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©onne  unb  be$  platteten  alfo  um  iso°  bifferiren.     ©cocentrt* 
fc^er  £>rt  cittetf  Planeten  tfi  ber  pon  ber  Erbe/    helioccn* 
t rifd) er  ber  Pon  ber  ©onne  aus  gefehene Ort  beffclbcn  am  £immef. 
Ellipfc  nennt  man  eine  frumme/  in  fich.  fetbfl  jurütffehrcnbe 
unb  in  einer  ebene  liegenbc  Sinte  pon  opaler  #orm.    ©roßc 
21  £*  einer  Ellipfe  i|i  bie  längfic  SintC/  bic  man  in  ihr  jtchen 
fann.    2luf  biefer  liegen  bic  betben  «Srennpunfte  unb  ber  SPUttel» 
punft  ber  Ellipfe.    Xie  Entfernung  ber  erjien  Pom  legten  heißt 
bit  ©jjentrijitÄt  ber  Ellipfe.     ^Periheltum,  ©onnennä'jjc 
nennt  man  jenen  «$untt  einer  clliptif^en  Planetenbahn/  welcher 
bem  Sörennpunft/   in  bem  bit  ©onne  ficht/    am  nächfien  tfi) 
Slphcliuut/  ©onnenferne  bcjctdjnct  ben  anbern/  Pon  ber  ©onne 
fernem  Enbpunft  ber  großen  Silber  Ellipfc.    2lu$  ber  Statur 
ber  Ellipfe  folgt/  baf;  bit  mittlere  Entfernung  eines  Planeten  pon 
ber  ©onne  ber  falben  großen  91  je  feiner  Q3ahnclJtpfc  gleich  fein 
muß.     Slpftbcn  nennt  man  bk  2  Enbpunfte  ber  großen  2l£c 
einer  Planetenbahn/  ober  baß  «Jkrthelium  unb  2lphettum/  unb  bic 
große  2l£e  wirb  baher  auch   siptibeniinie  genannt.     £>ic  Äinic/ 
welche  man  fiel)  pon  jcbem  fünfte  ber  83ahn  jur  ©onne  gejogen 
benft/  hctßt  ber  Radius  vector  biß  Planeten.    9Q3ahrc  2lno« 
malie  nennt  man  ben  Söinfel  an  ber  ©onne  s»xufcf>en  bem  wahren 
£>rtc  bt$  Planeten  in  feiner  Sahtt/  unb  bem  £>rte  bes  «Perihcliumö. 
Elemente  einer  Planetenbahn  Reißen  bic  aus  ben  Beobachtungen 
burch.  Äülfe  ber  9technung  abgeleiteten  föcfiimmungöfiücfc/  welche 
nöthtg  finb/  um  m$  ihnen  mit  £üifc  ber  Äcplcr'fchcn  ©efefce  bic 
Bewegung  eines  Planeten  unb  ben  Ott/  welchen  er  $u  jeber  Seit 
am  £immcl  einnimmt/  finben  ju  fönnen.    ©te  finb    1)  bit  ftbc» 
rifefce  ttmtaufsjctt  /  ober  bie  mittlere  fiberifefoe  Bewegung/  ober 
aucl)  bie  große  2lr.e  ber  Bahn;  2)  bic  Erjentrt&ität  ber  Bahn; 
3)  bic  Sä'nge  bes  «pcrihcls  bes  «Planeten  in  ber  93ahn;  4)  bie 
mittlere  Sauge  ober  mittlere  Slnomalic  bes  Planeten ;  5)  bic  5Ui» 
gung  i>cr  Bahn  gegen  bit  «Projefttons'cbcnc;  6)  bit  Sänge  bes 
AUfjieigcnben  ÄnotcnS  ber  Bahn  gegen  bic  «projefttons'cbenc;  7)  bie 
«Waffe  bcS  «Planeten. —  Sn  #olgc  ber  2lnjtebungöfraft  ber  ©onno 
feiner  eigenen    2In$tehungSfraft  unb  feiner  #lugfraft   mu§  ein 
«ßjeltförper/  welcher  fiel)  um  bit  ©onne  bewegt/  einen  Äegel* 
fcljnitt  (ftreitf/  Ellipfe/  «Parabel  ober  ipDbcrbel)  um  fic  befchret* 
ben.    Kepler  fanb  /  bn$  bit  Bahnen  ber  «Planeten  feine  Äreife/ 
wie  man  biß  ju  feiner  Seit  geglaubt  hatte/  fonbern  Elltpfcn 
feien/  unb  biefes  tff  beiß  ertfc  feiner  3  fchon  ©.24  angeführten 
©efefcc-     SÖSabrfchcintich  bewegen  fiel)  auch  bit  allermciticn/  ja 
PteUcieht  alle  Äometen  in  Ellipfcn.     Eine  jwettc  nothwenbige 
ftolgc  ber  oben  angeführten  Äraftc  ifi/  bau  bit  flächen/  welche 
Der   Radi«  vector    ( ober   bic  pom  «Planeten   nach    ber    ©onne 
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gcfcacf)te  $Sinie)  in  ber  öabn  betreibt/  ben  Seitbauern  pro» 
porttonaf  tfnb/  in  welchen  fje  betrieben  werben/  ober  roie  biefetf 
j weite  Äcpfcr'fcfK  ©efef?  fontf  autfgebrücft  wirb/  ba$  ber  ßadiu» 
vector  pon  ber  SSabncbenc  in  gleichen  Seiten  flet«  gleich  große 
(Scftorcn  abfcf)neibc.  S)a  bit  in  elliptifcfjcn  33af)nen  flcf>  bewegen* 
ben  Äbrper  ifytt  Entfernung  pon  ber  (Sonne  fortwäbrcnb  änbern/ 
eilfo  ba$  SSer&äftmß  ber  SfttrafttonS*  unb  (Schwungkraft  unb  mit 
i&r  bie  (Scljnclugfcit  ber  Bewegung  ber  Planeten  flctö  anbere' 
werben  (inbem  bit  Planeten  lief)  am  fdjneflilen  im  ^eribefium/ 
am  fangfamtfen  im  Sfpbcttum  bewegen)/  fo  war  ctf  für  bit  Sbcorie 
betf  ^lanetenfwlcms  böcf)ll  wichtig/  ein  ©efefc  ju  erhalten/  pon 
wcldjem  biefc  Ungfeicf)fbrmtgfett  ber  Bewegung  abhänge/  bat  tief) 
fefbff  gleichförmig/  ber  Seit  proportional  anbere  unb  m$  bem 
fonaef)  ber  Ort  eine*  statteten  in  feiner  23abn  für  jebe  Seit 
berechnet  werben  fann.  Ein  brittc«  Qdtftt}/  „b(\§  fief)  bit  £lm* 
brate  ber  fibcrifcf)cn  timf  aufweiten  ber  ^faneten  ocr&aften/  nie 
bit  ^Dürfet  ber  großen  Sljen  ihrer  Sahnen/'  befcfjftefjt  bie  Sfteifjc 
ber  eigcntlicf)  nur  au$  bem  oberilen  ©efefc  ber  (Schwere  fUeßcnbcn 
Äeplcr'fff)en  ©cfefec/  wefcf)e  fief)  gegenfeitig  fhifcen/  unb  buref)  bit 
ber  ctgcntbümfidjc  E&arafter  unfercö  ^fanetcnfpjiem^  poöfoinmcn 
auSgcbrücft  wirb. 

2>er  SDfonb  ber  Erbe  fchrcitet  in  feiner  tlmfauftbewegung 
täglicf)  etwa  13°  pon  933.  gegen  £>.  unter  ben  &irjlernen  fort/  unb 
pollenbet  in  iSejicbung  auf  (je  feinen  «auf  um  bit  Erbe  in  27/m66 
mittfern  (Sonnentagen.  Sie  abwechfefnben  Sichtgctfaftcn /  $&a* 
fen/  bit  er  btebei  jetgt/  rubren  pon  ben  (Stellungen  l)tx,  in  bie 
bei  biefer  Bewegung  /  bti  welcher  er  ber  (Sonne  nach  unb  nach 
alle  fünfte  feiner  Oberfläche  jufcbrt/  feine  jebes'mat  befeucf)tete 
£albfuget  jur  Erbe  tritt.  Sil  biefe  pon  ber  Erbe  ganj  abgcfe&rt/ 
fo  feben  wir  ben  SWonb  nicht  (ober  böchtfen«  aue'nabmö'weife  buref) 
rcflcftirtes  Erbcnltcht)  unb  eö  itf  Sftcumonb/  in  welchem  ber 
SJlonb  bei  ber  (Sonne  tfc&t.  Einige  Sage  fpäter  fiebt  er  fcf>on 
jiemlich  weit  ltnf$"  ober  öftlich  pon  ber  (Sonne/  unb  jeigt  im  ertfen 
Oftanten  feiner  öabn/  nämlich  3%  Sage  naef)  bem  Sleumonb/  recht« 
ober  wetlficf)  bereit«  tint  beleuchtete  (Sicfjef/  beren  Äonoejitat 
ber  (Sonne  jugewenbet  i|l.  Er  gebt  jefct  nach  ber  (Sonne  auf 
unb  unter.  72/5  Sage  nach  bem  Dleumbnbc/  im  etilen  Viertel  ober 
ber  erflen  Ouabratur  feben  wir  feine  (Scheibe  halb  befeuchtet. 
Er  Ol  jefct  90«  ö,}^  ^on  ^  ©onne  entfernt  unb  geht  6  (Stunben 
nach  berfefben  auf  unb  unter.  Slacf)  Ü%  Sagen  iß  er  pon  ber 
(Sonne  180«  entfernt/  liebt  ihr  gerabc  gegenüber/  in  Oppofition/ 
erfeheint  aU  ganj  befeuchtete  (Scheibe/  Söoümonb/  unb  gebt  auf 
bti  Untergang/  unter  bei  Aufgang  ber  (Sonne.  Slllmäbfig  wenbet 
er  Pon  nun  an  einen  immer  großem   Sbeif  feiner  unbefeucf)teten 
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(StiU  btt  ©r^e  ju  /  unb  pon  ber  beleuchteten  ©eite  ifi  jefct  bie 
ÄonfaPittft  gegen  bit  (Sonne  gefegt.  23ctrÄgt  ber  bunfle  £bell 
genau  wieber  bit  ää'lftc/  foffebt  btt  SOTonb  in  ber  j weiten  du«« 
bratur  ober  im  testen  Giertet/  »«ö  nad)  22 '/5  "Tagen  eintritt/  unb 
gebt  um  SMtternad)t  auf ,  um  «Mittag  unter.  8m  legten  Cftan» 
ten  /  3%  Sage  Por  bem  Steumonbe  crfd)eint  er  lieber  aU  fcfomale 
©td)el/  beren  ipöblung  nun  rechte'  ober  wctftid)  gewenbet  ifl.  3)le 
Stellungen  beim  9teu*  unbSollmonb  nennt  man  aud)@ö$ögtert.— 
3=icle  bie  23abn  betf  s^onbetf  mit  ber  ©fltpttf  jufammen/  fo  müßte  ber 
2ttonb  jebctfmal  jur  Seit  beö  Pollen  Siebtes  pon  ber  erbe  /  bit  ju 
biefer  Seit  innfcjjen  ifjm  unb  ber  (Sonne  ffebt  /  perftntfert  werben. 
$>a  aber  feine  23abtt  mit  ber  efltpttf  einen  SßJtnfel  pon  5»  bilbet/ 
fo  gebt  er  meitfens  über  ober  unter  bein  (Sdjattcnfcgel  ber  (Srbe 
weg.  9tur  bann  wirb  er  perftntfert/  wenn  er  beim  93ottfctn  ju* 
glcitf)  nabe  bei  feinem  Änoten  ifi/  was  im  Wlitttl  in  18  Sabren 
29tnal  gefeftiebt/  wobei  bann  bie  ^intlernif  eine  totale  ober  par- 
tielle fein  wirb.  —  (Stebt  ber  Wlonb/  m$  im  Sftculidjt  ber  #aH  ifi/ 
in  berfetben  ®egcnb  bes'  ipimmclS/  )mt  bic  ©onnc/  unb  bewegt 
fid)  nabe  genug  bei  ber  (Srbe  porbet/  fo  perbeeft  er  allen  ©rb« 
bewobnern/  bereu  C9cflcl>tölinic  nad)  ber  (Sonne  burdj  ibn  unter* 
brocfjcn  wirb/  biefe  lefeterc.  ©ebt  er  mitten  burd)  bic  (SonttC/  fo 
fann  er  fie  /  wenn  fein  fd)cinbarer  2)urd)mcffcr  eben  größer  Uh 
ganj  bebeefen  ober  eine  totale  (Sonne  nftnjicmtß  pcranlaffen; 
bei  eben  flcincrem  2)urd)mejfcr  bleibt  noü)  ein  9ting  Pon  ber  (Sonne 
übrig  unb  t$  enthebt  eine  ringförmige  ^injicrnif.  ©ebt  er 
nid)t  mitten  burcl)  bic  (Sonne/  fo  entließen  anbere  partielle" 
©erfttttferungen. 

Sn  #olge  ber  Stcfraftidtt  ober  23rcd)ung/  votiert  bie  $id)t» 
Arabien  in  unferm  Suftfrcis  crlcibcn  (pgl.  <S.  174)/  feben  wir  (Sonne 
unb  SDtonb/  fo  wie  bie  übrigen  Öetftrne  <m  anbern  ©teilen 'bes 
#immel$/  als  bit  üe  wirflid)  cinnebmen.  91ur  (Befiimc/  wctdje  im 
8enitb  fiebert-/  crlcibcn  feine  Sftcfraftion  ibrer  £id)tflrabten  unb 
wir  feben  tfe  baber  am  wabren  Orte;  je  weiter  ein  (Stcrtt  Pom 
Senitb  entfernt  ifl/  befio  größer  wirb  für  ibn  ber  ftefraftions* 
winfel/  bis  er  im  Äorijontc  o°  33'  erreicht.  S)te  ®röße  ber  füo 
fraftion  a'nbert  fiel)  auci  mit  bem  SHdjttgfcitS*  unb  Temperatur* 
juflanb  ber  Sltmofpbarc.  SDfittclü  ber  9tcfraftion  crfd>cinen  bit  ®t* 
Üirne  fdjott  über  bem  iporijont/  wenn  fie  wirfliel)  nocl)  unter 
~oemfelben  fiebert  /  unb  btefctf  gebt  fo  weit  /  bafü  j.  23.  bic  (Sontte 
in  ben  ^olargegcnbcn  ber  (Srbe  fdjott  £age/  ja  58od)cn  lang  über 
bem  Äorijont  gefeben  wirb/  cbe  Öe  nocl)  über  ibn  emporgetfiegen 
tfl/  unb  eben  fo  lange  nod)  über  bemfelbctt  pcrweilt/  wenn  fte  in 
ber  £&at  febon  untergegangen  iff.  ®urd)  bit  .^orijontalrefraftion 
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wirb  fowofel  t>ic  ©cffalt  ber  ^immelöfb'rpcr  bebeutenb  pcränbert/ 
als  ifer  Äicfet  gcba'mpft. 

$ie  fttEtferne  feabcn  eine  ctgentfeümlicfee/  allen  gemeinfefeaft» 
Itcfee  fefeeinbare  Bewegung/  welcfee  man  ^rajeffton  nennt. 
Sßa'fercnb  nämltd)  ifere  Q3rcite  unoeranbert  bleibt ,  nimmt  ii)xt  Äänge 
jebetf  Safer  um  50"/2, 13  ju.  @ie  feat  iferen  ©runb  in  bem 91  ü  cf  w  a'  r  t  $• 
gefeen  be*  ^rü 5Un göpunf  tc$  („23orrücfcn  ber  ^ad)tgtctd)cn") 
»on  Off  naefe  903ctf  attj^örttd)  um  bk  genannte  ©röfie.  SDte  (SfTtpttf 
bleibt  fetebet  unpcra'nbcrt/  aber  ber  Stcquator  gefet  auf  iferer  feilen  ebene 
rücfwa'rttf  unb  fein  $ol  befefereibt  einen  Ärciö  um  ben  $ol  ber  (Sflip- 
tif.  S>te  ^rajeffion  feat  wieber  eine  Slcnbcrung  ber  2lbwcicfeung 
unb  geraben  Sluftleigung  jcbcS  (Sterns  jur  Wolge.  Sn  einem  Safer* 
feunbert  beträgt  bn$  sftücFwartSgefeen  bcö  #rüfeling$»,  unb  bemnadj 
aud)  be$  &erbtfpunftc$  l°/5947 /  um  wclcfee  ©röfic  alfo  bk  Sänge 
ber  ©terne  junimmt/  welcfee  bemnaefe  feit  ber  Seit  ber  2ftfro* 
nomen  be$  SlltertfeumS/  alfo  etwa  2000  Saferen/  eine  SScrgröfie» 
rung  »on  mefer  als  27°  erhalten  feat.  Sie  Benennung  ber  12 
$unmels$ctcfecn/  welche  in  uralter  Seit  waferfcfeetnlicfe  in  (Stnflang 
mit  bamaligen  9taturpcriobcn  gegeben  würbe/  fitmmt  bafeer  burefe* 
auö  niefet  mefer  mit  unfern  jefcigen  monatlicfecnSflaturerfcfecinungen 
jufammen.  (SS  i|l  Hat/  bafj  auefe  ganj  anbere  ©terne  in  perfefeie« 
benen  Seiten  in  bk  9)äfee  ber  $ole  foinmcn  »erben/  fo  bafj  ber 
©tern  «  im  f leinen  Söä'rcn/  ben  man  jcijt  als  ^olarficrn  be* 
trad)tct/  »or  2000  §abren  nod)  gegen  120  pom  9>orbpole  entfernt 
war.  könnte  man  bic  ^räjcffion  Pon  o°/o,3947  für  aüc  Safere 
gleid)  groß  annefemen/  wa$  jeboefe  wegen  95  eränb  er  tief)  feit  iferer 
©rö'fe  niefet  angefet/  fo  müßten  bte  $ole  t>c$  2lcc(uatorS  iferen 
ganjen  Umlauf  um  bk  «Pole  ber  (Sflipttf  in  25/812  Saferen/  weldje 
$eriobc  man  bat  große^tatonifcfeeSafer  genannt  feat/Oollenbcn. 
—  S)er  ^ol  bes  SlcquatorS  feat  aber  auf  er  jener  Bewegung  nodj  eine 
anbere/  unter  bem  tarnen  ber  Mutation  befannte.  Sm  Slllge- 
meinen  gefet  er  nämlicfe  in  jenem  Greife/  wclcfecn  er  um  ben  $oI 
ber  gfliptif  befefereibt/  mit  ber  Seit  immer  rücfwärtS;  er  bleibt 
aber  babei  niefet  immer  in  ber  ^eripfeerie  bejfelbeu/  fonbern  näfeert 
ober  entfernt  Hefe  etwas  Pon  iferem  Gentrum/  ja  fdjrcttct  manefe* 
mal  fogar  einige  Safere  oor war t  S  /  Ungleicfefeettcn/  bk  aber 
flets  in  einer  I9jäferigcn  $eriobc  fiefe  wicberfeolcn.  —  «Prajeffion 
wie  Mutation  berufecn  auf  ber  niefet  ganj  glcicfeförmigcn  2lnjic* 
feung/  wclcfee  bk  Srbe  wegen  iferer  nid)t  pollfommcn  fpfeärtfcfecn 
©eftalt  unb  iferer  ungleicfecn  2)]aiTcn»crtfeeilung  Pon  ©onnc  unb 
JWonb  erfäfert.  Äieburd)  1inb  25erä'nbcrungcn  in  ber  (Stellung 
iferer  21  ?c  gegeben/  in  #olge  beren  j?e  gewiffe  ©efewanfungen 
maefet/  wie  ein  liefe  brefeenber  Äreifel/  wclcfee  bei  einer  PoHfommen 
runbett/  glcicb  angeorbneten  (£rbe  niefet  eintreten  würben.  —  9luf 
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Die  Slnroenbung  fcer  «pt^jcflTio»  jur  Ermittlung  be$  Slltcrtf  cforo* 
nologifcfoer  Senfmale  werben  wit  im  9ten83udj  jurütffommcn. 


IV.  ^auptftüfk. 

$on  ber  allgemeinen   ©rattitatton   ber   £immel$* 
förper  gegeneinander. 

2>ie  große  Entbecfung  9ceroton$,  baß  alle  Äorper  fief;  im 
geraben  SBerljältnt'ß  t^rer  9fla$e  nnb  im  umgeFetyrten  beö 
Duabrat$  ifyrer  Entfernung  anjiefyen,  ift  folgenreicher  nnb 
fruchtbarer  af$  je  eine  anbere  im  ©ebiet  ber  SJiaturrotjTem 
fcfiaftcn  geworben.  E3  gelang  9ieroton,  auä  bem  »on  tfmt 
gefunbenen  (Sefefe  ber  di lg em einen  ©cfjroere  bie  9iot^ 
wenbigFeit  ber  elliptifctjen  SSafynen  ju  erroeifen,  in  roefcfjcn 
bie  ©onne  vermöge  ifyrer  Slnjiebung  tik  Planeten  ttm  ftcf) 
füfyrt,  unb  au$  ber  gegenfeittgen  5lnjiel)itng  ber  9Kajfen  biefer 
Testern  tk  «Störungen  abzuleiten,  welche  fie  auf  etnanber 
auöüben.  E$  gelang  üjm  and) ,  au$  jenem  ©efe&e  bie  5ttaf* 
fen  ber  (Sonne  unb  ber  planeren,  iljre  2)icf)tigFeiten  unb 
<5>röf3e  ju  bestimmen,  bte  gattgcfcfjrombtgfeit  ber  Äörper  auf 
ifmen,  fo  rote  bie  ©eftaft  unb  Abplattung  ber  Erbe,  Sie 
Stfjeorie  ber  großem  Uitgfetcr)tjettcn  ber  ÜKonböbcroegung ,  bie 
<?b6e  unb  glutl)  im  Ocean  ber  Erbe,  ba$  SSorrücfen  ber 
9iacf)tgfetcf)en  unb  tit  Bewegungen  ber  ebenfalte  ber  ©raoi* 
tation  gefyorcfjenben  Kometen,  fo  wie  öiele  anbere  wichtige 
JBerfyäftnifTe  ber  Äörperwelt  flogen  gleichfalls  au$  jenem  frucfjt* 
baren  ©efefce. 

Newton  betrachtet  nun  af$  bie  Urfadje  ber  ©raoitatiott 
bie  vereinigte  2lnjiel)ung,  welche  alle  Elemente  eine$Äörperö 
jufammen  genommen  auf  anbere  Äörper  ausüben.  Erforfdjt 
man  aber  ba$  Serratien  ber  un6  umgebenben  materiellen  SSeft 
in  biefer  9ffütfjtd)t,  fo  ffet)t  man,  \>a$  bie  2ln&ief)tmg$Fraft  ber 
£f)eilcf)eif  eines  Äörperö  ntur  auf  fel)r  fleine  £iftanjen,  — 
wafyrfcfyeinlid)  nur  auf  tic  Entfernungen  ber  Sltome  »on  ein* 
anber  wirFe.  Sie  neuere  9%ftF  unterfdjeibet  bar/er  fd)on 
allgemein  bie  ^ofefufarFraft  ber  Sltome,  bie  bereit*  in 
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fefjr  freuten  (nao?  ber  ©tcfjtigfeit  ber  Materien  ungfeicf)en) 
Entfernungen  aufhört  unb  auö  beren  »erfcf-iebener  üttobi* 
ftfation  bei*  Slggregatjuftanb  ber  Äörper  abgefettet  wirb,  oon 
ber  in  unermeßliche  gerne  wirfenben,  tton  alfer  33erfcf)ie* 
benljeit  ber  Materie  unabhängigen  ©rattitattonöfraft. 
SßBenn  aber  nun  bie  festere  ifjren  ©runb  nicfyt  in  ber  SOJaterte 
fabelt  famt,  wo  fott  jte  iljn  beim  fonft  f-aben,  afö  in 
jener  geizigen  Einheit,  bie  jebem  UÖeftförper  ju  ©runbe 
Hegt,  unb  Bon  wcfcfier  bie  ÜKaffc,  bie  iljn  bifbet,  fefbft  nur 
eine  $ofge  unb  ein  Ergebnis  ifl?  £>arum  fonnte  Newton 
beweifen,  ba$  bei  ber  ÜÖtrfung  feineö  ©efe£e£, 
bie  2Iujief)ung  ber  SGßeftf orper  auf  außer  t^nen  fie* 
genbe  Äbrper  fief)  fo  &erf*afte,  afö  wäre  ü*re  an* 
Siebente  Äraft  (bie  naef*  ifym,  wefcfjem  bie  pr)i>fifc^en  Er* 
fafyruugen  ber  neuern  3eit  twet)  »erborgen  waren,  jebem  Efe* 
mente  i()rer  5Waffe  jufommen  müßte)  im  üttittefpunfte  ber 
Äugeln  bereinigt.  —  50?an  wenbe  niajt  ein,  baß  audf-  bei 
©djrotfornern ,  5öaffertropfen  u.  bgf.  runbe  ©effaften  ent* 
fiänben ,  afö  SOBirfung  ber  2fnjiel)ung  ifyrer  Sltome ,  oljne  baß 
fyier  an  ein  geifttgeä,  fie  jum  ©anjeu  üerbinbeubeö  sprinjip 
ju  benfen  wäre.  Sie  2öeftforper  geigen  außerbem  Erfreu 
mtngen  ganj  anberer,  rjö^erer  Sfrt,  wefcfje  fia)  bttref)  georbneteö 
Eingerieben  imüfaume,  buref-  l)armoniftfje  SSejie^ungen  auf  ein* 
anber  unb  $.  33.  in  unferem  ©onnenfyfteme  buref)  alfmäfigeö 
2Öad)fen  ber  Entfernungen  uad)  einem  beftimmten©efek,  unb 
SSerbinbung  affer  $u  einem  organifdjen  ©anjen  auSgefproajen 
fyaben.  ©oltte  aurf*  bie  ©eftaft  ber  ÜÖeftf orper  an$  ber  $?ofe* 
fufaranjiefjung  begreiffia)  werben,  fo  fcfjeint  bie  ©rattitatiou 
eine  Äraft  51t  jein,  bie  if)ncn  af$  3nbwibuen  jitfornrnt.  2llfcr* 
bingä  wirft  fie  um  fo  intenfwer,  je  gewaftiger  bie  üftaffe  eine£ 
Üßertförperö  tft :  aber  nid*t ,  weif  in  biefer  ber  erfte  ©runb 
fytetton  fiegt,  fonbern  weif  bie  üflaflTen  ber  foämifcfjen  £)rga* 
ntemen  fefbft  nur  bat  Sttefufrat  beö  jebem  eigenen  Quantums 
»on  anjiefyenber  Äraft  finb,  mit  welchen  bie  fte  burd-brtngenben 
immateriafen  Einheiten  bei  ifyrer  Entftefyung  wirften  unb  fort* 
»a^renb  wirfen.  Eö  ift  ffar,  baß  et  für  bie  S3erecf>nung 
biefer  Äraft  unb  ifyrer  SÖirfung  gfeicfjgüftig  ift,  ob  fie  af$ 
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eine  tote  SSKaflfe  bebingenbe,  ober  afä  eine  üon  berQHafTe  auä« 
geljenbe  angefefyen  werbe ;  ntefa  fo  aber  für  bie  pfyifofopfyifcfye 
Qrrfenntniß  beö  ÜÖefenä  ber  ÜÖeftforper. 

£>urd)  baä  »on  Newton  gefunbene  ©efefc  ber  allgemeinen 
©cfywerc  fyat  bie  pfjijfifcfye  2Iftronomie  jenen  auferorbentficfyen 
©rab  öon  ©tdjerfyeit  nnbSBeftimmtfyeit  erreicht,  ber  if>r  ertaubt, 
auf  3ai)rf)unberte  l)inau$  ben  jeweiligen  Ort  ber  ^faneten  am 
jpimmef  auf  wenige  ©efunben  ju  bestimmen,  ^infterniflTc  unb 
©ternbebeefungen  einer  jiemficfj  fernen  Sufunft  auf  bie 
üttinute  ju  berechnen.  Qjrfcf>einungen  tterfdjiebener  3lrt,  5Ber# 
fyafrnijTe  in  manchen  ^Bewegungen  ber  jptmmeföförper,  bte 
man  erft  in  neuerer  %eit  nafyer  ju  erfennen  anfangt,  beuten, 
jwar  erft  noef)  reife ,  bereite  barauf  f)in,  baf  benn  borf)  über 
jener  flarren  Üflacfyt  eineö,  wie  man  gfaubt,  rein  mecfyanifcfy'en 
©efefceö  noef)  ein  fjöfjereö  ©arten  üorfyanben  fei.  2(ücf>  ift  bie 
3eit,  wefdje  feit  ber  SfaffMung  be$  @ratntation$gefe&e$  oer# 
floffen  ift,  wie  man  nicfyt  »erfdjweigen  barf,  noefy  fcief  ju 
furj,  um  behaupten  ju  fönnen,  baß  eö  für  atte  Seiten,  für 
ben  ganjen  £eben6öerfauf  ber  Qnnjelwelten  unb  noef)  »ief  we> 
niger  beö  2Öeftatt$,  ofwc  ÜBanber  unb  ©djwanfung  unb  für 
aUe  ©attungen  fcon  Sffieftf  orpern ,  für  atte  ©egenben  beä 
SOBeftraumö  unüeränberticf)  baflTelbe  fei.  SGBenn  bie  an  ben 
£)oppe(fternen  beobachteten  ^Bewegungen  biefeS  ©efefc  auef)  in 
jenen  fernen  Legionen  ju  beftättigen  fdieinen,  fo  fommen 
anbererfeitö  fcfjon  an  Üßeftf ordern  unfereä  ©t)ftem$,  namlicfy 
an  ben  Äoineten  örfcfyeinungen  »or,  bie  baflfetbe  mobiftjiren 
mögen,  wobei  wir  nur  an  bie  merfwürbigen  Ußafyrneljmungen 
am  £atfei)frfjen  Äomcten  erinnern.  ÖBergf.  SBeffefö  Sfuff.  im 
äfiron.  3af)rb.  twn  ©cfyufymacfjer  für  1837,  ©.  142,  ff.)  @3 
ift  mögfirf),  ba$  bau  ©raüitation$gefe£  nur  ber  SluSbrucf  bei 
pofitwften,  am  meiften  mecfyanifcfjen  unb  eben  barum  fa#ftrf)> 
ften  SßerfyaftnifTeö  im  ?eben  ber  ÜBeftförper  ift.  Äejrter  r)atte 
ofjne  Sweifef  fyöfyere  3been  ttom  SßMtatt,  feiner  Harmonie 
unb  feinem  ieben:  aber  Newton  ergriff  baö  niebrigere,  eben 
bafyer  leichter  bemonftrabfe  unb  bem  Maltnl  unterwerfbare 
5Berf)aftni£  mit  gewaltigerem  unb  fteftererem  ©ei|te,  unb  i(mt 
erfannte   bie  UBeft  ben  ^>reiö   ju,  wie  ffe  eS  in  äfmficften 
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hätten,  jcbodf)  nur  in  ber  Dteugcit*.  immer  getfyan  t)at.  9tacf) 
bem  ©efefc  ber  (Schwere  wäre  ba$  Unfoerfum  ntef^tö  als  ein 
großeö  Ufyrwerf ;  in  5ßaf)rf)eit  i(I  eö  aber  ffcfjer  ber  erfyabenfte 
Organ  tämuS,  gebtlbet  auö  unseligen  einjcfnen  Organiö* 
men,  burd)brungen  ttom  fyaudje  beö  Slllbefebenben.  Unfcre 
redmenbe  2ljrronomie,  fo  fcfjön,  fo  banfenS*  unb  berounbernö* 
wertl)  ifjre  Dfefultate  finb,  mag  fidfj  jum  ?eben  be$  UÖeftaUö 
»erhalten  /  roie  bie  £f)eorte  ber  £6ne  jur  5Q?uftf ,  unb  barf  nnS 
eben  beftyalb  ntcfjt  abgalten,  ftatt  in  tljr  jtt  erftarren,  nad)  einer 
Ijofyern,  »ollfommenern  unb  Tebenbigern  Grrfenntniß  $u  ringen. 
S)a  ff cf>  nadj  bem  (Brattitatton^gefc^c  alle  Äbrper  gegenfeittg  tm 
Serba'ltntjj  ibrer  SDUlTc  unb  üerfc^rt/  wie  btö  Üuabrat  tbrerEntfcr* 
nung  anjtcfjen/  fo  würbe  §.  03.  t>ic  (Sonne/  wenn  bie  Äraft/  mit  ber  fi* 
ici?t  bie  Srt>c  anjiebt/  =  l  ttf/  )ie  4/  9/  16/  25mal  tfa'rfcr  an* 
jteben/  wenn  bie  Erbe  2/  3/  4,  5mal  näber  an  ibr  tfanb</  ober 
eben  fo  viel  fcftwa'c&er/  wenn  jie  fo  viel  weiter  von  tbr  entfernt  wäre. 
Q3ltcben  bie  Entfernungen  von  ©onnc  unb  Erbe/  wie  tfc  jefet 
linb/  unb  würbe  bie  ©onnenmaffe  boppclt/  brcimal/  viermal  fo 
gro§  /  fo  würbe  fit  ebenfalls  bie  Erbe  4  /  9 ,  I6mal  fo  tfarf  an* 
jte&cn/  als"  jefet.  S)urd)  bie  ®ra»itation  wirfen  bie  Söcltförpcr 
nicr)t  bloß  gegenfettig  auf  etnanber/  fonbern  auc^  auf  alle  anbern 
Äörper/  bie  in  ben  23ereicl>  ibrer  Slttraftume'fpba're  fommen.  5)icfe 
Äraft/  §.  58.  ber  Erbe/  r>ält  ben  SMonb  in  feiner  53a!jn  unb 
m«d)t  ben  2lpfcl  vom  Söaumc  ju  Söoben  falten,  Eine  SÜtctcorfugel/ 
welche  eine  Supltcrsmonb  in  ber  Entfernung  »on  100  Steilen  um 
l  #ufj  in  ber  ertfen  «oefunbe  anjtcbt/  wirb  in  50  teilen  Ent* 
fernung  4/  in  25  SDt.  Entfernung  16  #.  in  ber  ertfen  ©efunbe  an« 
gejogen  wertven  unb  biernad)  mit  biefer  @cfd)Winbigfeit  gegen  ifyn 
fallen.  3)ie  Slnjtcbung  eines"  SSeltförpers  richtet  ftdf>  naef)  ber  SDUffc 
beffclbcn  unb  fcf>ctnt>  wcnigfkns"  nad)  ben  bisherigen  Erfa&rungcn 
für  alle  ©ubtfanjcn  glctcl)  §it  fein.  £cr  SDionb/  wetdjer  nur  ^ 
ber  Erbttiaffc  bat/  wirb  anbere/  gleicf)wett  von  feinem  ober  bem 
Erbmittelpunlt  entfernte  Äörpcr  70mal  fcl)wacl)er  anjieben.— 5öäb> 
renb  bie  Körper  an  bcr  £>ber(Jäcf)c  beö  9ftonbe$  in  ber  ertlen  <Scf. 
nur  2/8  ^>ar.  ^ug  fallen/  fallen  üe  auf  bcr  Erbe  15  $.  3)er  ^all 
ber  Äbrper  iil  aber  nic^t»/  alö  was  man  it>c  (Bewiest  nennt; 
unb  wie  bcr  #all  bcr  Äörpcr  j.  S.  auf  bem  Sttonbe  5mal  lang« 
famer  iji/  als"  bei  uns'/  fo  wirb  aucl)  ibr  ©ewic^t  5mal  flcincr 
fein/  unb  ein  Äbrper/  ber  bei  uns"  mit  bcr  Äraft  eines  $funbc$ 
auf  feine  Unterlage  brürft/ wirb  bort  nur  wie  62/5Äotb/  auf  ber<Sonne 
bingegen  wie  29  %f.  brücken.  —  'Sit  iWaffc  ber  Äunmeltffbrper/ 
wenn  man  ibre  Slttraftion  fennt/  ftnbet  man  nun  buref)  Umfe&* 
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rung  bes  ©raPitattonSgcfcfecS :  bcnn  wenn  bie  Slttraftione'* 
f traf t  ict>cö  ÄörperS  auf  ieben  anbern  außer  tbm  gletd)  feiner 
SO] äffe/  biwibirt  burd)  btö  Üuabrat  feiner  Entfernung  itf/  fo 
tfi  auc^  umgefetyrt  J>ie  SDUffc  bes  anjtebcnbcn  SörpcrS  gletd)  t»cr 
BustcljungSfraft  beffelbcn/  multipltctrt  in  ba$  £iuabratber 
Entfernung.  2lu$  ber  Entfernung  ber  SCßeltförpcr  in  SScrbtnbung 
mit  bem  fdj einbaren  2>urd)mejfer  bcrfclbcn  ftnbet  man  ben 
wahren/  unb  fonad)  i&re  <3vi>$t;  bat  man  nun  bereite'  ifcre 
SWaffc  gefunben/  fo  ifi  es'  Icicf>t  /  ibre  S)id)  ttgf  ei t  auSjumtt» 
teln  /  U  biefc  nichts  anbercs  ifi  /  als  btö  Skrbaltnifj  ber  SDtaflfe 
jum  Volumen.  —  • 

Sie  e  1 1 1  p  1 1  f  d)  e  Bewegung  ber  xnmmelsförpcr  be* 
betrachtet  man  al$  bat  9tefultat  jweier  Ära'ftC/  i)  eines*  bti  ibrer 
Enttfcbung  ibnen  beigebrachten/  nicf)t  burd)  bit  SPlittc  gebenben/ 
obne  Enbe  fortwirfenben  ©toges"  /  in  beffen  ftolg'c  ber  Äörper 
unaufbörlid)  in  einer  geraben  £imc  gleichförmig  fc^neU  fortlaufen 
würbe/  bA/  wie  man  fagt/  wegen  ber  SErä'gbcit  ber  SÜlateric/ 
fein  Örunb  porbanben  itf/  warum  biefc  einmal  begonnene  Bewegung 
aufboren  folltc/  unb  2)  einer  eben  fo  unaufbörlid)  wtrfcnben 
Stttraftionöfraft  ber  ©onnc.  Scr  planet  ober  dornet  fdjrettet 
nun  weber  in  ber  9tid)tung  ber  einen  nod)  ber  anbern  Äraft/ 
fonbern  in  ber  diagonale  bes  «Parallelogramme  fort/  befien  Seiten 
bit  Öröfe  unb  9ticl)tung  jener  tangential*  unb  Eentralfraft  bar» 
tfelleu.  ES  bangt  Pon  ber  anfänglichen  ©efdjwinbigfctt  eines 
SSeltförpcrS  ab/  ob  feine  Söabrt  ein  ÄrciS/  eine  EUipfc/  eine 
Parabel  ober  6i)pcrbel  werben  fofl.  ©inb  fid)  j.  33.  bit  beiben 
Ärafte  pollfommen  gletd)/  fo  wirb  bic  23abn  ein  Äreis  werben ;  über- 
wiegt bic  £angentialfraft/  fo  werben  anberc  Äcgclfdjnttte  enttfeben. 

Sic  Elltpfen/  welche  bit  Planeten  unb  Äometcn  unfereö  @i)» 
fiemS  um  bit  6onne  btidbvtibtti/  waren  febr  cinfad)  /  wenn  jcber 
pon  ifrnen  nur  burd)  bit  ©onne  angezogen  würbe.  <oo  aber  wirb 
jeber  nid)t  bloö  burd)  bit  (Sonno  fonbern  aud)  burd)  alle  anbern 
Körper  bt$  @«)ficm$  angejogen/  woburd)  in  ber  fontf  fo  einfachen 
Bewegung  Ptelfadje  (Störungen/  perturbatio nen  enttfeben. 
83alb  nad)  biefer  balb  nad)  jener  9tid)tung  wirb  bit  cDiptifd)C 
Bewegung  pera'nbert/  befd)leunigt  ober  aufgebalten.  Sa  jebod) 
bit  pereinigte  Sflaffe  alkr  Planeten  (bie  SWaffen  ber  Someten  forn* 
men  biegegen  fauin  in  33ctrad)t)  seomal  geringer  als  jene  ber 
©onne  i\t  /  burd)  beren  Slttraftionsfraft  bic  elliptifdje  Bewegung 
bebingt  itf/  fo  ftnb  au6)  bit  Störungen/  welche  bit  Planeten 
gegenfeitig  auf  biefelbe  ausüben/  bod)  nur  gering.  Siefeiben 
werben  inbefü  um  fo  größer  fein/  je  ctjentrifd)er  bie  Ellipfe  ifi/ 
in  ber  fid)  tin  planet  bewegt  5  bie  Erjcntrijtta'ten  ber  altern 
Planeten  tfnb  aber  febr  gering/  unb  bic  33abncn  ber  neuen  4  fleinen 
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fo  tfarf  auf  bic  Joannen  ber  altern  geneigt/  baj;  t>ic  Sßirfung  5er 
Slnjiebung/  bic  biefe  auf  bte  Sltfcroiben  ausüben/  baburd)  fc&r  »er* 
minbert  wirb.  S)urd)  t>tcfc  UmtfÄnbe  wirb  bic  (Störung  fe&r 
»creinfaebt/  unb  wcnigfienS  eine  annäbembe  93crcd)nung  berfclben/ 
aber  aud)  nur  eine  fo(d>c  möglidj  gemacht.  4>teju  fommt  nod)/  bajj 
man  ntd)t  alle  ©törungen  jugleidj  berechnet/  welche  von  allen 
Planeten  jufammen  auf  einen  »on  ibnen/  j.  93.  bic  Srbe  ausge- 
übt werben/  fonbern  nad)  bem  berühmten  Problem  ber  3  Kör- 
per nur  immer  jene  juglcid)  bcrücF|td)tigt/  welche  einer  von  einem 
anbern  crleibet  —  fo  ba§  j.  93.  nur  bie  (£rbe/  bic  ©onnc  unb  ber 
tförcnbe  «planet  auf  einmal  betratet  werben.  ©o  fonnte  man  nad) 
unb  nad)  tafeln  für  bic  jejeitigen  Orte  ber  ipimmelsförper 
entwerfen/  weldje  in  93etrad)t  aller  biefer  ©djwrerigfeitcn  bod)  fdjon 
einen  fcbrboben@rab  »onOenauigfcit  beftfcen.—  ©eunffe  «Störungen 
fangen  offenbar  nur  »on  b<n  Orten  jweter  Planeten  ab/  bic  nad) 
einigen  Umläufen  wieber  btefefbert  fein  werben,  fiiemit  werben 
bann  jene  (Störungen  wieber  jurücffebren/  unb  man  nennt  tfe 
baber  per iol)t fcl)c.  (So  erleibet  ber  2)?onb  burd)  bic  ©onn^e 
regelmäßig  wieberfebrenbe  (Störungen  feiner  Äa'ngc/  bic  als  <£vtf» 
tt on/  Variation  unb  ja'brltebe  ©leidjung  bes  SDJonbeS 
befannt  jlnb.  Unter  ben  pcriobifd)cn  ©törungen  ber  Planeten 
ttnb  befonberS  biejenigen  merfwürbig/  wefdjc  Jupiter  unb  ©aturn 
auf  einanber  ausüben.  —  Sie  »on  ben  gegenfeitigen  (Stellungen 
ab&ängtgen  Steigerungen  ber  planeren  in  ibren  33abnen  werben 
enbfid)  aud)  auf  bit  23abnen  fefOif  einwürfen/  unb  ibre  ©cfialr, 
Sage/  »icllcid)t  felbtf  ©rö§c  »cra'nbern.  S)tcfe  (Störungen  werben 
nid)t  mebr  von  einem  cinjelnen  Planeten  abbrtngen/  fonbern  baS 
ftcfultat  ber  feit  Sabrbunbcrten  beilebcnben  (Stellungen  ber  23<t&' 
nen  aller  Planeten  gegen  bic  23afcn  bcS  ju  fiörcnben  fein.  Sicfc 
S3abn|Tellungen  ftnb  fclbft  wieber  »eranberlid)  /  aber  ibre^eriobiji* 
tat  umfaßt  Sabrbunbcrtc/  ba&er  man  bic  ©törungen  biefer  Slrt 
fafuläre  genannt  bat.  (So  wirb  bic  Sftonbbabn/  weldje  5°  gegen 
bie  (Sfltptif  geneigt  i\\,  burd)  bic  SIttraftion  ber  in  ber  efliptif 
tlebenben  (Sonne  biefer  gcnä'bert  werben  müjfen.  ipieburd)  rücfen 
bic  Änoten  feiner  Q3abn  ja'brlid)  um  i9°/35  rücfwa'rtS/  unb 
»ollenben  ibren  fiberifdjen  Umlauf  in  6793/2859  £agen.  Sie  gnt* 
fernung  öeö  SWonbcS  »on  ber  erbe  wirb  burd)  bic  (Sonne  ebenfalls 
unb  bamit  bic  fcagc  ber  großen  9Jr.e  feiner  23abn  fortwabrenb 
»erä'nbcrt/  woraus  ein  fiberifdjer  Umlauf  ber  2l»i1bcn  ber  SOTonbS* 
babn  beroorgebt/  weldjer  3232/567  £age  bauert  tc.  3u  ben  fa'fu« 
laren  ©törungen  ber  Planeten  geboren  bic  Sera'nberungen  ifytet 
Änotcn  unb  Steigungen/  unb  bic  Söera'nberungcn  ber  Ää'ngc  bcS 
tropifdjen  Saferes  ober  ber  UmlaufSjeit  in  Ö3ejiebung  auf  ben 
ftrübjingspunft/   bereu  extreme   bei  ber  (£rbc  etwa  38  ©cfunben 
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betragen/  wäbrenb  baß  fibcrifdje  Saljr  eine  ber  unbera"nberfid)en 
©rößen  beö  ^(attetenfajicmS  i(?.  —  23etm  SDionbe  fallen  befannt(id) 
2l£cnbrcbung  unb  Umlauf  um  bic  (Srbc  jufammcn/  b.  b.  wa'brcnb 
er  einen  Umlauf  um  bic  (Srbe  mad)t/  bat  er  alle  fünfte  feiner 
Öberfla'dK  ber  ©onne  jugcfebrt/  alfo  jtd)  einmal  um  feine  Slge 
bewegt.  Sie  ©.  24o  erwa'bntc  Vibration  ober  6d)wanfung 
bef  2flonbc$  i|l  feine  wtrflid)C/  fonbern  nur  eine  fcfteinbaft.  Sie 
Bewegung  be$  SWonbciJ  itf  namltd)  eine  ungleichförmige/  er  gebt 
in  t?olge  ber  Störungen  mit  f  feinerer  ober  größerer  ©efd>win» 
bigfeit  fort/  unb  jetgt  baber  unS/  bic  wir  im  SWittcfpunfte  feiner 
53abn  fielen/  balb  an  feiner  öfllicben/  balb  an  feiner  wcft(td)cn 
©ette  flcine  Xfytih  feiner  abgcwcnbctcn  (Seite.  Sa  bic  2l£e  be$ 
Sftonbetf  auf  feine  iöafjnebene  nid)t  fenfred)t  ffebt/  fonbern  um 
beinahe  83°  gegen  tfe  geneigt  i|i/  fo  erblicfen  wir/  wenn  er  im 
bödmen  fünfte  ber  33abn  liebt/  oom  nörblid)cn  SWonbranbc  etwa* 
mc^r/  Dom  füblic&cn  etwas  weniger/  aH  im  umgefebrten  ffaöe. — 
Sie  Kometen  fefoeinen  wegen  ibren  fo  a'ußerff  bannen  SOJaffcn 
auger  ben  Störungen/  weldje  fie  buref)  bic  Planeten  erlciben/  au<fy 
nodf)  eine  «ftetarbation  in  ibrer  Bewegung  buref)  ben  Sletber  ju 
crfabreit/  woburd)  bic  große  2l|e  ibrer  Babncllipfe  f (einer/  ibre 
Umlauftfjctt  bemnad)  fürjer  werben  unb  ein  enblicber  ©intfurj  in 
bie  (Sonne  erfolgen  muß tc/  wie  @nfc  namentlich  an  bem  nad)  ibm 
genannten  Kometen  nadjgewtcfcn  b«t.  —  Unter  allen  Slenbcrungen 
unb  (Störungen/  wcldje  in  ben  Bewegungen  ber  jablretcbenÄörper 
unfereS  (SfltfemS  burd)  ibre  gegenfeitige  2lnjtcbung  ber»orgebrad)t 
werben/  nimmt  man  bocl)  3  unter  allen  Umtfä'nbcn  unoerä'nberlicbe 
2krbä(tniife  an:  namltd)  bic  Unperänbcrlid)f eit  ber  Sftota» 
tionöa^e  ber  (Erbe/  ber  Sänge  beö  £agc$/  unb  ber  mitt- 
lem Entfernung  ber  Gsrbc  unb  aller  Planeten  »on  ber 
©onne. 

Slutf  bcm©rapitation$gefefcc  leitet  man  au6)  bic Äugc(ge|la(t 
ber  4>tmme($förpcr  ab.  (Sin  jc(nc,  »orberrfebenbe fünfte  batten 
bic  lie  umgebenbe/  wabrfcbeinlid)  Muffige  SJlaffc  angejogen  unb  tfc 
in  <Sd)td)ten  um  tieft  abgelagert/  bereu  Stcbtigleit  gegen  bie  SDlittc 
immer  größer  würbe  unb  welcbe  Äugelform  annabmen.  Sic  9?o» 
tatton  fei  burd)  2fnjtcbungber  bcnad)bartcn  Söcltf  örper  cntjfanben; 
ibr  §u  (Jolge  mußte  unter  bem  2lequator  Gentrifugalfraft/  btemit 
eine  erbebung  ber  SWaffe  bafetbtf;  unter  ben  «Polen  Uebcrwiegen 
ber  ©cbwerfraft/  biemit  Abplattung  eintreten.  Sine  ganj  gleicf) 
bid)te  üflaffe  wirb  burd)  bit  Dotation  eine  fp&aroibifdje  ©etfalt/ 
b.  b.  eine  foldje  crbalten/  welche  burd)  Umbrebung  einer  (SUipfe 
um  ibre  flcine  Slge  cntlianben  tfh  Unfcrc  Erbe  müßte  nad)  biefer 
23orau$fefeung  eine  Abplattung  Don  etwa  Ym  crbalten  baben;  ba 
ftc  aber  um  Ym  abgeplattet  ttf/  fo  fann  fie  nid)t  gicid)  bid)t  fein. 
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—  Sic  «Rotation  ber  «©eltförper  erflärt  man  öu^  burd)  ben  (bgpo- 
tbettfdjen)  urfprüngltdjen  ©tofj,  burd)  welche  fte  ibre  Bewegung 
um  Gentralförper  erhalten  Gaben.  8c  näber  bem  SDlittclpunftc 
berfelbc  erfolgt/  t>cfJo  langfamer  muf  bte  Dotation  unb  betfo 
geringer  alfo  aud)  t>ie  Abplattung  werben?  bei  unferer  grbe  er- 
folgte ber  ©tofü  nur  6/10oo  Pen  ibrem  SWtttelpunfte  entfernt  j  bei 
Supiter  .M/ioo/  &«n»  SWonbe  2/,ooo  be$  £albmeflTer$,  wo&er  bic 
fd>ncflc  Dotation  unb  flarfe  Abplattung  Supttertf.  533ie  man 
au$  jenem  ©toße  <otf)lüfTe  auf  ben  ^unft  ber  23abn,  in  welchem 
bieSrbe  entftanben  iff,  unb  auf  ibr  Alter  jieben  fann,  wirb  im 
Pierten  Jöudje  gejeigt  »erben.  —  &bbt  Unfr  #lutb,  $ö&e  ber 
Atmofpbärc  k.,  weldje  gletdjfatls  aus  bem  ©raoitationägefe&e 
abgeleitet  werben /  foßen  eben  bort  ibre  (Srla'utcrung  ftnben. 


V.     §  a nptftück. 

©ntflefjung,  ^ntroteffung  unb  Untergang  ber 
ÜBeftförper. 

Sie  teleäfopifdje  2)urd)forfcr;itng  be$  £tmmefögett>6lbe$ 
beftättigt,  n>a$  frfion  a  priori  notf)tt>enbig  erfcfjeint,  aud) 
in  ber  (5rfaf)rung:  bafl  bte  bem  bewaffneten  Sfage  ffrfjtbarert 
foömifdjen  ®?hilbt  ftd)  in  f)öd)ft  tterfcfu'ebenen  ©tabten  tfjrer 
Sluöbilbung  beftnben,  manche  aurber  cfyaottfdjen  Stcfytmaterte 
fTcfj  eben  ju  gehalten  beginnen,  anbere  gröffere  SSerbtdjtung 
unb  mefyr  unb  mefjr  befttmmte  Umriffe  ifyrer  ©efMt  gewon» 
nen  fyaben,  fefjr  ütete  bereite  frei  »on  nebligen  SitmoSpfyären, 
im  intenffoften  Zityte  prangen.  2Ötr  fdjftefett  (nadj  £erfrf)eP6 
©reitfmtfl)  öon  ben  »ergebenen  ©tufen  be$  @rünen$,  SSfü* 
f)en$  unb  ftrudjttragenö  ber  ^flanjen  etneö  ©artenö  auf  bte 
»ergebenen  @pocf)en  ber  (Snmncffung,  in  welken  ftd)  biefe 
fo  eben  beftnben,  —  nadj  Sfnarogte  unb  Vernunft  werben  wir 
aud),  tt)enigften$ •  in  einem  groffen  Steife  jener  tterfcfjtebenen 
@rfcf)etnung$formen  ber  foSmtfdjen  Organismen,  fo  tuefe  @öo* 
fution$ftufen  berfelben  annehmen  muffen,  obroofyr  eö  un$  nur 
feften  »ergönnt  ift,  fjter  wie  bort  bereu  Fortgang  ju  »erfofgen. 
£enn  ba$  5Wenfcf)enfeben  berfjälr  ftd)  jum  ?eben  ber  SfÖeftför* 
per,  wie  ein  ftüdjttger  5lugenbftcf  ju  3af)rtaufenben,  unb  ba$ 
Safetn  unfereS  ganjen  ©efdjfedjtö  ift  erfl  üon  geflern,  mit 
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ben  3af)rmittionen  »erglicfjen,  welche  $u  ben  EntwicffungSpro* 
jeßcu  t>eß  ©ternfyimmefS  erfoberlicfj  fmb.  Unb  boefj  fcfyreibt 
ftcfj  btc  etwaS  genauere  Äenntniß  jetter  wunberbaren  Legionen 
faum  Don  jwei  Üttenfajenaftern  fyer.  £eu  bei  weitem  größten 
unb  wicfjtigften  Ztyii  berfelben  fcerbaufen  wir  bem  unfterblicfyen 
20.  jjerfcfjef,  unb  2Jlle$,  roaü  fein  würbtger  ©ol)n  3.  £erfcf)ef, 
©cfn-öter,  unb  fyöcfyfc  wenige  Slnbere  lieferten,  wefcfje  ben  üflutf) 
Ratten,  jene  erhabenen  unb  fcfjwterigeu  Slrbetten  fort^iifc^en, 
bient  l)öd)ften$  ju  einiger  Erweiterung  unb  33eftattigung  üon 
90B.  jperfcfjelö  GJntbecfungen  unb  Folgerungen.  —  2Ba$  bie  dnt* 
ftefyung  unb  attmäfige^u$bilbungunfereö*pianetenf9ftemö  betrifft, 
fo  jinb  feit  ber  Xi)eoxie,  welche  Äant  in  feiner  9caturgefd)id)te 
beö  £immel$  ÖBerm.  ff.  ©cfyrift.  93b.  1.  ©.  183  ff.)  fyieüon  ge* 
geben  ^ot,  ja^lreirfje  anbere  aufgehellt  werben,  bereu  wicf)tigfte 
betrachtet  werben  follen.  Unter  allen  fdjeiut  jene  öou  £apface  am 
f)öcf)ften  ju  fteljen,  tfyeifS  buref)  bie  Gnnfacfyfyett  iljrer  feinem 
9tfaturgefefc  wiberfprecfjenbenSBorauSfefcungen,  tfjeifä  unb  üorjüg* 
Tief),  weil  fte  wie  feine  anbere,  bie  Uebereinftimmung  ber  S3ewe* 
gungen,  bie  man  bei  ben  SÖSeltförperu  unfereä  ©onnenfmjtemä 
Wahrnimmt,  auö  ber  gemeinfcfmftficfjen  öntftefyung  berfelben  abfei* 
tet,  —  wonaef)  jene  nicfyt  alö  jufallig  jufammengefettte,  fonbern 
alö  felbftftanbige  ©lieber  eineö  unb  beffelben  fyöfyern  DrcjamS* 
muö  erfcfjeinen.  SSergejfen  wir  nicfjt,  baß  jene  medjanifcfjen 
SSorgänge,  wie  bie  95ifbung  ber  ©onne  auä  einem  9tebelflecf, 
bau  S^faKen  il)rer  2ttmofpt)äre  (naefy  in  ifyrer'ÜÖefcfjaffenfyeit 
gegrünbeten  ©liefcerungSmotuenten)  ju  mehreren  fonjentrifcfyen 
<5cf}id)ten,  bie  S3ifbung  ber  einjelnen  9D?onb*  unb  Planeten* 
fugein  au$  benfelben  :c.  —  nur  bie  fmnficfi  wat)rnebmbaren 
Sleußerungen  ber  im  3unerften  wirfenben  geizigen  ^>rtnjipten 
finb,  bie  in  SSerbinbung  mit  ben  äußerlid)  gegebenen  Urnftan* 
ben  jeben  SfBeltförper  unfereö  (£t)ftemö  mit  all  feinen  33efon* 
bereiten  ju  bem  machten,  wa$  er  ift,  —  fo  fönneu  wir  ber 
£>9£ott)efe  »on  £apface  al6  berjentgen  beiftimmen,  welche  mit 
Statur  unb  Vernunft  am  «teilten  in  jparmonie  fief)t.  —  Sie  £twe> 
t^efe  t>on  tfapface  fcfjlteßt  fief)  ungejwungen  an  bie  SlnjKfjten 
£erfcf>clö  an,  unb  bifbet  bie  $ortfe£ung  berfelben.  ÜÖenn  biefer 
bie  Sifbung  ber  ©omten  au$  bem  gemeinfcf?aftlicf>en  fcucfytenben 
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Urftoff  bcS  üöeltraumö  burdj  allmalige  3Serbid)ttmg  beffelbcn, 
unb  ein  l)ierau3  erfolgcnbeS  £mrd-fattfen  ber  -oerfduebenen 
^lebelfletfformen  erflart:  fo  nimmt  £aplace  einen  £crfd)cPfd*eu 
9Zebelflccf  afö  gegeben,  nnb  feitet  auS  i()m  bie  yollfftinbige 
2lit$bilbimg  unfercr  (Sonne  nebfl  ber  Qnttftefyung  ifyrer  Planeten 
unb  ?D?onbc  ber.  Sßeibe  groffe  Männer ,  finden  ftcfj  auf  btc  im 
ganzen  Uniüerfum  wirf  [amen  ©efefse  ber  Anjiefyung  unb 
SS e  r  b  i  cf) t u n  g.  Grö  leud-tet  jebodj  ein,  bafj  auö  tiefen  altem 
bie  23i(bung  ber  ÜBelt  uicfyt  erfolgen  faun,  unb  e$  wirb  immer 
flarer  benwtreten,  ba$  neben  jenen  ber  Materie  überhaupt 
eigenen  örfcfyctmmgen,  allenthalben  aud)  geftafteube,  orga* 
ntftrenbe  ^nnjtpien  uotljwenbig  feien,  wo  JpofjereS,  afö 
bloße  Aggregate  bei*  Materie  entheben  foll.  @r(l  bann  wirb 
e$  un6  ffar  werben,  wie  e6  möglid)  i)T,  ba$  bie  ÜÖeltforper 
eine  polarifdje  Anorbmtng  ifyrer  IBeftanbtfyeile,  baß  fte  efef* 
trifte,  magnetifd-e,  SMrfjt*  unb  Üöarmeerfd-eimmgen  jetgen 
fönnen,  baß  ftc  eine  Ghttwtrfutng  burdjfaufen,  bereu  ©ang 
mand*mal  üerjögcrt,  mand)mat  befcfyleümgt,  erfcfyüttert  unb 
»eränbert  wirb,  —  mit  einem  2Öort,  ba$  fte  2eben6fräfte 
offenbaren,  weldje  nie  an  Mc$  materiellen  Aggregaten  wafyr* 
genommen  werben.  2Ötr  wagen  $u  behaupten,  ba$  bie  dtfafy 
rung  ©djritt  i)or  (Schritt  bie  f)ter  aufgehellte  Slnjtdjt  beftät* 
tigen  wirb.  3ux  (Jrflärung  mancher  $X)änomeue  reid)t  bereite 
bie  Sdjwcre  nid)t  mefyr  auf,  unb  ftef)t  fogar  im  2Öiberfprud) 
mit  tfynen,  wie  25effelö  2lnnal*me  öon  pofarifdjen  Gräften 
i«  ben  Äometen  hetvetit,  ju  welcher  biefer  berühmte  ©clebrte 
buref)  feine  Scobadjtuugen  ber  fd)Wingenben33ewegung,  welche 
bie  2lu$|1romung  bei  „ftalfei/fdjen  Kometen  macfyte,  -oeranfaßt 
würbe.  (SSergf.  ben  ©.  274  angeführten  Auffafc.)  »ntfyal* 
ben  in  ber  Statur  crfcfjeint  neben  bem  3lnjtef)enben,  greuub* 
Heben,  ein  Slbftoffcnbeö,  $einbticbeö,  —  über  betten  frefyt 
aber  norf)  bau  Drbnenbe  unb  ©eftaftenbe,  obne  wefrfjeS  wir 
nur  ben  Uhxben,  nimmer  ruf)enben  Äampf  jener  an  ber  9fta= 
terie  fyaftenben  AttraftionS  *  unb  9?epulft'on6fräfte,  nie  aber 
l)öf)ere  formen  tton  SKaturwefen,  nie  SÜBeftforpcr,  norf)  weni* 
ger  2Öettförperft)|*eme,  am  wenigften  fefuubärc  Organismen 
auf  ifjnen  frfjauen  würben. 
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2lu£  bem  ©rat>itattonögefe£e,  befonberö  an$  ber  über* 
wiegenden  SWafTe  bev  ©onne,  glaubt  mau  mit  ttollfommener 
©idjerfyeit  eine  S8efcf)affenf)ett  beö  *ptanetenft)ftem$  ttorauS* 
fefcen  ju  bürfen,  n?eW)e  in  unenbtid)  alter  3eit  berjetjige» 
»ollfommen  gteid)  war.  Sie  matfyematifcfye  Slnafyfe  weiät 
fo  ju  fagen,  burdjauö  auf  feinen  Anfang  beffefben  l)in.  £>enn 
wenn  man  mit  ifjrer  ^>ütfe  auef)  in  bie  fyödjfte  Vergangenheit 
jttrücfgefyt,  fmber  man  immer,  bog  bie  Planeten  in  nafye 
freiSförmigen  Joannen  um  bie  ©onne,  unb  bie  SWonbe  fid) 
um  Ue  spfanetett  bewegt  fyaben.  SOBir  flogen  f)ier  auf  einen 
ber  gälte,  wo  SSernunft  unb  Analogie  weiter  reichen,  alö  bie 
Slnafyfiö.  (Srflere  fagen  un$,  baß  wie  2tlte£  in  ber  @r> 
fdjeinungSwett,  fo  aud)  bie  3ßettft)fieme  einen  Slnfang  fyaben 
muffen;  ba$  wie  alte  anbern  Singe  auef)  jte  ©tufen  ber 
Entwicklung  burdjtaufen  muffen.  @$  fcfyeint,  wieber  nad> 
ber  2lnafyfe,  baß  unfer  ^lanetenfyftem  einen  3uf*anb  ber 
2Ui6gteid)ung  unb  fnemit  ber  ^ufye  erfangt  fyabe,  wetdjer 
auf  eine  grenjentofe  3«f««ft  f)inau$  feine  Sauer  unb  fein 
S3ef*ef)en  »erbürgt.  Sie©.  278  erwähnten  3  unüer'anber* 
ticken  Elemente  geftatten  feine  mit  ber  Seit  fortgeben* 
ben,  atfo  nad)  unb  nad)  ben  Untergang  be£  (Sanjen  fyerbei* 
fütjrenbett/  fonbern  nur  »eriobifcfye,  ficf)  wieber  auSgleidjenbe 
Verankerungen.  Surd)  eine  bewunbernSwürbige,  t>on  ?agrange 
entbeefte,  üou  Saplace  unb  ^)oiffon  weiter  entwickelte  Äom* 
btnation  ift  namentlich  bie  Unöeränberlidjfett  ber  großen  Slren 
ber  SSafmeffipfen,  unb  !)iemit  aud)  ber  Umfauf^jetten  alter 
Planeten  »ermittelt.  ÜÖenn  man  namlid)  in  bem  altgemeineu 
anattttifdjen  Sluäbrucf  ber  fafutaren  ©törmtgen  etne$  ^faneten 
jene  3af)fen  fttbftttuirt,  welche  ben  einzelnen  Planeten  sufom* 
men,  beben  alle  ©rieber  biefer  formet  flcfj  auf,  worauf  f)er»or* 
gefyt,  baß  biefe  große  2lre  felbft,  buref)  (ginwirfung  ber  anbern 
Planeten  nidjt  geftört  wirb  unb  »otlfommen  unüeränberlid)  i(t. 
Ser  fdjaffenbe  ©eift  ber  2Öelt  l>at  biefen  wichtigen  3wetf  burrf) 
ba$  fdjeinbar  unbebeutenbe  bittet  erreicht,  bie  Umfauf^eiten 
unter  fid)  infommenfurabel  ju  machen:  fo  nämlid),  baß  nid)t  2 
berfetben  fid)  ju  einanber  genau,  wie  2  ganje  3al)fen  »erhalten. 
Vergelten  ffcf?  5.  23.  bie  llmfauföjeiten  be$  3»»iter  unb  ©atttrn 
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genau  wie  2  :  5,  ober  wie  4312  :  10780  Etagen,  wafyrenb 
(Te  ftcf>  in  9K?af)rfyeit  nur  beinahe  fo  »erfyaften,  namfief)  4332 
unb  10759  £age  betragen,  fo  roürbe  eine  immer  weiter  ge* 
benbe  Sfenberung  tfjrer  23af)nen,  ein  fortwafyrenbeö  ÜÖadj* 
fen  ber  Supitersbaljn,  ein  immer  bauernbeö  Slbnefymen  ber 
©aturnäbafw,  unb  in  bereu  §ofge  eine  alfmdftge  Setrüttung 
unb  3erftörung  be6  gaujen  ©t)ftemö  eintreten,  ©djon  ber 
Umfianb,  ba$  bie  wirtliche  Umfauföjeit  btefer  beiben  gröfteu 
9>faneten  fTd)  beinahe  =  2:5  ttcrtjäft,  tteranfaßt  in  tfyrer 
Bewegung  (Störungen,  bie  ftcf>  jwar  immer  wieber  auägfeicfyen, 
aber  bebeuteuber  jlnb,  afö  bei  äffen  anbern  ^faneten. 

(56  fdjeint  bemuad),  ba$  bie  frfjaffenbe  $raft  ben  einjef* 
neu  ÜÖcltförpern,  wie  ben  ©Renten,  bie  {Te  bifben,  eine 
fofdjc  (Einrichtung  gegeben  bat,  ba$  fte,  wenn  and)  nicfjt 
immer,  bod)  au$erorbentfid)e  3eiten  {jiuburrf)  beftefyen  fbnnen, 
wenn  einmar  fr)re  23i(bungöoerf)äftniflTe  ftcf>  geregert  unb  bie 
gegeneinauber  wirfenben  Ärafte  iC>re  beftimmte  ©pfyäre  ge« 
wonnen  fyaben.  üflan  Fbnnte  benfen,  baß  biefe  ©tabifttät 
beßwegen  eintreten  'muffe,  um  eine  fefunbäre  Drganifatton, 
juerft  eine  ^ffanjen?  unb  £()ierweft,  enbfid)  baö  £>afein  »er* 
nünftiger  ÜÖefen  mit  aft  feinen  gofgen  niogltd)  5"  macfyen.  — 
SOßefcfye  Urfadjen  ben  au6  fyöfyern  ©rünben  wafyrfdjeinltdjen 
Untergang  ber  Sßeftf  örper  enbficf)  bod)  herbeiführen  mögen, 
wirb  wol)f  nod)  fange  »erborgen  bfeiben;  bod)  fanu  man 
fdjon  jefct  üielfeid)t  2  ober  3  berfefben  ttermutfyen.  3ft  nämfid), 
wie  fid)  mefyr  unb  mefyr  ju  beftattigen  fdjeint,  in  ben  Zäunten 
beö  ©onnenfyftemö  ein  Sfetfyer  wirffid)  üorfyanben,  fo  i|t  bie 
unauöbfeiblidje  gofge  fyieüon  eine  Sßerjögerung  ber  S3af)nbewe* 
gung  ber  Planeten,  ÜWonbe  unb  Kometen  beffefben,  eine 
©cfywädmng  ifyrer  £angentiaffraft,  ein  biefer  proportionafe$, 
befd)feuntgte$  2ßad)fen  ber  Sfnjte()itug6fraft  ber  ©onne,  f)tcr* 
nad)  ein  Sfbnefymen  ber  SfpfTbeufinicn  unb  ein  ©infturj  atter 
SßBeftforper  unfereö  ©t)fkm$  in  bie  ©onne.  —  sJENan  beginnt 
anjunefjmen,  baß  bie  ©onne  mit  ifyrem  ganjen  ©efofge  fid) 
burd)  ben  ^aum  um  einen  größern,  fciefteidjt  eben  wegen  un* 
geheuerer  üflajfe,  bie  baö  ?id)t  gebunben  bäft,  bunfefn,  affo 
unfidjtbaren  (Sentraf f  örper  bewege.    3ft  nun  außer  bem  *pf ane* 
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tenfyfrem  im  SBeftraum  ein  2tetf)er  »orfyanben,  fo.  wirb  ber 
»origc  mir  inuert)al6  unfereä  <5i)irem$  geftenbe  ©runb  bcr 
3erftorung,  aitd)  für  bie  ©onne  f e f  b ft  mit  tfyrcnt  ganjen  ©e* 
folge  ttorfjanben  fein.  Slußer  biefer  äußern  llrfacfje  eincS 
retarbirenben  9)c"ebium6  läßt  fiel)  uoef)  eine  innere  benfen.  3ft 
wie  wir  glauben,  bau  2id)t  ein  SebeuSaft  ber  Sennen,  fo  f ann  eine 
fold)e  (Steigerung  btefeS  festem  eintreten,  ba$  eine  gänjlicl)e  Ue6er* 
winbung  ber  (5d)werfraft,  in  beren  §ofge  eine  Serffremmg  unb 
Slnflofnng  ber  ganzen  9D?afTe  nnb  ein  ?eud)tenbwerben  berfelbeu 
erfolcjr,  weldjcö  un6  alS  2Ser6renmtng  erfcfjeint,  nnb  worauf 
jene  neu  entffanbenen,  fyefl  aufleudjtenben  nnb  wieber  »er* 
frfjwunbeuen  ©terne  fjinbeuten,  tton  welchen  bereite  (3.  205 

bie  9?ebc  war. 

.  £>bnc  Swetfcl  i$  ber  Weltraum  mit  einer  ungemein  feinen 
SDlajTc  erfüllt/  wclcfyc  bie  Materie  in  tbrer  außertfen  23erbünnung 
barjicllt/  bie  9tcbcljlccf"cn  bilbct/  unb  uns  burd)  tbre  mit  ber 
93crbtdjtung  junebmenbe  Scud)tfraft  fiebtbar  wirb.  S0?an  nennt 
biefclbc  Urmaterie,  DUbeltfoff/  2lctber.  ©d)on  bie  Slltctt/ 
namentlid)  ^laton  baben  b«S  S)ftfeitt  beS  2lctbcrS  angenommen, 
©ine  anbere  ff  rage  itf/  ob  au(\)  bie  Sfä'ume  jwifcf)en  ben  Körpern 
unfcrcS  ©onncnfi)üemS  nod)  mit  jener  feinen  Materie  erfüllt  feien? 
Sollte  bicfcS  ber  ffall  fein/  fo  müßte  bk  mittlere  Entfernung  ber 
Planeten  wegen  bem^inberniß/  baS  fle  tbrer  Bewegung  entgegen 
fefet/  fortwäbrenb  unb  glctd)inaffig  abnehmen/  bk  (SEcentrijitnt 
berfetben  »ermtnbert/  ibre  Bewegung  befd)leunigt  werben.  Bei 
ben  Planeten/  beren  2)td)ttgfett  gewiß  ungemein  groß  gegen  jene 
beS  2lctberS  i|l/  laßt  fiel)  $war  bis  jefct  aus  ben  Beobachtungen 
feine  Slbna&me  ber  UmlaufSjctt  folgern  unb  nidf>tö  angeben/ 
baS  auf  einen  folgen  Söiberflanb  ju  fd)tteßcn  bcrccbtigtc.  Bei 
ben  Kometen  bingegen/  Körpern  von  febr  geringer  2)id)tigfcit/ 
fommen  allcrbtngS  fotebe  (Srfdjcinmtgcn  oor;  befonbcrS  jeigte  ber 
enfcfd)c  Äomet/  welcher  in  ben  8«brcn  1786,  1795,  1805/  1819/ 
1822  beobachtet  würbe/  fotebe  23eränbcrungcn  feiner  Babn/  welcbc 
fiel)  naef)  Bcrücfncbttgung  aller  (Störungen  nid)t  crflarcn  (äffen. 
ßnfe  fanb  namfid)/  bn^  ffd)  feine  Umlaufe  um  etwas  bcfd)fcu* 
nigt  babett/  unb  b<\§  mti)  feine  Sjcentrijita't  abgenommen  b«t: 
SSerbä'ltniffc/  wcldje  ffd)  bureb  feine  anbere  Slnnabmc  fo  gut 
erflarcn  laffcn/  als  burd)  bie/  baß  beS  Äometen  Bewegung  einigen 
Sibcrjlanb  leibe.  BranbcS/  welcher  mit  anbern  annimmt/  baff 
bk  (£d)Weifc  ber  Kometen  bureb  eine  abtfoffenbc  Äraft  bcr  ©onne 
etütteben/  wclclje  bk  Materie  beS  ©cbwcifeS  forttreibt/  glaubt  aus 
beren  ©cfralt  bie  Slnnabmc  eines  9(ctberS  crfcblteßcn  jtf  fö'nncn. 
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Ölctcf)  in  ber  9ta'bc  bc$  ftomctcn  fcf)ctnc  ber  ©cfywcif  merf(icf) 
hinter  ber  fttdjtung  jurücfjubkibcn/  ot>cr  mebr  jurütfgebogen  ju 
fctjtt/  als  c$  naef)  J>er  £(jeoric  fcpn  fofltc/  naef)  wcfcf)cr  t>ic  2tt.c  bc$ 
(Scf)wctfc$/  &a  wo  tfc  tief)  an  ben  Körper  be$  Äomctcn  anfcfjltcjjt/ 
pon  bem  naef)  t>cr  (Sonne  gezogenen  Kadius  vector  berührt  werben 
müßte.  Söcfonbertf  aber  fcf>cint  bte  <Scf)Wacf)ung/ wclcfjc  ba$  £tcf)t 
wä'brcnb  feiner  #ortpffan$ung  burd)  ben  Äimmcls'ranm  crlcibct/ 
für  bat  £>afctn  einer  obwobf  feinen/  boef)  ba$  Aitcf)t  trübenben  Ma- 
terie im  Seitraum  ju  fprccf)cn.  £)lbcr$  Ht  hierüber  fcfjönc 
{Betrachtungen  angebellt.  (£r  nimmt  Por  allem  ba$  Scftalt  alt 
unenbfief)  an.  3)enfen  wir  uns  aber  in  bie  ferntfen  Seiten  hin- 
aus (Sonnen  über  (Sonnen/  fo  fann  es'  feinen  $unft  am  Äimmcl 
geben/  ber  nicf)t  einen  (Stern  barböte/  unb  HS  ganje  £tmmet$gc* 
wölbe  müßte  fo  leuefuenb  alt  bic  (Sonne  crfd)einett/  wenn  bat 
£icf)t  ganj  ungcfcf)Wä'cf)t  ju  uns'  fame.  einen  fotcf)cn  gleichförmigen 
©lanj  beobachten  nur  nicf)t/  aber  bicfeS  fprtdjt  nidjt  gegen  bic 
Unenbftcf)fcit  bes'  UntPcrfumS/  benn  eine  ganj  geringe  (Scfywa* 
cf)ung  be$  £icf)tcs'  würbe  bic  ©rfcfjetnungcn  gerabc  fo  gehalten/ 
roie  nur  jtc  wabrncfjincn.  Um  bieg  ju  bewetfen  nimmt  Dfbertf/ 
aflcrbingö'  willfübrttcf)  an/  ba$  ba$  £tcf)t/  inbem  eö  oom  (Sirius  ju 
uns  gelangt/  nur  um  '/soo  gcfcfjwäcf)t  werbe/  ober  b^  799/80o  ju  uns 
gelangen.  Sei  biefer  2mnabmc  würbe  baS  £tcf)t  in  84  (Sirius 
fernen  nur  noef)  %)/  in  554  (SmuSfcrnen  nur  noef)  s/i0  feiner 
Sntenjität  baben ;  in  1842  nur  noef)  on/  in  5523  —  o/ÜOi  —  in 
19/203  (StriuSfcmen  nur  noef)  '/goo/coo-  Äieju  fomint  noef)  t)ic 
23ermtnbcrung  ber  fcf)cinbarcn  ®röße/  fo  i>ag  «Sterne/  bic  554  <Si* 
riusweiten  oon  uns  ablieben/  nur  mit  ^l-i/ooo  ber  Stcftttfa'rfc  ^>cS 
(Sirius'  crfcf)cinen  würben.  Wlan  fefct  ben  ©lanj  ber  Sftmofpbarc 
bei  einer  Reitern  23olfmonbSnacf)t  etwa  auf  JWooo  ber  £icf)ttfarfc 
ber  (Sonnenfcfjetbc.  S>cr  ©runb  bes  ipünmefs  würbe  uns  nun  fo 
FkII  wie  bci'in  23olfmonb  crfcfjctnen/  wenn  in  20,000  (StriuSfcmen 
ein  btcf)tcs  (Sonncngcwöfbc  ben  Seitraum  fcf)fö§c.  (Sterne  in 
30/000  (Sirütsfcrnen  aber  würben  nur  noclj  ben  7007ooo  Xfycil  bei 
Siebtes'  geben/  n>cldf>c^  jeber  <$unft  bc$  Fimmels  in  einer  beitern 
2)?onbnacf)t  bat:  bat  beißt/  ba$  SummetSgewöfbc  würbe  uns  eben 
fo  fcfjwarj/  wie  in  einer  SMonbfofen  9Ucf)t  crfcf)cinen/  wenn  es 
gleicf)  in  30/000  (Sirtusfcrnen  mit  bicfjtgcbrä'ngten  (Sonnen  befefct 
wäre.  —  SIbgcfeben  bteroon  fönnte  eine  fofcfje  SSermtnberung  bei 
£tdjtS  auef)  buref)  3>urcf)freujung/  Sntcrfcrcnj  ber  £icf)ttlraf)Icn 
entfieben.  (i»ergl.2Irt.2(etber  in  ©ebleröSbrterb.n.föcarb.i.Sb.) 
93alj  fucf)t  in  einer  in  ber  Biblioth.  univ.  Juin  1830/  <S.  113—138  ent* 
baltenen  SIbbanblung  bit  2)id)tigfeit  bes  im  Seltenraume  perbrei* 
teten  Slctbers'  ju  beftimmen/  unb  giebt  eine  formet  für  bic  wacf)fenbc 
3>icf)tigfeit  beffclben   gegen  bic  (Sonne/   fo  wie  er  mehrere  aiU 
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bem  SBorbanbenfein  eines  2(etberS  folgcnbe  Skrfcaltniffe  berü&rt; 
j.  58.  t>ie  öcgrenjung  *>cr  ^lanetenatmofpbaren  /  Stlbung  ber 
Äometenfcfywetfe  auö  SOÖtbcrtfanb  t>eä  gegen  bit  ©onne  Dichte« 
werbenben  SletberS/  ttrfacfye  i>e^  grbgern  ©lanjcs  eines  Äomctcn  in 
ber  (Sonnennähe  /  erftärt  aus  ber  Dotation  t»e«f  Äometen  unb 
$reffion  feinet  2ltmofpfcare.  Söalj  fagt/  es  fc^eine  aufkr  ^weifet/ 
ba§  t>ie  9tebelatmofpl;>ärc  t>cö  Kometen  »on  1828  jwet  Monate 
naef)  feinem  Erfreuten  auf  t>cn  i6/750tcn  Xfytil  t&rcS  etilen  Um* 
fang*  rebujirt  worben  fei ;  tag  buref)  9lnnabme  eines  2tet^erö  fid) 
t>te  Q3efonbcrbetten  feiner  testen  Erfdjctnung  fcf>r  gut  erflären 
laffen*;  frag/  wenn  man  betten  Safein  nicfyt  annimmt/  man  bit 
©runbtagc  aller  pbr;fifaltfcf)Ctt  9ß3tflfcnfc^aft:  Uebcrcintftmmung  ber 
Erfahrung  mit  ber  mat&cmattfd)en  Xfytovit/  felbtf  angreift/  unb 
fomit  m  5öteberfprud)e  mit  ber  SEOa&r&eit  ffebt.  9Utf)  2Salj'S 
©crccfynung  würbe  ein  ^pot^etifdjer  Äomet/  wcldjcr  in  ber  Ent- 
fernung ber  Erbe  »on  ber  @onne  eine  9Tcbel&üllc  Httc,  bit 
an  Surdfomcficr  gleich  ber  erbe  biefen  =  i  gefefct  wäre/  im  ^cri« 
focltum  bes  SÖUrfur  nur  nocl)  0/oo186./  in  betten  Slpljclium  o/04ii6/ 
in  ber  Entfernung  ber  Sßenus  0/34368/  hingegen  bes  SftarS  fdjon 
2/6H/  be^  Supitcr  9/s38/  bes  Uranus  14/102  ®urcf)meffcr  fcaben. 
Ueber  ben  Söiberßanb  bes  SflebtumS/  welchen  bit  «Eöeltförpcr  im 
äimmelsraumc  leiben/  »crgl.  auef)  ©ruitbuifenS  SKuffafe  in  feinen 
neuen  2lnaleften/  2ten  S3bS.  2teS  £ft.  @.  28.  8m  Utn  £ft.  bes 
2ten  23bS.  @.  9  —  34  futf)t  (B.  bic  „Uniperfalität  einer  einzigen 
wefcntlidjen  atmofpMrifcfjen  (Subtfanj  über  allen  Oberflächen 
ber  903eltf'6rpcr  im  ©tem&immcl/  unb  in  btn  Räumen  jwifdjen 
benfetben"  ju  beweifen.  Er  tritt  SDlclanbcrbjclmS  2Jnna&me  bti, 
ba%  alte  2itmofpbären  ber  923eltfbrper  »on  einerlei  2lrt  unb  93e* 
fcf>rtffcn^eit  feien/  unb  behauptet/  bag  bie  wefcntlicl)ctt  23ejianb- 
tbcile  ber  Uniperfalatmofpbäre  /  wie  bei  uns  ©aucrüoff  unb 
(Sticftfoff/  bic  unwefcntltcj)en  bit  Sftetalloibe  unb  SDtctalle  feien/ 
aus  welchen  bic  feßen  Xfytilt  ber  Sööcltförper  gebilbet  würben 
unb  norf)  gebilbet  werben/  unb  bag  bit  ©efammtbett  all  biefer 
©toffe  fiel)  burcl)  b*$  SGÖort  Sieger  auSbrücfen  U^t. ,  S)urd)  Elef* 
trogaluamSmus  werbe  biefer  brennenb  unb  tcucfytenb/  unb  erfdjetne 
als  Sobiafalfcfyetn  /  als  Äomctcn*  unb  @tcrnnebellicl)t.  Sße  nur 
immer  bas  fternrobr  ^inrcicfje  /  fänben  ßombußtonSprojcffe  ber 
6titfßoff*@aucrtfofFatmofpbäre  im  ganjen  Weltraum  fiatt/  bit 
uns  als  Sftebelflecfen  ficl)tbar  würben/  unb  mandjmal/  wit  j.  58. 
ber  Siebet  im  Orion/  grofüe  95eränbcrlirf)fcit  ieigten.  —  ©.  bemerf t 
fe^t  richtig/  bag/  ba  2lllcS  was  fein  Sid)t  fpenbet/  uns  perborgen 
bleibe/  biefeS  aucl)  mit  bem  rf)emifc^em  Material  ber  ^aß  fei/  woraus 
bit  Söeltförpcranfä'ngc  entfielen,  ©ofern  einen  foSmogenetifd)en 
5lft  tin  OgDbationS*  unb  ÄombufiionSprojeg  begleite/  fönne  er 
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tief)  bcm  bewaffneten  Sluge  als  merfltcf)  beHerer  ÄtmmelSgmnb 
anfünben/  unb  fo  ben  in  ©terne  nicf)t  mebr  auflösbaren/  aber 
febr  ueranberltcfjcn  SPltlcfmebcl  ^erfchcl'ö  porfMcn/  ber  baber  »ief« 
leicht  aus  einer  jabllofen  Stenge  ftcf)  eben  bilbenber  Äomctcn  beftebe. 
(9teuc  2lnal.  iten  93b*.  6tcS  £ft.  ©.  32.) 

2(uS  bent  Sletbcr  /  ober  wenn  man.  lieber  will  /  ber  9lcbelma» 
terie  beS  SBeltraumS  fud)t  nun  30.  ipcrfcbcl  bit  33ilbung  ber 
Stebelflccf  en/  ©onnen/  Soppclfonnen  ju  erflä'ren.  3)er 
über  ben  ganjen£tmmel  ergoffene/  jarte/  gcffaltlofc  Stcf)tätr>cr  fei 
bit  ertfc  entwicflungsfhtfc.  211S  jwettc  betrachtet  er  bic  febon 
gefonberten/  wenig  beutlicf)  begrenzten  Siebet/  welche  baS  beroaff* 
netc  3(ugc  fefowaef)  auf  bunflercm  ®runbe  bert>orfcf)tmmcm  liebt. 
(BefonbcrS  finb  lieber  bic  febr  oera'nbcrltcf)cn  beweglichen  Giebel 
ju  jablcn.  8ur  Dritten  ©tufe  geboren  bic  Stcbelflecfen  mit 
beutlicbem  Umrif/  jum  £bcü  bcllcrcm  ©tanj/  aber  obne  (Stnjcf. 
fierne.  (Sie  jetgen  grofie  unb  fcf)ncHe  9?cra'nberungcn;  t)teEcicf)t 
inbem  fie  entweber  regelmäßiger  ©tembilbung  entgegen  geben/ 
ober  STuflöfungen  jerfloffencr  ©onnen  barfieUcn.  Sei  ben  meifien 
fommt  es'  fdjon  jur  33tlbung  eines  biebtern/  lcucf)tcnben  ÄemS. 
(Sine  üiertc  ©ntwtcflungStiufc  ficllen  bit  SfUbelffctfen  mit  mebt 
fugliger  23egrcnjung  bar/  bkm  febon  einige  leud)tcnbe  ©injcl» 
ferne  einfcbltefj en  /  welche  bit'  fcjjwfidjcr  lcutf)tcnbe  ipüllc  als 
gemctnfcbaftltcfjc  9ltmofpba're  ju  einem  ©pfieme  »erbinbet.  ©ebr 
bä'ufig  finb  jwei  foleber  SUbelfugeln  ju  Soppclncbeln  "perbunben 
buref)  ein  SUbelbanb/  unb  es  bilben  ftcf)  aut  ibnen  entweber  2D>op* 
peitferne/  ober  es  gelingt  beni  einen  alle  Materie  an  tief)  ju  reifen/ 
beren  SKeji  er  oft  als  ©cbwctf,  #a'cf)er/  ©ptnbel  ic.  naefj  tief)  iitf)U 
3n  einer  fünften  (SntwtcflungSüufe  bflben  bit  btibtn  Siebtferne 
foleber  Soppclnebel  febon  wtrflidjc  ©tcmgefktt  gewonnen.  SSJabr* 
fcbeinlicb  finb  fä'mmtlicpc  Soppelfieme  auf  biefe  Söcife  enttfanben. 
311S  ein  eigenes  fccbSteS  entwicflungSmoment  (bat  aber  ntcfjt 
ttwa  aus  bem  »origen  folgt)  betrachtet  <p.  bic  ginjelfonnen/  wclcfje 
tbeils.unglcid)  jerftreute  ©ternbaufen/  tytiU  bid>tt  kaufen  »Ott 
großem  ober  flctncrn  ©fernen/  tbeilS  febr  gebrängt  tfcbcnbe 
reiche  ©ternbaufen  bilben.  Sie  planetarifcfjen  5febefflecfen  glaubt 
$erfcf)el  aus  einem  febr  perbünntemScucbtenb^lüffigem  gebilbet/ 
womit  ibr  gleichförmiges  £icf)t  gut  überetntftmmt. 

5öaS  bit  öilbung  unfercs  ©onncnfpßemS  betrifft/  fo 
übergeben  wir  jene  altern  äppotbefen  oon  ScSfarteS/  Q3üffon  tt., 
bit  wirflief)  jefet  nur  noef)  ber  Siterargcfcf)id)tc  angeboren.  95on 
ben  neuem  betrachten  wir  oor  allen  bit  pon  Äaplace  aufgeteilte. 
(2)artl.  b.  ?ßeltfpti.  a.  b.  ^ranj.  p.  §.  Ä.  #.  §aufi f  Zf).  II. 
©.  326  ff.)  &.  erfennt  in  ben  übereinüimmcnbcn  Bewegungen 
ber  ©onne/  ber  Planeten  unb  i.brec  Wlonbc  bit  «öirfung  einer 
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regelmäßigen  UrfadK/  bic  alle  tiefe  Körper  umfaßt  babcn  muß/ 
unb  wegen  ifjrer  au§crorbent(icf)cn  (Entfernung  Pon  ctnanber  nur 
ein  #lutbum  Pon  unermeßlicher  Slusbebnung  gcwefcn  fein  fann. 
S)icfc$  mußte  jene  «fiöcltförpcr  al^  Sltmofpljärc  umgeben  babcn/ 
um  ibnen  eine  beinahe  frctsfbrmigc  Bewegung  um  t»ic  (Sonne 
nad)  einerlei  9ttd)tung  »erleiden  ju  fönncn.  SD?an  muß  alfo  ben» 
fcn/  baf  in  #olge  fcbr  großer  (Srbiljung  bie  (Sonncnatmofpbärc 
Anfänglich  über  alle  ^lanetcnbabncn  binausgerctdjt/  unb  ft cf>  crfJ 
allmälig  auf  ibre  gegenwärtige  örenje  jurücfgejogcn  fjabc.  £. 
meint/  baß  biefc  außerorbcntlicfyc  Slus'bcbnun'g  unb  Surücfjtebung 
burd)  äbnlidjc  Urfad)en  bewirft  fein  fb'nnc/  roie  bat  belle  monat* 
lange  £cud)tcn  unb  fpätcrc  (Erlö'fd)cn  bcs'  1572  pon  £qd)o  beBrabe 
in  ber  tfaffiopca  beobachteten  (Sterne.  XU  große  (Erjcntrijttät 
ber  Äomctcnbabncn  jeige  ffar/  baß  fcbr  oiclc  minber  c^jcntvifd)c 
Babnen  perfdjwunbcn  feien/  wa$  eine  über  bU  (Sonncnnäbe  ber 
Äometen  biuau$'rctd)cnbe  (Sonncnatmofpbärc  porauöfcfcc/  roobei 
bicjenigcn  Äomctcn/  welche  fte  burdjfcfmittcn/  burd)  allmättge  93er» 
nicbtung  ibrcr  Bewegungen  mit  ber  (sonne  vereinigt  würben.  &$ 
tonnt  alfo  icfct  nur  foldjc  Ä.  geben/  bte  wäfytcnb  jener  Seit  jen» 
feit!»  ber  (Sonncnatmofpbärc  roareit/  (£.  fanntc  nämtief)  bamal* 
noef)  feine  Ä.  mit  furjer  Umlaufe jeit/  wie  jene  pon  (Snfc  unb 
Biela)  unb  ba  man  nur  foldjc  beobad)tcn  fann  /  bU  in  ibrem 
$cribcl  ber  (Sonne  nabc  genug  fornmeu/  fo  muffen  ir)trc  Bahnen 
febr  ctjentrifd)  unb  ibre  Neigungen  fo  unregelmäßig  fein/  al* 
wenn  flc  aufs'. ©crabcwobl  bingcfd)lcubcrt  worben  wären/  ba  bU 
©onnenatmofpbäre  hierauf  feinen  (Einfluß  gebabt  bat.  5öa$  bic 
Planeten  betrifft/  fo  würbe  ber  Söicbertianb  jener  2ltmofpbire/ 
wenn  flc  in  felbc  gefommen  wären  /  flc  auf  bU  (Sonne  geworfen 
baben;  ftc  finb  baber  pcrmutblid)  an  ben  fucccfTtPcn  ©renjen  biefer 
Sltmofpbäre  burd)  bU  25erbicl)tnng  ber  Soncn  entffanben/  welche 
bicfclbe  beim  (Srfaltcn  unb  $td)tcrwcrbcn  auf  ber  (Sonncnoberffädje 
in  bcren3lequatorialebcne  abfegen  mußte.  XU  SDIonbe  finb  wabr» 
fdjetntid)  auf  äbnlicfjc  Sßcifc  au$  ben  «pianetenatmofpbärcn  ent* 
fJanbcn.  2lu$  biefen  SSoraus'fcfcungcn  /  welchen  bU  (Saturnö'rtngc 
neue  2öabrfd)cinlid)fett  geben/  faffen  fiel)  natürlich  erflären :  l)  bü 
Bewegungen  ber  Planeten  nad)  einerlei  9lid)tung  unb  betnabc  in 
einerlei  (Ebene;  2)  bU  Bewegungen  ber  SDtonbc  naef)  gleicher 
9Hd)tung  unb  beinabe  gleicher  ebene  mit  jenen  ber  Planeten; 
3)  bU  Slgenbrebung  ber  Planeten/  2)}onbc  unb  ber  (Sonne  in 
einerlei  3lid)tung  mit  ben  Söurfö'bcwegungcn  ber  ertfern/  unb  in 
wenig  perfd)iebcncn  ebenen;  4)  bU  geringe  ©rjcntri&ität  ber 
Sftonb*  unb  fßlanetenbabnen;  5)  bU  große  (Stjentrijität  ber  £o* 
metenbabnen.  9ß3ic  übrigen*  and)  ber  Urfprung  bt$  Planeten* 
fpfiem*  fid)  Perbalten  möge/  fo  feien  feine  Elemente  fidjer  auf 
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folcf)e  Strt  georbnet/  t>rtfj  cS  bte  größte  93c|länbigfctt  behaupten 
muffe  /  wenn  J?icfc  nieftt  burclj  äußere  ttrfacf>ett  getlört  werbe.  — 
Gacciatore'S  ©enefis  beS  ©onncnfntlcms  gleicht  fcl)r  ber  von  £a* 
place  aufgeteilten.  (£r  nimmt  icbocl)  an/  &afj  i)ie  Planeten  tbren 
Urfprung  einer  6?p lof ion  aus  ber  ©onnenmaffe  pcrbanfenl 
Sic  in  Suftform  pon  ber  ©onne  ausgeflogenen  (Stoffe  btlbetcn 
anfangs  eine  unermeßliche  Sltmofpfiärc/  welche  ibr  bei  ber  2lEen* 
brefjung  folgen  mußte.  Surcf)  ba5  Csrfalten  jerftet  jte  in  mehrere 
Soncjt/  aus  welchen  ficf>  bie  Planeten  formten/  obne  ffdj  pon  bem 
2tcquator  ber  ©onne  ju  trennen/  unb  obne  aufjubören/  flc^>  nad) 
berfelben  9lid)tung  ju  beilegen.  Stefc  ©onncnt^eilc^cn/  obgleich 
nun  in  Planeten  pereinigt/  beffijcn  fjicwad)  noef)  immer  biefclben 
Gräfte /  woburdj  bic  befonbern  ^Bewegungen  ber  Planeten  bewirft 

Werben.   (Bull.  d.   sc.  mathem.   et  phys.   nro.   4-   P-   u?4) 

Äaplacc'ö  ipppotbefe  itl  in  ncucjlcr  Seit  burdj  21.  (Somte  na&cr 
ausgeführt  worben  in  einem  im  Sanuar  1835  oor  ber  Slfabcmic 
ju  «Paris  gelefenen  SDlemoire.  Sie  (Sonnenatmofpfjäre  war  fontf 
bis  über  bte  tlranuSba&n  hinaus  ausgebest/  unb  rotirtc  mit  ber 
©bnne  fcfcr  langfam.  8n  perfdjtebenen  $bafcn  ber  Srfaltung 
fonberten  ffcl)  ©aSjoncn  pon  ibv  ab/  aus  benen  fiel)  bic  Planeten 
bitbeten/  t>ie  nun  fortfuhren  in  ber  nämlichen  Seit  um  bic  ©onne 
§u  laufen/  welche  biefe  bei  ber  föilbung  ber  jcbeSmaligen  Planeten 
ju  ifcrcr  Dotation  nötfctg  batte.  2luf  a'fmlicfjc  3öcife  fonberten 
flcf)  bic  Sftonbe  aus  ben  ^Innctenatmofp^ren  ab.  Sftit  ber  ßrfal* 
tung  unb  S8crbicl)tung  ber  ©onncnatmofpbfirc  nabm  ibr  Umfang 
immer  mcljr  ab/  unb  bic  Dotation  ber  ©onnc  würbe  immer 
fc^ncllcr /  woraus  ffclj  bic  fdjncllcre  23aljnbewcgung  unb  größere 
3)td)ttgfett  ber  fonnennäbern  Planeten  erflflrt.  Gomte  ftnbet  btefe 
2>orauSfc!?uttgen  burclj  ben  Äalful  befrättigt/  unb  entwickelt  buref) 
bcnfclbcn/  ba^  j.  83.  bic  ©ibcralttmwäljung  bc^  SJJonbcS  genau 
fo  lange  bauert/  als  eine  (Srbrotation  bauern  würbe/  wenn  unfere 
Sltmofpljä're  bis  jur  Sftonbbalm  reichte ;  batfdbe  SScrbättniß  fänbe 
bei  ben  SDlonbcn  ber  übrigen  Planeten  flatt.  Stöarc  bte  matbema* 
tifcfjc  ©renje  ber  ©onnenatmofpbärc  mcrfltdj  unter  i&rcr  iefetgen 
wtrfltcf)cn  Slusbcbnung/  fo  bürfc  man  noclj  bie^ormation  eines  neuen 
Planeten  inner  ber  SÖtcrfurSbafjn  hoffen.  Sie  matbemattfelje  ©renje 
ber  ©onncnatmofp&ärc  betrage  aber  36  (©onncnbalbmeffcr/  alfo  Piel 
me&r  als  bie  jetzige  SluSbcfcnung  berfelben/  woraus  folge/  baß  bic 
Söilbung  bcS  ©onnenfpilcmS  pollcnbet  fei.  (rinsiitut,i835.  p.  3i.  sq.) 
gine  ber  am  bellen  (ciucf)  mit  sftütfltcfjt  auf  «pbnfif  unb 
(S&ctnic)  burcfjgcfübrtcn  neuern  fosmogencttfcfjcn  änpotbefen  i|l 
unilreitig  bit  Slggrcgattonstfceorie  ©rutt&uifens  /  beren 
crjle  Äeime  bereits  p.  Sad)  unb  Sftarfdjall  p.  «Qicberllcin  gege 
ben  baben.     O.  f;at  t»e  naef)  unb  naef)  immer  mef;r  auSgebilbet/ 
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wie  bie  in  feinen  Slnalcften  für  Erb»  unb  4?immclsfunbe  nieber* 
gelegten  Sluffafce  jetgen/  unb  im  lffen  23b.  3teS  £eft  @.  i  ff./ 
4tcS  ipeft  ©.  l  ff.  /  6tcö  ipeft  ©.  45  ff.  ber  neuen  Slnaleft.  eine 
polljlanbtge  Sartfeflung  feiner  2lnflcbt  gegeben/  bereu  ©runbfa'fcc 
hier  folgen.  ©.  glaubt/  btc  SlggrcgationStbcortc  gebe  aus  bem 
tieften  atfronomifeben  Äalful  berpor/  inbem  nach  Saplace  ber 
«CBtbcrtfanb/  melden  bie  Sßeltförper  unferes  ©DficmS  buref)  ben 
Sletber  crleiben/  eine  95crminberung  ber  großen  2(?e  ihrer  Sahnen/ 
hiernach  ihrer  mittlem  Entfernungen  Pon  ber  ©onne/  eine  58c» 
fchleuntgung  tbrer  Bewegung/  eine  2lnna'bcrung  ber  BabttcMpfcn  an 
ben  ÄreiS/  —  unb  cnbltcb  ein  Einjlürjcn  bcrfclben  in  bie  (Sonne 
perurfacben  muffen.  ©.  beruft  fleh  in  emptrifeber  9tücftlcf>t  auf 
#erfcbcls  Beobachtungen  ber  Bilbung  ber  Slebelffecfen/  welche 
eben  bureb  2lggrecjatton  Por  fleh  gebe.  "Sit  Sftccbtlä'ufigfett  ber 
Planeten  bange  urfprünglicb  pon  ber  9techtlauftgfeit  ber  ©onne 
im  Weltraum  ab.  ©inen  britten  anfeb  aufleben  Beweis  liefern 
ber  23au  bcS  SflonbeS  unb  ber  Erbe.  —  (B.  berechnet  bic  SSerbün* 
nung  bes  urfprünglkbcn  BtlbungStfoffeS/  inbem  er  bie  SDtaffe  bes 
ganjen  ©onnenfaffems  in  einem  fpba'rifcben  Stfaume  pom  £alb* 
meffer  /  welcher  ber  halben  Entfernung  bcS  ©irtus  gleich  ju  fein 
febeint/  auSeinanbcr  bebnt/  unb  ftnbet/  bn$  ,3/i/ooo/oootel  eines  ©rans 
biefer  ©ubtfanj  in  einer  Subifmeite  ÄimmelSraum  enthalten  war. 
$ic  fo  Perbünnten  ebemifeben  Elementarfioffc  bilbeten  eine  ganj 
burebfiebtige  3luflöfung  im  ©auerfioff  unb  SOaffcrjioff ;  ber  $rojeß 
ber  Söeltbilbung  beginne  mit  Cpbatton  unb  Söaffererjcugung. 
$temit  fei  leichte  Sicht*  unb  Wärmeentwicklung  perbunben/  wo* 
burch  ber  EbemiSmuS  beförbert  werbe;  es  beginne  bas  Sufammcn» 
ballen  ber  ebemifeben  9ttcbcrfebtäge/  unb  mit  ihm  bic  befonbere 
SSirfung  ber  ©cbwerfraft.  hieraus  muffen  nun  alle  jene  $ba'no* 
mene  entliehen  /  wie  fic  SD.  iperfcbel  pon .  feinem  allgemeinen 
milchigen  Sichtnebel  angefangen/  bi$  jum  5tebelffecf/  planetarifchen 
Sdebclffecf/  Stcbelffcrn  unb  reinen  ©tern  beobachtet  habe.  -2>a  ber 
O^bationSprojeß  ber  fcbnellfte  unb  bäufigjlc  ifl/  fo  bilben  fleh  bie 
©onnen  am  crilen;  ber  jablrcubc  ©cbwarm  ber  Äometen  muß 
fleh  größtenteils  ju  Planeten  pereinen  unb  Pon  ber  ©onne  »er» 
fcblutfcn  laffen.  5)ic  chemifchen  $robuftc  be^  SßafferfioffS  Hellten 
bit  «Dlctcormaffen  bar/  benen  baS  Gaffer  fehle/  unb  bit  ben  ©on* 
nen  jum  ^eucrungSmaterial  bienten.  $urcb  Söirfung  ber  ©cbwer* 
fraft  enttlanben  eine  anenge  Pon  fiets  wachfenben  Äugeln/  tief 
eingehüllt  im  Söaffcr/  welches  burch  ben  OpbattottSprojcß  gebilbet 
würbe,  kleinere  Äugeln  perfenfen  fleh  in  größere/  unb  laffen 
öbgeffreifte  Sttinbenringe  jurücf/  woburch  bie  ganje  klaffe  gegen 
ben  Umfang  auSgcbcbntcr/  gegen  bit  mtte  hin  bichter  wirb.  5« 
größer  ein  Söeltförper  wirb/  beffo  PoUfommener  gehaltet  fleh  feine 


(Staffelung/  (gntwtcfluna  u.  Untergang  b.  Söeltf.     291 

Äugelfbrnt/  weil  t>ie  Äo&afion  immer  mefor  burcfj  öte  ©djwetc 
überwunben  wirb/  uni)  t>ic  ganje  cjrofc  fDlaffc  fiel)  wie  ein  leicfyt 
}U  formenber  £etg  »erhalt,  ©ie  jabllofen  Sfttnggebtrgc  bes  2J?on* 
bes  feien  nur  bie  SKinbenringe  ber  in  tbn  »erfunfenen  Söcltförper/ 
uni»  baS/  was  bei  uns  bie  fogenanntc  UrgcbtrgSformatton  ausmacht. 
Sie  (Sentralgewölbe  be^  SDtonbeS  feien  ©tücfe  ber  jebcSmal  etngcfun* 
f  enen  Äugeln/  unb  jetgten  fiel)  immer/  wenn  fic  ntdf>t  burcl)  Serbrecljen 
ober  3(ufl«gcrn  pon  aUuptalen  (Srbartcn  unfenntltef)  geworben 
feien.  2luf  ber  (£rbc  feien  bie  Gentratgcwölbc  cntwebcr  fjocf)  an- 
gefüllt mit  biluptafem  ©et)Utt/  ober  mit  SDUer  bebctft;  nur  ein 
ctnjigcS  Sftinggebirgc  mit  feinem  ßentralgcwölbe  Ijabe  fiel)  nocl) 
poUfommcn  erhalten;  es  fei  ber  Sombro*  ober  $altefee  in  83ub* 
tan;  weniger  bcutlidj  feien  bie  unfein  Slmtferbam/  Seccption/ 
©antorin/  ßolumbrctes.  3Iucf>  bie  sflinggebtrgc  pon  (Safl)cmir/ 
G&twa/  Urmia/  ftejjan/  (Bonbar/  2(rfabien/  STiticaca/  STtcaragua 
u.  a.  fcfjtenen  fuefcer  ju  gehören.  2lfS  £ljetle  gro§er  Sftinggcbirge 
ber  Srbe  fpracljen  fiel)  aus:  bie  Slleuten/  SIntiflen/  Slipon  mit 
bem  gegenüberlicgenben  weifen  33erg  unb  Äorca/  bte  Sicu  =  ÄiU/ 
bie  Äurrtctt/  bie  ofiinbifcf)cn  Snfeln/  ©anbwtdjtnfeln  /  Ganarien/ 
2(joren/  Snfetn  bes  grünen  93orgcbirgS  u.  a.  Su  ben  großen 
©ebtrgSbögen  ber  (Erbe  gehörten  bieSJlpcn/  2Jpemnncn/  Äarpat&en/ 
4?imalcbS/  peruanifcf)en  Äorbiüercn  *e.  S3ci  allen/  wie  auf  bem 
Sflonbe/  tfanben  bie  ©cfytdjten  ber  Urgcbtrge  metft  pertifal/  ßucf)en 
ganj  parallel  mit  bem  ©ebirgSjuge  felbtf  fort/  unb  jeigten  in  ben 
größten  erfenften  liefen  eben  biefclbe  föefcfyaflrcn^eit  /  wie  in 
ben  ipö'&en.  3luf  ber  (Erbe  fei  alles  großartiger  als  auf  bem 
SDTonbe/  unb  wegen  ber  gewaltigeren  ©eljwerfraft  feien  bie  Sfttng* 
gebirge  auf  tf)r  »icl  mebr  jerbroc^en  unb  jcrtfütfclt.  Söcnn  man 
in  eine  weiche  SDIaffe  eine  Äugel  werfe/  werbe  $una'ef)tf  an  biefet 
etwas  üon  ber  Wlafte  aufzeigen,  ©o  ergebe  tief)  auf  ber  fonoegen 
©ette  "ber  UrgebtrgSfurpcn  ber  ©oben  fcfyon  in  einiger  (Entfer* 
nung  unb  bilbc  ipügel  unb  25orberge.  Sem  SD]onbc  fefcle  bie 
»ulfanifef)c  Formation;  auf  ber  (Erbe  falle  fje  mctfienS  in  bie 
innere  QSerfenfungSfuge.  ®.  fcfjilbcrt  unb  berechnet  bie  (Erfdjet* 
nungen/  welche  ein  IjijpotfKtifcDer  Äomet  Pon  ber  fjalben  SD?afTe 
bes  SMonbeS  unb  gleicher  5)tcl)te  mit  fclbem  Por  feiner  Bereini- 
gung mit  ber  (Erbe  jcigen  müßte,  33ei  einet  (Entfernung  ber 
SWittelpunfte  beiber  Äörpcr  Pon  9003/9  g.  feilen  würbe  berfelbe 
20  36'  52"  groß  erfcf)cinen/  unb  in  48  ©tunben  einen  Umlauf 
um  bie  (Erbe  machen.  Sei  i396/5  9M.  (Entfernung  würbe  ber  Um* 
lauf  nur  noef)  3  ©tunben  wahren  unb  ber  Äomet  38°  14/  54'/ 
groß  erfd)einen.  Sänge  por  ber  Berfenfung  würbe  fd)on  ber  Ocean 
flcf)  auftbürmen  unb  in  einem  breiten  (Büttel  jwcimal  bei  icbem 
Umtaufe  über  bie  (Erbe  wütfjen.     2>urdj  bie  (Eroberung  eines 
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neuen  9KJcItförpctö  würbe  ber  ©djwcrpunft  ber  (Srbe  »errücft/ 
ber  burd)  i>rt$  frcmbe  mitgebrachte  2ttecr  »ergröf erte  Ccean  müfic 
fid)  »erfcfcen/  wobei  »icle  fonfi  unter  2öa|fer  gcflanbcne  £a'nber 
trocken  gelegt/  trocfene  überflutet  würben.  Seim  SScrfinfcn  muffe 
in  bcn  liefen  ber  (Srbe  große  ^rcffion  unb  Reibung  erfolgen. 
@o  b«be  ftdf)  nn  ©teilen  auf  ber  (Srbc/  wo  bie  tlrfclsfcbtdjtcn  unb 
ftlöfcgcbirge  ancinanber  grcnjen/  eine  bie  (gtnltnfung  fcbr  bcför« 
bcrnbe  SerbrücfungtfmafTc  „sbiarregmitb"  unb  ScrrctbungSmafTe 
„©gntribolitb"  gcbitbet/  bie  beibe  iwtfcben  ben  23crfenfungöfugen 
unb  UrgcbirgSringfcbicbtcn  in  fiarf  erbittern  Sufianbe  beraufge* 
preßt  würben.  Sllle  btlbcn  Kuppel»  ober  Äegelbergc  obne  ßrater/ 
wenn  flc  tief  unter  bcm  Urmecrc  aufzeigen/  unb  f  rater/  wenn  ibr 
~9lufüctgcn  in  ber  Suft  gcfdjab.  lieber  fcbcincn  ju  gehören  ber 
Waffen *©ranit/  $orpb»)r/  93afalt/  £raß  unb  bie  Äaua.  gönnte 
btö  Betriebene  foglcidj  »om  5S3ofTct:  aufgenommen  werben/  fo 
bitbeten  Hfl)  Srcccien  unb  gcfcblcmmtc/  fanbartige  ©cfjtcbtcn/ 
wie  (Brauwacfc/  £obtltcgcnbc$  unb  rotbcr  ©anbfiein.  'S)it  fcbr 
boben  ^lutbcn  b«ben  bie  Urtbälcr  unb  nicbrigen  #läd)en  mit 
Scrgfcbutt  aufgefüllt  /  unb  bie  ifotirten  ©ranitblötfe  mf  #161?* 
gcbirge  unb  #lad)la'nber  umbergetragen/  entweber  »ermöge  bet 
fpcjiftfcbcn  ©cwtd)t$  be$  tlrwaficrS/  ober  burd)  ©letfcbcrfabrtcn/ 
ober  burd)  beibet  jugletd).  —  Q3icbcr|lein  glaubt/  baft  mit  bcn 
fremben  SOSeltförpem  aucf)  beren  Organismen  mitfommen  fonnten/ 
»on  benen  man  einen  £bcil  in  ben  ©cffeinsfcbtcbtcn  ber  (Srbc 
»ergraben  fa'nbc/  was  Öruitbuifen  wegen  ben  gewaltigen  beim 
gtnfhirj  crfolgcnbcn  ßatafkopben  unb  bcfonberS  ber  großen  23er* 
anberung  aller  SebenSPcrbältntfTe  nur  in  fcltenen  fallen 'für 
möglid)  bä'lt.  —  ©ruitbnifen  glaubt/  bie  fo  wichtige  (Srfcbctnung 
ber  «ftecbtla'ufigfett  ber  «Planeten  unb  SWonbe  aucf)  aus  ber  Slggre* 
gattons'tbeortc  erflären  ju  fönnen.  (Sine  (Sonne  mit  ibren  ftd) 
bilbenben/  reebt*  unb  »erfebrtlauftgcn  Planeten  unb  tometen  muffe 
eine  Bewegung  bureb  ben  Weltraum  baben/  gegen  anbere  foge* 
nannte  #tr,ficruc  graoitiren/  unb  ibr  ganjeS  ©cfolgc  in  einer 
frummen  Sinic  mit  fieb  führen  /  bie  tnbeß  bei  »crfcbiebcntlicb 
wcd)felnbcn  ©raoitationsocrbä'ltmficn  in  ben  meinen  fallen  feine 
wabre  Äcgelfcbnittölime  fein  fönne.  SHc  »crfcbrtla'uftgen 
Söeltförper/  welcbe  jtc  begleiteten/  bitten  inbeß  immer  größere 
(Srjentrijttätcn  befommen/  weil  wegen  ber  »orauSgectltcn  2lpfibe 
unb  ber  Krümmung  ber  ©onnenbabn  bie  ©onnennabc  eber  erfolgte/ 
als  ber  Söcltförpcr  bie  ber  ©onncnnÄbe-  angebörenbe  ©efebwin* 
bigfeit  batte.  %>ie  SSabnen  mußten  Heb  Wbä  burcl)  bat  Äinberniß 
bce'Sflcbiums  fortwa'brenb  »crengern/  fo  ba$  cnblicb  bie  «ßeribclien 
ber  rücFlauffgcn  Äörper  auf  bie  £berfläcbe  ber  ©onne  fallen/  unb 
ibr  ^erfinfen  in  fte  erfolgen  mußte.    83ei  aßen  bem  blieben  noch 
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meiere  »erfc^rtlÄtifföe/  mittefgroge  SSeltförpet  (Äomctcn)  übrig/ 
welche  ifcre  verfcljrtläuftge  Bewegung  in  einer  weiten  ßllipfe 
beßfralb  beibehielten/  »eil  &ie  rcd)tläuftgen  gröfern  Planeten/ 
wenn  jene  nnv  etwas  Heinere  S3a&nen  Rattert/  in  biefen  Söaljncn 
burd)  (Störungen  bic  (£rjentrt$ita'ten  immer  um  na&e  fo  viel  »er» 
flcincrn  mußten/  als  fte  burd)  bie  ©onne  pergrößert  würben, 
hatten  flc  aver  etwas  größere  Joannen/  unb  famen  in  bic  SSflonb* 
fangfpljiürc  ber  Planeten/  fo  würbe  audj  von  biefen  bic  erjen« 
trijitä't  fo  lange  fort  vergrößert/  hü  fte  wegen  beä  SftebiumS&in* 
berntffes  fenfrecl)t  in  fte  tfürjen  mußten.  <oo  unb  burd)  ben 
fcltenern/  b'ircften  2lntfoß  würben  alle  verfc&rtläuftgcn  903eltförper 
bis  auf  jene  aufgeje&rt/  welche  eine  fafi  gleich  große/  jci)ocr>  etwa« 
fleincreSöafm  Ratten/  als  bie  großem  rcdjtlä'uftgen  platteten/  welche 
erllern  nad)  bem  brittcn£eplcr'fd)cn(9efefee  von  biefen  lefctcm  aud) 
gefangen  werben/  unb  um  tfe'alSSpionbe  laufen  mußten,  (liefen ©e» 
banfen/  b&&  Heinere  $öcltförpcr  von  größern  gefangen  unb  gejwun* 
gen  würben/  als  Wlonbc  um  fie  ju  laufen/  frat  fdjon  (Spä'tf)  auSge* 
fprod)en.  ©.  Äailner^  SWeteorol.  II.  i.  ©.  358.)  2flle  red)t» 
läufigen  Planeten/  feien  fte  mft  nod)  fo  Hein/  bleiben  für  fiel) 
Planeten/  wobei  ©ruttfcutfen  bic  Sftöglid&fctt  behauptet/  ba$  Äo* 
meten  in  Planeten  ftd)  umwanbeln  fönnten.  (so  erfolge  bic 
iibcrwiegcnbe  9Ud)tläuftgfctt  ber  Körper  unfereS  ©ijficmS  mit  aller 
Gcvibcnj  aus  ber  2lggregattonStfjeorie  unb  in  t?olge  eines  bic  %$e* 
wegung  l)inbernbcn  SDicbiumS.  —  ®.  glaubt/  ba§  ber  9Ung  beS 
©aturnS  entließen  fonnte/  wenn  ein  fefcr  tiefes'  SPTeer  bic  ifugel 
bebetfte.  Sie  in  baffclbe  gefallenen  Sßeltlörpcr  mußten  ftd)  in  einer 
gewiffen  £tefe  wegen  bcS  großen  2öafferbrucfS  fd)Wcbcnb  erhalten/ 
unb  jlcl)  wegen  ber  2l£enbrefjung  alle  um  ben  Slcquator  ber  Äugel 
«tfammeln.  S)a  bei  "Söafferfugeln  von  36— 40/000  SDt.  3>urd)m. 
(Sonnen  =  (ober  23erbrennungSO  -^rojeß  in  ber  2öolfcnfpl)ä're  nicfjt 
ausbleiben  fonnte  /  fo  würbe  beS  Gaffers  immer  weniger  unb  ber 
9ting  erbob  ftcf>  nad)  unb  nacl)  auel)  mit  feinem  innern  9*anb  über 
bafTelbe.  (2lnal.  für  (£rb*  u.  #tmmelsfunbe  3teS  #ft.  ©.  48.) 
9lad)  <B.  wäre  ber  SCionb  ein  rücfläuftger  planet  gewefett/  weldjer 
fid)  innerhalb  ber  (Srbb.afjn  um  bic  <Sonne  bewegte,  ©o  fei  es 
audj  mit  allen  anbem  befannten  Satelliten/  weifte  redjtla'uftge 
öabnbcwegungen  fabelt/  benn  alle  muffen  aueb  immer  bem  #aupt* 
Planeten  bie  gleiche  (Seite  jufefjren.  5S3aren  fte  verfc&'rtläuftgc 
Planeten/  2lilcrotbcn/  Äometen/  fo  Ratten  fte  amt)  eine  perfekt* 
läufige  2l£enbrefjung.  211$  SDtonbe  waren  aber  ibre  23abncn  red)t» 
läufig  geworben/  wä&rcnb  bic  vorige  verfemte  Sljenbrc^ung  ftd) 
fortfefcte.  Sie  Urfadjen  /  weld)e  bic  Halmen  red)tläuftg  machten/ 
wirften  ber  nad)bertgcn  verfemten  SlEenbre^ung  fo  lange  entge- 
gen/ bis  fte  cnblid)  tfilltfanb     Slber  jur  redhtla'uftgen  2/£enbrefntng 
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war  ber  SWont  barum  nicf>t  ju  bringen/  weil  bei  fo  »einen  Söelt« 
förpern  wie  er/  irgjmbwo  eine  größere  Sicbtigfeit  in  ber  Stäbe 
ber  Oberfläche  febr  überwtegenb  iff.  55er  Sftonb  bat  alfo  in  ber 
SWitte  ber  uns  jugefebrten  ©ette  (wie  t>icf  febon  Newton  bebaup* 
tete)  eine  bctracbtlicb  bittere  ©teile/  ober  (was  weniger  glaublich 
iff)  er  ttf  bier  erbabener.  —  ©.  glaubt/  ber  SOTonb  fei  ein  febr 
alter  planet/  beffen  SPUer  ftcb  in  ben  Weltraum  »erloren  b«be. 
(£r  muffe  einfi  ein  febr  grofjeS  «Wcer  gebabt  baben/  ba  fiel)  feine 
©cbirge  bis  an  tie  böcbtfen  ©ipfel  jerfreffen  jeigten.  Sefct  fei' 
auef)  auf  ber  abgewenbeten  ©eite  faum  ein  SDteer  »orbanbett/  ba 
man  noeb  nie  Sünffe  an  ben  ftfanbern  berüberfommen  gefeben  babe. 
Sa  ber  SWonb  wabrfdjeinlicb  baS  Äometen*/  Sltferoiben»  unb 
^lanetcnalter  burebgemaebt  b«be/  fo  fonnte  es  ibm  aueb  nie  an 
Organismen  gefeblt  baben  unb  febfen.  (9leue  Sinai.  2tes  <pft. 
©.  18  ff.)  —  2>ie  große  Äattnatfigfeit  wit  welcher  fieb  bit  Sl^en» 
Teilungen  ber  Planeten  bebaupten/  glaubt  ©ruttbmfen  allein  in 
ibrer  Dotation  ju  ftnben.  Su  biefem  ©ebanfen  gab  ibm  Slrago'S 
SSerfucf)  mit  ber  gebrebten  Äupfcrfcbeibe/  bte  er  frei  in  ber  #anb 
fetelt/  Slnlafj;  man  mufj  beträ'cbtltcbe  Kraft  anwenben/  um  bte 
boeb  nur  bureb  bit  £anb  gebaltenc  %%t  ber  fieb  fcbncH  brebenben 
©cbetbc  aus  ber  einmal  angenommenen  «fttebtung  ju  bringen. 
2>ie  93obnenberger'fcbe  SWafcbtne  fiellt  biefe  fefie  ©tcllung 
ber  Sl|e  eines  gebrebten  Körpers  reebt  anfebaulieb  bar.  —  «ÖaS 
bit  «Wonbenfiellung/  unb  mit  ibr  obne  Sweifel  auef)  bte  (Stellung 
ber  SrcbungSase  bes  Uranus  befonberS  betrifft  (bie  fo  W/  bn% 
fie  gar  niebt  eine  ju  unferem  ©pflcm  gebörtge  ju  fein  febetnt)  fo 
meint  ©ruitbuifen/  fie  möge  piellcicbt  bureb  lange  gcmctnfcfyaft» 
liebe  einwirf ung  groger  ftirjiertte/  bit  nabc  in  ber  #täcbe  ber 
SDtonbbabnen  liegen/  bewirft  fein.  SS  fei  ja  fonberbar/  bafi 
©trtuS/  öeteigeuje/  SapeUa/  «Sega/  Sltatr  unb  SanopuS  nabe 
in  ber  ftlacbe  ber  Uranus  «SDtonbSbabnen  liegen/  unb  bafj  bte^lacbe 
ber  SDWcbtfrafje  nur  wenig/  unb  jwar  bloß  bureb  ibre  Krümmungen 
baoon  abweiebt.    (9leue  Sinai,  ltcs  £ft.  ©.  41.) 

lieber  entffebung  unb  allmäligc  Slusbtlbung  ber  Kometen  unb 
$erfcbels  unb  fcaplace'S  Meinung  bierüber  oergl.  ©ebler'S  «öörterb. 
5ter  ob.  @.  954.  —  Snöcjug  auf  ©ntfiebung  bes  SWonbeS  macben 
wir  noeb  auf  2  Umflanbe  aufmerffam.  Vermöge  ber  Sftecbtla'uftgfcit 
ber  Planeten  b«t  jeber  $unft  ber  eben  ber  ©onne  jugefebrten 
Hälfte  eines  Planeten  eine  boppeltc  ^Bewegung,  einmal  bewegt 
er  ftcb  in  ber  33abn  oon  28.  nacb  O.  /  bann  bewegt  ftcb  eben 
jene  äalfte  bureb  bit  «Rotation  t>on  £>.  nacb  ^«/  «Ifo  in  entge* 
gengefeljter  Sfttcbtung.  ©tefeibe  ttf  um  fo  größer/  je  weiter  ber 
betrachtete  $unft  oon  bem/  in  Sftücfftdbt  auf  bit  «Rotation  ruben* 
btn  SDtittelpunftC/   j.  ?ö.  ber  erbe  entfernt  ift.    es  mu§  baber 
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in  biefer  bcr  ©onne  jugcfebrten  Raffte  aud)  irgcnb  einen  $unft 
geben/  bejfcn  jä'brlid)e  öjHtc&c  Bewegung  genau  ^Icicf>  ber  tag* 
liefen  weßltd)en  tji/  unb  ber  baber  wa'brenb  ber  boppetten  33c 
wegung  be$  platteten/  alef  ga'njltd)  rubenb  betrachtet  werben  fann.. 
Stcfcr  $unft  beift  SPUttelpunft  ber  freien  Dotation/ 
unb  feine  Entfernung  Pom  SPUttelpunfte  be$  Planeten  tff  gleich 
0/4/  biPtbtrt  burd)  bic  Entfernung  be$  fJDpotbetifd)en  urfprünglid)cn 
@to§c$  Dom  Sttittclpunft/  burd)  welchen  ein  planet  feine  Dotation 
erbtelt.  Siefc  betragt  bei  ber  Erbe  o/0067  bic  Stffanj  be$  ruben» 
ben  fünftes  ift  alfo  gletdj  ^  ober  66/6  #albmeffcr  ber  Erb«/ 
faßt  alfo  weit  auf  er  bteErbc/  jwtfdjen  fc  unb  bie  @onne.  S3eim 
SWonbe  itf  fte  gleich  200  feiner/  ober  etwa  60  Erbbalbmeffcr/  alfo 
feiner  mittlem  Entfernung  Pon  ber  Erbe,  tiefer  Sßunft  fällt 
baber  für  ben  Sflonb  etwa  in  ben  SOlittelpunft  ber  Erbe;  eine 
tiefe  unb  gcbeimnifPoflcSSeiie^ung  betreiben  ju  ibr.  — S)a§  bcrSWonb 
ber  Erbe  betfänbig  biefelbe  ©cite  jufebrt/  erflä'rt  mm  Uvaut/  ba$ 
§ur  Seit  feiner  Entjlcbung  /  wo  er  nod)  jTüfftg  war/  bic  Erbe  ben 
ibr  nadtfen  ^unft  unter  allen  am  tfärftfen  angejogen/  unb  ibn 
fid)  mebr  gcna'bert  Hbc,  woburd)  bic  Oberfläche  bc$  2>tottbe$  bic 
Ocflalt  eines"  EllipfoibS  erbtelt/  bejfcn  fletnfie  2l?c  bic  Dotation** 
«je/  bejfcn  grbjjte  gegen  bic  Erbe  gefefjrt  war.  äätte  wä)  ber 
primitipe  ©tof  /  welcher  bem  Wlonbe  feine  Bewegung  gab/  feine 
brebenbe  unb  fortfdjrcitenbe  ^Bewegung  nur  ntd)t  ju  fefcr  perfd)ic 
ben  gemadjt/  fo  würbe  burd)  bie  Slnjiebung  ber  Erbe  bic  grofte 
Sfge  bc$  S^onbeHipfoibö  /  wcldje  jld)  jeben  Slugenblief  Pon  ber 
«fttdjtung  nad)  bem  Erbmittelpunfte  ju  entfernen  tfrebt/  immer 
wieber  in  tbre  frühere  Sage  jurücf gebracht/  wie  ein  fd)Wingenbes' 
^enbel/  fo  ba§  alfo  ber  Sflonb  eine  w  a  &  r  e  Vibration  madK/  bic  aber 
febr  gering  fein  muf/  ba  jie  nod)  nid)t  beobachtet  werben  fonnte. 
Sßir  b«ben  fd)on  einmal  ber  merf würbigen  Sunabme  ber 
«Planetenentfernungcn  Pon  ber  (Sonne  nadj  einem  befiimmten 
©efefc  gebad)t.  ©e&t  man  bic  Entfernung  be$ 
«Werfur  =  4,  fo  ifi  jene  pon 
95enu$  =4  +  3=7 
Erbe  =4+3X    2  =  io 

2flar$        =  4  +  3  X    4=16 
2lfieroibcn  =  4  +  3  X    8  =  28 
Jupiter     =  4  +-  3  X  16  =  52 
©aturn     =  4  -f  3  X  32  =  100 
Uranus     =  4  -j-  3  X  64  =  196. 
Sie  Sücfe/  welche  por  ber  Entbecfung  ber  Slffcroibcn  §wifd)en" 
SWarö  unb  Supiter  beffanb/  fiel  fd)on  Äepler  auf/  unb  erweefte 
bic  93ermutbung/  ba$  in  jenem  9laum  nod)  einer  ober  mehrere 
Planeten  Por&anben  wären;   eine  SSermutbung/  bie  burd)  Ent*  * 
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betfung  ber  4  fleinen  intermebiären  «Planeten  jur  Söabr&eit 
erhoben  würbe,  ©djon  oben  tbeilten  wir  Somte's  Q3cwei$  für 
bte  9ttcbtc£iflenj  eines  ber  (Sonne  noct)  nä&ern  Planeten  inner 
berSDlerturtfbabn  mit.  ©oute  über  Uranus  hinaus  nocl)  *in  planet 
»orljanben  fein/  fo  müßte  feine  (Entfernung  nacf>  ber  angegebenen 
Proportion  bes  28acl)fen$,  wenigflenS  776  Millionen  Steilen  betragen. 
S)ie  Äometen  oon  fallet)  unb  £)tber$  fcaben  nnn  tbre  Stielten 
in  bem  Scannte  jwifeben  ber  Uranue'babn  unb  ber  SQ^n/  bie 
<in  nocf>  entfernterer  planet  befebretben  würbe.  $er  Äomet  von 
&aUei)  ifl  oerfebrtläuftg;  alle  Planeten  unbSflonbe  ünb  red)t* 
läufig.  Sittrow  glaubt/  bafj  i>icfc  beiben  Äometen  aud)  jur  Seit 
ber  föntfiebung  bc$  ^lanetcnftfiemS  fiel)  febon  ienfeits  ber  ©renjen 
ber  bamattgen  ©onnenatmofpbft're  befunben  ^aben/  weil  fontf  bic 
83abn  be$  ipaücr/fdjcn  Kometen  eine  rcdjtlciuftge  geworben  ober  er 
»erfcblucft  worben  wäre;  M$  er  bafjer  auf?  er  berjenigen  ?G3irfung^» 
fabärc  jicf)  befunben  bftbe/  in  welcher  Planeten  entließen  fonnten, 
unb  ba§  befsbatb  «ber  Uranus  hinaus  fein  fernerer  planet  mebr 
e&ttfirc.  (5Bunb.  b.  £imm.  ©.  362.)  ©o  wa're  atfo  nad)  unfern 
bttfb  er  igen  Äcnntntffcn  HS  @#em  unferer  ©onne  als  ein 
abgefd)loffencö  unb  t-ollenbeteS  anjufeben. 

ÜBtr  »erroetlten  —  »ietteicfjt  jtt  Tange  —  bei  einem  ©e* 
genftanbe,  roetcfyer  tion  l)of)em  Unterere,  jebocfy  fetner  9Ratur 
nad)  ber  ^Beobachtung  mefyr  aTö  anbere  eutrücft  ifh  "SRefyr 
al$  irgenbroo  tritt  und  fyter  baö  Unenbttdje  mit  erfdjütternber 
©eroaft,  mit  riefenl)aften  SSerb/ältniffeu  in  ü)?affe  unb  Seit 
entgegen,  unb  ttnfer  ®etft,  X"  wenig  beatfjtenb  bte  SSefctyranffr 
fjett  ber  äußern  Üfltttef,  roofyt  auc^  bte  (Srenjen  feines  @r* 
fennenä,  füllt  hie  Süden  ber  @rfenntnt£  nur  ju  gerne,  oft 
faft  unbewußt,  mit  Vermittlungen  au$.  diejenigen,  welche 
bef^al6  jum  Zabel  geneigt  finb,  roetcfje  immer  eine  Sefdjran* 
fung  auf  ba$  (£rfabrung$ma$tge,  auf  ba$  ftnnltrf)  ftetä  3»" 
gangftcfje  fobern,  mögen  ftcfy  fragen,  ob  fte  benn  im  93ereicf> 
tljreS  engern  $reife£  bereite  alle  liefen  erfcfyöpft,  alle  Steifet 
gelöst,  alte  £twotl)efen  auö  ifyren  (grflaruttgen  entfernt  haben? 
Wad)  unferer  üKeinung  tfr  btefeä  feineön?eg6  ber  galt.  3öenn 
wir  einmal  »ermögen,  bte  S3ilbitng  ctne6  Äri)flallö,  ober  bau 
5ßarf)fen  eineö  ©raöl)afm6,  —  SSerfyältrttjTe ,  bte  man  boef) 
fett  Sa^unberten  beobachtet  l)at  unb  alte  Xage  beobachten 
Famt,  —  ofwe  SSermnt^ungen  $u  erflären,  nnb  fmnttcfy  ju 
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bemonflriren,  bann.  aber  nirfjt  eljer,  »offen  wir  jene  tabeftt, 
wefcfye,  wo  unö  mebr  afö  irgenbwo  bie  fTnnfidfje  SJfnfrfjauung 
»erfaßt,  jur  geizigen  i^re  Suflucfjt  nehmen,  nnb  nacfy  Senf* 
gefe^en  fontfruiren,  wo  feine  mecfyanifcfyen  airöreicfyen  woffen. 
9?acf)fofgenbe  wenige  Söemcrfungen,  meldte  wir  nur  af$ 
Anregung  jur  gorfdjung  aufgenommen  fefyen  mochten,  [offen 
biefeö  jpauptffttcf  befcfyficßen.  ÜSir  tjaben  im  ©onnenfyfkme 
bte  merfwürbige  Erfcfjeinung  i?or  nnö,  baß  11  ^Halteten  unb 
18  9J?onbe,  affo  29  heterogene  Subiüibuatitäten  (»on  ben 
Äometen  nicfyt  ju  fprerfjen)  tro£  affer  fpejieffen  S5erfrf)iebenr)ett 
51t  einem  fyarmouifcfien  ©anjen  vereinigt  jtnb.  SÖSafjrenb  tton 
£apface  nur  bie  (Srfaftung  unb  33erbirf)tung ,  üou  Äant  unb 
©ruitfyutfen  nur  3lnjief)ung  unb  Stggregation  afö  ©runb  ber 
^fanetenbifbung  angegeben  werben,  möchten  wir  bte  $rage  auf* 
werfen,  06  biefef6e  nidfjt  ttiefmcfyr  aU  ^3robuft  einer  notfj* 
wenbigen  (£oofution  ber  gfeirfjartigen  ©ounenmaffe,  aU  ein 
2)ifferen$iren  berfef  ben  anjufefyen  fei,  wefcfjeö  auf  ä^nfic^e 
SOöeife  erfofgte,  wie  ber  $eim  eines  fefuubdren  Drgantemuö 
in  bestimmter  Zeit  ber  Chttwicffung  in  feine  Drganenfpfteme 
auScinanber  tritt.  @$  iffc  nidjt  nur  mögrief),  fonberu  Ijocfyjl: 
wabrfrf)ein(icf),  baß  ffrfj  einmal  fcorfyanbeue  SßMtfbrper  burcr) 
SIggrcgation  üergroßern;  nie  wirb  aber  bau  regelmäßige 
ÜÖacfjfen  ber  Entfernungen  unb  £id)tigfeiten,  wie  man  (Te 
in  unferem  @i)fteme  bemerft,  auS  bfoßer  2(ggregation  erffar* 
ficr)  fein.  3u  ben  SMftanjen  ber  ^faneten  »on  ber  @onne 
finb  SSerfyaftnitTe  ausgebrochen,  jenen  ber  ©cfywtngungäfnoten 
einer  tönenben  <&eite  üergfeicfybar,  —  in  ifyren  Sirfjtigfeiten 
tft  im  ©anjen  genommen  eine  beftänbige  SJbnafyme  x>on  ben 
©onnennärfjften  ju  ben  ©ounenfernften  üorfyanben.  —  Sn  ber 
@ntwicf(uug  ber  fefunbaren  £)rgani$men,  $.  23.  ber  £f)tcre 
bemerfen  wir,  bafs  ber  Äeira  juerft  auö  einer  fyomogenen 
9)?af]e  bellest,  öon  äff  ben  üerfdjiebenen  -Organen  unb  ben 
meijten  ©toffen,  wefcfje  fpäter  |Tcf)  entwiefefu,  uicfjtö  öorfyanben 
ijr,  unb  fie  erft  im  $ortfcf)rttt  ber  SBtfbmtg ,  buref)  2ßirffamfeit 
ber  im  Äeime  öerfrfjfoßenen  ge  (Taftenben  @eefe  immer  beut? 
ttdjer,  gefcfyiebener  unb  beftimmter  Ijerüortreten.  Sßtr  benfen, 
ba^  auf  analoge  5Öeife  auef)   bat  ^fanetenf^jtem  auö   ber 
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urfprüngltd)  gfetc^arttgen  ©onnenmaffe  ftcf>  entwicfeft  fjabe. 
@3  wirb  tton  ben  ©fteberungömomenten  einer  ©onnen* 
urmaffe  abhängen,  ob  unb  in  wie  öiefe  ^Planeten  ffe  $erfalfen 
fotf.  @d  fyäugt  eö  tton  ben  ©lieberuna^momenten  eineö 
£f)ierfeimeö  ab,  nnb  t>on  bem  9?eid)tf)um  »on  3been  nnb 
SKidjtungen,  weldjer  in  feiner  bilbenben  ©eefe  tterfdjf  offen  ifl, 
wie  üiefe  £>rganenfi)|teme>  Äörperabtfyeifungen  l&  ba$  anö 
ifmt  entwicfefte  £f)ier  f>a6en  wirb.  @ö  fann  aud)  (Sonnen* 
fyfteme  geben,  welcfye  an$  t>tef  jafyfretdjern  ©fiebern  befielen, 
»tef  fompfijirter  ftnb  alö  baö  nnfrige;  e$  fann  fofdje  geben, 
wo  nur  ein  einfacher  ©egenfafc  eingetreten  ijt,  bafyer  2  Äör* 
per  ein  @i)|tem  btfben,  wie  tt)a^rfcf)eiitfirf)  öielc  Goppel* 
fterne,  —  wafyrenb  manche  ©onnen  für  firfj  allein  eriftiren, 
wenn  e£  in  ber  UrmaflTe,  au$  welcher  ffe  entftanbcn  finb,  ju 
feiner  Sifferenjirung,  &u  feiner  @egenfa£bilbung  gefommen 
ifh  üttan  möchte  fagen,  in  unferem  ©onnenfyftemc  Ratten 
fid)  tton  bem  urfprünglidjen  ^rinjtpium,  bem  jjpeliobamon, 
untcrgeorbnete  3Seltprtn$ipien  atö  jpermobamon,  ©eoba* 
mou,  @I)ronobämou  n.f-w.  abgelöst,  bieaud)inif)rer£ren* 
nung  unb  il)rem  ©egenfafce  jur  ©onne  norfj  ifyre  Slbfyangigfeit  unb 
ifyren  gemeinfcfyaftlicfyen  Urfprung  offenbaren,  wie  benn  in  ber 
Slrenbrefyung  unb  23af)nbewegung  ein  beftanbigeö  ©udjen  unb 
gfiefyen  auögebrücft  tft,  ©clbftftänbigfeit  unb  Slbljängigfeit. 
dladj  Sapface  würbe  firfj  bie  3eit'be$  Umlaufs  nad)  ber  elje* 
maligen  ^otationöjeit  ber  ©onnenatmofpbäre  richten,  fid) 
fonad)  auf  ben  allgemeinen  Urfprung  bejieljen;  bte  Rotations* 
jeit  ber  Planeten,  wefdje  befto  rangfamer  wirb,  je  fcfjnelter 
bie  S3aj)nbewegung  t>or  ficf>  gefjt,  febeint  fid)  hingegen,  wie 
wir  glauben,  mefyr  nad)  ifyrer  inbwibuellen  9?atur  regulirt  ju 
fyaben.  —  53ei  ben  Stfteroiben,  wefdje  an  ber  ©renje  jweier 
fefjr  üerfd)iebener  Orbnungen  »on  platteten  entftanben  finb, 
traten  4  an  Äraft  faft  gleiche  ^rinjipien  auf,  wejtyalb  eö  &u 
feiner  Sarftellung  eineö  bebeutenbern  2ßeltförper$,  fonbern 
4  ffeinerer  fam.  Sei  ber  93ilbung  beö  ©aturnöringeö  modjtc 
bie  atmofpljartfdje  @d)id)te,  an$  welcher  fid)  nod)  ein  ober 
mehrere  50?onbe  Ratten  bifben  follen,  »ielletcfyt  in  $ofge  ber 
übermächtigen  Slnjiefyung  be$  £auptpfaueten  &u  früf>  erftarren, 
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wcfäalb  fie  jc^t  afö  !Hincj  um  ifyn  rottrt.  2ltteö  Slu^cgebene 
jtnbct  feine  2(nwenbung  eben  fo  gut  auf  bie  untergeorbneten 
©tjfteme,  welche  fote  @rbe,  Suptter,  (Saturn  unb  Urarntä  mit 
tfjrett  SDionben  bilben.  @ö  fcfyeütt  wirffid)  nad)  einigen  merf* 
würbigen  »on  ®.  £.  (Schubert  (©efdj.  b.  9t at.  (S.  191)  fjer*= 
vorgegebenen  33crl)äftm'fTcn,  afö  wenn  fid)  bie  üflonbe  gfeidjfam 
afö  ®egcnbi(ber  ber  (Sonne  für  tfyre  refpeftitten  tylaneten 
entwiefeft  Ratten.  SBon  ber  (Sonne  auö  <jefef)en  erteilten 
alte  9D?onbgebiete  etwa  gfeirf)  groß,  afö  Greife  »on  nafye  17'. 
©er  25ttrd)mcffer  atter  9!ttonbgebiete  tjl  =  V400  be6  SntrdimefTcrö 
ber  S5a()n  beö  jebeömafigen  #auptpfaneten.  Unfer  üflonb, 
»on  ber  (5rbe  auö  gefefyen,  gfeid)t  an  fdjetnbarer  ©rö#e  bem 
(Sonnenbifbe,  ift  nafye  eben  fo  »iefe  eigene  ^albmeffer  ent* 
fernt  a(6  bie  (Sonne,  unb  braucht  eben  fo  Tang  ju  einer  Slren* 
brefjung  aU  fie.  Slucf)  bie  äußerten  Üflonbe  bcö  Supiter  unb 
(Saturn  erfdjeinen  oon  ifyren  statteten  eben  fo  groß  aft?  bie 
(Sonne,  unb  flehen  fo  tttefe  eigene  £aI6mcffer  »on  jenen  ab, 
afö  bie  (Sonne  eigene  ^atbmeffcr  ücn  ifyren  £auptpfanctcu. 

£)ie  üerfdjiebenen  (Stufen  unb  Sßcfen  ber  5ftatur  jutb 
fitreng  genommen  nur  ftdf>  fefbft  gfeid),  unb  tonnen  mit  anbem 
nidjt  in  ^parattefe  geflettt  werben.  ÜSemt  aber  ein  ^arattefi* 
firen  tterfdjiebener  Dinge  auef)  nidjt  ifyr  28efen  burd)fTd)ttg 
maajt,  fo  <rfeud)tet  eö  fie  wemgften<5.  (Soften  wir  ein  ©feidj* 
ntf ,  eine  Sinologie  in  ber  unö  nafyer  (iegenben  (Sdjöpfung 
mit  einem  (Sonuenfyfkme  geben,  fo  möchten  wir  afö  fofrfjcö 
bie  ^amifie  bejeidmen.  (So  jTnb  atte  ^faneten  unb  üftonbc 
unfereö  (StjftemS  auö  ber  (Sonne  Ijenwrgcgangen,  aber  nidjt 
an$  ber  (Sonne  wie  fie  gegenwartig  beftefyt,  fonberu  au$  ber 
(Sonnenurmaffe,  anö  welker  fTe  fefbft  fid)  crfl:  ju  ifyrer  ge* 
genwärtigen  23efd)ajfenf)eit  entwiefeft  fyat.  Sic  (Sonne  ijt 
baljer  ba$  dltefte  imb'baä  jüngtfe  (Blieb  ifyrer  gamifie;  bat 
ältefte,  weit  üon  ifyrer  SDiaffe  ftd)  bie  ^faneten  ablösten,  bat 
jüngfte,  weif  fie  ir>re  gegenwartige  ©röße,  S)ici)ttgfeit  unb  ifyr 
intenfweö  ?tdjt  erfl:  erlangt  l)at,  nadjbem  wafyrcnb  i()rer  aU> 
mäfigen  3Serbid)tung  ftrf)  bie  ^(anetenmafTcu  abgelöst,  Uranuä 
guerjl,  ÜJZerfur  jufefct,  unb  ju  felbflftdubigcn  2Öcrtforpern 
gehaftet  Ratten,    ©o  würbe  ber  ©egenfafc  jwifrf)en  if)r  aU 
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feudjtenbem,  unb  ben  Planeten  alö  bunfeln  2Beltförpern  mit 
ber  beiberfeittgen  Sluöbilbung  immer  flärfer,  unb  ffc  felb)l  »on 
einem  auSgebefynten  trüben  9cebelflecf  frim  glänjenben  ©tern. 
—  Sie  Kometen  fcfyetnen  fetneSwegö  in  einem  fo  engen 
organifcfyen  SBerbanbe,  wie  bie  übrigen  ©Heber  bei  ©t)flemS 
ju  flefyen.  25ie  meinen  mögen  wofyt  jünger  afö  ©onne  unb 
Planeten  fein,  unb  fcfjwerlicfy  gleiche  2)auer  mit  benfelben 
t)aben.  ©Otiten  Äometen  tton  anbern  ©onnen  in  bau  (Stebiet 
ber  unfrigen  gefommen  fein  (wie  man  wenigflenö  ben  mnge* 
festen  galt  wof)l  ttorfyanben  glaubt),  fo  waren  fte  wofyf  unter 
ben  Derfefyrtlauftgen  51t  fucfyen,  waö  eine  genaue  Befannt* 
fcfjaft  mit  ben  S3af)nen  biefer  entfcfyeiben  würbe. 


VI.   Jßjauptftürk. 

öebeutung  unb  SSejltmmung  ber  Sföeltförper. 

3n  ben  ÜGeltförperfyjlemen,  bie  in  unermefTener  gerne 
unb  Satyr  ben  9taum  erfüllen,  fpricf)t  ftcf)  hie  @rl)abenf)cit 
unb  Unergrünbttcfjfeit  beö  göttlichen  2Öcfen3  auf  eine  SGöeife 
au$,  bk  and)  bem  flumpfeflen  ©inn  einleuchtet.  X)enn  bie 
Stenge  »ermag  e$  nicfjt,  bk  Stiefe  geifltger  ^poteujen  $u  faffen, 
wenn  fte  ftcf>  nidfyt  sugleicfy  in  ©reite  unb  ?änge,  in  StöafiTe 
unb  ©ewicl)t  fyinreicfjenb  offenbaren:  ifyr  imponirert  bk  WliU 
lionen  ber  teilen  unb  ber  Safyre,  als  wenn  rtidt>t  eben  bat 
baö  ©roßte  wäre,  wa$  bnvd)  feine  3at)t  auSjubrücfen  ifl. 
®a$  bem  Sluge  üerfrfjwinbenbe  £f)ier,  welcfjeö  ?cibenfd)aften, 
©efüfyle  unb  freiwillige  Bewegung  l)at,  ifl  üoltfommener,  alö 
bie  ©onnen  unb  Planeten,  welche  fid)  naef)  ber  ©rattitation 
buref)  ben  Staum  bewegen,  bereu  2eben  nodj  in  Sewugtloffg* 
feit  unb  uuabänberticfjen  ©efefcen  gebunben  ifl,  unb  bk  nur 
af$  ©runbfagen  fcollfommenerer  ©eflaltungen  bienen  fotlen. 

2)aö,  roa$  ben  l)öl)ern  ©inn  bei  ber  Betrachtung  ber 
SBeltforper  erfreut  unb  ergebt,  ifl  nid)t  bk  @nblicf)feit  unb 
©tarrljeit,  bie  notl)wenbig  in  3at)fen  unb  üttaaßen  fTcf)  au6* 
brücft,  fonbern  bie  Harmonie  unb  Swecfmäfigfeit  unb  bat 
Sneiuanbergreifen  ju  einem  l)öl)ern  ©anjen,  weldjeä  wir  frei* 
li$  meljr  almen,  alö  erweifen  f  onnen.    Siefe  Slfynung  aber 
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cntfpringt  nur  auö  ttnferem  feften  ©lauben  an  bau  ©alten 
einer  fyödjften  Vernunft,  wefdje  altentljal ben ,  fo  weit  nnfere 
5ßal)rnef)mung  reicht,  ficf)  offen6art  unb  auefy  über  biefefbe 
fyittauö  ftdf)  ofenbaren  wirb.  2Öir  fefyen  namlirf)  in  ber  unö 
jugangficfjcn  Qrrfcfyeinungöwelt  3llleö  naefy  auffteigenben  Mate* 
gorieen  georfcnet:  jebc$  (5in$elne  äugleid)  alö  ein  ©anjeö  für 
fid)  unb  afö  Xtyit  eineö  fyöfyern  ©anjen,  ba$  felbft  wieber 
mit  anbern  nur  ein  Organ,  ein  ©Heb  eineö  noef)  fyöfyern  bar* 
(teilt  uub  mit  biefem  ju  einer  ttollfommenem  Harmonie  ju* 
fammenwirft.  2öir  feljen  bie  ©egenfafce  fefbjt  aB  notfywen* 
bige  SSebingung  biefer  Harmonie,  in  bereu  gewaltigem  ©ang 
baö  Zehen  ber  9catur  fortfcfjrettet :  ber  9catur,  bk  nur  fiel) 
felbft,  aber  feinem  ifyrer  Steife  ttergleicfybar  ift.  —  Unfere  @rbc 
mit  ifjrem  90Jonbe  (teilt  bereite  ein  Fleineä  <5t)ftem  bar,  ba$ 
nur  einen  £f)eif  einer  fyöfyern  Kategorie,  be3  ©onnenfyftemö 
bilbet,  weldjeö  nur  eineö  ber  unseligen  6t)fteme  ijt,  welche 
bte  99Wcf)|tra$e  jufammenfefcen.  Sie  üfltlrfjftraße  felbft  üerf)ält 
ffrf)  wafyrfcfyeinfid)  nur  wie  einer  jener  £aufenbe  »on  üftebel* 
flecfen  beö  £immelö,  unb  ifyre  Millionen  ©onnen  mit  ifyrem 
ganjen  ©efolge  mögen  bem  bejtimmenben  3ug  eineö  unö  im* 
befannten  G>entralförper$  gefyorcfyen.  (So  freifeit  im  2öeft? 
organiömuä  (juaxQoxoofiog)  in  ben  mannigfachen  23af)nen 
SDtyriaben  üon  ÜÖeltförpern ,  wk  in  einem  üttenfdjenfcibe 
©tröme  üon  Sßlutförncfyen  umrollen,  unb  fo  fyaben  bk  $8eU* 
förper  bk  33 e beutung,  baö  unenbfidje  ?eben  ber  ÜJiatur  in 
ben  größten  Simenfionen  beä  9?aume$  unb  in  ben  längten 
^erioben  ber  3cit  barjufMen. 

Slugerbem  finb  aber  bk  5öeltförper  nod)  beftimmt,  jur 
©runblage  einer  jtd)  auf  ifmen  entwicfelnben  fefunbären 
Drganifation  ju  bienen.  Sfflan  möchte  fagen,  in  jebem  üon 
ibnen  fud)e  ftd)  baö  ganje  Weltall  gletcfjfam  im  kleinen  ju  wieber* 
t)ofen  unb  baö  ^3robuft  biefeö  93eftreben$  fei  bk  fef unbäre  Organi* 
fation.  2luf  Sewofjntfyett  ber  sJßBeltf  örper  läßt ftcfj  bafyer  auö 
bem  allgemeinen  Offenbarungögange  be3  SOßeltgeifteö  fcfyfießen, 
nad)  welchem  fiel)  au$  ben  niebrigern  (Stufen  fletö  fyöfjerc  eut* 
wiefefn.  Slllerbingö  Faun  man  fTdj  bie  üßeltförper  auef)  olmc 
spflanjen,  Spiere  ober  intelligente  *10efen  benfen,  aber  bann 
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'waren  bfe  obern  ©tufen  geiziger  Offenbarung  nicfyt  erreicht, 
ber  ©cfjfußfkin  ber  (£ntwicf(ung  nicf)t  gegeben,  primäre  unb 
fefunbäre£)rganifation  gehören  jufammen  —  festere  t|t  iiit  fyöcfyfte 
SSfütfye  ber  erlern.  2)te  SÖeftförper  fmb  beftyafb  obne  3weifel 
beftimmt,  ftcfj  mit  einem  wimmefnben  £eere  öon  Cebenbigen  ju 
bebetf  en.  Sltteö"  auf  tfynen  unb  ober  tfynen  ftrebt  batjin,  ben  rofyen 
(Stoff  ju  jerfefcen  unb  ju  tterwanbefu,  unb  beit  geifttgen  ^rtnjtpien 
immer  neue  Waffen  jur  Surdjbringung  unb  ©eftaftung  barjubie* 
tcn.  Sie  33  e  w  o  f)  n  t  fy  e  i 1  ber  ÜÖeltf örper,  ein  nie  ju  löfenbeö  *Pro* 
bfem  für  bte  jTnn(icf)e  @rfaf)rung>  muß  nacf)  SBernunftnotbwenbig* 
feit  a(3  gewiß  betrachtet  »erben. —  2)a  9ttannigfartigfett, 
etneö  ber  attgemeinften  ©efefce  im  Uniöerfum  ift,  fo  barf  man  mit 
fyofyer  ÜÖal)rfd)einftcf)feit  fcfyf  ießen,  ba$  in  ben  fef  uubaren  Organa 
fationen  ber  üEßettf orper  ffdE)  btefefbe  23erfd)tcbenbeit  ftnbe ,  wie 
fte  in  ifyren  abfofuten  ©rößen,  refatiüen  2)icf)tigf  eiten ,  S3ewe* 
gungen,  ©telTungeu,  ifyren  magnetifcfjen,  efeftrifcfyen ,  atme* 
fp!)ärifcf)en  SBerbaftnifien  :c.  ausgebrochen  ift.  (So-  mag.  üiefe 
geben ,  auf  welken  eö  nocf>  ntcfyt  jur  fefunbärcu  Drganifation 
gefommen  ift,  ttiefe,  auf  wefcfjen  noefy  nidfyt  tfyre  f)öd)jten 
©tufen  erreicht  finb,  gfeicfy  ber  (Srbe  $ur  3*it/  a(ö  ber 
SWenfcf)  noch  nicfjt  erfcfu'enen  war  —  wäfyrenb  auf  ben  festen, 
tfjrem  SSerfaUe  nafyen,  bte  fefnnbäre  Drganifation  —  wie 
grücfjte  unb  SSfätter  eines"  abfterbenben  25aumeö  —  fcfyon 
wieber  öerfcfjwunben  ift.  ©efcfyf offen  wirb  jebe  fefun* 
bare  ©rgantfation  nur  fein  mit  ber  (Srfcfyeinung  »er? 
nünftiger  Üßefen,  wetcfye  ffcf>  unb  bte  2ßeft  gu  refkftiren 
vermögen;  in  tljnen  fommt  bie  9£atur  gteicfjfam  jttm  Gewußt? 
fein.  SSermutf)(icf)  erfcfjeinen  auf  2ÖeftF6rpern  f)ö()erer  2Irt, 
namentlich  brn  girfternen,  bk  oottfommenften  fefuubären  Ör* 
ganiömen :  benjt  ta  attentbafben  in  ber  9catur  eine  genaue 
Uebereinftimmung  jwifrfjeu  DJcittefn  unb  Swecfen  berrfcfjt,  fo 
ift  eö  gar  nicfyt  benfbar,  ba$  auf  ben  bunfefn,  relati»  unbe* 
beutenben  Warnten  (wie  j.  S3.  auf  unferer  @rbe,  einem  3Itom 
im  wogenben  Wime  ber  SÖeften)  f)6t)er  potenjirte  3öcfen  oor* 
banben  fein  foltten ,  afö  auf  ben  Ungeheuern ,  felbftfeudfytenben 
ütntxait ordern ,  ben  ©onnen.  d$  mögen  baf>er  auf  ben 
üttonben   unooUfommcnerc  ÜÖefen  »orfommen,   afö   auf  ben 
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^Planeten,  auf  btefen  unwottfornmenere,  afö  auf  ben  ©onnen, 
unb  eö  bürfte  im  3öeftalt  öiel  jafytreicfyere  Drganifationäftufen 
geben  ,  alä  auf  bcr  ffetnen  Erbe ,  bie  jugTetc^  ju  einer  $öf)e 
ber  Erfenntniß  unb  Einfalt  aufzeigen,  für  voelctje  unö  S3e* 
griff  unb  Sffiorte  feljlen.  —  £aö  fjier  angegebene  ift  nad) 
Sinologie  unb  au$  teteologifcljen  (5jrunbfäJ$en  mit  fyofyer  ÜBafjr* 
fcfjeinltajfett  öorauSsufefcen ;  meljr  unb  33efttmmtereS  auSju* 
fagen,  wirb  man  wobt  nie  im  ©tanbe  fein.  3war  fyaben 
manche  9?aturforfrf)er  e$  »erfuhr,  auö  ben  f>6df>fl  bürftigen 
Erfahrungen ,  wetcfje  wir  über  bie  pf)t>|tfcfje  58efcf)affenl)eit  ber 
SOBettforper  fjaben,  mit  ütef  ©cfjarffinn  ©djlüfTe  auf  bie  5lrt, 
Süflannigfaftigfett  unb  Sauer  ifjrer  fefuntären  ©rganifation  ju 
jier/en,  aber  obfdjon  bie  Verteilung  ifyrer  Angaben  au$  ptyfo 
fcfyen  ^ramiflTen  oft  fefyr  richtig  unb  fomit  tr>re  üfloglicfyfeit 
nitfjt  gu  läugnen  tft,  fann  bei  i()nen  nie  üon  ßkroißbeit 
bie  9?ebe  fein.  9flan  gefyt  bei  fofctjen  Operationen  üon  ben 
wenigftenö  für  bie  Planeten  richtigen  ©runbfäfcen  au$,  ba$ 
bie  ÜBeltförper  (wie  tfjre  fefunbaren  Organismen)  auö  gleichen 
©runbftoffen  Qebiibet  feien  unb  hierin  nur  proportionale 
23erfrf)icbenl)eiten  jetgtert  /  (wie  ftcfj  benn  in  ben  üfteteormaffeit 
noefj  fein  ber  Erbe  frember  (Stoff  gefunben  fjat),  bafü  bie 
Vlatuv  überall  bie  ©efefce  ber  ©ratutation  befolge,  ba$  bie 
Materie  überall  in  itjren  ©runbformen ,  ber  gasförmigen, 
flüffigen,  -fejten  erfahrnen  müfüe,  —  baß  fonaaj  geroiflTe  ©runb* 
bebingungen  ber  fefunbären  Organifation  allenthalben  gegeben 
feien.  2)iefe$  jugegeben  finb  jcbocfj,  1)  wie  gefagt,  wegen 
ber  fcr)r  großen  Entfernungen  unfere  Erfahrungen  über  bie 
pf)9fifcf)e    33efcfjaffenl)eit    ber    UÖeltförper   t)6cf)fi   bürftig  *) ; 


¥)  2Dic  tclcsfopifcfjc  Söeobacfjtung/  »on  meieret  tlnfunbige  ©rofks 
erwarten  möchten/  erweist  ficf>  bterm  ganj  unjuretebenb.  SQe* 
&enft  man/  bag  j.  83.  auf  ten  SDlont»/  bod)  ben  allerna'cbtfen  ?03elt* 
förper  /  wegen  bcr  Bewegung  unb  Smntfigfeit  bcr  £uft/  ber 
Soppelbewegung  ber  ®rbe  unb  bc$  SDtonbeö/  e£  fdjon  fjöcbfl 
fd)Wterig  unb  nur  feiten  mögtiel)  tft/ eine  iooomaligcS)urcf)mej7er» 
pcrgröjerung  anjuwenben/  unb  biefer  5öeltförper  pon  100/000 
©tunben  Entfernung  uns  btcburcl)  boef)  nur  auf  etwa  100  ©tunben 
genähert  wirb  (wa$  eben  §ur  (£rferintnt§  feiner  ©truftur  aut» 
reicht)/  fo  fann  man  letcf)t  ermcjfen/  was  Pon  allen  angeblichen 
9tad)ricf)ten  über  33ewofcner  beS  SDtonbeS  unb  in  noef)  fjöbcrem 
®rabe  bcr  übrigemBcltförper/  t&reöefcbaffenbcit  *c.  ju  baltcn  fei. 
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2)  wenben  wir  notfjwenbig  immer  baö  auf  ber  (£rbe  Sorfom* 
mcnbe  afö  üflaaßftab  uitb  33erg(eicf)ung$moment  auf  jene  Renten 
au,  «>aö  gewiß  nicfyt  weit  ausreicht,  ba  frfjou  ber  Grrbenmonb 
ficf)  fo  »erfcfu'eben  öon  ber  (Srbe.  aufweist;  3)  würbe  fogar 
eiue  genauere  Äenntnif  ber  pl)i)ftfcf)en  Söefcfyaffenfyeit  ber  iöeft* 
förper  unö  in  biefcr  SSejiefyung  nur  wenig  nnfcen,  weit  burefc 
bie  23erfdn'ebenf)eit  ber  üflobafi  täten  and)  bie  3afyf  ber 
mögHcf)en  £>rganifation6weifen  unenbfief)  »trgroßert 
wirb.  Sebocfy  fann  man,  wie  wir  gfauben,  behaupten,  ba$  bie 
fefunbäre  Drganifation  eineS  jeben  äöeftförpere  einen  eigen* 
tf)ümlirf)en  Gtyarafter  tragen  wirb,  weit  fec  eben  ber  fyöcfyfte 
3lu$brucf  feiner  fpejietten  33efcfyaflFeuf)eit  ifr.  Sann  wirb  man 
naef)  ber  $onformation  ber  ganjen  unö  bekannten  üftatur  »er* 
mutzen  bürfen,  ba$,  fo  wie  bie  einjefnen  SSeitförper  in 
mannigfachen  3Serbinbung.en  unb  Sejtefyungen  bie  ÜÖeft  bifben, 
auefj  ifyre  fefunbären  Drganifationen  ein  2>erf)äftni$  gegen  ein? 
anber  fyaben  unb  atte,jufammen  bie  fefunbäre  SßBeftorganifation 
barfMen  werben.  Sie  3?atur  ifr  wie  gefagt,  ein  £)rgani$muö, 
wefcfjer  au$  unenbfief)  Kiel  ffeiuern  bejW)t,  unb  ifyre  etnjefnen 
©Heber  ftnb  fhtfenweife  großem  Äategorieen  untergeorbnet. 
3eber  Üöeftförper  gehört  bemnaef)  einem  näcfyfteu  ©spfteme  an, 
wefcfyeö  felbfl  nur  wieber  ein  ,£f)eif  eineö  größern  ift,  baö 
feiuerfeitS  jur  3ufammenfefcung  eineö  notf)  großem  beiträgt. 
Sebeö  £f)ter,  iebe  ^)flanje  ift  ein  Ztyeil  ifyrer  ©pecieö,  biefe 
ein  £f)eif  tfyrer  gamifie,  biefe  tljrer  Äfaffe,  festere  if)re$  9teicfye$. 
Sie  ganje  fefunbäre  Drganifation  eineö  5ßeftförperä  bürfte 
at6  ein  S^f)eCr  ber  fefunbären  Sßöeftorganifation  anjufcfyen  fein, 
wie  er  fefbfi  aU  ein  £f)eif  ber  primären.  Wflan  fann,  benfe  icf), 
öon  einer  gauna  ober  $fora  ber  @rbe,  beö  99?arö,  be&  @a* 
turn  fo  gut  fprecfyen,  afö  »on  einer  amerifanifcfyen  ober  au* 
fhrafifcfyen ,  unb  wie  festem  bestimmte  (Sfyaraftcre  eigen  finb, 
fo  wirb  auef)  ber  fefunbären  Drganifatiou  ber  @rbe  im  SSer* 
gfeicfy  mit  anbern  ©eftförpern  ein  fofcf)  attgem einer 
@()arafter  jufommen.  Sie  Äategorieen  ber  fefunbären  £5rga* 
nifationen  werben  affo  in  äfmüayr  $rt  aufzeigen,  wie  jene 
ber  SBeftförper  fefbfi  3Bie  auf  ber  @rbe  uicfjtö  gänjficfj  ifo? 
firt  ftefyt,  fo  wirb  auefy  jwifrfjen  ben  $Mtförpern  allgemeine 
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SOBecfyfefwirfuttg  eigentümlicher  2lrt  fjerrfcfyen  unb  ein  gemein* 
fdjaftficfyeö  S3anb  wirb  and)  baö  gernfre  mit  einanber  »er* 
6inbcn.  ©er  vernünftige  9>fan,  welcfjcr  bem  ©anjen  ju 
©runbe  liegt,  ijt  fetnerfeitS  anf  allgemeine  Äonncrton  nnb 
jparmonie  gegrünbet.  Sa  bie  Äorverwelt  nur  bie  glitte  ber 
©eiftenveft  ift,  fo  muffen  and)  bie  Äategorteen  ber  festem  ein 
äfwlicfjeö  auffteigenbeS  SSerfyäftniß  jcigen.  2Senn  e$  anf  ber 
Grrbe  bem  SDcenfcfyen  vergönnt  ift,  von  bem  23au»lan  be$  Uni* 
verfumö  einige  2(nien  ju  enträtseln,  fo  erfreuen  ftcfy  vielleicht 
SÖBefeu  fyöfyercr  Gattung  beö  JBorjugS,  biefen  ^)fan  in  flufeit«= 
weife  größerer  Sluäbefwurtg  $u  erfaflfen  unb  bte  primären 
Organismen/  welche  bau  5Öeltal(  bilben,  in  vottfommener 
SOBeife  $u  ftubiereu,  aU  eö  unö  mit  ben  fefunbären  £>rgaui$* 
men  unfereS  planeren  möglich  ift.  SBenigfrenS  läßt  ftd)  fein 
erhabenerem  ©cfjaufptef  benfen,  als  unjäfylige  Sßßelten  in  rt)tr)* 
mifd)er  Bewegung  ben  Ütaum  burcfyjiefyenb  jn  flauen,  unenb* 
licf|  verhieben  an  innerem  2öefen  wie  äußerer  @rfd)etnung, 
nnb  erfüllt  ioon  wimmcinben  beeren  ?ebenbiger,  bie  eben  fo 
viele  kleinere  ÜÖeften  C/uiy.Qoxoo/noL')  auf  ben  großem  bar* 
freiten.  —  2)a  Proportionen  al(entl)af6en  bie  ©runb&ebtn* 
gung  jeber  ©cf)önf)cit  unb  Harmonie  fuib,  fo  bi'trften  bie  gegen* 
feitigen  (Stellungen  unb  Bewegungen  ber  ÜBeltf  örver  auf  eine 
f)öf)ere  Sfnfcfyauung  wie  ÜÄufif  wirfen  unb  bie  z/Harmonie  ber 
©vfyärcn",  o&mofjl  in  anberem  ©inue  featt  finben,  alö  jTe 
vielleicht  manche  ^fjilofovfyen  beS  3lltertl)umS  angenommen 
f)a6en.  hierin  unb  tu  ber  QsntnricfTung  ber  fefunbären  SDr* 
ganifation  mochte  Bebeutung  nnb  Beftimmung  ber 
$Beltför»er  ju  fucfjen  fein. 

ÄungbenS    in    feinem    Cosmotheoros ,    #ontenelle    in   feinen 

Entreliens    sur    la    pluralite    des    mondes ,    1680  ,   Überfeljt  DOtt  23obe, 

fjaben  über  »orliegcnben  (Bcgentfcmb  23ctracf)tungcn  angefieüt/  bie 
bei  ungenügenben  n>iiTcnfci>aftlicf>en  «PrÄmiffcn  böcfntcnS  eine  flüd> 
ttge  Unterhaltung  gcmäbren  fönnen.  Sticffinnigere  Äonjefturen 
finben  tfd)  fd)on  in  £rtflner'$  SOTctcorofogic,  2ter  Banb/  itfe  216* 
tbcilung/  an  Dielen  ©teilen,  unb  ©ruttbuifen*  ©Triften/  be> 
fpnben»  in  feinem  2luffafc:  „Äann  man  benn  gar  nfcf)t$  ©ewiffetf 
von  ben  Beroobnern  nnberer  5öeltt&etle  nuffen?"  in  t>cn  neuen 
Hncileften  für  %t+*  nnb  Stntmeläfunbe,   lr  Bb.  3te$  ipft.  i>   30 

20 
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sq.    4teS  $ft.     P-    40    sq*    2t(t  83b.     IfteS  Jpft.    p-   40  sq.    2tfÖ  $ft. 
p.   60.   sq. 

Wim  ^(U  j.  93.  gcfc^Ioffcn  /  l>af  wenn  ber  Sflonb  Q3ewofener 
feflbe/  bcren  SebcnSbauer/  entfprcdjenb  t»em  Aicben^rtltcr  beS  f!Hcn* 
fd>en  im  Mittel  nur  70mal  28  £age  waferen  bürfte/  weil  bit 
Seit/  in  welcher  ber  SDtonb  einen  Umlauf  um  bic  ©rbe  poHenbct/ 
auch  fein  Safer  ttf.  ©abe  es  bort  $flanjen/  unfern  einiab» 
rigen  vergleichbar  /  fo  muffe  tfer  ganjer  Entwicklungsgang  aus 
bcmfelbcn  ©runbe  in  weniger  als  28  £agen  PoUcnbet  fein.  — 
Äaffncr  meint/  ba  auf  ber  (Sonne  pon  SESccfifel  bcs  SEages  unb 
ber  flacht  nid)t  bic  9lebe  fein  fönne/  würben  ifere  Organismen 
auch  niefet  ber  ftintfcrnifj  jur  SRufee  unb  jum  «löacfestfeum  bebürfen. 
©o  werben  auch  auf  tfer  feine  folgen  extreme  ihrer  organifchen 
©chöpfung  porfeanben  fein  fönnen  /  wie  wir  fie  auf  ber  Erbe  an 
ben  $olen  unb  unter  bem  Slequator  bemerken.  $)cr  auferorbent» 
liefen  Sicjf)t»  unb  Söä'rmeentwicflung  /  welche  auf  alle  (Stoffe  »er» 
flücfetigcnb  wtrfe/  werbe  inbef  burefe  bic  auferorbentlicfee  (Scfetoer* 
fraft  entgegengewirft/  fo  ba$  t>ocf>  tropfbar  #lüffigcS  auf  ber 
(Sonne  benfbar  fei  —  unb  bafeer  auch,  Organismen/  in  welchen 
©tarrcS/  SiquibeS  unb  ©afigeS  perbunben  wä're/  bie  fich  inbefj 
burd)  ungewöhnliche  SNannigfaltigfett  unb  23cweglichfett  aus* 
jetchnen  bürften.  23obe/  welcher  glaubte/  ba$  baS  Sicht  ber 
©onne  ein  clcftrifchcs  unb  burch  tferen  fchncUen  tlmfcfywung  feerpor* 
gebraut  fei/  gibt  bit  2>cöglichfett  JU/  bau  fie  23ewofener  habe, 
©ruitbuifen  hingegen/  ber  bat  Sicht  ber  ©onne  Pon  bem  in 
ihrer  SEÖolfcnfpfeä'rc  perbrennenben  SßaffcrffoffgaS  ableitet  (Sleuc. 
3lnal.  ir  Q3b/  3S  ipft.  p-  35),  hält  fie  für  burchaus  unbewohnbar. 
6r  glaubt  überhaupt/  bit  ©onnen  geigten  alle  benfelben  GbenuS» 
mus  unb  bit  Farben  ber  #t£fferne  beuteten  nur  bit  Gbronologie 
ihres  53ranbeS  an.  —  SSon'bcn  23cwofenern  ber  Äomctcn  fagt 
Lambert  (ÄoSmol.  23rtefe  über  b.  Einrichtung  beS  «ÖeltbaucS 
©.  56):  „Sfer  2öeg  gebt  oon  ©onne  ju  (Sonne  /  wit  wir  auf  ber 
erbe  pon  (Stabt  ju  (Stabt  gefeen/  unb  wit  uns  babet  einjelne 
£agc  porbeieilen/  fo  jafelcn-fie  SWcriaben  Pon  unfern  Saferen, 
©te  finb  befiimmt/  ben  ©runbrtfj  bt^  «©eltbaues  ju  bewunbern 
unb  in  feiner  ©runblagc  unb  3lnorbnung  bit  Reiben  ber  göttlichen 
»atbfchlüffc  cinjufehen.  tlnfcrc  größten  «maafk  finb  iferc  Stffercn* 
tialien  unb  unfere  SWillionen  mögen  faum  ihr  Einmaleins  fein, 
©ic  fennen  bie  «©arme  unb  bit  Slarbctt  teber  (Sonne  unb  mit 
einem  (Sd)Iu§e  befiimmen  ile  bit  allgemeine  33efd)affenftcit  ber 
Sinwobncr  jebeS  Planeten  /  bic  in  jcbem  3lbjianbc  um  biefclben 
fterum  finb.  Sbr  Safer  ifl  bie  Seit  Pon  einer  ©onne  jur  anbem. 
Sfer  hinter  fallt  in  bit  «Witte  bcS  SwifcfeenwumeS  ober  bes  SöegeS/ 
ben  fie  bafein  maefeen  unb  fie  feiern  ben  Seitpunft/  wo  bic  porige 
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53abn  ficf)  in  eine  neue  umwenbet.     S5aS  ^cribclium  ieber  53abn 
iü  if)t  (Sommer.   8&*  Söobnort  itf  ju  jebem  Slbtfanbc  »on  ben  @on» 
nen  gefefjaffen  unb  bie  SOarme  wirft  auf  tf)m  tiasr  6croorwacf)fen 
fofef)cr  ^Jflanjen/  btc  tbnen  jum  SDlufJer  berjenigen  bienen/  wcfdjc 
«uf  Planeten  unt»  Äometcn  bei  gfeicfjcm  2fbtfanbe  pon  ben  Tonnen 
beroorfornmen.     86t  eintritt  in  ein  neues  (Sonnenfatfcm  i$  ,tbr 
S'rübftng  unb  ben  iperbtf  feiern  fit/  tvenn  tfe  es  wieber  perfaffen." 
S)tcfe   fall  poettfcf)c  3)artMung  bcs  fontf  tfrengen  Sflatbcmatifcrs 
möchte  freilief)   pfjpfifalifcf)  unb  cfjemifcf)  fcfjwer  ju  rechtfertigen 
fei«.    Ucbcrfjaupt  fann  man  fügltcf)  nur  auf  fonfPUbirten  2Deft= 
förpertt/  wie  (Sonnen  unb  Planeten  eine  fefunbare  Drgamfation 
annebmen/  faum  aber  auf  ben  metcorartigen/  ungemeinen  2kr= 
a'nberungcn  ausgefegten  Äometen.  —  2)ic  untern  ^faneten  /  Por* 
jügficf)  SDlerfur/  jeicfjnen  lief)  befanntlidj  buref)  große  SHcfjttgfeit 
aus.     Sie  Sltmofpbare  beS  Sfterfur  t|f  fcf>r  unbebeutenb.    Äaflner 
fcf)Itefjt  barauS  /  H$  bie  Oberfläche  beS  SDkrfur  febr  arm  an  »er* 
buntfbarer  (Subtfanj  fei/  unb  Organismen/  wefdje  »orjugsweife 
beS  SÖafferS  bebürfen/  auf  if>m  faum  benfbar  waren;  Picf  cfccr 
aber  fofdjc  /  wefcf)c  eine  reine  unb  ficf)trcicf)e  Suft  nbtbig  ftaben. 
Sie  2»icf)tigfeit  ber  bortigen  SOTctalfc  müfe  aufjerorbentftcf)  fein 
unb  manche  bürften  bic  $fatina  um  bas  2  unb  3facf)c  übertreffen. 
Sie  Stalle  feien  wabrfdjcinticf)  mettf  eble/  aber  rvtö  bei  unfern 
ebeln  nicf)t  ber  Satt  fei/  jugleicf)  febr  magnetifd).  —  ©ruitbuifen 
gfaubt/  SDtcrfur  tonnt  wegen  ber  augerorbcntficf)cn  Srbtfcung  burcl) 
bic   ©onnc  erfi  00m   15—20.  föreitengrab  an  bewohnbar  fem; 
bic  beige  Sfequatortaljone  wäre  ganj  unbewohnbar/  ja  nicf)t  ein» 
mal  ju  pafTtren  /  fo  ba%  für  bic  23cwobncr  ber  einen  Äalbfugcf 
feine  S0?bg(icf)feit  »orbanben  wäre/  auf  bic  anberc  ju  gefangen. 
55ie  Crgantfatton  auf  biefem  Söcltförper  muffe  ber  febr  Pcrbünn* 
ten  Suft  wegen  3t(pencf)arafter  jcigen/  ber  Sncnfcf)  /  wenn  er  bort 
wr&anbcn  fei/  muffe  eine  breite/  gcwöfbtc  förufi  fcaben.      25« 
93cnuS  babe/  wie  bic  Beobachtung   lebte/  eine  aufüerorbcntlicf) 
fontfantc  unb  weit  bcrbrcitetc  5S3o(fcnbifbung/  bie  uns  gcwo'&nltcf) 
nur  an  ben  aufgcbeUten  $ofcn  ibre  wirfficf)c  Oberfläche  fcf;en 
faffc.     3>tcburd)  unb  burä)  bie  jabfreicfjen  Binnenmeere  würbe 
Jptfcc  unb  Äa'fte  fcf)r  Pcrminbcrt/  bie  Suft  gfcicf)c  etwa  jener  in 
ber©cf)weij/  unb  fati  allcntbalbcn  fei  Bewobnbarfett  mögfid)  gc. 
madjt.     5)as  in  ber  9facf)tfcite  ber  95cnuS  feften  unb  unocrf;offt 
eintretenbe    £eucf>ten    (pon   ben   Pronomen  SOTaocr/  ©djrötcr/ 
iparbing  beobachtet  unb  immer  bic  ganjc  33cnuSnacf»t  burd)  bauernb) 
müffc  entweber  ein  fometarifcfjes  fein/  ober  Pon  ^euerfetfen 
ibrer  öewobner  f^errübren/  worinn  biefe  febr  buref)  bie  üppige 
Vegetation  begünfiigt  würben.    (<2leue  2(nal.  4teS  ipft.  \>-  4o  sq.) 
—  SWanwcig/  ba$  auf  ben  untern  ^faneten  ba$$ief)te/  6cf)were/ 
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2)Utttötfcl)e/ SDUpettfcfK/  auf  t>ett  obccn  baö  Sufticjc/  93era'nberlicl)e/ 
(SleftrifclK  »orberrfdbt..  Sie  Sltmofpbäre  5.  25.  be$  ©aturntf  tfl 
fe^r  bictyt/  waö  feine  SWonbe  anbeuten.  SGöenn  1te  Eintet:  ifcn 
treten/  (feinen  flc  oon  t>ec  (Srbc  m$  gefefcen/  15— 20  «Minuten 
am  Stattbe  beö  ipauptplaneten  ju  Rängen.  Äatfncr  Ijalt  e$  für 
wabrfcf)einltcf)/  bafi  letcfyte  SPletallotbe  ju  ben  »orwattenben  93e#ano» 
teilen  ber  Materie  be$  (Saturn  gehören.  Sin  fajl  lsjabrtger 
«Polartag  unb  eine  eben  fo  lange  $olarnacl)t  ©aturntf  muffe  frei. 
Itd)  aufjerorbcntlkfyc  533'a'rmeeftremc  unb  (Störungen  betf  atmo» 
fpbfirifcfyen  ©letcl)gewid)t$  beroorbringen/  —  inbef  würben  lefetere 
burdf)  feine  beträchtliche  Umfdjwungijgcwalt  mebr  ober  weniger 
geregelt/  unb  erffere  weniger  fühlbar  burel)  bte  3)icl)tigfeit  feiner 
Sltmofpbare/  welche  ben  ^olargegenben  burcl)  @trablenbrecl)Uttg 
(Sonnenlicht  jufü&rt/  Unb  baber  einen  großen  £betl  ber  langen 
«Polarnacht  in  Dämmerung  oerwanbelt.  Slufcrbcm  werbe  feine 
febr  bicl)te  Sltmofpbare  notbwenbtg  geringe  2öa'rmclapajitä't  baben/ 
unb  baber  »icl  freie  Äuftwfirme  oorbanben  fein.  Stcfc  nnb  anbere 
SSerbä'ltniffe  machten  ctf  wabrfdbeinlicb  /  baf  wcmgjlcns  in  ben 
Slcquatortalgcgenben  bt$  ©aturnS  manche  «nferer  «polarorganis* 
men  befielen  fönnten  n.  f.  w.  —  Sie  tfnnretcljcn  Äonjeftnren 
Äafiner'tf  nnb  ©ruttbuifen'i»  regen  wentgffens  jum  Sftacfybenfen  an/ 
unb  finb  baber  beaebtenswertb/  —  nicJ)t  fo  bte  mannigfachen/  tfet* 
neu  wicberbolten  träume  unb  ©ctjwa'rmcreien  über  biefen  ©egen* 
fianb/  unb  eben  fo  wenig  jene  trügertfeben  ^robufte/  welcfye  auf 
£eicf)tglaubigfeit  unb  «nwiffenbeit  ber  Stenge  berechnet  tinb  /  \x>it 
3.  2J.  bic  Sarflcllung  ber  vorgeblichen  föntbeefungen  im  Sftonbe 
unb  ben  übrigen  Planeten  1836/  wobei  So&n  JpcrfcbcfS  9tame  miß* 
braucht  würbe. 


INSERT  FOLDOUT  HERE 


9S  i  e  v  t  c  i    35  u  d), 
$on  t>ev  (£rfce. 


2)er  ^fonet,  wetzen  wir  bewettert/  ijt  «ad)  ©.  226  ber 
britte  unter  ben  fohnennäfyern,  bidjten  spfaneten.  25ie  (Srbe 
Ijat  eine  efliptifdj*fpf)äroibifd)e  ©eftaft,  unb  ijl  nidjr  nur  an 
ben  9>ofen,  fonbern,  n?te  aud  ber  SBertfyeilung  beö  gejHanbeö 
in  2  große  ÜDZaffen  mit  bagwifdjen  liegenben  beeren  ju  folgen 
frfjetnt ,  aud)  unter  bem  2lequator,  obwof)!  fefyr  wenig  abge* 
plattet,  fo  baß  bte  große  Slre  ber  Slequatorialettipfe  burdj  tk 
kontinente,  hie  fleine  burd)  ben  atfantifrfjen  unb  großen 
£>cean  geljt.  %ndj  aus  ben  ©rabmeflfimgen  gebt  fyenwr,  ba$ 
ber  fejte  Grrbförper  feine  ganj  regelmäßige  ©eftaft  fyat,  jener 
Ungleichheiten  nidjt  ju  gebenfen,  welche  burrfj  bie  ©ebirge 
veranlaßt  werben.  5Öir  fe^cn  bie  Gnrbe  au$  feften  Waffen 
gebitbet,  welche  gegen  ifyren  üftittefpunft  f)in  an  2)td)tigfeit 
junerjtnen,  unb  noef)  meijr  june^men  würben,  wenn  fte  nid)t 
burefy  (Sentralwärme  auögebefmt  wären,  —  beinahe  brei  SSier* 
tfjeile  iljrer  Oberfläche  vom  Speere  überflutet,  au$  bem  nur 
bk  f)bd)ften  Zueilt  ber  (Srbfefte  hervorragen,  unb  bat  ganje 
@TbwaflTerf»I)äroib  »on  einer  ?uftf)of)ffugel  umgeben,  (Srbfefte, 
£uft  unb  üfleer  flehen  in  ununterbrochener  lebenbtger  ÜÖed)* 
felwirfung,  jebe$  giebt  unb  empfängt  vom  anbem,  jebeä  jteUt 
in  ffdj  felbft  eigentümliche  ^>robufte  bar.  3n  tynen  f»rid)t 
fidj  baä  £eben  beö  Grrbganjen  au$,  unb  man  fann  fTc  alö  bie 
Organe  befielben  anfefjen.    beginnen  wir,  von   außen  nad> 
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innen  fcfyrettenb,  mit  ber  unä  umgebenben  2uftf)üfle  bie  nat) 
^Betrachtung  unfereö  fjeimatljficfyen  9>faneten. 


I«   Ijaupiftiuk. 

&  t  e   Sltmofpljare. 

«iterat.  «ebrb.  über  bie  pbpfifd)e  ©eograppie,  fcbeorie  ber 
©rbe  unb  9D?eteoroIogie  /  pon  8.  £.  SPtaper.  ©ött.  18,05.  — 
Unterfudjung  über  bte  Söolfen  unb  anbete  (grfebeinungen  in 
ber  Sttmofpbare/  pon  Worflet-  £pjg.  1819.  —  £anbbud)  ber 
SWeteorologie,  pon  Dr.  £.  sgj.  ©.  ßajJncr/  lter  unb  2ter  »b. 
ite  u.  2te  2lbtp.  m.  Ä.  Erlang.  1823— 30.  —  ipanbb.  b.  mattem, 
unb  pbof.  ©cograppie  nebfl  Sltmofppärologie,  p.  Dr.  ©.  «©. 
SWuncfe/  mit  tfupfert.  äeibelb.  1830.  —  2(rt.  Sftmofppä're  in 
®cpler'$  Söbrterb.  lter  S3b.  @.  439  ff.  —  Jpanbbud)  ber  Stte* 
teorologte/  pon  £.  #.  Ää'mfc.  i— 2ter  föb.  ipaüe  1831.  —  2>tc 
SItmofpba'tc  unb  tbre  porjügttdbjien  (£rfcf)ctnungen  nad)  ben 
©runbfäken  ber  neuern  Sflcteorol./  pon  (Süntper/  mit  l  £af. 
Sfranff.  1835.  —  2(brifj  einet:  ©efc^idfjte  ber  .neuem  #ortfd)rittc 
unb  be$  gegenwartigen  Sujianbes  ber  SWeteorof.  /  Pon  Same« 
tforbes.  2Ju$  bem  engl,  pon  98).  SWaplmantt/  mit' 3  £af. 
Söert.  1836. 

SJtmofpfyäre  nennt  man  befannrttcfy  bte  au$  2uft  unb 
fonfltgen  expanftbefn  gfüffigfetten  gebtfbete  efltptifcf)  geformte 
#ütte,  roefcfye  afö  $of}(fugel  hm  (Srbbatt  umgtebt,  afö  roefent* 
ItcfyeS  (35fteb ,  fcfyon  buref)  bte  ©rfjroere,  ntdjt  mtnber  burdf) 
feine  organifrfje  SSejtefyung  an  benfelben  gebunben  ift,  fid)  mit 
tfjm  um  feine  Slxe  brefyt,  unb  tf)n  auf  ber  Sßafjn  um  bte 
©onne  begleitet  Sie  (Srbe  fcfjwebt  affo  nidfjt  etwa  in  einem 
bem  SOBeftraum  angefyorenben  ?uftmeere,  fonbern  bte  Sltmo* 
fp^ärc  fefbjt  ift  nur  ein  Streif  üon  tf)r,  unb  tfjre  £öf)e  ftef)t 
auf  jetm  galt  in  einem  fefyr  untergeorbneten  $erl)ärtntjTe  jur 
©röfüe  beö  Orrb^albmefferä. 

Unter  ben  3  (SJltebern  ober  Organen  beö  @rbganjen  tft 
bte  2ltmofyf)are  baö  6ett>egftcf>fte  unb  fceränberltcfjjte.  3tf$  bie 
auferjtc  £üflc  bcö  Planeten  tft  fte  ben  foSmifdjen  dinmv* 
fangen  »orjugßwetfe  auägefefct;  ©onne  unb  SSflonb  bringen 
£bbc  unb  ^(utr)  in  tfyr  fyeröor,  bie  Grrbe  t)eranfa$t  burd)  tfjre 
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Slrenbrelwng  Strömungen  in  if)r ,  unb  baö  gicfjt  wirb  für 
fte  ju  einer  Duelle  ber  mannigfaltigfhn  sprojege  unb  SBerän* 
berungen,  inbem  eö  bte  £emperatur»erf)äitnifTe  regulirt,  bie 
wteber  »ielfacfje  ^Bewegungen  unb  SluSgleicfytngöfcerfucfye  Ijer* 
»orrufen,  inbem  eä  bie  Sleftrijität  aufregt,  welche  fo  wefent* 
lief)  in  bie  Sßilbung  ber  »erfcfyiebenen  Meteore  eingreift,  inbem 
eä  ben  üWagnetiämuS  be$  Qrrbförperö  erwecft.  ÜJJeer  unb  fanb 
fenben  unter  bem  (Einfluß  ber  Sßärme  gewaltige  Sfflafien 
bampfförmiger  ©ubjtanjen  in  bie  £uft,  welche  biefe  in  ftcf) 
aufnimmt,  ficf>  $u  affimiliren  fuc^t,  unb  i^nen  wieber  ald 
Sßieberfdjläge  ber  »erfcfjiebenften  2lrt  jurücfgiebt.  SSegetation 
unb  Tierwelt,  welche  nacf)  ben  Safyreäjeiten  unb  ber  geo* 
grapfyifdjen  S5reite  fid)  fo  abwetdjenb  gehalten,'  greifen,  obwohl 
fic  einerfeitä  in  jtrenger  2lbljangigfeit  &ou  ber  ?uft,  ifyrem 
2)rurfe  unb  ifyrer  Temperatur  flehen,  anberfeitö  mächtig  in  iljre 
ÜWifdjung  ein.  Sie  2ltmofpf)äre  ijt  gleidrfam  baö  £riebrab  beö 
ganjen  organifdjen  ?eben$  auf  ber  Qrrbe,  welcfjeö  of)ne  ftc  unauä* 
bleiblicf)  unb  fcfmell  erlösen  würbe.  3^r  (Sfjarafter  ifi  befiän* 
bige  SSeranberung,  gegeben  burrf)  bi)namifrf)e  unb  cfjemifcfje 
sprojeffe,  burcf)  Söilbung  unb  Sluflbfung  fcon  Meteoren  unb  burcf) 
mecfjanifdje  Bewegungen,  bie  auö  jenen  fyer&orgefyen.  ÜWan  fönnte 
fie  mit  bem  ©emütlje  beä  üflenfcfjen  vergleichen:  fte  ifl  gleich 
inbifferent,  launig  ober  furchtbar,  balb  wie  jeneS  burcfjjicfjtig  unb 
f  far,  bau  Sicfjt  ber  (Sonne  in  ftcf)  aufnefjmenb  ober  e$  jurücfwerfenb, 
balb  mit  leichtern  ober  biestern  Üöolfen  bebeeft,  bie  eö  irielfacf) 
brecfjen  unb  jerlegen,  balb  bem  £immef$licf)te  »erfcfjlofjen,  fiurm* 
unb  gewitterüoll.  SOBie  baö  ©emütf)  in  wecfyfefnber  Qrrfcfjet* 
nung  unfer  eigeneö  innere,  unfere  Umgebungen,  unb  ba$  Un* 
enbficfje  fefbfl  abriegelt,  unb  wirnaef)  feiner  95efcr)affen^eit  unb 
feinen  3uftanben  hierüber  urteilen,  fo  läßt  bie  Sltmofpfyäre  5J?eer 
unb  (5rbe,  bie  unter  ifyr  liegen,  in  büfterer  ober  freunbficfjer  S5e* 
feucfjtung  erf cfjeinen,  unb  »erjerrt  burcf)  bie  Sfefraftion  auf 
vielfache  SEBeifc.  baä  33ilb  ber  £immel$f6rper.  @o  umffotfjet 
ber  ?uftocean  bie  unbewegliche  $efte;  naef)  feiner  £iefe  ju  ent* 
wicfelt  ftcf)  immer  reichlicher  ?icf)t  unb  SBärme,  unb  mit  iljnen 
jafjllofeS  Seben,  wafyrenb  feine  #öl)en  in  (£iö  erharren  unb 
fcfjon   in  einer  geringen  @rf)ebung  -über  feinen  S3oben  fein 
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fefunbärer  Drgantemuö  tnefyr  gebeizt.  —  ©efyen  wir  nacfj 
tiefen  allgemeinen  Dfaffcrionen  ju  einer  wrjTenfefynftficfjen 
^Betrachtung  ber  5lrmofpl)äre  ü6er. 

Sie  ©e  ff  alt  bcrfelben  i#  im  Allgemeinen  Me  cincö  ©tlipfoiböV 
burcf)  ttmbrefcung  um  t>ic  flctne  2l£e  entjlanbcn.  ©ie  ifl  bcbingt 
burcf)  bie  Dotation  t>ec  (Srbe  unb  bic  um  Jen  2lequator  bieburef) 
erzeugte  größere  ©ctjwungfraft  /  woburef)  bic  ©djwerc  unb  2fnjt<« 
tmng  ber  ©rbe  gegen  t>ic  Äuftbütte  bafelbfl  perminbert  wirb/  ttrtt> 
bann  burcf)  bte  größere  ßrbifcung  unb  Aue'bcbnung  ber  Äuftfcfjicf)* 
tett  unter  t>em  Acquator.  hieraus*  folgt  auef)  eine  regelmäßige 
©trömung  in  ber  Atmofpbare/  tnbem  bie  leichtern  obern  £uft* 
fef)icf)ten  Pom  2lcouator  naef)  ben  ^olen  bin  abfließen/  unb  bic 
fcfjwerern  biestern  Pon  ben  %oltn  ber  nabe  an  ber  £>bcrflä'cf)e  ber 
(Sri>e  wieber  jum  2fe<|uator  Aromen.  Sic  (Srjentrtjttat  beö  Suft* 
fp^ärpib^  iji  inbef  nur  gering  t  inbem  feine  Abplattung  nur  ju 
'/«»  angenommen  wirb.  Um  bie  £öbe  ber  A.  &u  befJimmcn/  bat 
man  pcrfcljtcbcnc  5Söege  ctttgefcfjlagcn.  Sic  Aufgabe  x#  um  fo 
fcf)tt)ieriger/  weit  jie  nicl)t  gleicf)  bieftt  tf/  fonbern  nad)  oben  ju 
an  Sicf)tigfctt  abnimmt/  ba  tbre  untern  ©cf)tcf)tcn  burd)  ben 
Srucf  ber  obern  immer  mebr  fomprimtrt  werben.  £ffaclj  bem  ©e» 
fefc  »on  Sftanottc  unb  23ot)te  tji  bic  Stcfjttgfcit  ber  Äuft  ber 
jufammenbrücFenben  Äraft  bireft  proportional/  unb  bic  A.  müßte 
bafeer  unbegrenzt  fein/  ba  ber  SrucF  fiettf  abnimmt/  unb  bier» 
naef)  bie  ©cf)icf)ten  immer  böber/  bei  unenblicf)  geringem  Srutfc 
aber  unenblicf)  boef)  werben  müßten.  SDtariottc  fetbti  nabm  inbeß 
wtttfübrficl)  an/  ba%  bic  Suft  nur  4096mol  bünner  werben  fönnc/ 
als  fie  an  ber  (£rbc  itf/  unb  tbre  größte  ipöbe  baber  15  ©tunben/ 
jcbe  ju  12/000  #uß  betrage.  9tacf)  Saplace  tonnte  ffe  auf  feinen 
Satt  böber  veicfjcn  als  bie  ju  bem  fünfte/  wo  bic  mit  ber  ipöbe 
junebmenbe  (Sentrifugalfraft  mit  ber  ©cijwetc  ins  ©letcbgcwicfjt 
fommt.  Stefer  $unft  ftnbet  fiel)  in  einer  Äöfec  von  56S2/2  g. 
«Weiten/  wo  ein  SPtonb  um  bic  @rbe  in  24  ©tunben  laufen  würbe. 
Sebcö  £ufttbeücf)en  über  biefer  Abbe  müßte  wegen  überwiegenber 
©cf)wungfraft  bic  (£rbe  pertaiTen.  ®.  ©cf)tnibt  ging  »on  bem 
©runbfafee  aui/  bau  bic  ©renje  ber  31.  ba  liege/  wo  bic  fpqiftfcbc 
eiafltjttat  ber  £uft  mit  ber  ©d)werc  in«  ©leictjgcwicfpt  fommt. 
Sie  <pö&c  ber  21.  wäre  naef)  biefem  ©efe^c  unter  bem  2lcauator 
für  '230/4  R.  rnittl.  £emp.  27/5  teilen)  unter  ben  $olen  füro°R. 
mittl.  Xtmv.  27/t  2>1.  m<b  ber  Sämmerung  wäre  bic  ©renje 
ber  2t.  in  einer  ^öbe/  wo  bic  Suft  bünner  i|l  alt  $c  buref)  eine  gute 
Suftpumpe  gemacht  werben  fann/  nä'mlicf)  bei  7  g.  Steilen/  wo 
flc  fcfion  fo  bünn  ifi  /  baf  fie  fein  Ätd)t  mebr  reflcftirt.  S«  ift 
inbeg  fef^r  wa^rfct>einlicf)/  ba^  bic  $blje  ber  2(tmofpbare  feö(t)fieng 
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ho  g.  Steifen  betrage/  benn  in  biefer  $i$c  iü  bic  üuft  fifyon  XA 
©tflioncnmal  bünncr  a(ö  an  ber  Oberfläche  ber  (Srbc.  Um  bie 
abfolutc  SPienge  ber  Äuft  $u  betfimmen/  betrachtet  man  bic  Sltmo» 
fpbäre  als  eine  ^ofjte  Suftfitgct  oon  berienigen  SHcfjtigfeit  /  welche 
iijr  im  Sftibcau  bcS  SDiecreS  eigen  i|l.  Sfcre  £öbe  wirb  bienaef)  bei 
gleichmäßiger  Stcf)ttgfeit  ju  24,594  $uf?  angenommen,  wonach  ibr 
fubifcf)cr  Snbatt  nabc  eine  balbe  Trillion  Äubtftoifcn  unb  ibr 
©ewtcf)t  9</2  Trillionen  $funb  betragt.  —  £)te  Sltmofpbäre  beliebt  im 
allgemeinen  aus  gasförmigen  ©ubüanjcn/  n)elcl)e  fcljwer  unb  ju» 
gleicl)  epannbel  jinb,  ttf  an  ber  Oberfläche  ber  ©rbc  am  bid)tcücn/ 
unb  nimmt  mit  junebmenber  6öbe  an  Stdjtigfett  ab.  8&re  £cm* 
peratur  wirb  bauptfäcl)Ucl)  burcl)  biejenige  Särmc  bebingt/  meiere 
bic  ©onncntfrablcn  auf  ber  Oberfläche  ber  ®rbc  erjeugett/  unb 
nimmt  babcv  mit  ber  (Srbebung  über  bic  Oberfläche  ber  dvbc  ab. 
SHc  Suft  begebt  naef)  bem  @cwtd)te  aus  23/299  ©auerfioff  unb 
76/roi  ©tieftfoff/  ober  nacl)  bem  3Mumcn  aus  7S/9S9  ©tteftfoff/  21 
©auertfoflf/  ö/ü*  Äoblcnfäurc  ati  wcfentlieljen  23eüanbtbeilcn/  ba* 
neben  aber  aus  einer  wcdjfelnbcn  Stenge  SOOaficrbampf/  m$  einer 
unbejTimmbaren  Stenge  5öafTer|ioffgaS/  mccfyanifcl)  fortgeriiJenen 
©ubtfan§cn  unb  ben  Spasmen.  Sic  wcfentlid)üen  23eilanbtbetle 
©tteftfoffgas  unb  ©auerfloffg-as  bleiben  ficf>  in  ibren  93crbältniffcn 
in  allen  ©egenben/  SabrcSjcttcn/  £Öben  unb  liefen/  im  freien 
wie  in  £bcatern  faü  gänjltcf)  gleich.  —  25tc  Sragc/  woburef)  baS 
»on  ben  lebenben  Körpern  pcrjebrtc  ©aucriToffgaS  erfefct  würbe/ 
würbe  oon  Erteilter)  babin  beantwortet/  bafü  bic  ^PfTanjen  bic 
Äoblenfäure  jcrlcgcn  unb  burcl)  ben  ©inffufj  bcS  ©onnenlicfjts  btö 
©aucrüoffgaS  auübaucfycn.  Stefcr  Meinung  traten  Sngenbouß/ 
iöonnetunb  ©enebicr  bei/  wäbrenb  tfe  ©auffure  beitritt.  Sduncfc/ 
fowic  Saot)  erflären  lief)  für  ^rie|ilcr;'S  Meinung.  23cr$eliuS 
fübrt  gegen  btefelbe  an,  ba§  ber  ©aucrtfoffgebalt  ber  Sltmofpbäre 
im  hinter  wie  im  ©ommer/  über  StSfelbcm  unb  ©anbwütfcn/  wie 
über  grünenben  gelbem  tfets  gleicl)  fei  unb  ©rifdjow  will  burcl) 
2Jcrfud)e  bewetfeu/  ba$  gefunbe  Jansen  allerbtngs  bic  Noblen» 
fäure  jerlegen  /  jugletcf)  aber  baS  am  ©onnenltcf)te  ausgebauchte 
©auertfoffgas  bei  9)acf)t  wieber  ocrfcfylutfcn.  23cbcnft  man  inbe§ 
bic  notbwenbige  Unpollfommeobeit  ber  23crfucf)c  bei  Mm  fTctncn 
SPlnagtlrt&c  berfelbcn  unb  bic  unjweibeutige  S3eobad)tung  /  bafj 
©aucrüoffgaS  oft  in  bebeutenber  Stenge  ausgebaucht  wirb/  fo  wie 
bafj  $rte|Hcr/s  Sbcorte  mit  bem  9ttifci)ungS»crbältmiTe  ber  $|Tan» 
jen  übcreiniiimmt/  fo  mufi  man  ibr  beipflichten.  Sa§  bä$ 
?WifcbungSoerbältnif  im  ©ommer  unb  Söintcr  gleich,  bleibt/  er« 
flärt  fiel)  au^  ber  jebeSmaligen  geringen  SDienge  bcS  perjcbrten 
©auer*  unb  ©ticfrtoffS/  unb  aus  ber  tfeten  95crmengung  ber 
fcuft  ber  perfd)iebenen  ©egenben/    burc^   welche   febon  bei   ber 
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langfamen  Bewegung  »on  6  ©tunben  in  i  ©tunbc  Äuft  »om 
Slcquator  unb  ben  $olen  binnen  8  Sagen  jufammentrifft.  -- 
2ö  äffe  rjloff  gas  ftnbet  fiel)  in  febr  geringer  «Menge/  tfdjer 
unter  o/003  in  ber  21.  in  welche  es  aus  ©ümpfen  unb  SDtoraficn/ 
jerfefcten  tbierifelKn  ©ubtfanjctt/  bei  ber  S>eflillatiott  bes  $ol$e* 
unb  bejfcn  Verfoblung/  burd)  animalifd)c  2luSbüntfung  unb  33lu* 
menbuft  aufzeigt/  unb  fiel)  »ermutblid)  burd)  ben  (Stnflufjl  beä 
Siebtes  mit  bem  ©auerjioffgaS  ber  Äuft  langfam  ju  $83afiTcr  »er* 
binbet.  3)ie  tfoblenfäure  in  ber  21.  giebt  23erjelü»S  nur  ju 
O/oof  an;  an  Orten/  wt>  »tele  SXlenfcfjen  beifammen  waren/  fann 
fte  tnbeß  auf  o/0i  tfeigen/  in  Seilern  mit  gä&renbcn  ©ubfianjen/ 
j.  $8.  deinen/  Vieren/  bis  auf  0/,/  wo  bann  bic  Äuft  trrcfptrabel 
wirb.  ©aö<2uJTac  fanb  Soblcnfrturc  in  ber  außerorbcntlid)cn/  im 
Luftballon  oon  ibm  erreichten  $bbe  »on  20/428  $ar.  #uß.  («Man 
giebt  biefe  £öfje  gewöbnttd)  als  bic  böd)tfe  an/  welche  «Menfd)cn 
erreichten.  2»tadf>  einigen  gelangten  iebod)  «ftobertfon  unb  £boe# 
1808  in  3800  £oifcn  £6bc.  Abb«  ju  fiergen  war  ibnen  wegen 
©cfabr  ju  erilicfen  unmbglid).  93lancf)arb  fotl  $u  ©ent  20.  Sftoo. 
1785  in  5000  £otfen  6öbe  gefommen  fein.)  3)aS  foblcnfaure  (Bas 
wirb  in  groger  Stenge  burd)  U$  Sltbmen/  Verbrennen/  t)te  ©ab* 
rung/  #ä'ulmß  jccntbunbeu/  unb  müßte/  ba  es  wegen  feines 
großem  fpej.*  ©ewid)ts  fdjwcr  in  bic  £6bc  ficigt/  balb  bic  Äuft 
irrefpirabcl  machen/  wenn  es  nid>t  fortwäbrcnb  burd)  bic  «Pflanjen 
pcrjebrt  würbe.  —  3ur  «Meffung  bes  StöaffcrbampfcS  ber  Suft 
bienen  bic  ängrometer.  ©auffurc  benimmt  im  Mittel  bic 
Quantität  bes  Gaffers  in  einem  Äubifbejimctcr  «uft  bei  19°  C. 
auf  19  «MilligrameS.  «ftad)  Salton  wed)felt  ber  «Bafferbamp'f  ber 
Sltmofpbare  jwifcl>en  o/0,66  unb  0/oo33-  bes  Volumens  ber  Äuft; 
Ser  ©rab  ber  ©attigung  ber  51.  mit  SSafferbampf  wed)felt  »on 
einem  «Maximum  ber  $id)tigfcit/  wobei  alle  Äorper  feucht  werben/ 
bis  jum  «Minimum/  wobei  fclbji  jcrfloffenes  Söeintfeinfalj  unb 
faljfaurer  Äalf  /  welche  fo  große  2lnjtefcung  gegen  baS  Gaffer 
fcaben/  troefen  werben.  Sie  SErocfcnbctt  ber  Suft  nimmt  mit  ber 
£6&e  ju.  —  5>cr  Suft  nicl)t  wefentlid)  angebö'rig/  fonbern  ibr 
»orjüglid)  in  ber  «McercSnabe  nur  medjanifd)  bcigemtfd)t  jinb 
©aljfaurc  unb  faljfaure  ©alje.  «Muntfe  u.  21.  balten  mit 
«Kcd)t  bafür/  bau  bic  «Miasmen/  ÄranfbeitStfoffe/  mt  fjC  tfd>  in 
©pitalern/  ©umpfgegenben/  j.  8.  in  ber  fogenannten  ßampagna 
bi  Stoma  entwicfeln/  wirflid)  materielle/  ber  Suft  beigemengte 
©ubilanjen  feien/  welche  Supuotren/  £benarb/  «MoSgatt  als 
flocfigc  9lieberfd)lagc  bargcficllt  baben  wollen.  «Man  fud)t  ba&cr 
biefelbcn  burd)  Ventilatoren  ju  entfernen/  ober  burd)  ftaudjcrun* 
gen/  j.  23.  mit  GblorgaS  ju  jerffbren.  md)  S3oufingault  entffc* 
ben  bie  SMiaSmen  burd)  Scrfcfcung  ber  pegctabilifd>en  Materie 
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unter  bem-föinjlufj  ber  5Öärmc  unb  #cud)ttgfctt ,  unb  fcftctneti  in 
Der  Äuft  fufpenbirt  \u  fein.  9tacf)  ihm  egifürt  in  ber  Äuft  über 
großen  ©täbtett/  j.  $8.  $art$  ein  eigener  hhorogenifirter  (Stoff/ 
ocrmuthlich  Äohlenwafjertfoffgaö/  welches  fich  entfernt  bon  bebeu* 
tenben  Sfflenfchenmafien  rticf>t  ftnbct.  (l'institut  i834,p.  280.)  23ogcl 
in  Sütünchcn  unterfucljtc  bte  SSuft  feinet  £6rfaal$/  unmittelbar 
nachbem  er  bon  ben  Suhbrem  berlaffcn  waiv  unb  fanb  in  berfelben 
eine  organifcfjc  <Subßanj/  bon  welcher  er  glaubt/  ba%  ftc  buref)  bic 
£autau$büntlung  /  nicht  buref)  bit  Sungcn  in  bte  Suft  fomme. 
(Joum.  de  Pharm.  Juin  i835.  p.  319.)  —  stach  Berjeltutf  SPccinung 
ifj  bte  atmofpbärifcf>c  £uft  feine  d)cmifcf)c  SDtifchung  <\u$  ben  bei* 
ben  oben  angegebenen  Äuftartcn/  fgnbcrn  nur  eine  Sftcngung  ber* 
fclbcn.  S)alton/  welcher  ncbfl  biefen  Slnbcrn  biefer  Slnffdjt  beitrat/ 
glaubt  btefes  23crhäftni§  buref)  ein  eigenes'  ©efcl?  ju  erftären/  welches 
nach  ihm  ba$  Safton'fche  <&tftfy  genannt  würbe.  3)ie  (Erfchet* 
nung/  baf?  perfchtebene  ©aearten  bon  ungleichem  fpejtf.  ®cwtcf)t 
(lud)  in  ben  höchtfen  ©cfäfjcn/  unb  ohne  9?ücft?cf)t/  ob  man  bte 
leichtern  ober  fehwerern  anfänglich  oben  ober  unten  hinbringt/ 
ftcf)  gegen  bte  (Schwere  unb  gegen  bit  acrotfattfehen  ©efefce  boll» 
ffänbtg  bermifchen/  unb  gleichmäßig  unter  cinanber  bertheilen/ 
glaubte  S>.  nämlich  nur  baburch  ju  erffären/  bafi  er  üorausfeljtc/ 
bafj  ihre  Ehelichen  fid)  gar  nicht  jurücnlogen/  mithin  in  ihren 
gegenfeitigen  Begehungen  unb  Sötrfungcn  ganj  unclatfifcf)/  unb 
ben  Öefehen  nicht  elaßifchcr  Äörper  unterworfen  feien.  k)it  met* 
tfen  $hhfifec  ttnb  aber  biefer  (Srffärung  nicht  beigetreten,  liebten 
bte  in  einem  9taumc  borhanbenen  ©asarten  gegen  eine  anbere 
beigemifchte  wirflief)  feine  9cepul|ion  m$/  warum  breiten  lief)  bann 
kämpfe  unb  ©afc  fo  biel  langfainer  in  lufterfülften  Räumen  w$/ 
als  in  luftleeren?  SSÖie  fönnte  $.  B.  tfoblenfäure  in  Äellern/ 
Siflerncn  :c.  bei  mangelnbcm  Äuftjug  fo  lange  berwcilen?  Wim 
tfi  baher  ber  jpt)pothcfe  bon  Äaplace  beigetreten/  welcher  bit  ©ap- 
arten au$2ltomen  beliehen  läßt/  bic  bon  3öärmcatmofpbärcn  um* 
geben  finb/  unb  n>o  aus  ber  Slnjichung  ber  2ltomc  gegencinanber/ 
unb  gegen  ihren  ©ärmciloffv  fo  wit  aus  ber  Slbilogung  ber  28ärmc* 
atmofphären  ber  einen  gegen  bte  ber  anbem  fiel)  alle  (Srfchctnungcn 
beffer  erflären  Utftn. 

963te  im  Speere/  fo  bringen  auch  in  ber  21.  (Sonne  unb  SMonb 
©chwanfungen/  Sfutb  unb  ebbe  herbor/  welche  aber  nach  Äaplace'S 
Berechnung  ju  flcin  finb/  als  baß  fie  am  Barometer  wahrgenom* 
men  werben  tonnten/  inbem  für  btn  gemcinfchaftlichcn  (StnjJufi 
beiber  Söeltförpcr  auf  bit  91.  unter  bem  Sicquator  bit  größte 
Stfferenj  bcS  BarometcrtfanbeS  nur  =  O'^gs  itf/  was  neuere 
«iährige  Beobachtungen  ju  $aris  erfahrungsgemäß  befiättigten. 

5>ie  blaue  ftarbe  ber  £uft  (woburefj  uns  bat  Firmament 
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himmelblau  crfdjctnt)  leitet  Newton  baoon  ab/  ba%  bie  feinen  Sbeildjcn 
ber  Suft  bloS  bie  brcebbartfen  ©trableit/  na'mltcb  bic  blauen  ju  reflef* 
tircn  permögen/  niebt  aber  bie  übrigen  farbigen.  2fad)  euler  foll 
bie  Suft  fclbtf  fd)road)  blau  tingirt  fein/  unb  obglcid)  für  Heinere 
Sta'umc  farblos  /  bocjb  für  größere  blau  crfebeincn.  91ad)  neuern 
$bt)1ifem  iü  bie  blaue  ^arbe  ber  21.  bloS  fubjefttP/  wie  bic^arbe  beS 
Speeres  unb  ber  gefärbten  ©chatten.  S)as'2luge  erhalte  pon  ber 
böd)ü  burdjücbtigen/  wegen  bee'  fcf>n>arjcn  Stntcrgrunbcs  unge- 
färbten Suft  fo  wiel  weniger  Siebt/  je  geringer  bte  Stenge  ber 
35ünüe  in  fclbcr  ift,  unb  um  fo  bunfler  muffe  bas  Solan  fein. 
SiefcS  erfebetne  baber  am  retntfen/  ticfüen  unb  febönffen  $wifd)cn 
ben  cinjelnen  weifen  Collen/  unb  werbe  grün  bei  bunfclrotber 
Färbung  ber  lefetern/  ober  über  rötblieb  ffrablcriben  GHetfdjcrn.  — 
«Bic ba$  Sölau  bes  Ätmmels  naeb  Newton  aus  ben  rcflef tirten  ©trablcn 
entfielt/  fo  bas  9totb  ber  2lbenbrötbe  nad)  S3ranbcS  aus  ben  burebge* 
laffenen.  (0cbl.2öörtb.23b.i.2Jbenbrötbe.)-9taeb  <pugt  (2llpenr.@. 
183)  tritt  in  boben  Legionen  ber  21.  über  7000  #ufj  bic  9tad)t  früber 
ein/  ber  Sag  fpäter.  8m  boben  ©ommer  tft  esjcbon  um  9  Ubr  fdjwar je 
91ad)t  /  um  6  noef)  faum  Sag.  23efanntlid)  wirb  auf  febv  boben 
(Gebirgen  bei  gutem  903ettcr  weber  borgen*  nodj  2lbcnbrotb  gc* 
feben.  Sic  ©onne  erfebeint  unb  perfebwinbet  plöfeltd) ,  mit  ibr 
&tacl)t  unb  Sag.  2lud)  am  febönfien  Sage  berrfebt  nad)  ©auffure 
auf  bem  Montblanc  ein  gcwtffcS  unnennbar  magtfdjcS  Sunfel; 
bit  ©onne  erfebeint  matt/  obne  Äraft  unb  mebr  bem  Sflonbc  äbn* 
lieb-  $ajj  baS  Siebt  bureb  bie  2ltmofpbäre  bebingt  fei/  weif  jeber. 
2öie  aber  größere  ober  geringere  Siebttgfett  ber  Suft  unb  fclbtf 
btö  Öefcbwängcrtfein  mit  Stintfen  jum  Siebt  Heb  »erbalte/  tu 
eine  wiebtige/  aber  bureb  Sbatfadjcn  noeb  niebt  gelöste  #rage. 
ipugi  (a.  a.  £).  ©.  203)  fanb  am  Stwleraarborn  bie  9taebt  fo 
bell/  ba$  et/  wie  am  febönften  Sage/  Söemerfungen  aufjeiebnen 
fonnte.  ©eblof  fonfl  aueb  an  febönen  Sagen  in  jenen  ßöben  ber 
©efiebtsfreis  um  ben  Q3cobaebter  flcf)  enger  xufammen/  fo  fab  man 
ibn  jefct  beim  Siebte  bes  SDtonbeS  aufücrorbcntf  id)  erweitert/ 
eben  fo  febr/  als  er  es  in  tiefen  Legionen  im  ®lan$e  ber  ©onne  ju 
fein  pflegt,  ©ebr  bejfimmt  fonnte  man  im  fernen  Söallis  and) 
weniger  auffallenbe  formen  unterfebeiben.  ©onfi  »ermoebte  man 
am  Sage  faum  binunterjublicfcn  jur  obertfen  ©renje  ber  Äolj» 
Vegetation/  icljt  aber  fab  man  aueb  jenfcitS  bes  Wallis  an  ben 
penninifeben  Sllpen  fogar  einzelne  Bütten.  Äurj/  alle  formen 
erfebienen  in  einiger  #erne  weit  beßimmter  im  «Dtonbenitebt  als 
bei  gfeid)  beller  Sltmofpbäre  Por  Untergang  ber  ©onne.  Sei  aller 
Äettigfeit  fonnte  man  aber  nirgenbs  eine  ©pur  Pon  einem  $i%' 
ftetne  erfennen.  Söerbält  1td)  alfo  baS  ©onnenliebt/  wie  bic 
$id)ttgfctt  ber  Sltmofpbäre /  nad)  ber  Siefe  §u*  nad)  ber  $öbe 
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abncbmenb/  fo  liebt  man  i>aö  fcfunbdre  S)tonblicf)t  entgegengefefct 
ftcf)  »er&alten.  Sur  wt|Tcnfd)aftlicl)cn  83egrünbung  ber  <3acf)c  Tbe« 
barf  c*  aber  nod)  näherer  Beobachtung.  —  Sag  t>ic  21.  Sic^t 
ccflcfttrt  unb  nicfjt  abfolut  £>urcf>iiditi<j  itf/  iflt  für  uns  von  $8 cfjftcr 
3öid)tia,feit.  £>fmc  biefen  Umtfanb  namltcl)  würben  wir  nur  bic 
von  @onne  ober  SWonb  unmittelbar  befd)tcnenen  ©ccjcnfiöitbc 
erleuchtet  fc&ctt/  alle  anbern  tmttefffen  ©chatten/  unb  ber  grelle 
2lbffanb  jn>ifcf)cn  bem  abfoluten  ©cfjwarj  bes  leeren  Raumes  unb 
ben  gellen  Ätcfytfirablcn  würbe  PieJlctcf)t  bit  ©cljfraft  jertfbren. 

einen  gtnflufj  bes  Sttonbes  auf  Witterung  unb  atmofpf). 
SuiHnbe  überhaupt  naljm  man  feit  ben  altctfen  Seiten  an.  SNuncfe 
crflärt  tief)  entfcf)icbcn  gegen  benfclben/  fo  wie  im  2lllgemetnen 
gegen  foSmtfdjc  ober  planetarifd)c  ginwirfung  auf  bit  31./  unb  aucl) 
gegen  (ginflug  bes  SPlonbcS  auf  bit  orgamfd)en  Söefen  ber  (£rbe. 
©cfyüblcr  hingegen  (Unterfucf)ungen  über  ben  CstnflutJ  beSÜÜtonbeS 
auf  bit  3Seranbcrungen  unferer  21.  u.  2pjg.  i830)  erflärt  jtcf)  ent« 
fcl)iebcn  für  einen  (Sinflu§  beffelben.  (Sugcn  83ou»arb  &at  biefe 
mt  alle  früfjcw  Beobachtungen  jur  Slnfertigung  oon  tafeln 
benüfct/  welche  genau  bit  gjitfcnj  einer  barometrifdjen  ^criobe 
jeigen/  beren  Sauer  mit  bem  SPionbmonat  jufammenfallt.  Sie 
933eite  ber  ©djwanfung/  bic  $ta£üna  unb  Minima  berfetben  ftnb 
fafl  ganj  fo/  \x>it  $t  früher  fc^on  #laugergueS  betlimmtc/  ber  für 
feinen  Bcobad)tungSort  93iiucrS  fanb/  baf?  i>aS  Barometer  im 
Mittel  am  li.  £agc  bcS  5Wonbweci)fclS  am  tieftfen/  am  22.  am 
f)i>ä)#tn  tfebc.  ?Ucf)  @cl)übler  unb  Bouvarb  fiebt  man  bit  9tcgcn* 
menge  unb  bit  Sa&t  ber  Regentage  in  Begebung  auf  ben  SDtonb* 
cinfluß  mit  bem  ©ange  bes  Barometers  übcreinütmmen.  (i'insiiiut 
1834.  p.  33i.) 

Brunnengra'ber  ju  #loren§  machten  im  i7tcn  Sabrfjunbert 
ben  23erfucl)/  bat  Gaffer  mtttctu"  einer  «pumpe  über  32  #ujj  ju 
l>eben.  Sa  btebet  jwtfcl)cn  bem  Gaffer  unb  bem  Äolben  ber 
$umpe  ein  leerer  Sftaum  enttfanben  war/  ben  bat  Gaffer  boef) 
nicf)t  ausfüllen  wollte/  was  es  naef)  ber  Meinung  ber  bamaligen 
Seit/  (too  man  ber  Dtatur  nocl)  einen  horror  vacui,  einen  2lbftf)cu  por 
bem  leeren  9laum  jufcfyricb/  unb  bemnacl)  ein  SQetJrebcn  /  biefen 
auSjufüöen)  fjatte  tbun  müfTcrt/  fo  erholten  lie  lief)  bei  (Balilei/ 
obwobl  PcrgebcnS  Sftatl).  (£rtl  fein  (Schüler  £orricclli  fanb  1643 
ben  wahren  ©runb  btcoon.  (Sr  fam  juertf  auf  ben  ©cbanfen/ 
bafj  biefelbe  UrfatfjC/  wclcfje  baS  Gaffer  nur  32'  (jod)  treibe/  baS 
i4mal  fcf)wcrere  Cueefftiber  nur  dM'/s  ho6)  treiben  unb  galten 
muffe.  6r  fdjmolj  eine  3  #ufj  lange  ©laSröfcre  an  einem  (£nbc  $u 
unlL.  füllte  He  burcfjS  anbere  offene  mit  ÜuecFfilber/  »erfdjloß  lcfc* 
teres  mit  bem  Ringer  unb  fefcrte  bic  Dtö^re  um/  fle  in  tin  ®tfä$ 
mit  CluetfiUber  fcfcenb.     SaS  Ouccffilbcr  flofi  wirflirf)  aus  bem 
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obcm  Xf)tü  t>cr  SWbre  ab/  unb  e$  blieb  Pon  tbm  nur  eint  21  y2 
Soll  fcofje  ©äule  in  berfelben.  ^orriccfli  fam  balb  jur  Ucbcrjeu* 
gung/  H$  lebiglkfj  ber  Srucf  ber  auf  ba$  Üuecfjilber  im  ©cfäfj 
brücfenben  bit  an  bie  ©renjen  ber  21.  reidjenben  Äuftfäule  bie 
Üuecffilbcrfäule  in  ber  9töbre  auf  27"/s  crbaltc.  2öirb  biefc 
£orrijeHtfcf)e  Sttb'bre  fiatt  bem  mit  Ouccftflber  gefüllten  ©efäfc 
unten  gefrümmt/  ein  runbe$  ober  jqlinbrifdjeS  ©efäf  angcfcfjtnol* 
Jen,  in  welches  bat  Cluecfjtlbcr  gegofen  wirb/  eine  @fala  beige* 
fügt/  unb  brtä  ©anje  auf  ein  33rett  befefiigt/  fo  bat  man  einen 
Barometer/  ein  Snflrumcnt/  beffen  5öicf)ttgfctt  pon  £ag  ju 
£ag  mebr  berportrttt.  (S$  t|l  flar/  ba$  bie  £luccfftlberfäule  in 
ber9fbfjre  fallen  muf  /  wenn  bie  Suftfäule/  bie  »on  unten  auf  tfc 
brücft/  perfürjt  wirb/  unb  feigen/  wenn  bicfclbc  verlängert  wirb. 
3)«  duecffilb  er  faule  wirb  baber  bcflo  niebriger  tiefen/  je  bbber 
man  fiel)  in  bie  21.  erbeJbt.  Sie  ganje  21.  brücft  mit  einer  (Bemalt 
auf  bie  (Srbe/  jener  gleich  welche  ein  32'  bobcS  g^cet  rtUf  &iefelbe 
ausüben  würbe/  ober  ein  ÜuccffiTberocean  pon  27 y2  Soll  #öbe. 
Stimmt  man  bie  Oberfläche  eines  SOtenfdbert  ju  15  Öuabratfuf?/ 
fo  brücft  bie  Äuft  auf  ibn  mit  einem  (Gewichte  pon  2W/4  Gent./ 
welcher  ungebeucre  Srucf  mcf)t  gefüllt  wirb/  ba  er  Pon  allen  ©ei* 
ten  gleichmäßig  wirft/  unb  bie  in  uns  ctngefcf)lofjenc£uft  pcrmö'ge 
ibrer  ©lailijita't  einigen  ®cgcnbrucf  leifiet.  ®a$  (Bewiest  ber 
ganzen  21.  womit  jie  bemnach  auf  bie  erbe  brücft/  betragt  naef) 
93aumgartner  96/480  «Billionen  (Sent.  Wiener  ©ew.  —  $)a  wie 
bemerft/  iie  S>tcl)ttgfett  ber  Suft  nacl)  oben  abnimmt/  unb  jwar 
nach  SPlariottc  in  geometrifdjet  ^rogrefftott/  wie  bie  ipöben  in 
arttbmetifeber  junebmeu/  bie  Ouecfjilberfäule  im  Barometer  alfo 
nacl)  einem  beflimmten  SSerbältmfü  in  böbern  ©egenben  fallt/  fo 
folgt  barauS/  bafj  bat  Barometer  fiel)  portrcffltd)  ju  ipbben« 
meffungen  eigne.  —  Ühan  bemerft  jeboef)/  ba%  bat  Barometer 
auch  am  fclbcn  Orte  aufgehellt/  beftänbigen  <3cf>wanfungen  aus* 
gefegt  fei.  einige  tiefet  fommen  00m  $öcd)fcl  ber  Temperatur/ 
woburef)  bat  Ouecfjtlber  fpcjtftfclj  leidjter  ober  fcf)wcrer  wirb; 
anbere  richten  tief)  nacl)  beripöbe/  gcograpbifdjen  Sänge  unb  Srcite 
bet  OrtcS  unb  fontfigen  Äofaloerbä'ltniffen.  Sann  ftnben  aber 
aud)  regelmäßig  pertobifdbe  (unter  ben  Tropen  beutlid)crc) 
@cf)wanfungen  fiatt/  nach  welchen  bat  S3arpmeter  täglicf)  jweimal 
feinen  bödmen/  unb  jweimal  feinen  mcbrigften  ©tanb  erreicht/  welche 
ibren  ©runb  in  ber  2lnjicbung  ber  ©onne  unb  bet  Wlonbct  haben/ 
bie  (£bbc  unb  #lutb  in  ber  21.  perantaffen.  2lnberc  unregelmäßige 
<Scf)wanfungcn  baben  tbre  Urfacfje  in  ber  erwärmenben  .traft  ber 
«Sonne  unb  im  Sunffgebalte  ber  &uft.  S)at  aritbmetifc()e  Mittel 
aut  einer  großen  Sftbl  von  33arometerb6ben  am  felbcn  Orte  giebt 
ben  mittlem  Suftbrucf  bafelbfl  unb  ben  23aromctertfanb/  um 
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weichen  bit  ©djwanfungcn  erfolgen.  —  2Da  ber  Uebergang  ber 
Söjciffcrbüttflc  in  tropfbaren  Suflanb  eine  SSerminbcrung  bes  Snft* 
brucfeS  erjeugt/  »eil  bte  Regentropfen  ntcfjt  wie  bie  Süntfc  $ur 
SSermebrung  beS  Suftbrucfes  beitragen/  fo  beutet  in  ber  Regel, 
iebod)  niefjt  immer/  ein  ©infen  beS  33aromctcrS  auf  fd)lcef)teS/ 
ein  Steigen  beflfelbcn  auf  fdf)öncö  Söetter/  unb  bierauf  berufet  bie 
fefunbare  2lnwenbung  beS  S3aromcterS  als  SBcttcrglaS.  23or» 
jüglid)  bangt  txr  23arometcrtfanb  eng  mit  ben  503inben  jufammen. 
©übwinbe  erjeugen  ben  tieften/  Rorbwinbe  ben  bödmen/  £>jfs 
unb  9Q3etfwtnbe  einen  mittlem  ©tanb.  23cränberltd)c  2öinbe  unb 
©ewitter  pe'ranlaffen  unregelmäßige  ©rfjwanfungen/  ©türme  ein 
ungewöfenltcfeeS  (Steigen  ober  ©infen. 

§e  bünner  bie  Äuft  tfl/  bt#o  weniger  nimmt  fte  Äfcfit  auf 
unb  beilo  weniger  cntwicfelt  jlc  "Joanne.  Sie  Temperatur  ber 
21.  muß  bafeer  »on  unten  nad)  oben  abnefemen.  23iS  iet)t  ifl  man 
nod)  ju  feinem  ganj  Heuern  ©efefee  gelangt/  nad)  welchem  bit 
Temperatur  ber  21.  nad)  aufwärts  abnebme/  unb  es  fefteint  fogar/ 
als"  wenn  Sofatumtfa'nbe/  £agcs*  unb  £abreSjctten  abwetdjenbe 
©efefce  ber  Söa'rmeabnabme  peranlaßten.  Wim  beinerft/  H%  bie 
908armeabnabme  über  großen  Söergmaffen  unb  Vergebenen  geringer 
tu/  als  über  einjelnen  Vergfptfeen.  8m  ©anjen  fann  man  eine 
arttbmetifdje  9leif>e  ber  Söä'rmeabnafeme  für  gleiche  Äbbenunter» 
fcf)iebe  annebmen.  —  Sie  'Joanne  muß  Pom  2le<|uator  an  gerechnet 
n«d)  ben  $olen  bin  auf  gleiche  508eife  abnebmen/  af§  wenn  man 
ftd)  unter  bem  Slequator  ju  einer  angemcflTenen  fenfrcdjten  £6bc 
erböbe/  unb  man  fann  alfo  oon  bort  aus  buref)  erbebung  in  alle 
Älimate  ber  erbe  gelangen/  wie  $.  58.  31.  P.  ipumbolbt  pon 
©uapaquil  aus  gegen  ben  ©ipfel  beS  ßfetmboraco  alle  Älimate 
fcf)id)tcnweife  übereinanber  gelagert  unb  (iuf  bem  Rücfen  ber 
2lnben  in  sooo'  £6'be  baS  Älima  Pon  Sllgier/  in  8450'  ipöbe  jenes 
»on  #loren$  traf.  8m  allgemeinen  fann  man  behaupten/  t>a$ 
eine  erbebung  pon  600'  immer  einer  23erminberung  pon  i°beS6. 
EbermomcterS  entfpreefee;  boef)  fcf)wanfcn  bte  Sablen  jwifd)en  ben 
extremen  Pon  4oo  unb  800'.  p.  3acf)  erffart  tief)  babtn/  baß  bie 
Temperatur  ber  21.  in  5693  £oifcn  £6fee  über  ber  ganjen  erbe 
gleid)  fei.  b'2lubuiffon  nimmt  an/  bafi  im  Surd)fd)nitt  eine  er» 
Hebung  Pon  loo  SWeterS  einem  Vreitcgrabe  mebr  rücfftdjtltdj  ber 
Semperaturpernunberung  entfpred)e.  Sie  4>öbe/  in  welcher  ber 
©djnee nid)t mebr  wegfcbmiljt/ nennt  man  bie  mittlere  ©d)nce  = 
grenje.  Sc  geringer  bie  breite  eines  Ortes  i|I/  betfo  bebeutenber 
ifi  biefe  x»öbe/  in  ber  9la'be  ber  $ole  =  0/  fo  ba^  bort  fdjon  in 
ber  meereSgletdjen  ebene  ewiges  (Bi^  Porjjanbcn  ttf.  «ofalperbäft» 
niffe  peranbern  aber  bit  aus  ber  geogr.  23r.  beroorgebenben  93er» 
baltniiTe  febr  bebeutenb.    Sn  ben  Äorbillcren  Pon  Üuito  j.  9J. 
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unter  i— i  !/2°  f •  23r-  itf  t»i«  untere  ©c^nccgrcnjc  in  2460/  in  benen 
pon  föoliota  bei  16— 173/4°  f.  <8r.  bei  2670  £otfcn  Äöbe;  am  nörb* 
liefen  2Jbbang  £es*  Äimalarjab  in  2600,  am  fübiicf)en  fcf>on  in 
1950  £.;  am  faufafus'  in  1700/  in  ben  ^renäen  in  1400/  ben 
SUpen  in  1370/  bem  2lltat  in  100O/  im  innern  «Norwegen  in  70J/40 
n.  S3r.  in  550/  an  ben  füllen  Sttorwcgenö  in  7i>/4o  ftfjon  in  366 
£oifcn  £öbc. 

Sie  mannigfachen  Serfefeungcn  nnb  bte  $ct$  wed)felnbc  Xtm* 
peratur  bewirten  in  ber  21.  betfänbige  (Strömungen/  meiere  man 
SÖ3  i n  b  e  nennt.  Sbrc  ©tätfe  unb  @cfcl)Wtnbtgfcit  wecljfclt  »on 
wenigen  {fußen  bis*  ju  70  #uß/  welche  i>er  ©turmwtnb  in  einer 
©efunbe  burcf)läuft/  ja  bei  ben  tlärftlcn  OuraganS  bis  ju  120— 
140'.  ©ewöbnttcf)  wirb  Jbcr  SßMnb  an  benjenigen  Orten  juerff 
wahrgenommen/  welche  in  feiner  9hd)tung  am  entfcrntejlen  liegen/ 
wie  man  j.  23.  ben  Söcffwtnb  in  fttnnlanb  eber  fpürt/  aU  in  @cl)we* 
ben.  Sie  gcwöbnltcf)tle  Urfarf>e  ber  Söinbe  finb  bic  Temperatur* 
unterfc^iebe  entweber  unmittelbar/  ober  in  #olge  ber  buref)  fic 
»ermtnberten  atmofpbärifcl)cn  91tcbcrfcf)läge/  unb  bes  fomit  per* 
minberten  95olumenö  ber  elatlifd)en  ^luiba.  —  Sic  Sffiinbe  ftnl> 
entweber  regelmäßige  ober  unregelmäßige.  Su  erfhrn  gc* 
fcört  ber  ^affatwtnb/  welcher  auf  großen  Speeren  jwtfeljen 
5—30°  n.  33r.  unb  1—25°  f.  23r.  flets*  an$  Ollen  webt,  lieber 
biefe  ©renken  fetttau$  weben/  jeboej)  fd)Wäcf)cr/  nörbltcl)  910.  füb* 
lief)  @0.  Stcfe  5ü8inbe  finb  bebingt  burd)  bic  Dotation  ber  (£rbe/ 
unb  Slus'bcbnung  ber  £uft  burcl)  bic  'Jöärme.  Sic  periobifdj 
webenben  SHoußon^  werben  porjügltcf)  im  inbifcl)en  Speere/  ben 
füfienfänbern  2l1ien$  unb.9[öefl<2lfrifa$  beobachtet/  unb  erflären 
fiel)  <m$  ber  ungleichen  Erwärmung  ber  Äuft  über  großen  £anb= 
fireefen  nacl)  bem  »erfcljicbencn  ©tanbc  ber  <oonne  unb  wed)felnbcr 
Sftegenjett.  Sie  atlcntbalbcn  unter  ben  £ropcn  bcrrfrf)enbett  Äanb* 
unb  ©eewinbe  entließen  burcl)  ungleiche  Erwärmung  bt$  Sanbeö 
unb  SWccrcö.  €0  fängt  auf  @t.  Somingo  ber  ©eewinb  in  ber 
Siegel  Borgens  um  10  4lbt  an  /  unb  bauert  bit  2lbenb$  7  Ubr/ 
worauf  ber  SSanbwinb  beginnt.  23orjüglid)  in  böfjcrn  föreiten 
berrfcl>en  bic  pe^änberlicfjen  SEHnbc/  bic  m$  Piclfacbcn  fpcjicllcn 
tlrfadjen  entheben,  (Sie  bauern  furjer  als  bic  bcfiänbigcn/  werf)» 
fein  öftere /  unb  üben  öftere'  unglaubliche  ©ewalt.  Sie  ©türme 
finb  am  gewaltfamtlen  auf  Snfeln/  an  f  üflcn  unb  in  Q3erggegcn. 
ben.  2luf  ben  Sfnttflen/  bem  Aap  /  ^innmarfen/  an  ben  bollänbi* 
fcl)en  .füllen/  im  fanal  la  $tantf)e  «.  übertreffen  ftc  an  SOutb 
fall  alle  93orfleltung  unb  burd)laufcn  manchmal  bic  ganje  Söinb* 
rofe/  ober  fcfccn  nacl)  furjer  5öinbjliUe  in  entgegengefefete  «Richtung 
um.  $ctßc  903inbC/  welche  ertlicfenbe/  töbtlicfje  ^i^e  mit  fiel) 
bringen/  ftnb  ber- troefene/  feinen  ©taub  fübrcnbe  öarmattatt/ 
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auf  bcr  Söcftfütfe  pon  SSfcif«/  als  beffen  Sortfefeung  man  ben 
italtfdjen  ©trocco  anfcbcn  fann/  bcr  nod)  in  bcr  ©djwcij  af& 
#öbn  gefügt  wirb;  bcr  mit  bem  ©taub  bcr  afrifanifcfycn  ?83ü|ie 
gefattigte  Gbflmfin  in  Slcgpptcn  /  bcr  ©amum  bcr  Araber/ 
epamicle  bcr  dürfen/  im  Sunt  unb  3(ucjufl  in  ben  SOOütfcn  2Jra* 
bicnS  unb  am  perfifcfjen  SMccrbufcn  bi$  Snbicn  webenb/  jtdj  burci) 
rbtbltcbcn  (Schein  am  ipimmcl  anfünbigenb/  unb,  voit  man  fagt/ 
Sttenfcben  unb  SEbicre  töbtcnb/  bie  ibn  einatbmen.  Sa'tfigc  falte 
unb  troef  cne  Söinbe  weben  oft  in  £ibet/  ben  £od)ebencn  $ljlen$/ 
bcr  ©anbwüffc  ©obi  tc. 

$)tc9ßarme  bewirft  tfets  23erbuntfung  bee' SCöaffcrS  auf  bcr 
(Srbe/  unb  bic  Suft  nimmt  eine  ibrer  £emVcratur  proportionale 
Stenge  bteburdj  erzeugten  SDafferbampfeS  begierig  in  fiel)  auf. 
©ei  gerciffer  Slbfüblung  bcr  £uft/  wo  bcr  Söajfcrbampf  fid)  nid)t 
mebr  »ollfommen  c^panbirt  erbalt/  aber  aud)  nocf)  nicf)t  genug 
verbietet  itl/  um  bcrabjuftnfcn/  entließen  m$  ibm  Söolfen. 
3)ie  Quantität  bc$  in  25ampf  perwanbclten  Gaffer*  tff  febr  grofj/ 
unb  foll  nad)  $>ob$lct)/  &ak$  u.  31.  jährlich,  im  Mittel  über  bie 
ganjc  Srbc  30  Sott  5öafferböbe  betragen/  roatf  obne  Zweifel  jur 
©ilbung  bcr  äobrometcore  hinreicht.  2lucf)  bat  (£i3  fchetnt  bei 
jcber  Temperatur  ju  »erbuntfen;  boef)  wächst  bie  SSerbuntfung  bVm 
Sfcquator  näher  ausnehmend  —  9tur  wenige  ©egenben  in  mittfern 
unb  bobern  ©reiten  baben  einen  fiettf  heitern  £immel.  ^Manchmal 
wirb  bit  ganje  2f.  mifd)ig  unb  trüb/  meißens  aber  bifben  ffd)  ab* 
gefonberte  Wolfen.     6ow«rb  unterfdjcibct  oon  btefen  i  Slrten: 

Cirrus,  Socfctt*  ober  ^CbcrWOffC/  Cumulus,  ipaUfWOlf'C/  Stratus, 
9fcbclfcf)icf)tC;  altf  SOlittCf formen  Cirrocumulus  UUb  Cirrostratus,  Cu- 
mulostratus,   enbltcf)  Cirrocumulostratus  ober  Nimbus,   bie  SftcgcnWOffC. 

9Ud)  #umbolbt  beträgt  bie  Spöfye  ber  ntebrtgßcn  Wolfen  3690, 
ber  bbcblfcn  10— li/OOO  #ug;  ©chäfchcnwolfcn  bemerfte  er  aber 
nod)  in  24/624/ ,  ©tot  unb  ©a»)*£uf[ac  nod)  weit  über  21/476/. 
25ic  ©röf?c  ber  Stöolfcn  wecbfclt  febr/  ibre  #arbe  i)l  weiß  bi$ 
febwarj/  oft  burd)  Sichtbrcd)ung  bunt/  ibre  ©ewegung  richtet  fid) 
nad)  bem  5öinbe.  ©eftnbet  man  tief)  in  ibnen/  fo  gfeidjcn  ftc 
mehr  ober  weniger  bieten  Sfebeln.  —  Sötrb  bcr  atmofpbärifchc 
905a(Terbampf  mebr  abgefübft/  U  entheben  unter  üerfebtebenen 
mobiftjirenbcn  ttmtfänbcn  bic  Äpbrometeore.  Unter  ibnen  ifl 
bcr  Xi)a\x  bcr  feintfe  9ficberfcf)fag/  wc(d)er  ft<f>  2lbcnh$  unb  9tad)t$ 
üorjüglid)  an  jarte  Äörpcr  anbängt/  unb  am  rctchltchtlcn  in  beißen 
©egenben  unb  bei  beitcrem  Äimmcf  fallt.  Nad)  Äofccbuc  foll  es 
auf  ben  ©übfecinfeln  gar  nicht  tbaucn.  3)er  Xban  beliebt  nad) 
Sampabiuö  aus  reinem  Sttcgenwafjer  mit  etmt  Äoblcnfäurc.  2f aef) 
2öelli»  foll  bit  2öa'rmc|frablung  pon  bcr  (Srbe  gegen  ben  b«itcrn 
Äimmel  bie  eigentliche  Urfaefte  be«f  £bfluen$  fein;   SWuncfe  nimmt 
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«tt/  bafJ  t>ic  9(öärme  ber  Äbrper  unb  bcö  ©rbboöcnö  buref)  bit 
©onncntfrablen  aufgeregt  n>irt>/  unb  an  SGÖaffer  ober  £uft  gebun* 
btn  in  bic  $bbc  tfetgt/  naef)  bem  2lufbören  t>cr  Aufregung  aber 
nebtf  bem  Kampfe/  woran  fit  gebunben  ift/  jur  Srbe  wieber  ju* 
rueffebrt.  —  SSerwanbclt  ftd)  ber  feine  Riebcrfd)lag  in  Wolfen/ 
welche  bte  @rbe  berühren/  fo  nennt  man  biefcs  Rebel.  21m  fiärf* 
fien  itnb  t>ie  9).  in  £bälcw/  übet  großen  #lü§en  unb  an  Äüffen. 
©tc  betfeben  gewbbnlicf)  aus  reinem  SOBafferbampfC/  unb  rieben 
nur  bann/  wenn  mit  tbnen  33ctfanbtbeile  jerfeljtcr  tfbrper  Perbun« 
ben  tfnb.  Söolfcn  unb  Rcbel  entfielen  buref)  Slbfüblung  bc$  in 
ber  21.  beftnbücfjen  38affcrbampfe$  /  wenn  foltere  Äuftmaffen  fid) 
mit  »armem  mifdjeii/  unb  werben  befonberä  an  ben  ©inl?en  ber 
33erge  gebilbet/  welche  bod)  in  bic  falte  £uft  binaufragenb/  ben 
2uftfcf)td)ten  lctcf)t  Söarme  entjie^en.  — bereinigen  fid)  bit  f leinen 
23la$djen  ber  5öolfcn  ju  bieten  Waffen/  roeldjc  btn  5öiberfianb 
ber  Äuft  lcicf)t  iiberroinben/  fo  fallen  fit  als  Regentropfen 
berab.  Riebet  verminbert  fid)  bat  93olumen  ber  regnenben  *iuft» 
majfc/  benachbarte  £uftfd)id)tcn  tfrbmen  herbei/  »ermebren  bit 
©tärfc  bc$  Regens"  unb  pcranlaffcn  Sßinbc/  faff  betfä'nbige  83e* 
glciter  bcffclben.  2lnbererfctt$  werben  bic  Regen  roieber  buref)  bit 
berrfcfjenbcn  Söinbe  wefentlid)  bebingt;  unb  j.  $8.  fur£>eutfd)lanb/ 
wie  überbaupt  «Rütcl*  unb  Rorbcuropa  Hbtn  bit  Regenwolfen  im 
atlantifd)en  SRecre  tbren  Urfprung.  %Hm  unterfd)cibet  ©taub* 
regen/  Äanbregen/  ©tricfyregcn/  ^lafcregcn  unb  5)un(iregen.  Ser 
glatteifenbe  Regen  fällt  m$  warmem  £uftfcf)icf)tcn  unb  fünbet 
£bauwetter  an.  $)ic  ©röfie  ber  Regentropfen  wecfjfelt  Pott  i'" 
bis"  V.  SRandjc  Regen  treffen  nur  wenige  £),uabratrutben  «nb 
bauern  nur  wenige  Minuten/  manche  Äanbregen  überleben  ganjc 
Äänber  unb  bauern  bis  60  ©tunben  obne  Unterbrechung.  SMe 
p  e  r  i  o  b  i  f  cf)  e n  Regen  ber  £ropenläubcr  begeben  au$  mebreren  tlarf en 
Gewittern  jeben  £ag/  bei  welchen  unglaublicf)  Picl  SOaffer  nieber* 
fallt.  Rad)  ben  Öegenben  ift  beren  Regenjeit  etwas*  perfcfjieben;  in 
manchen  ftnben  2  Regenzeiten  jlatt.  —  35a$  Regcnwaffer  im  3111« 
gemeinen  ift  rein/. unb  enthalt  nur  feiten  etwas  ©alpetcrfä'ure  unb 
faljfaucrn  Äalf/  f^a'uftg  auef)  jufäaig  beigemengte  tbicrifcfjC/  pege« 
tabilifcf>e  unb  mineralifcf)e  ©ubtfanjen.  2)cr  fogenanntc  Jölut* 
regen  enttfebt  oon  jablrctcfjcn  juglcid)  unb  an  einem  £>rte  m$ 
ber  $uppc  frted)cnbcn  ©djmettcrltngcn/  beren  jeber  btebei  einige 
Kröpfen  rotben  ©afteö  oon  lief)  giebt.  £auftg  werben  aucl)  ©aamen* 
fiaub  oon  iffanjen/  -Poriüglicf)  Rabclbbljern  (@d)wefelregen)/ 
Snfcften/  Raupen/  Ärabbcn/  ja  #tfd)e  unb  ffröfdjc  buref)  heftige 
Sötrbclwinbe  in  bic  8uft  gefübrt/  unb  faUen  an  anbern  ©teHen 
mit  bem  Regen  wieber  berab.  dergleichen  Kbicre  erfc&einen  bann 
an  ungewöbnlicf>en  ©teilen  in  ungebeurer  SRenge/  unb  jinb  alfo 
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ntd)t  aus  «Ktfjett/  Äbdjcrn  »c.  bcrporgefrodjen.  35iefer  Umflanb 
frtm  in  ben  legten  Streit  in  t>cr  franj.  Slfabcmle  öfter*  §ur 
©pradjc  /  unb  tfl  burd)  ja&lreidje  ScugmjTe  auf  et  allen  Swcifcl 
gefcljt.  #rofdj*  unb  Ärötcnrcgen  würben  faji  immer  im  ©ommet 
bei  ©eunttern  ober  9Ugcnfdjaucrn  beobachtet  Pom  Dbcrfkn  50tar* 
rnitt/  einem  Äerrn  ^clttcr  bei  &<\m  (rinstitut  1834,  p.  346),  einer 
55ame  1804  int  $arf  ju  ©cnl'is  (a.  a.  0.)/  einem  Äcrrn  $uarb  1833 
bei  SerfailleS/  bem  Kapitän  Stcfct  1808  bei  SöurgoS/  <pcrrn  ©aijet 
1794  bei  «alatn  im  Otorbbcpartcmcnt/  iperrn  Suparauc  1814  ju 
ftremonS/  4  ©tunben  PonSlmicnS  (a.  a.  £>.  v-  353—54).  gn  einigen 
ftäUen  fielen  bie  £{jicre,  welche  faft  nie  auSgewadjfcn/  fonbern 
Hein/  oft  nod)  mit  ©djwänjcn  Pcrfe&en  waren/  feaufenweife  auf 
bie  9Ugenfd)irmc/  ipütc/  Älcibcr;  in  einem  ^aUe  würben  tfe  burd) 
ein  offenes  /  in  ber  9hd)tung  bei»  ©eroitters  licgcnbcs  Seniler  mit 
bem  «Hegen  in  ein  Simmer  getrieben.  Pfarrer  SDtaffon  ju  53elligu<?/ 
Departement  Soirc  /  fab  bei  einem  ©türm  1820  eine  ungebeucre 
Sflcnge  Heiner  #tfd)e  pon  9— io'"  auf  einem  Söcgc  pon  4oo  ©drit- 
ten auf  bem  ©rafc  berumbüpfen  (a.  a.  O  p-  36a.).  $n  einem  Briefe/ 
eingerückt  im  Echo  du  mondc  savant,  erjä&lt  iperr  p.  33tllierS/_  Gon« 
feroator  beS  2>?ufcumS  ber  9jaturgefd)id)tc  pon  (S&artrcS/  baß  er  im 
©cptember  1834  nad)  einem  ©eroitter  ju  SJtontpelUcr  einen  fe£r  reid)* 
liefen  Siegen  uon  Bulimus  truncatus  (decollatus?)  fallen  fab.  —  5)er 
9*et f  ift  gefrierenber  £bau  ober  Nebel/  unb  fdjctnt  bie  Slnjiebung  ber 
Söärme  burd)  bie  (Srbe  ju  betfätttgen.  2)cn  ftaubfrotf  ober  GtSncbel/ 
jene  bei  groger  Aalte  tfd)  bartartig  anfefeenben  ßiSnabcln/  leitet  2öil- 
fon  ebenfalls  oon  ber  großem  Sri  ältung  ber  baoon  überjogenen  Äö'r« 
per  ab.  —  (gefriert  ber  9tiebcrfd)lag  bei;  21.  ju  frDtlalltntfcfjen  Figu- 
ren/ fo  enttfebt  ©eftnec.  S)iefe  Figuren  liegen  oielfadvüberctnan* 
ber  unb  btlben  baburd)  bie  perfdjieben  gematteten  #locfen/  an  benen 
aber  bie  £rt)tfallform  ber  in  «BJinfeln  oon  60°  percinigten  Diabein 

flctS   |td)tbar   bleibt.     (ScoTesby  Account  etc.    Val.  I.  p.  4a5)     «jtt  ber 

beißen  Sone  fallt  ©d)nec  nur  in  bebeutenben  #ö(jcn;  fo  ju  $aramoS 
in  £>uito  in  il/4oo'/  in  ber  Äodjebcnc  pon  2lntifana  in  12/600'.  2lm 
meitfen  ©d)nce  fällt  in  ben  nbrblid)en  Öegenbcn;  in  Öeboitabt  isot 
gegen  20'/  in  Äenoig  12'/  in  ^innmarfen  bis  über  ben  erilen  ©toef  ber 
Käufer/  in  5)ero^orl  1741  16'  Ijod).  Sn  Norwegen  ift  baS  ©ebneten 
oft  mit  ben  beftigtfen  ©türmen  perbunben/  ober  es  berrfdjt  ein  fei» 
ner/  alles  burdjbringenber  ©djncenebel/  ober  es  fällt  feiner/  ben  2lu> 
gen  pcrbcrblidjer/  burd)  bie  flcinilcn  Sfttfcen  bringenber  ©taubfd)nee. 
Nach  ©ebilcan  geben  5—6/  nad)  la  ipire  12/  nad)  SD(Ufd)enbroef 
ertf  24  Soll  @d)nee  l  -Soll  Söaffer.  Nad)  Gorrabort  bat  ber  ©djnee 
burdjauS  feine  befrudjtcnbe  gigenfdjaft/  fonbern  beförbert  b&$ 
$tlanienn>ad)$t&um  brtuptfäd)lid)  nur  burd)  ben  ©d)ul?/  ben  er  als 
fdifed)ter  Wärmeleiter   gegen   bie  Stalte  gewäbrt.     Xer  ©chnee 
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erfcfjeint/  namentlich  auf  2(lpcn  öftere"  rot&gcfä'rbt/  burtf)  eine  fleine 
in  tbm  wad)fenbc  Sllgc/  Protococcus  nivalii  Agardh;  icf)  fanb  ber» 
gleichen  im  Sfugutf  1836  jtemlttf)  bauftg  am  ©teinalpgletfcljcr  »or  bem 
©uflenpafj.  —  Äontgtbau  unb  SPUbltbau  tfnb  nur  eine  mand)» 
mal  tfattftnbcnbe  tropfenweife  2luSfcl)Wtf)uttg  ber  Saume  unb  an» 
bercr  «Pffanjctt/  ober  and)  ein  ©efretum  ber  23lattläufe.  —  £>er 
fiöljenraucJ)  (£eerraucf)/  £etberaucf))  »orjügltcf)  tfarf  1781/  wo 
er  ftcf>  über  Mittel*  unb  ©übeuropa  bis  ©grien  unb  Slfrifa  »er» 
breitete/  unb  über  ©crgfptJjen  »on  I0/O0<y  ging/  bann  1821  in 
(gnglanb  unb  ftranfreid)/  1819  über  einigen  ©cgenben  uon  9torb« 
amerifa/  —  entließt  wenigilens  jum  XfycU  burd)  bas  SDtoorbrcnncn/  fo 
wie  au$  ©ubtfanjen/  bie  aus  £od)6fcn  unb  £üttenwcrfcn  emporjlet» 
gen.  21tbnlicf)feit  mit  bcin  ipöbenraud)  baben  bie/  oft  plbijltd)  über 
grofen  ©tä'bten/  j.  93.  Slmtfcrbam/  $ariS/  Bonbon  cntflebcnben  Gie- 
bel. —  2)er  fogenanntc  f  l  i  e  g  e  n  b  c  ©  o  m  m  e  r  itf  fein  (Sr jeugnig  ber 
21.  fonbern  unja'bliger  Heiner  ©pinnen. 

$as  ©cwttter/-  baS  grofiarttgfle  unb  wtdjtigtfe  ^fca'nomen 
in  ber  3t.  entfielt  ans  tfarfer  2lnbä'ufung  ber  (SlcftrijitÄt  in  t>tn 
obern  Regionen/  unb  ans  einer  Bereinigung  beiber  gleftrijitäten 
beim  Öttcberfdjlag  ber  Kampfe.  Stabe  perwanbt  Eternit  ifl  baS 
Sßcttcrleud)tcn  unb  bas  ©t.  SlmSfeuer/  wobei  bte  (Sleftri* 
jitä't  lcud)tenb  ans  einer  Söolfc  in  bic  anbere  übergebt/  ober  an 
fpifccn Äörpcrn  ans*  unb  einilrö'mt.  2fucf)  ber  ©djnec  leuchtet 
oft  elcftrifd).  ©o  fab  man  am  io.  $ej.  1836  in  £wann  am 
JSiclerfcc  bei  tfürmtfd)er  Söittcrung  leud)tcnben  ©d)nee  fallen/  fo 
bau  man  anfangs  glaubte/  es  brenne  in  ©erlaftngen.  Sluf  einem 
©d)tffc  im  ©ee  festen  juerfi  bie  Äappe  eines  ©djiffcrS/  bann  bic 
Äleibung  ber  übrigen/  enblid)  baS  ©trob  ber  Sabung  ju  brennen. 
9Ud)  5  «Dlinuten  borte  baS  £cud)ten  wieber  auf.  —  Söcim  ©ewitter 
nimmt  man  narf)  ©auijure  an/  ba$  bic  (Sleftrijität  in  ben  Wolfen 
fortwa'brcnb  burd)  SSerwanblung  US  etjpanbtrten  SOöaiTcrbampfcS 
in  tropfbare  #lüfjtgfeit  erjeugt  werbe.  Sic  im  Kampfe  entbal» 
tene  eicftrijita't  bä'uft  fiel)  f)ienad)  in  ben  Söolfen  an  unb  fommt 
im  Sltlje  »Dieber  jur  erbe.  $e  nad)bcm  «öaijerbampf  erjeugt 
ober  niebergefcljlagcn  wirb/,  ift  bie  Äuftelcf trijitat  balb  4-  balb  — 
cleftrifcf)/  unb  gebt  oft  in  furjer  Seit  ans  einem  3utfanb  in  ben 
anbern  über.  $>urd)  ben  83ltl?  wirb  baS  gcjlörtc  cleftrifebe  ©leid). 
gewid)t  bergeilellt.  Sic  meiflen  Sltijc  fabren  ans  ber  Äuft  auf 
bie  Srbe  Ijerab/  bod)  fommen  manche  aus  ber  Srbe  unb  feigen 
aufwärts  in  bie  Suft.  ©cgenfldnbc/  welche  »om  93lti?  getroffen 
würben/  mußten  fiel)  fdjon  »orber  im  cleftrifrfjen  Sutfanb  befunben 
baben.  Surd)  ben  beftigen  ©et)lag  bcS  !8lit}cS  unb  baS  Surd). 
brechen  ber  «uft  entfielt  ber  Sonn  er/  beffen  nad)folgenbeS  müen 
einige  aus  Hebungen  ber  förbe  erfla'ren  wollen.    S)ic  med)anifcben 
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©irfungcu  bcs  23li$cS/  bei  welchen  er  oft  unglaubliche  ©ewalt  übt/ 
oft  fdjetnbar  launig  »on  einem  ©egentfanbe  jum  anbern  fpringt/  bie 
fetfetfen  ©egentfanbe  jcrfpltttcrt/  anbere  manchmal  fpurloS  »erntet 
tet/  Metalle  fdjmeljt/  SPUnfcftcn  unb  Stbicre  burcf>  Ucbcrreij  labmt 
unb  tobtet/  erfla'ren  tief)  aus  feinem  2*crbaltcn  als  tfarfer  cleftrtfcl)er 
Sunfc.  Surcf)  33ltfefd)lage  in  tiefen  Üuarjfanb/  ©cljmcljen  unbSu* 
fammenftntern  bcffelben  enttlcbcn  bie  fogenannten/  oft  io— 12'  langen 
Sltfcröbren.  —  S)ie  ©ewitter  ftnb  bäuftg  »on  heftigem  «Kegett/ 
manchmal  oon  ©flogen/  ipagel/  ©türmen/  unter  ben  Tropen  £or» 
nabos  genannt/  begleitet.  3)ic  (Sleftrijitat  erjeugt  öfters  Sanb* 
tromben  unb  2ö  affer  bofen/  inbem  jle  einzelne  Äuftmaffcn  in 
heftige  freifenbe  unb  fortfcfyrcitenbe  Bewegung  Perfekt/  burd) 
welche  tfc  furchtbare  Birfungcn  beroorbrtngen.  Söir  führen  unter 
jablretcben  23ctfpiclcn  nur  eines  ber  neueren  an:  merfwürbig  nod) 
bcfonberS/  weil  bie  SErombe  fcter  als  ^cucrfä'ulc  erfelyien.  55en 
27.  Ouli  1835/  gegen  6  Ubr  SlbcnbS/  falj  man  ein  feuriges  Meteor 
am  ipimmcl  in  ber  ©egenb  oon  3lgcn.  SS  war  nad)  einem  ©c* 
witter/  ber  Bonner  brummte  nod)/  eine  ^eucrfaule/  beren  23ajtS 
15  #u§  im  Umfrcis  baben  mochte/  crfcl)ien  am  ipimmel/  f?d)  oon 
ber  Srbc  ju  einer  mittlem  £öbe  über  ben  iporijont  erbebenb. 
33alb  fcl?te  ffe  ttdj  in  Bewegung/  fdmell  von  ©übofi  naef)  9torwefi 
fortfdjreitenb/  tauchte  in  bie  ©cwä'ffer  bcS  £arn/  welche  fic  auf* 
braufen  unb  neben  machte/  erbob  ftcJ>  bann/  flc^  gegen  Hß  5)orf 
Stjac  wenbenb/  wo  lic  nabe  bei  einem  6aufe  »orübcrgcbenb/ 
mebrere  Reiben  Siegel  von  einem  '3)ad)c  nabm;  bann  einem  mebr 
als  loojabrigen  Sftufjbaum  begegnenb/  jerbradj  jte  alle  feine  Sletfc/ 
burd)bobrtc  ben  ©tamm  wte  eine  Äanonenfugel  unb  erlofd)  plöfc* 
lid)/  einen  auSgcbcbntcn  9taud)Wirbcl  nad)  ficf>  laffcnb/  ber  nod) 
lange  bie  Sltmofpbärc  wie  ein  btd)ter  5öintcrncbcl  oerbunfelte. 
(l'institut  iö35,  P.  288.)  3)w  SB  äff  erb  ofen  tlcllen  von  ber  «uft 
§ur  Srbe  nieberba'ngenbe  @d)la'ud)e  bar.  —  55er  Gewitterregen  tft 
gewöbnltd)  falt/  balb  +  balb  —  elcftrtfd).  —  3>ie  Äagelwolf  en 
bilben  mettfens  weife  (Streifen  in  ben  bunfeln  ©ewittcrwolfen. 
2)ie  fleintle  3lrt  bes  ipagels  unterfd)eibet  man  als  ©raup ein/ 
bie  aus  jufammcngcltntcrtcn  ©dmcefTocfen  gebilbet  fdjetnen;  ber 
eigentliche  ipagel  betlebt  aus  »crfd)ieben  gematteten  eistfütfen 
mit  weiflidjem  Äern/.  wenige  Sinien  bi^  über  $autfgro§/  wie  j.  53. 
bei  bem  furchtbaren  ipagelwcttcr  in  Sranfretd)  1788.  9tur  aufertl 
feiten  hagelt  es  bei  9tad)t.  5)ic  S3ilbung  oft  fo  Pielcr  taufenb 
Gentner  eis  beim  ipagel  unb  ibr  ©djwcben  in  ber  £uft  gebort 
nod)  immer  unter  bie  fdjwertfcn  Probleme.  Sfluncfe  glaubt/  ber 
ipagelbilbungSprojefj  berube  auf  bem  gerabe  in  ben  beifefien  @om* 
mertagen  tlattftnbenben  Sluffleigcn  ber  mit  sBaifcrbampf  überla* 
benen  Äuftfd)id)ten  /  welche  bei  ber  porbergebenben  «©inbilillc  bis 
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ju$ö6en  gelangen/  wo  i&re  Sermengung  mit  ber  tief  unter  bem(9e. 
frterpunfte  falten  Äuft  ntcftt  blofüRteberfcfilägc  erjeugt/  fonbern  auch, 
ein  iperabtfrömen  jener  febr  falten  $uft  peranlafjt.  Sic  #agelförncr 
bildeten  flcf>  alfo  in  bebeutenben  £öben/  unb  biemtt  im  ©inf  lange 
fiünbe/  bafj  jte  oft  heterogene  ©ubtfanjen/  pegctabtltfd)e  Äörper/ 
©anb  unb  pulfanifdje  2lfd)C/  ©d)wefelfte$oftaeber  etnfdjlöf  en.  (?) 
Sftacf)  kuppet  foll  es  in  Slbgffinien  oft  hageln /  t>ocf)  nie  wfibrcnb 
©ewtttcrn.  2)iefj  mad)t  t»ie  (grflärung  ber  #agelbilbung  (wie 
ipumbolbt  bemerft)  nod)  fdjwierigcr/  inbem  man  bis  jefct  bit  (Slef» 
trijitat  eine  große  Rolle  bei  ibr  fptclen  lieg.  —  Sie  meitfen  (Ge- 
witter ftnben  im  ©ommer  flatt/  ereignen  flc^  aber  öftere  im 
hinter/  wenn  unoerbätttttfümäfiige  SGöärme  berrfd)t/  ober  auf 
Äälte  oft  plöfclid)  gcltnbcS  fetter  folgt.  Ser  Pon  #ranflin 
juerfl  angegebene  Q3lt&ableitct  fdjüfct  bic  ©ebäube  bis  auf  gcwtßc 
«SJeite  (q  lange/  als  bic  Äeitung  ununterbrochen  iü,  8n  ber  SDttttc 
geräumiger  Simmer  i#  man  pollfommcn  ftcf>cr  /  H  ber  Söfifc  nie 
eine  troefene  Äuftfd^tcf>te  von  nur  3  —  6  #u$  burd)brid)t.  ©egen 
ben  Äaget  bat  man  feto  icljt  noch,  feine  ^raferpatiPC/  benn  bit 
von  SRandjen  febr  cmpfoblencn  $agclabletter  nüfecn  ntd)ts.  — 
Sie  Rcgenmengcijl  im  ©anjen  genommen  an  benfelben  Orten 
alljäferlid)  jtcmlid)  gleid)/  unb  bebeutenb  genug/  um  bit  Quellen 
unb  #lü§e  ju  bilben.  Sn  2lcgt)ptcn  regnet  es  fetten/  in  £ima/ 
in  fit^an  nie/  in  (Satjenne  febr  bäuftg.  ©ebr  perfebteben  itf  bic 
Stenge  bes  iäbrlid)  fallenbcn  Segens  an  perfd)iebenen  Orten/  unb 
betragt  j.  35.  in  Söern  43/  Sürid)  32/  <paag  27/6,  «Pari*  20/  Rom 
20/  Berlin  i9/3/  Bonbon  17/  «Petersburg  15,  2öien  44/8/  Sllgier 
25/8/  S3ergen  73/  gbarlstown  47/8,  Salfutta  Hl/  auf  ©t.  So* 
mingo  i  13  Sott.  2lm  größten  Itnb  bie  Regenmengen  in  berSlcqua« 
toriaijone.  Sn  Europa  fällt  mebr  Regen  am  £age/  als  in  ber 
Rächt;  in  ben  ©olbmtncn  Pon  SRarmato  regnete  es  nach,  ©oufitn* 
gault  öfter  bei  Rächt.  (Institut  i836,  p.  34.) 

Sie  borgen*  unb  Slbcnbrötbc  entlieht  burd)  Brechung  unb 
pietlcicht  auch  Beugung  ber  8id)tjlrablcn  in  ben  Sünftcn  ber  21.  /  wo» 
bei  nur  bit  ilärfcrn  rotfeen  ©trabten  bit  trübe  Suft  burchbringen  ;  bic 
einfachen  unb  boppclten  Regenbogen  burrf)  einfache  ober  hoppelte 
23red)ung  bcS  £id)tcS  in  ben  Regentropfen;  bit  <pöfc/  Äronctt/ 
9tcbenfonnen  unb  Rcbenmonbe  burch,  33recbung  bes  SiehtcS  in 
feinen  Sunjlfügcichen/  ober  nach  #raunbofer  unb  Söranbes  in  Siö* 
priemen.  —  Sünfie  unb  Rebet  ber  31.  refleftiren  bäuftg  aml)  bit  $Qih 
ber  irbifd)er  ©egcnfJänbe.  hierauf  berufet  bic  Äuftfpicgelung/ 
Ä  i  m m  u  n  g.  ©ermöge  ber  örcd)ung  ber  »id)tlrablen  in  ben  über  ber 
®rbobcrftad)c  uugleid)  erwärmten  «uftfd)id)ten  erfd)ienen  s.  93.  ber 
fran$öftfd)Ctt  2irmce  in  3iegt)ptcn  ferne  Orte  feöbcr  Hccjcnt»  unb  pou 
Söaffer  umgeben.  .  bisweilen  jiebt  man  jwei  Silber  Pon  einem 
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©cgentfanbe,  ein  aufrechtes  unb  ein  barübcr  ftcbcnbes  pcrfe&rtes. 
SWan  Ia5  in  englifc^en  »tattern  1835:  $)en  20.  (September  gegen 
5  Ufjr2lbenbS,  als  ber&immcl  mit  jtemlidj  btcfen  Süntfcn  bc&ccft 
roar/  faben  &ie  Sanbleute  in  bei*  9Wbe  beö  2Jgar,  eines'  ber  ipügel 
bes  SWenbio,  am  £immel  ein  febr  fiarfeS  «Kettcrforps ,  welches 
balb  im  <5d)ritt,  balb  im  £rott  ju  beftftren  festen.  2)ie  leitet/ 
©abel  in  ber  £anb,  waren  alle  gleichförmig  uniformirt/  unb  man 
fonnte  2lHeS  bis  auf  Saum  unb  (Steigbügel  unterfdjetben.  einige 
Seit  fab  man  ffe  6  «Plann  bod)  manöoriren,  bann  bilbeten  ffe  tfdj 
in  «Keiften.  35aS  ©djaufpicl  bauerte/  bis  bte  S)unfetbcit  bie  (Be- 
genfiänbe  md)t  mebr  unterfdjetben  lief.  —  Sie  Äüflen  (SijtltenS 
unb  ÄalabrtenS,  befonberS  S)le(fina  unb  Sieggto  erfefjeincn  oft 
burd)  «Spiegelung  in  beträchtlicher  6öbe;  ein  unter  bem  tarnen 
tfata  Sttorgana  befanntcS  ^bänomen. 

35ie  fogenannten  8rrltd)tcr,  welche  nodj  nid)t  genügenb 
unterfud)t  jtnb,"  mögen/  fo  weit  jie  ber  21.  angehören/  #la'mmd)en 
pon  $boSpborwaffcrtfoffgaS  fein.  2Dabrfd)emlitf)  werben  irrig 
manchmal  Scud>tfafcr  ober  flammen  ber  (Baspulfane  für  Srr» 
lichter  gehalten.  —  3)ie  Meteore  unb  ©tcmfdjnuppen,  welche  oon 
Söiclcn  unter  ben  atmofpba'rtfd)c.n  ©cbilben  aufgeführt  werben/ 
fcaben  wir  bereits©.  255  ff.  unter  ben  foSmifdjen Körpern  betrachtet. 
2>od)  bürften  jene  <Sternfd)nuppen,  Pon  welchen  man  gallertartige, 
fdjlcimtge  9tetfan$cn  fanb/  ber  21.  angeboren/  ebenfo  wie  bie 
©taubnteberfdjlä'ge.  93on  einem  ber  le^tcrn  las  man  in  öffent* 
liefen  flattern  oon  £jad)ta  aus:  §n  ber  ©rcnjfctfc  Surudjajtu* 
jewsf  bemerfte  mau  am  30.  Oftober  (11.  D)op.)  1834  gegen  2  u&r 
Nachmittags  eine  33crbunffung  bcr£uft,  bie  naef)  unb  nad)  gegen 
Slbenb  fo  ftarf  würbe/  bafj  man  weber  bie  näd)jie  Umgebung/  noef) 
bie  ©ternc  fa&.  2lm  folgenben  £ag  fcf)icn  bie  21.  mit  gcrucljlofcm 
Stauch  erfüllt;  es  blieb  bunfel/  wie  in  ber  Dämmerung/  unb  bie 
fiuft  würbe  erfl  gegen  5üZittcrttcxcf)t  wteber  rein.  2(n  ben  Ufern 
bei  2(rgun/  wie  auf  bem  (£ife  jeigte  ftcf>  ein  fdjwarjbrauner, 
gerudjlofcr/  bitterer,  faljigcr  «Weberfdjlag.  S>tö  ©ras  bebeefte 
ein  rotbbrauner  fiaubiger  9tieberfd)lag,  welcher  aufgehört  auf  9tafe 
unb  ipals  wirfte. 

2öir  fügen  ju  biefer  tlcbertfcbt  ber  atmofp&ä'rtfd)cn  (Srfdjetnungcn 
nur  nod)  wenige  öemerfungen  an^  fforbeS  0.  a.  jüngfi  erbaltenem 
SOerfe.  —  2lllmältg  tritt  man  nad)  $.  Salton'S  2lntfd)t  bei,  ba$  bie 
©cjlanbtbeile  ber  21.  blofj  meebanifd)  gebunben  feien,  unb  jeber  tfd) 
genau  in  bem  Sutfanbc  beftnbe,  aU  wenn  er  allein  für  jtd)  eine  2(.  biU 
bete.  (Phil.  Transact.  1826.  Vol.  ii.  p.  174.)  _  $jc  2lbna(jme  ber  £cm* 
peratur  ber  Suft  naef)  oben  leitet  man  in  neueftcr  Seit  nid)t  mebr 
pon  ibrer  geringen  $id)taufnabme  unb  «SJarmeentwicCfung,  fonbern 
pon  ber  mit  ber  «nftoerbünnung  junebmenben  SCÖa'rmcfapajitat  ab. 
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—  $>ie  ©.  3i8  crwÄ^ntc  taglidjc  (Sdjwanfnng/  wobei  bal  ©aro» 
meter  um  9  tlbr  93ormtttagS  unb  2fbcnt>ö  fein  SWa^imunt/  um 
3  ober  4  Ufer  Borgens  unb  £flad)nuttagS  fein  Minimum  erreicht/ 
beträgt  nad)  ©ouoarb  in  ^Jactö  für  bie  SJlorgenpertobe  Pon  9  Ubr 
«WorgenS  bit  3  tlbr  9tad)mittags'0/76,nra/  für  bte  Stbenbpcriobe/ 
pon3  Ubr  SfladjmittagS  bis  9  Ubr  2lbcnbS  o/37ram.  —  $er  Smef 
ber  Stampfe  auf  bas  Barometer  nimmt  naef)  Stanicll  (Essay  on 
the  Constitution  of  the  a.  p.  73.)  pom  Sleouator  nadj  ben  $olen 
bin  ab-,  wa'brcnb  er  bort  etwa  10'"  betragt/  tfl  er  in  unfern 
©reiten  nur  etwa  3"/,  9lacf>  Äflmfc  ifi  bie  21.  über  ben  großen 
Speeren  mit  Stampfen  Pon  SDleerwafier  gefättigt;  je  weiter  man 
ins  innere  ber  kontinente  bringt/  bcflo  troefener  wirb  bei  gleicher 
©reite  bie  Suft.  —  5lad)  Korbes  wäre  cS  ausgemacht/  b<\$  in  ben 
böbern  Legionen  ber  21.  febr  große  STrocfenbett  berrfdjt.  3n  ber 
ipöbe  Pon  y6  —  l  Steile  eriflirt  aber  eine  £uftfd)id)te/  weldyc 
öfter  als  eine  anberc  mit  Stampf  gefattigt  tfl/  unb  bie  Legion  i>er 
SGBolfen  btlbet.  Stämi}  erflart  tfcJ>  gegen  bie  jicmttdj  allgemeine 
2lnnabmc/  ba$  bie  Suft  in  ber  &öbe  troefener  fei/  als  in  ber 
£tefe;  er  fanb/  ba$  bie  Suft  bei  trübem  SÖBetter  in  ber  £öbe  Piel 
feuchter  ifi/  als  in  ber  £iefe/  bei  Weiterem  SÖettcr  ftnbe  bat  ©e» 
gentbetl  flatt/  was  bie  Sorflcltung  eines  befonbern  Vorgangs  bei 
ben  #nbrometeoren  beroormft.  —  Sic  Söerbunflung  ifi  am  gering* 
flen  in  ber  fa'ttern  SabreSjett/  nimmt  im  ftrübltng  febr  fcbncll 
ju/  erreicht  im  Sult  unb  Slugutf  ibr  ^ajimum  unb  nimmt  bann 
wieber  ab.  Sin  «Sommer  itf  jte  oft  8— 9mal  fo  groß  als  im  $ötn« 
ter.  —  Siebet  unb  Wolfen  jlnb  9tieberfd)ta'gc  bei  Kampfes  in 
#orm  Pon  ©läScben.  %ene  beftnben  flcf)  am  ©oben/  biefe  böber; 
«EOolfcn  finb  totale  Siegen/  in  einer  £uftfcf)id)te/  an  beren  ®renjcn 
ber  burd)  Bereinigung  mehrerer  ©lasd)en  enttfanbene  9tteberfd)lag 
fid)  wiebet  auflöst/  unb  Siegen  ifi  nur  eine  Ijofje  auf  bem  ©oben 
rubenbe  Stöolfc/  welche  unten  burcbfidjtiger  ifi  wegen  ber  33er» 
größemng  unb  geringem  Sabl  ber  £ropfeu.  Sic  9Ubelblä'Sd)cn 
baben  wobt  nur  wenige  Scbntaufenbtel  eines  Solls  im  Surctymeffcr/ 
unb  bie  Stcfc  ibrer  £ülle  ifi  wobl  =  o"/ooo2.  Staoc  fagt  treffenb/ 
eine  9!öolfe  fei  fein  $robuft/  fonbern  ein  $rojcß/  fie  beflebe  nur/ 
inbem  fte  entfielt  unb  pergebt.  —  Snncrbalb  bem  9torb*  unb 
(Sübpaffat  liegt  ein  ©ürtel  ber  Söth&fltllen/  beffen  (Brenjen 
fiel)  mit  ber  2lbweicf)ung  ber  (Sonne  änbern  unb  ibr  folgen.  8m 
atlanttfeben  Oceaft  ifi  bie  winbflille  ©egenb  im  Slugufl  am  breite, 
flen  93/40/  im  $ej.  am  fdjmalflcn  2'/40.  —  9iad)  ©djouw/  $opc 
unb  Äa'mfc  ergiebt  ftd)  /  bn^  im  mittlem  unb  nörblid)cn  Europa 
porjugSwcife  füblid>e  unb  wefllidje  Söinbc  berrfeben;  im  füblidjen 
©uropa  (Stalten)  bie  nörblidjcn  baS  llebergewid)t  b«ben/  was 
nad)  3)ooe  ber  jum  2lequator  iurüeffebrenbc  obere  Suftfirom  i$/ 
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ber  fid)  bier  in  t>ic  £tefe  fcnft.  91ad)  ©djottw  unt)  ÄÄmlJ  ifl  in 
(guropa  bic  Suftflrömung  im  Sötntcr  mciit  fübltd)er  als  im  Surd)* 
fdjnttt  be$  Sa&rctf;  im  ftrübltng  ergeben  fid)  ^äuftg  Ojtwinbe/  im 
©ommer  wcf)cn  bic  Sötnbe  porjugswetfe  m$  2öc|l  unb  9torb/ 
imb  im  ^pcrbtl  nebmen  bie  fübltdjen  $ötnbc  fd)ncU  git.  —  9tad) 
'Sovc  tfnb  bic  regelmäßigen  (Srfdjcinungen  ber  Söinbc  jivüfcfjcn 
ben  Tropen  /  bev  ^affate  unb  SOlouffonS/  unb  bic  pcrwicfcttcn 
23crba'ltntffe  ber  gemäßigten  unb  falten  Sonc  notbwenbige  unb 
ctnfadje  folgen  berfclbcn  pbt)tffalifd)cn  ©runbbefiünmungen.  2lu$ 
ber  Dcrfd)icbcncn  9totatton$gefd)Wtnbigf'cit  ber  einzelnen  fünfte  ber 
Obcrffadjc  ber  (Srbe  folgt/  baß  auf  b.  n.  ipalbf.  SötnbC/  wetdjc 
als  91orbwtnbc  entflcbcn/  bci'm  allmä'ltgcn  Sortrücfcn  burd)  010. 
immer  mebr  in  O.  übergeben.  Steten  nad)  einiget  Seit  Stequa» 
tortatilrömc  ein/  fo  Witt)  ber  mebr  ober  weniger  öillid)  geworbene 
^otartlrom  burd)  eine  Srefjung  im  ©tnnc  O./  ©O.  /  ©.  t>cr* 
brangt ;  btefer  ©übwtnb  gebt  allmälig  burd)  ©SCÖ.  in  9CÖ.  über/ 
unb  biefe  9tid)tung  wirb  »on  neuen  ^otartlrbmen  in  91SÖ.  unb  91. 
perw'anbclt.  5)abcr  brebt  fid)  auf  ber  n.  (Srbbä'lfte  ber  5ötnb/ 
wenn  $ofar  =  unb  Siequatoriaiitröme  mit  einanber  abwed)fcln/  im 
Mittel  im  ©tnne  ©.5Ö.91.0.©.  burd)  bic  Sötnbrofc;  er  fpringt 
Mutiger  jwtfdjcn  @.  unb  So.  unb  jwifd)en  91.  unb  O.  jurücf/  al^ 
jwtfdjen  «©.  unb  9t.  unb  jwtfdjcn  O.  unb  ©.  2(uf  b.  f.  <palbf. 
geben  ©übwtnbe  burd)  ©O.  in  O.  über.  2fc<[uatorialtlrö'mc  oeman» 
bcln  biefe  9ttd)tung  aus'  O.  burd)  910.  in  9t.  unb  nadjtunb  nad)  burd) 
91933.  in  933.  woraus  burd)  bic  ^ofarilrömung  bic  9tid)tung  burd) 
©525.  in  ©.  übergefübrt  wirb.  $)aber  ifl  bicr  bie^rebung  entgegen« 
gefejjt  im  ©tnne  ©.0.91.933.©.  unb  ber933ütb  fpringt  am  bäuftgflen 
jurücf  jwifd)cn  91.  unb  933.  unb  jroifdjen  ©.  unb  O.  Sin  biefe 
£bcorie  fnüpft  £)ooe  eine  SOtengc  $ofgcrungcn/  für  wetdjc  wir 
auf  feine  Slbbanblungcn  (^oggenb.  Slnnat.  33b.  ü  — 36)  ober 
auf  $orbe$  ©.  169  ff.  »erweifen.  —  Sn  ber  ©abara/  ben  ©anb* 
ebenen  Sranö/  bc$  nbrbltdjen  Gbtte'S/  ber  Sülle  53ofiota'$  unb  im 
fübltd)cn  «Peru  regnet  es  gar  nie;  fafl  eben  fo  wenig  regnet  ti  H, 
wo  ber  $affat  jwtfd)cn  ben  Tropen  mit  größter  9tcgetmä§tgfeit 
unb  ©tä'rfc  auf  bem  Speere  webt.  Sn  ber  Pcranberiidjen  Stegion 
ber  933inbfftUen/  wo  bic  (Srfdjetnungcn  beö  aufjlcigenbcn  ©tromeö 
am  cntfd)iebenilcn  beroortretcu/  regnet  c^  fall  ba$  ganjc  Sabr 
binburd).  Sin  ber  $oIargren$c  ber  ^affatc  regnet  es  nur/  wenn 
fiel)  bic  ©onne  in  ber  entgcgcngcfc^ten  ipaibf.  beftnbet.  —  ^ic 
»aupturfadje  ber  atmofpbarifdjen  9ticberfd)Ia'gc  fübrt  3)ooc  auf 
ba$  gegenfeittge  SSerbra'ngcn  ber  beiben/  in  unfern  Sörcitcn  be|länbig 
mit  einanber  fa'mpfenben  ©tröme  910.  unb  ©53).  jurücf.  —  Snbem 
bic  5QoIfen  unb  Kampfe  an  ben  ©ebirgen  aufgehalten  werben/ 
faßt  bafeibtl   me^r  9tegen.    Se  mebr   man  im  allgemeinen  im 
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©ebirgc  btnaufgebt/  befto  mebr  nimmt  fctn  tlcbcrcjcmtcfjt  jti/  unb 
t)ic  Regenmenge/  n>elcl)c  auf  6od)tIäd)cn  unb  33erglanbftf)aften 
fällt/  übertrifft  bic  im  SMeau  beä  Speeres  fallcnbe.  —  Heber  bte 
ÄrpflaHformcn  bt$  Raffet  $  /  <w$  welchen  ber  ©djnce  enthebt/  f. 
aufje*  ©corcöbt)'^  oben  angef.  Figuren  auef)  bic  23eobacf)t.  Pon  SDlart 
in  ©djmetgg.  Sabrb.  23b.  54.  ©.  429.  —  $)ic  bebeutenbe  2Jtengc 
gkftrijitÄt/  welche  unaufbörlid)  in  ber  21.  erjeugt  wirb/  leitet 
^ouillet  l)  au$  ber  Vegetation  ber.  <£t  fanb  burcl)  93erfud)C/  bafü 
bic  Vcrbtnbung  bc$  ©aucrfloffS  mit  ben  23etfanbtbetlen  ber  lebenben 
iPflanjcn  eine  bauernbe  O.uclle  ber  (£.  abgtebt/  inbem  bat  Gsrbreidj 
babei  —  e.  wirb.  2)  SfuS  ber  Vcrbuntfung.  Stac^  23olta  ruft  bie 
2lcnberung  be^  SlggregatjuffanbcS  (S.  beroor;  djemtfefo  reines 
"äSrtffer  jeigt  bei'm  Uebergang  in  5)ampf  jwar  feine  (g. ;  naef) 
Homilet  erregt  aber  bie  bei  ber  Vcrbampfung  fiatt  finbenbc  2lbfon* 
berung  ber  in  ber  ftlüfftgfett  aufgelösten  feilen  (Stoffe/  namentlich, 
beö  ÄocbfaljeS  im  SPUcwaffer/  e.  (Spannung.  —  StUgemein  nimmt 
man  jefet  an/  bafü  bie  ©Icftrijitflt  ber  £uft  bti  Weiterem  9öctter 
immer  +  i#/  unb  mit  ber  Äölfc  an  SntcnfUä't  junimmt.  —  9trtdj 
3>0Pe/  ©cbüblcr  unb  Äämfc  tfl  bit  (£lcftrtjttät  nicf)t/  wie  man 
geroöbnltcb  glaubt/  bit  erfte  Veranlagung  bti  ber  33tlbung  ber 
©ennttcr/  fonbern  nur  btQkittnbt  (Srfcbeinung  berfelben.  S3ci'm 
2lu$brudje  eines  ©cnnttcrS  ftnben  »tele  (Sdjtpanfungcn  in  ber 
©teiife  ber  anfangs  +  (£.  flatt/  welche  ftcf)  oft  plöejicb  in  —  (£. 
pcrwanbclt;  eine  c.  #lutb  unb  &bbt  jiebt  gletebfam  an  ber  (£rb* 
Oberfläche  babin. 


II.   fyauptftück. 

£)aö  Wflecv  unb  bie  ©ercäffer  ber  Grrbfefre. 

£>a$  WUcv  ift,  rote  gefagt,  baö  jwette Organ  beöQfrbganjen, 
unb  6ebecft  faft  bret  33tcrtf)etle  beö  planeren  al$  unooltffanbige 
SOBafTerfyofylfugef ,  auö  welcher  i>ic  kontinente  unb  Snfelu 
emporragen.  2)er£>cean  ift  alfo  übermächtig  auf  berCSrbe,  unb 
fdjeint  fie  unter  ben  4  fonnennätfjjren  Planeten  befonberö  ju  cfja* 
rafteriftren,  benn  Weber  auf  5War6  noch,  23enu$  noch,  Üfierfur  ifr 
.eine  »erf)ältni£mäfh'g  gfetcr»  6ebetttenbe  SÖalfermaffe  »orfyanben. 
2)a$  ütteer  ift  gletcfjfam  ein  ®egen6tfb  beö  Suftfretfeö  o6er 
ifym,  unb  in  le&term  liegen  jaljlreicfye  eö  6ewegenbe  Gräfte, 
©er  Fimmel  Riegelt  fiel)  in  ber  üfleere$flut!) ,  unb  alle  feine 
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3uftäube  fcfjeinen  in  biefer  wieber.  5Bie  feine  23cftanbigfcit  in 
ber  2ltmofpf)äre  fjerrfrfjt,  fo  and)  feine  im  Ocean,  —  l)icr  wie 
bort  ein  immerwäljrenber  SOBcdjfcf  oon  fctevftdEjer  M)e  jttr  wtf* 
befielt  ^Bewegung,  »Ott  golbenem  (Sonnenlicht  nnb  6ntttem  $ar* 
benfpier  jn  bunfefn  ©Ratten  unb  fcfywarjer  9iacf)t.  £)ie  Sit* 
mofpbäre  wirb  für  ba$  Sföecr  ba6  fcornefymfte  23e|timmenbe, 
tritt  mit  ifym  nnb  feinen-  23ewolfhcrn  in  eine  efeftrifef)  organt* 
fcjje  2Becf)fefwirfung,  nnb  oerbäft  fiel)  jn  ifym  im  Grrborga* 
ntemuä,  rote  im  trjiertfc^crt  bie  ?uuge  jum  £erjen. 

Stufferbem  nimmt  bau  üttcer'nn  fo3mifcf)en  35err)äfttttffett 
2lntf).etf,  nnb  wirb  burefy  ben  (5cf)were$ug  beö  ÜKonbeö  nnb 
ber  ©onne  ju  Gtbhe  nnb  gTutf)  benimmt.  £)te  größten  @trö* 
mnngen  in  tfjm  erfolgen  burrf)  bie  2lrhtbref)Uug  ber  dvbe  nnb 
bnxd)  bte  £emperaturau$gfeicf)ung  ber  9)ofar  *  nnb  Slcqtta* 
torialgewäfTer.  3n  $olge  ber  erften  entftefyt  eine  fdfyeinbare 
(Strömung  in  ben  großen  beeren  ber  fyeißen  3one  oon  Oft 
nadj  ÜÖeft,  alfo  entgegengefefct  ber  Ototationöbewegitug,  — 
wetT  baö  9J?eer  alö  glüffTgeö  nidjt  mit  gleicher  (Scfynetltgfcit  bem 
Umfcfytntng  ber  dvbe  jn  fofgen  vermag,  bafyer  beftanbtg  etxvat 
jurütf  bleibt.  Sn  $olge  ber  jweiten  ftrömt  oon  ben  ^ofen 
()er  fortwäfyrenb  bau  fafte  nnb  fcfywere  ^olarwaffcr  in  ber 
£iefe  gegen  ben  Stequator,  unb  oon  biefem  ba3  warme,  leicf> 
tere  SÖafTer  auf  ber  Oberfläche  gegen  bie  ^Pofe.  SlufTer  btefen 
großen  unb  allgemeinen  (Strömungen  gtebt  e$  mtjaljngc  fleiuerc, 
welche  tljeilö  fefunbar  burch  @bbe  unb  glutl)  unb  Oftwefk 
jtrömung,  burefy  bie  ©ejtalt  ber  Stuften,  b'nvd)  bie  Dticfytuug 
unb  £iefe  ber  Meerengen,  tu  welcfje  größere  SEBaffermaffett 
ftcf)  einzwängen,  buvd)  bie  55efc^affenl)ett  beä  üfteereöbobenö, 
örtliche  gemperaturungfeief^eitcu,  unb  ganj  öorjüglicf)  buvd) 
bie  Ijerrfcfyenben  28mbe  bebingt  ftnb. 

©o  ift  bau  ütteer  ein  immer  Sewcgteö.  (Srfjwerlicf)  würbe 
bemungeadjtet  biefe  riefenfyafte  2Baffermaffe,  gegen  welcfyc  alle.ö 
©ewäffer  beö  2anbeö  aU  unbebettteub  oerfcfjwiubet,  erfüllt 
wie  fte  tft,  mit  organtfcfjen  (Stoffen  aller  2lrt,  ber  fortwal)* 
renben  Erwärmung  wtberftefyen,  olme  in  gaitfmß  51t  geraten, 
wäre  ftc  nidfjt  mit  (Saljen  gcfcfywängcrt ,  bie  in  ben  Reißen 
Legionen  reichlicher  atü  in  ben  falten  v-orfjanben  ftnb.    (Sic 
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erwarten  feine  Sflftfdmng  gegen  bie  (Sinwirfung  ber  ©ennen* 
gfutf),  unb  öermefyren  jugleid)  fein  fpejiftfdjeS  ©ewidjt. 

£>aS  (£utftef)en  unb  Safein  beö  50?eereö  ift  ratf)fef()aft, 
nnb  flammt  au$  uralten  Seiten  be£  (£rbeleben$.  SÖabrfdjeinlidj 
erzeugte  e6  fid)  a\xä  bem  früher  in  ber  2ltmofpf)äre  »orfyanbenen 
©anerflojf  unb  28afferftoff,  unb  fd)lug  ftdj  alö  tropfbare 
9!flafTe  nieber,  af6  bie  (Spaltung  ber  @rbe  6iö  auf  einen 
gewiffen  ©rab  fortgefdjritten  war.  3n  il)m  waren  unb  finb 
bie  mannigfachen  «Stoffe  aufgefegt,  weldje  ficfj  alö  lieber? 
fcfylage  abfefcen ;  auö  ifym  giengen  bie  erften  £ebenbigen  fyerüor. 
Slud),  jefct  birgt  cö  in  feinem  ©djoofie  eine  unüberfefybare  $ütte 
fefunbärer  DrganiSmen,  unb  tiielfacfyc  wunberbare  formen 
berfelben  mögen  wofyf  m  feinen  unergrünbeten  unb  unergrünb* 
liefen  liefen  Raufen,  wefdje  nie  ein  Üflenfcfyenauge  fefyen  wirb. 

3m  9D?enfrf)en  erweeft  baö  üfteer  ben  ©ebanfen  be$  Un? 
ermeßlidjen.  23etrad)tet  man  ttom  Ufer  ben  enbtoä  ftd)  au&» 
breitenben  £>cean,  fo  bridjt,  wie  baö  ©eflabe  am  üfteer,  bie 
afte  ©ebanfenreifye  ab,  unb  eine  SQBeft  neuer  3lbnungen  fdjließt 
ftdj  auf.  3enfeitö  be$  trennenben  9)ceerc3  Hegt  aber  immer 
?anb,  unb  bie  glutfyen  »on  jenem,  welcfye  in  ber  Ätnbfyeit 
menfdjltdjer  Äuftur  bie  SSöff er  ber  drbe  fdjieben,  tragen  \e§t 
unenblid)  mefyr  ju  ifyrem  SSerfefyre  hei,  aU  felbft  ba$  2anb. 
@o  beweist  aud)  baö  SCReer,  ba$  im  ÜRenföen  f auter  Gräfte 
Hegen,  weldje  benen  ber  9?atur  entfprecfyen.  3e  gewärtiger, 
je  furchtbarer  bie  (entern  finb,  befto  fyerrlidjer  unb  frudjtbarer 
wirb  aud)  ber  ©teg  über  fte* 

Sitte  ©ewaffer  beö  $efttanbe$  öerbanfen  bem  Wleeve 
üjren  gortbeftanb,  unb  manche  ber  großem  ftefyenben  ^Baffer* 
maffen  aud)  tfyr  Safetn.  2)ie  unter  bem  Gnnfutß  ber  ÜÖarme  erfof* 
genbe  SSerbuntfung  beö  Dceanä  bilbet  »orjügtid)  bie  SÜBolfen, 
bereu  £>unft  ftcf>  an  ben  fyödjften  unb  fdfteflert  feilen  beö 
Eanbeä  in  tropfbarer  $orm  nieberf dalägt,  ober  in  £t)brome* 
teoreu  ju  SSoben  fallt,  £ieburd)  werben  bie  Quellen  erzeugt, 
welche  bie  ©een  fpeifen,  unb  bie  $lüf]e  bifben.  <5o  wie  bad 
ber  £iefe  juftrebenbe,  allenthalben  ben  S3oben  burdjbringenbe 
©ewäffer  auf  eine  fefle  ©ofyfe  ftoßt,  welche  feinem  wettern 
©inbringen  ein  £inberni#  entgegenfefct,  fo  bricht  e6  feitwartä 
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in  Duetten  au$.  2)te  «teilen  Duetten  werben  alfo  burd) 
atmofyfyärifdjen  9?ieberfd)lag  erzeugt,  —  einige  jebocf)  au$ 
SSulfanen  entfpringenbe  burd)  (Sublimation,  inbem  unter* 
irbtfcfyer  Sßaflferbampf  in  bie  £öf)e  fteigt,  nnb  ftcf>  an  ben 
f  altern,  obern  ©eftein^maffen  ju  SKafiFer  öerbidjtet.  Slucfy  bie 
au$  bem  grauitifdjen  ©ebtrge  ftrömenben  fyetfjen  Duetten  bürfr«* 
auf  biefe  2Beife  entfielen :  nur  ba$  fyier  bie  (Stelle  be$  üulfanifdjen 
$eucr6  üon  ber  @entralwarme  ber  (ürrbe  ferbfl  öertreten  wirb. 
Erfüllt  mit  tfen  ber  £iefe  entführten  (Stoffen,  unb  fyteburdj 
fyeilfräftig  treten  »tele  fcon  ifynen  afö  Hermen  ober  SDftneral* 
roäjfcr  in  eine  fpejiettc  Q3e$ief)itng  jum  menfdjlidjen  DrgantemuS. 

©eftaft  unb  SSertfyeifung  be$  ganjen  (St)ftemö  ber  (SüfS* 
waffer  wirb  burd)  bie  pfaftifdjen  33erf)äftntf[e  ber  (Srbober* 
flache  bebtngt.  Dticfjtung  unb  $orm  ber  ©ebirg^üge  bestimmen 
jene  ber  ©ewdfier,  üon  ben  Duetten  an,  welcfye  öon  ben 
falten  geföwdnbeit,  ober  unter  ben  ©letfdjem  fyerabrinnen,  bi$ 
$u  ben  fitofjen,  3teid)e  trennenben  (Strömen,  weldje  an  ifyrem 
Urfpruug  oft  nur  burd)  eine  niebrige  2öanb  gefcr)ieben,  ifyr 
(5nbe  in  weit  tten  einanber  liegenben  beeren  ftnbeu.  Sind)  bie 
©efd)winbigfeit  ber  $lüfTe,  bie  (Stiu-je,  (Seen,  Rümpfe,  bte  fte 
etwa  btlben,  finb  burd)  bie  ßteftalt  beöCanbeö  6ebiugt.  2Me($e* 
fdjwinbigfeit  ijt  im  Sittgemeinen  ba6  sprobuft  beripöfje  ber  Duette 
über  ber  TOnbung,  bhnbtrt  burd)  bie  ?dnge  beö  Saufet. 

Sie  fdmmttidjen  ©ewäfiTer  ber  @rbfcfte  eilen  wieber  ber 
gemeinfd)aftlid)en  (Stätte  ifyreö  Urfprungö  ju.  (So  ftnbet  tfüU 
fdjen  üfleer  unb  £anb  ein  beftdnbiger  Kreislauf  beö  5Öafferö 
ftatt,  baö  üon  jenem  in  Sampfform  aufzeigt,  üon  biefem 
aU  £ropfbarp|Ttgeö  bie  Xiefe  fucfyenb,  wieber  jum  Dcean 
jurütffefyrr. 

S)  H    3K  e  e  r 

nimmt  beinahe  %  ber  Oberfläche  ber  ©rbe  unb  swar  beren  tieffle 
©teilen  ein.  9Ummt  man  an/  bau  feine  größten  liefen  fo  vier- 
mal bebeutenber  benn  bit  fcöcfMlen  fünfte  be$  £anbe$  Unb/  feine 
mittlere  £tefe  um  fo  ütel  größer/  benn  bit  mittlere  ©rfjebung  bc$ 
Sanbeä:  altf  fein  #lad)emnf)alt  ben  be$  Sanbeö  übertrifft/  fo  würbe 
bit  <\u$  bem  SM.  »orragcnbe  grbe  nur  etwa  ju  %  ausreichen/  btö 
öeefen  bti  SD?,  ju  erfüllen/  unb  btefetf  müßte  bemnad)  bie  ganje 
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(Stboberfft(cl)c  bebecfett.  Sßßcgcn  ber  ungleichen  ©rbebung  betf  Äanbeai 
tritt  baS  SOI.  ftcllenwcifc  tief  in  baö  innere  beficlbc«/  unb  hübet  jum 
£b«l  groß e  fafl  gan$  ppn  Äanb  umfctyloffene  Speere/  wie  t>ag  SDtittel' 
meec/  rot&e  SU.  ;c.  8«  einem  förbtbeile/  namlicf)  Sitten,  ftnb 
wabre  Binnenmeere  pprbflttben/  welche  icljt  feinen  Sufammen» 
fcang  mebr  mit  bem  Ocean  baben/  aber  aut  ©alswaflfer  befielen 
unb  SfleercSorgantSmen  na'brcn  ;  tfe  ftttb  baö  Äaöpifcije  nnb  ba$ 
Slralmeer/  t>ic  immer/  jeboef»  ganj  unrichtig  unter  ben@cen  aufgc- 
fübrt  werben.  Stat  NtPcau  bet  £a$p.  ffi.  follte  naef)  ^arrot'tf  unb 
engclbarbt'S  NiPeHemcnt  ppn  1812  (nebji  einem  umtiegenben  arbeite 
bet  bewpbnten  aftatifcljcn  Äontinentö)  300'  %av./  naef)  SWontcitb 
366^  $ar.  unter  bem  fcfjwarjen  SW.  liegen  5  baö  Slralmeer  liegt 
naefy  Subamel  unb  Slniou  109%'  <ßar.  böb«*/  als  bat  £a$pifd)e. 
freilief)  ^at  ^arrot  naef)  einem  rteuern  barometr.  Nivellement 
(Steife  n.  b.  Slrarat.  n  £bl.  S3erl.  1834)  biefcs  ftcfultat  wieber 
jurücfgcnommen.  —  Sm  Slllgemcinen  iji  ba$  Niveau  ber  SW.  gleich; 
bod)  ffeben  einige  eingefc^loffenc  2Jt.  etwas  böber/  als  pffcnc/  fo 
fanb  man  bie  Oflfee  1782  um  8  #ug  böber  als  bic  SRprbfee/  unb 
baS  rpt&e  spi.  flebt  wegen  ber  Söcfijlrömung  bcS  inbifcf)en  OceanS/ 
wobei  baS  SCQaffer  im  arabifcfyen  2ftcc.rbufen  jufammengebrangt 
wirb/  böber  als  baS  SPUttelmeer ;  wabrfcbeinlid)  fielet  auef)  ber 
atlantifcl)e  Ocean  an  ber  Sanbenge  pon  Manama  wegen  ber  grpgen 
SSeflflrömung  fyöfyet/  als  baS  fülle  9W. 

©epgrapbifcl)  unterfcfKtbet  man  5  ipauptmeerc :  1)  baS 
nbrblidje  GHSmeer/  tnnerbalb  bcS  ^olarfreifes  /  an  ber  Norbfütfe 
ppn  Slmertfa  buref)  bie  23afftnSbat  mit  bem  atlantifcl)cn/  burcl)  bic 
Skbtnrgstfrafüc  mit  bem  Rillen  M.  jufammcnbä'ngcttb.  5)aS  weiße 
unb  Äarifcbe  2Dtecr  Unb  Buchten  ppn  ibm.  2)  $as  atlantifcfje  3)?. 
jwifcl>en  ben  beiben  großen  kontinenten  ppn  einem  GsiSmecr  jum 
anbern  teicl)enb/  über  ber  ©übfptlje  pon  Slfrifa  mit  bem  inbifeljen/ 
über  jener  pon  Slmerifa  mit  bem  füllen  Ocean  jufammenfJicflTcnb. 
Slrme  ober  S3urt)ten  Pon  ibm  ftnb:  bte  irla'nbifcfjc  @ee/  bie  Norbfec/ 
Ofifee/  baS  SDUttelmeer;  (Steile  ober  33ud)tcn  beffelbcn  fmb  wieber 
baS  33alearifcf)e/  £tgurifcf)C/  ^rrbenifebe/  Sonifcbe/  SlbttatifcfK/ 
2legcifcl)c  SPtecr;  burcl)  bic  Meerenge  ber  Sarbanellen/  bat  $tcer 
pon  Sflarmora  unb  bic  Meerenge  pon  ^onfJantinopel  tlebt  bat 
SOlittelmeer  in  95erbinbung  mit  bem  fcl)warjcn  Speere/  befien  größte 
93Ucbt  bat  3lfow'fcl)e  itf.  2ln  ÄlcinafienS  tüfie  liegen  bic  23ucf)t 
pon  ©fanberum/  pon  ®aw,  an  ber  afrif'amfcf)cn  Äüflc  liegen  ber 
®plf  Pon  ©ibra/  ppn  £abc$  unb  ppn  2:uniS.)  Sm  fübwe|Hicl)cn 
Xfycil  bet  2ltlantifcl)en  SW.  liegt  ber  sncerbufen  Pon  (Buinca ;  in 
Slmerifa  bringen  ein :  bic  ipubfonöbai/  Sorenjbai/  ber  SHecrbufen 
»Ott  S^e^ifo  (mit  ber  (Samped)cbai)/-ba$£araibifcl)c  «Dleer  (mit  ben 
öuebtett  ppn  Söcncjuela/  Marien/  ^pnburaS)  bic  Slllcrbeiligenbai/ 
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$aj  von  9tto  «Janeiro.  3)  $a$  Snbifcfje  SM.  nacf)  Sorben  S85eff* 
afrifa  unb  ©übajlcn  befpüblenb/  im  «Betfcn  mit  bem  atlanttfcf)cn/ 
im  Offen  burd)  bte  ©trage  pon  SMalaffa  unb  bte  ©unbafiraße  mit 
bem  großen  Ocean/  im  ©üben  mit  bem  fübl.  (Sitfm.  jufammen* 
fließenb.  Steile  Pon  i&m  ftni> :  bte  ©träfe  pon  SWojambique/  ber 
arabifdK/  pertffd)e  unb  bengattfcfjc  SMecrbufcn.  4)  ber  große 
Dcean/  ober  bat  lliüe  585eltmccr/  über  y7  ber  ganjen  förbobcrfläcfie 
(2,800/000  □  SW.)  bebeefenb/  im  £>.  Pon  SlflenS  unb  9)cubollanb$/ 
im  «85.  pon  Slmertfa'i?  Äütfen  begrenjt/  im  9t.  unb  @.  mit  ben  btibtn 
Eismeeren  jufammcnflie§enb.  S)cr  33ufcn  pon  Äarpentaria/  bit 
öotanr;b"at/ba$Gbtncüfclje/SMolufftfcl)e/  gelbe/  SapamfdK/  Odjofc 
fifcfjc  unb  £amtfcl)atfifcf)e  SMecr  ftnb  feine  wetfltcf)cn  Söufen ;  in 
feinem  öfiiic^en  Zbtih/  an  2lmerifa'i»  «85etffüfic  liegen:  bat  SScjI- 
falcbontfcfje  SM./  bit  33ufen  tton  Kalifornien/  Manama  unb  ©uaoa» 
quil.  3)urd)  bit  £orrc$*  unb  23aßffraße  fliegt  tt  mit  bem  inbifcf»ert/ 
burdj  bit  SMagalbaenSfiraße  mit  bem  atlanttfcfyen  SM.  jufammen. 
5)  ba$  fübtid)e  (£t$m.  /  arm  an  Snfelrt/  fein  ftefflanb  befpü&lenb. 

&a  ber  SMeercöbobcn  btcfelben  Ungleichheiten  wie  bat  Sanb 
barbietet/  fo  wecfjfelt  bit  Xitft  btt  SMeereS  notbwenbig  außeror* 
bentlicf).  «Bill  man  auef)  nicfjt  annehmen/  ba%  bit  tieften  ©teilen 
bit  bödmen  fünfte  bes?  SanbeS  fo  Pielmal  übertreffen/  als  ber 
Slädjcninbalt  btt  SM.  jenen  btt  Zanbtt ,  alfo  btö  3  feilen  fenf» 
recf)t  betragen/  fo  fann  man  boef)  behaupten/  ba%  ftc  minbetfcnS 
benfelben  glekl)fommen/  baber  über  eine  beutfelje  SMetle  unter  ben 
«85afferfpicgel  binabretcljett/  fo  Diel/  alt  bit  ©pi^en  btt  fyimalayaf) 
unb  ber  ÄorbiUcrcn  über  benfelben  emporragen.  -Äapit.  9tof  fanb 
bit  SQaftintbai  an  pcrfcfytebencn  ©teilen  ioo— 1070  ßlafter  tief. 
%Han  will  überhaupt  bit  1200  Älaftcr  gemeffen  fjaben/  eine- wegen 
ber  ©trbmungen  unb  btt  geringen  Eigengewichtes  ber  langen  ©eile/ 
üermöge  welchem  fic  bit  ©cwtcf)t<  cnbttcf)  fdjwcbcnb  erpalten/  ber 
großen  Sompreffion/  alfo  3)icf)tigfctt  btt  «85affer$  in  bebeutenben 
liefen  :c.  unliebere  Operation.  "SMe  perfd)tebenen  föatfjomcter/ 
Stcfcnmcffer  /  tfnb  nur  bit  auf  einen  gewiffen  @rab  juperläßig. 
Saplace  berechnete  bit  mittlere £icfebc$SM.  auf  12000';  bternadj  bielte 
ber  Ocean  etwa  3/000/OOo'  Äubif meilcn ;  eine  «Baffermaffe/  gegen 
welche  alle  ©ewäffcr  btt  %anbtt  Pblltg  unbebeutenb  erfd)eincn.  SMan 
berechnet  bit  jabrltdje  «Baffermenge  /  welche  fä'mmtltdjc  ©tröme 
bem  SM.  jufübren/  auf  75  D2SM./  fo  ba$/  wenn  feine  93erbuntfung 
fiattfänbc/  4oooo  Sabrc  perfließen  würben  /  bit  bit  #lüffe  bat 
leergeworbene  SDIeereöbecfen  wieber  ju  füllen  permöcf)ten. 

^at  SM  e  er  waffer  bat  wegen  feines  ©alj*  unb  ÄalfgcljaftS 
bitter* fälligen  ©efcf)macf  unb  größere  fpe§.  ©cf)were/  alt  bat 
©üßwaffer.  S)ie Speere  ber  warmem Sonen  fcfjcincn  faljrcicf)er/  unb 
Piellcid)ti»lber©aljge^altfogar  jeitlicf)en2lcnberungcn  unterworfen. 
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5Tad)  55ogel  enthielten  1000  £b.  Söaffer  «uä  bem  atlanttfdjen 
Occflit  nad)  bcm  Slbbampfen  38  £&.  feiler  ©ubfianjen :  nä'mltd) 
O/23  ÄcblenfaureS  (9a$/  3/50  faljfaure  Söittcrcrt>C/  o/15  fdf>tt>cfcl- 
fauern  Äalf/  o/20  foblenfaureÄalf*  unb  Söittcrcrtrc/  5/78  fd>mcfclf. 
ötttcrerbe/  unb  25/10  fatgfauteö  Patron.  Söaffer  aus  bem  SWittelm. 
entbielt  unter  1000  £&.  4i  £b.  fefie*  ©ubllanjcn/  namentlich  einen 
großem  Öebalt  Pon  faljf.  unb  fdf>wcfclf.  Stttererbc.  Slnbcre  2lna» 
lt)fcn  in  anbem  ©egenben  weichen  mebr  ober  minber  ab-,  im  Mittel 
itf  ber  ©aljgebalt  bes'  SD^cermaffcrö  3/s  «projent.  ($>«  größere  @al$» 
geaalt  bcö  äflittelm.  foll  bic  Äejfcl  ber  S5ampffd)iffc  viel  leichter 
burd)  ©aljanfal?  perberben/  als  biefcs  im  atlanttfd)en  SW.  ber 
#all  iji.  Sine  regelmäßige  ^monatltdjc  #aljrt  jroifcfjcn  ftalmoutf) 
unb  Äiffabon  \)abe  im  S)ampfboot  ßarrion  feine  größere  Snlrutfa* 
tiott  gebübet/  aU  eine  #abrt  ponSDUlt«  nad)  23urla.  (£ngl.83l.) 
2lußcrbent/  baf  bie  (Salje  bn$  Rauten  bes  Stteewaffers  perbinbew/ 
perbid)ten  fte  e$/  unb  reguliren  baburclj  bat  Wlaat  ber  Söerbutyfung. 
Suglctd)  unrnucFeln  fte  bie  Ptelen  organifdjen  fettigen  unb  öligen 
(Stoffe/  bamtt  fle  lief)  md)t  nn  ber  £)berftäd)c  fammcln/  unb  t)ic 
23crbunfhing  binbern.  Sann  beroirfen  tfc  aucJ)  aB  fd)lcd)tc  «©Arme» 
teitcr  einen  böfcern  ©rab  ber  Temperatur.  Su  ben  pcrfdjtebenen 
95erfud)en  Pon  SrPtng/  Süurjer  te. ,  bat  SWeerrcaiTer  trinfbar 
ju  machen/  iil  ein  neuer  pon  k.  ft.  ©alfeer/  (93crfud)  ju  einer 
93crbün|lung  unb  beren  Slnroenbung  bei  (Salinen  it.  Äetlbronn 
1833)  gefommen/  nad)  welchem  bat  SPUcrroaffer  mitteilt  ber  £uft» 
pumpe/  burd)  Slufbebung.  bet  SrudfS  ber  2ltmofpba'rc  oerbuntfen  fott. 
2)tcfer  Suntf  entsteht  bem  jurütfbleibenben  ^QDaffcr  bie  Söa'rme) 
bleibt  aber  jum  Xfyeil  alt  3>untf/  uncroobl  febr  egpanbirt/  iebod) 
mit  Söärmetfoff  belaben/  auf  ber  obem  28afFerfd)td)t  jtfcen.  ipin» 
jufommenbc  troefene  Suft  faugt  ben  S)un|l  PollenbS  ein/  roirb  burd) 
bie  ^umpe  wieber  roeggejogen/  unb  bat  SSaffcr  aüet  feinet  Söärme* 
tfoffs  beraubt/  fängt  an/  ju  frotlaüitiren  ober  ju  gefrieren.  —  5)er 
©aljgebalt  bet  VHeetet  mürbe  obne  Sroeifcl  mit  feiner  23ilbung  felbtf 
gegeben/-  unb  bie  ©aljlager  ber  ©rbfetfc  jinb  nur  Sepofttionen  bet 
\~\e  cbemalö  bebeefenben  Wleetet.  —  S)at  Gaffer  bet  ffl.  wie  bat 
füfe  i|l/  jeboef)  nur  wenig  clatfifd)/  wat  fd)on  früher  1777—79 
So.  Simmermann  burd)  2lbid)ö  5)rucfmafd)inc  betvief/  unb.fcitbcm 
bie  23erfud)e  pon  ^faff/  ^erfind/  @turm  k.  beilattiatcn. 

S)ie  in  tterfdjiebenen  ©egenben  fall  gleiche  fpej.  (Schwere 
bet  Wleexwafiext  fann  man  im  bittet  ju  i/ö26  annebmen.  —  Sie 
Temperatur  be^  SD?,  iil  in  tiefen  breiten  gegen  2°  Ijö&er/  ali 
bie  bcrSuft/  unb  bie  mittlere  Temperatur  überall  bbfjer/  at$  bie 
bet  angrenjenben  Sanbcs'/  in  be^en  0la'be/  fo  wie  übet  Untiefen 
bat  2W.  falter  iil.  S)a^  faltete  f  olarraajfer  ilrömt  rocgen  größerer 
©djroere  in  ber  2iefe  bem  Slequator  §U/   tveßbalb  aud)  in.  ben 
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troptfdjcn  9)t.  baS  Gaffer  in  grögern  liefen  bebeutenb  fa'ltcr  if?. 
5QBand)opc  fanb  nabe  <w  ber  Sintc  ba*  SWcerroaflTer  an  ber  Oberfläche 
23°/  in  iooo  fiabtn  engl,  nur  5°/5;  ©abine  in  20°  n.  93.  an  ber 
Oberfläche  28°/2/  in  3000/  £tefe  9/7  unb  7/5;  iporner  fanb  in  23°/ 
27°/  30°  n.  93.  in  10  bis  120'  SCiefc  eine  bctfänbtgc  9Öärmc  pon 
13  —  14°;  Äofecbue  bei  ben  2lleute.n  an  ber  Oberfläche  18°/  in 
200  #aben  Xitft  i°n.  SUrgenb*  fcfyeint  ber  SDtccre*grunb  gefroren 
ju  fein/  unb  in  febr  grogen  4Etcfen  ftnbet  PtcUcicljt  fogar  roieber 
eine  Sunabme  ber  Temperatur  tfatt.  §n  einem  über  biefen  ©egen* 
tfanb  in  ber  geogr.  ©efellfdjaft  ju  «Pari*  1833  gelefcnen  Memoire 
jiebt  b'tlrotlle  folgenbe  (Scblüffe:  Sn  ber  ganjen  2Ut*bcbnung  ber 
freien  Speere  iü  1)  bte  allgemeine  Temperatur  ber  untern  @d)td)tcn 
in  eoo  #aben  unb  mebr  Xitft  fatf  gleid)/  jnnfeben  4  unb  5°.  2) 
3)iefc  Temperatur  moMftjirt  tief)  allmälig  gegen  bte  Obcrfläebe  jU/ 
beren  Söärmcgrab  pon  ber  $abrc*$cit  abfangt.  3)  ftabt  am  $Iei» 
<fytx/  jwifcfjen  10°  n.  93.  unb  io°  f.  93.  fcljetnt  eine  befonbere 
Urfadje  in  btn  tiefem  SDUcre*fdjicbten  unter  100  klaftern  eine 
fcbncllerc  (Srfaltung  ju  beroirfen.  8m  Sfttttelmccr  febetnt  bic 
Temperatur  bi*  150  ftaben  Xitft  nod)  pon  jener  ber  obern  @cf)idj* 
ten  abjuba'ngen/  unb  bit  <od)id)ten  unter  jener  Xitft  baben  eine 
Temperatur  pon  etwa  13°.  4)  §n  ben  @ccn  nimmt  bit  Söä'rme  naef) 
ber  Xitft  ju  ab/  unb  bat  SDiarJmum  i>er  ©rfattung  ifl  4°^.  (l'ln- 
«titut  i833.  P.  198.)  55ie  35erbicf)tung  btS  3Sajfcr*  ift  mcf)t  bti 
0°/  fonbern  bei  3°/5  R.  am  üärfüen.  93on  btefem  «ßunft  au*  bebnt 
fid)  bat  SSSafjer  fccüänbtg  au*/  (owobl  beim  Slbfüblcn/  al*  bti  ber  (£r= 
roärmung.  538cnn  eine  SEöafTermaiTe  bi*  auf  +  3°/5  erfältet  01/  fann 
nur  nocl)  bit  Oberfläche  weiter  erf alten.  Sabcr  bebalten  bic  @cen  auf 
bemörunb  tfct*3— 4°?85ä'rmc/  wie  bte  tiefern  filüfft/  93äd)e/  Xtiti)t, 
roc!d)c  baber  feiten  bis  auf  ben  ©runb  gefrieren.  Sßäre  baS  StDaffer 
bei  o°/  wo  e*  gefriert/  am  biebteften/  fo  würbe  bit  ganje  SDiaffc  bi*  ju 
o°  erf  alten/  unb  bann  plö'ljlicf)  ertfarren/  was  für  bit  ^öafifertbiere 
böd)ü  Perbcrblicf)  wäre.  —  Söenn  baS  (£t*  tbaut/  fo  enttfeben  juertf 
auf  feiner  Oberfläche  Heine  £röpfcf)en/  bit/  roeil  fie  baS  Jiicfjt 
perfebieben  brechen/  baS  ©t*  unburd)itcf)ttger  unb  trüber  machen. 
(Sie  pergrögern  ftd)/  fliegen  jufammen/  unb  btlben  Kanäle/ welcbc 
bit  SWaffe  immer  inebr  burebfureben  uijb  gebreebltd)  macben.  Sie 
bei'm  ©cfrieren  juerü  entüanbenen  Nabeln  bauern  metücn*  am 
längüen.  O^acf)  ^arrot  gefriert  baS  «Secwaffer  erfl  bei  —  4°  R. 
nad)  SDtarcet  bti  —  5  bis  5°)s  c-  93ei'm  Gefrieren  be*  «pofarmeere* 
bilbet  baS  au*gefcf)iebcne  ©alj  feine  Ärr;|lalle/  welche  ber  5Göinb 
in  flcine  kaufen  jufammenwebt.  5)a*  nörblicbe  ßi*m.  gefriert 
oft  febr  fcbnell/  unb  oorber  wirb  bas  ©ewalfer  plö^lid)  ganj  rubig. 
3)a*  SWeerci*  giebt  bei'm  2luftbauen  füge*  Gaffer/  ba  im  ©e* 
frieren  bas  @alj  au*gefcbieben  wirb.    @eore*b»  faf)  im  nörblicben 
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(&i$m.  ßisfetber  Pon  100  engt.  SW.  Sänge  unb  50  «Dt.  Sreite; 
(SUitf  fab  (Eisberge  pon  lsoo— isoo'  fyöbt,  unb  einige  in  60— 80 
SEoifcn  Xitft  auf  bem  ©runbe  fefiftfccnbe.  ftorjler  jaulte  einff  pom 
«Waßforbe  aus  160  fdjroimmenbc  (Stöberge/  jnm  ST^cil  teilen  lang/ 
an  ber  ©renje  eines'  unüberfebtteben  <£iöfclt>c^  treibenb.  @otd)e 
Waffen  erfd)tt)crcn  bti  ibrer  93crocgung  (wobei  fie  gcroöbnltd)  rott* 
ren)  bic  @d)tfffabrt  jwifcfjcn  tbnen  auf  erorbentttd)  /  serquetfeben  bic 
Üärfücn  #abr&eugc  rote  sauf  fetalen/  nnb  bringen  Äätte  in  iit 
(üblichen  ©egenben.  @cf)on  in  großer  fterne  fünbet  fid)  bas'  ^Jo* 
tarda"  burd)  einen  eigenen  (pboSpboreSiirenbcn?)  @d)cin/  (£is"«= 
bl  in  fern  genannt  an.  ©eine  #arbe  iji  btäulid)  ober  grüntief)/ 
bic  (Sptfeen  gtänjcn  in  ber  ©onne  roicöolb/  tpefbatb  ber  Äimmel 
über  tbnen  grün  erfebeint.  $**  5ötnb/  welcher  pon  tbm  berifommt/ 
iß  fdjnctbenb  fatt/  «nb  feine  cinjigen  öewobner  finb  (Eisbären, 
$otarfüd)fc  nnb  ©turmpögef.  — 

9Ud)  3>aPr;  ift  aud)  bas*  reinfie  «CBaffer  nid)t  pottfommen 
farblos?/  fonbern  fd&road)  brÄu(icf).  ©rofe  StöaffcrmaiTcn  fönnen 
burd)  Piclfad)e  ©ubfianjen  gefärbt  fein;  ©üßroaiTerfcen  crfcr>ct^ 
nen  burd)  permoberte  getbe  ^fJanjcntbctte  in  SSerbtnbung  mit 
bem  2Mau  bes.  523afTer^  grünttdj.  ©atf  ©eewaflfcr  crfcf>eint  burd) 
H$  in  tbm  enthaltene  Sob  unb  33rom  grüntid)  gefärbt;  wo« 
raus  1td)  bas"  SKofcnrotb  erttärt/  bau  fallet)  in  ber  £aud)er* 
gfoefe  beobachtete/  unb  rccldjes'  bas'  in  größere  JHefe  bringenbe 
grüne  £td)t  bei  feiner  «ftefle^ion  im  2(uge  erjeugt.  (aaltet) 
fab  nämltd)  tief  unter  bem  Söaffcr  HS  £>bertbdt  feiner  Äanb/ 
worauf  bte  ©onnc  bnrebs"  Gaffer/  unb  burd)  ein  Rentier  in  ber 
©lotfc  fcf)ictt/  rofenrotb/  HS  Unterteil  grün.)  3)te  #arbe  HS 
2>t.  in  größerer  Seme  angefeben  n>ed)fett  febr  in  grünen  unb  blauen 
Nuancen  nad)  ©tanb  unb  9lid)tung  ber  ©onne/  Färbung/  3abt 
unb  ©tcllung  ber  Wolfen/  23cfd)aflfenbctt  bc$  ©runbes"  je.  —  ©een 
unb  StfleercsfirceFen  crfcfjetncn  öfters?  burd)  frembartige  Körper  ge* 
färbt.  SaS  Storbmcer  crfdjctnt  jur  Seit  ber  ^äringSjüge  bcrrltch, 
ftlbergtänjenb.  £rcmarec  fanb  HS  %fl~  bti  Norwegen  Pon  ttetnen 
#tfd)cn  rotb  gefärbt.  2ln  ben  Küßen  Pon  23rafilten/  ber  S^ünbung 
HS  $ta,ta  it.  crfd)eint  HS  SO?,  oft  burd)  fletne  Krebfe  bell*  ober 
bunfclrotb/  ober  braun.  S)ie  bunfclrotbc  ^arbc  bett  Sl^cerbufenti 
üon  Kalifornien  (^Jurpurmcer)  foll  ebcnfnlltt  pon  unjäbligen  @ee» 
frebfen  berrübren.  Sm  9)t.  pon  Örönlanb  fab  ©corceb^  mandjmal 
oiie-engrüne  ©treifen  pon  10— 15  engl.  Wl.  ©reite  unb  150— 200 
Stt.  Sänge  /  gebilbet  ,au$'  unjäbtbaren  nur  Ya  Soll  pon  cinanber 
entfernten  fleinen  SDUbufett/  welche  V20— Vw"  im  S>urd>m.  unb 
12  paarroeife  beifammentlcbenbe  braungrünc  ^ledfcn  an  ibrem  bureb* 
fdbeinenben  Körper  bflben.  <§,in  Äubifjoü  9S3affcr  enthielt  64;  ein 
Äubiffuf  bemnad>  f  10,592 ;  eine  engt.  Kubifm.  23/888/000/000/000. 
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Sa*  rotbe  SW.  foll  feinen  tarnen  pou  Den  Picfen  rotten  Blumen 
ber  Sotutfpflanjen  /  US  gelbe  2>?.  pom  gelben  cifcnbaltlgen  £bon 
be3  äoang&o  baben.  —  Sie  Surdjfid)ttgfctt  be«  iPteerwaffer* 
itf  in  ücrfcf>iet>crtcn  ©egenben  perfd)teben  gro§.  ©in  binabgclaffenee* 
Sörctt  würbe  nad)  #repcinet  unfid)tbar  bei  t>cc  Snfct  SSatgtou  in 
59'— 73'/3/  bei  $ort  Sacffon  in  38^»'y  bei  gteufcelnnb  in  35  V  bei 
Sls'jenffon  in  28  —  36'  £tcfe.  Slufjerorbentltd)  flar  i#  b&$  501.  an 
ben  508c|linbifd)en  Snfeln/  unb  bie  in  bei*  £iefe  wimmelnben/ 
wegen  ber  «ttefraftion  ganj  mbe  fcf)eincnben  £fjiere  gewähren  ben 
l)crrlid)üen  2lnblicr*.  $n  20  ftaben  Xicfe  itf  nach  Äorsbourgb  ba* 
fclbfl  wetfer  SOtccres'grunb  nod)  ltd)tbar.  ©ei  SPiinbora  im  tnbtfd)cn 
90t.  erfannte  Scrfelbe  fogar  in  25  #abcn  3Ticfe  nod)  bie  getfecFten 
Äorallen.  Sa«  »Baffer  abforbtrt  atfo  bgö  £td)t  ntdjt  autjetortrent« 
lief)  tiarf/  weshalb  bie  Äonoerjtnfen  ber  £aud)erglocfcn  in  2b'  Xitfc 
nod)  als  Brennglä'fer  wirfen.  —  Sa«  £eud)tcn  be$  90?.  berufet  auf 
perfd)iebcncnUrfad)en.  90}et]lens  rübrt  c$  pon  pbos'pboresjiren:- 
b c  n  Spieren  fepr  Perfdjtebencr  Älaffen  au»  ben  grofjen  2lbtbctlungcn 

ber    Gastrozoa    UJtb    Thoracozoa    fytV  /     Worüber    t«    StCIt    SÖUrf)    brtS 

habere  ju  nnben  itf.  51acf)  S^ilcfius  unb  S^acartnei)  fommt  ba$ 
feuchten  blofj  -pon  fteinen  lebcnben  £bieren;  nad)  Äaugö'borff/ 
^ßei'on/  Ofcit/  Blabb  audj  pou  faulenbctt/  fettigen  unb  fd)lctmi« 
gen  Sbtertfotfcn.  Oft  i$  bitfti  £eud)tcn  fo  tfarf  ■  baf?  bü  fegclnben 
(Schiffe  eine  #cuerfurd)c  nad)  ffd)  jic^cnj  Porjüglid)  Icbbaft  jcigt 
e«  1td)  bei'm  SBellenfd)(ag/  wie  benn  überhaupt  irgenb  ein  9lei$, 
welcher  bie  £bierchen  t,u  befd)teunigtcn  Bewegungen  antreibt/  bai 
üid)t  Pertlärft.  Ob  nid)t  bae'  90Ucrwnffcr  auch  cfcftrtfd)/  ohne 
23orfeanbcnfein  von  Spieren  Teuften  ibnnc/  i'ii  nod)  nid)t  auägtmit» 
teU/  aber  waferfchemltd).  Sßergl.  über  bnö  »eudjtcn  b.  JW.  £abillar* 
biere«/  Ärufentferns  /  Sangsborfftf  /  $cronö  Reifen  j  (Schweigg. 
Sourn.  XII.  <S.  343  unb  UI.  <S.  316.  9Uue  (Schweb.  2lbbanbt.  Söb. 
28.  ©ilbcrt«  3(nnal.  LXI.  ©.  i/  113,  164,  32-i.  Cjbrenbcrg/  über  b. 
Seud)tenb.i«.  93erl.  1835.  4.m.3(bb.  (Bert.  Senffd)r.Sabrg.  1834.) 
Sm  «PI.  ftnbcn  Pielfad)c  regelmäßige  unb  unregelmätlige  33  e* 
wegungen  ilatt/  woburc^  (nebil  feiner  Wd)«ng  unb«»bein  ^)6cf)tl 
regen  (Stoffwcdjfel  in  ibm)  ber  ^äulnig  beffclben  porgebaut  wirb. 
Unter  ben  regelmäßigen  Bewegungen  i]t  bit  wic^tigile  bie  <&bbc 
unb  &lutb.  Surd)  bie  anjicpcnbe  «raft  ber  ©onm  unb  (uor* 
jüglid))  bc«  5Wonbe«  wirb  ba$  S3t./  fobalb  biefe  »immeHfovpcr 
burd)  ben  iOUribian  geben/  in  bie  $>bbe  gehoben /  unb  jinft  nach 
pem  Slufbörcn  ber  Slnjiebung  wieber.  e«  wirb  btenad)  eine  täg^ 
Itd)e  ^criobi$ita't  eintreten;  aujjerbem  entliebt  nod)  eine  monMlube 
burd)  bie  rclatiüe  Stellung  bei  Sftonbeö  in  ben  duabraturen  unb 
«oPiPgien/  unb  eine  jabrlid)c  burd)  bie  (Stellung  ber  (Sonne  in 
ben  Slequinoftien  unb  eolüitien.    Scr  Surd)gang  ppn  (Sonne  unb 
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SDJonb  erfolgt  ta'gltd)  2  «Wal/  im  obern  unb  untern  SDteribtan; 
baber  muß  (fagt  man)  ftlutb  unb  ebbe  taglid)  2  anal  wicberfc&ren. 
etwa  6  ©tunben  be§  £ageS  wabr"t  bie  #lutb/  wobei  baS  SW. 
tfetgt/  bie  flachen  Ufer  überfdjwemmt/  bie  bluffe  an  tbren  SDIün» 
bungen  auftfaut;  «acb  (£rrctd)ung  feines  bödmen  ©tanbcS/  auf  bem 
es  einige  Seit  »crweilt/  beginnt  es  nabe  an  6  ©tunben  lang  ju 
fallen/  was'  bie  (Sbbe  ttf/  wobei  wieber  ein  tteftfer  ©tanb  erreicht  r 
wirb/  nad)  beffen  Slufbören  abermat  bie  6  ©tunben  lange  #lutb 
beginnt/  welche  einer  neuen  eben  fo  lange  wabrenben  ebbe  weicht. 
Sic  ganje  ^eriobc/  innerhalb  ber  2  ftlutbcn  unb  2  ebben 
rtatt  ftnbcn/  bauert  24  ©tunben  50  Minuten/  binnen  welcher  Seit 
ber  Sflonb  wieber  ju  feinem  SDtcribian  jurütffommf;  2  bod)ffc 
ftlutbpunlte  werben  baber  immer  um  12  ©t.  25  gw.  auSctnanbcr 
liegen/  unb  oon  einer  SDtorgcnflutb  ober  Slbcnbflutb  jur  anbern 
werben  24  ©t.  50  SM.  »erließen/  um  welche  Seit  jcbe  borgen - 
ober  31bcnbfiutb  immer  fpater  als  bie  na'd)tf  »orbergebenbe  eintritt. 
Sieftlutben  jur  Seit  bcSSlcu*  ober  93oIlmonbS  ilcigen  »iel  böber 
unb  beiffen  ©prtngflutben/  unb  bit  ber  D,uabraturen/  9Up» 
flutben  genannt/  bleiben  oiel  niebriger  als  bie  mittlem  Srlutbcn. 
3llle  Srfcbeinungen  ber  &bbe  unb  #lutb  erfolgen  in  ganjer  Stcinbeit 
nur  in  großen  freien  Speeren.  Qn  eingefrorenen  beeren/  in  ber 
Sflabe  bcS  SanbcS  werben  üe  ungemein  mobiftjirt;  bie  Seit  bes 
^>od)mcereS  wirb  oerjögcrt/  feiue  $ty*  außerorbentltd)  »erminbert 
ober  oermebrt.  23on  ben  ©een  jeigen  nur  nocl)  bie  größten  <£bbe 
unb  #futb.  Sftand)e  große  ©een  mögen/  wie  ber  Ontariofec/  regele 
maßige  ebbe  unb  #lutb  baben/  bie  nid)t  oon  ben  iptminelsförpern/ 
fonbern  wie  bei  jenem  oon  ben  wcdjfclnben  ©ee*  unb  Äanbwinbcn 
abbn'ngt.  #ür  bcnfelben  ipafen  an  ber  @ee  tfnb  bie  23erbältmffc 
jwar  fo  bejla'nbig  wie  im  offenen  Wi./  aber  für  2  aud)  nabc 
ancinanber  gelegene  Äfifen  fönnen  tfc  febr  ungleich  fein;  fo  tritt 
j.  ©.  für  Sünftrd)en  ber  #od)fhitbpunft  ertf  12  ©tunben  nad) 
ber  Kulmination  bes  SWonbeS  ein/  in  ©t.  SPtalo  6  ©t.  nad)  ber* 
felben/  am  SSorgcbirg  b.  g.  £.  fd>on  nad)  Wi  ©t.  Sie  Seit 
nad)  ber  Kulmination  be^  SDtonbeS/  wo  baS  6od)mecr  am  £age 
bcS  9)o»iluniumS  für  irgenb  einen  ipafen  eintritt/  nennt  man  baS 
etabliffement  bcffclben.  33on  biefem  Slugenblicfe  aus  werben 
alle  folgenben  eintrittsjeiten  bes  <pod)flutbpuntteS  für  biefen 
SOTonat  berechnet.  Sür  Hamburg  iü  baS  öafcnetabltffemcnt  5  ©t./ 
für  2lmtferbam  3,  Galais  n  ©t.  4o  §W.,  Äiffabon  4,  Sonbon 
2  @t.  45  SD?.,  SSreff  3  @t.  45  SW./  Gabt*.  1  ©t.  15  SM./  «Ports., 
moutb  ii  ©t.  4o  sm.  jc.  Sic  balbe  ©umme  oon  2  na'djficn  &od)* 
tlutbpunt'tcn  über  bem  5lioeau  ber  jwifdjen  ibnen  liegenben  tieften 
ebbe  beißt  SEotalflutb.  5W«n  ftnbct  fie  für  jeben  Äafen  aus 
bem  SWittcl  vieler  ^Beobachtungen.     $n  #ranfreid)S  Ääfen  treten 
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bie  größten  ^lutben  immer  i'/2  £ag  naef)  bem  5>leu*  unb  Söollmonb 
ein/  unb  man  »erbanft  Äaplace  eine  Formel/  naef)  welcher  man  i>ie 
#öbe  ber  tJlutb  für  äöe9teu*  unb  SSoHmonbetage  berechnen  fann/ 
naefcbem  man  bit  £otafj!utf)  eines'  £afcn$  aus  Beobachtungen  fennt. 
Sie  Sftegclmafngfett  aW  biefer  23erbaltniffc  erfla'rt  man  aus  bem 
©raottattonSgefelje/  obfcfyon  nid)t  ju  laugnen  iji/  i>ag  noef)  nief)t 
afle  Umilanbe  hitbti  ootlfommcn  beutlicf)  finb;  »or  allem  ber/  baf$ 
eine  boppelte  #lutb  unb  ebbe  tfatt  jtnbet.  Sie  Slnjiebung/ 
welche  ber  SHonb  ausübt/  fagt  man/  mu§  für  ben  $unft  ber  erbe/ 
ober  bier  be$  SDUere$V  welcher  tbm  am  nadbüen  tiebt/  am  größten 
fein/  für  ben  oon  biefem  unriso0  entfernten  ^Junft  am  flctnßen/ 
unb  für  nur  90°  oon  jenem  abtfebenbc  fünfte  etwa  eben  fo  grofj/ 
wit  für  ben  Sflüttctpunft  ber  erbe.  Sa  alfo  jener  bem  Sflonbe 
nacf)|lc  $unft  tfa'rfer/  als"  ber  erbmfttcfpunft  angejogen  wirb/  fo 
wirb  berfclbc  ober  ba$  ifjn  umgebenbe  9ß3affer  fich  bem  SWonbe 
nähern/  alfo  fieigen.  3fucf)  ber  erbmittelpunft  wirb  noef)  ila'rfer 
»om  93?oni>c  angejogen/  als  jener  180°  entfernte  %untt ;~  biefer 
lefetere  wirb  baber  hinter  bem  erbmittelpunfte  jurücf bleiben/  lief) 
uonifjm  entfernen/  unb  bemnaef)  gleichfalls  tf eigen. (?)  SiUeOrte/ 
welche  mit  ben  beiben  fünften/  jenem  bem  SDionbc  na'chtfen  unb 
bem  oon  ihm  fernffen  im  gleichen  Sülertbian  liegen/  werben/  obwohl 
in  gcringerm  ©rabe  bitftlbtn  erfebetnungen  jeigen.  Sa  aber 
SWonb  unb  ©onne  tfcb  nie  febr  weit  oon  ber  ebene  bcS  SlequatorS 
entfernen/  fo  werben  auef)  naef)  ber  £bcorte  jene  beiben  fünfte/ 
ber  na'cbüc  unb  entferntere/  wefebe  bit  bbcbllcn  ftlutben  haben/  im* 
mer  in  bit  Slcquatomä'bc/  alfo  bit  betfüc  §one  fallcu/  unb  bic  Slutben 
werben  betfo  ffeiner  werben/  je  näher  man  ben  ^olcn  fommt/  womit 
bit  erfabruna.  wirflief)  übereintlimmt.  Sie  90°  entfernten  fünfte/ 
wef cf>e  ben  SDtonb  in  ober  nabe  im  Äorijontc  ftbtti/  werben  nur  mit  ber 
mittfern  Kraft  be$  SPtonbcS/  wit  ber  erbmittelpunft  angejogen;  ihre 
öewa'ffcr  werben  f  i  n  f  c  n  muffen/  weif  ein  großer  £bcil  berfef ben  ber* 
wenbet  wirb/  jene  im  obern  unb  untern  SDteribian  ju  erböten.)  ,3wt* 
fef)cn  2  nä'cbtfcn  Kulminationen  bcS  2ftonbcS  muf  alfo  boppeltc 
ebbe  unb  #lutb  tfatt  haben;  bic  Jlutben  fallen  für  jeben  Ort  ber 
6rbe  in  bic  obere  unb  untere  Kulmination/  bit  ebben  6  Otunbcn  oor 
unb  naef)  bcnfclben.  —  Sie  @onnc  »crurfaebt  ebenfalls  #lutb  unb 
dbbt/  aber  wegen  ihrer  4oo  Wlal  großem  entfernung  oiel  gerin* 
gerc.  Sie  ©onncnflutbcn  fallen  für  jeben  Ort  in  feinen  Mittag  unb 
feine  «Mitternacht. v  Ocben  SMonat  cinmaf/  im  93oll*  ober  9teumonb 
fallt  bit  Kulmination  beS  SWonbcS  mit  jener  ber  ©onne  jufammen/ 
unb  bie  ftlutbbbbe  wirb  bemnaef)  oergröjjcrt;  in  ben  Vierteln/ 
wo  ©onne  unb  Sflonb  oo°  »on  cinanber  entfernt  flehen/  bebt 
ertfere  einen  2;bcil  ber  ^föirfung  beS  festem  auf/  unb  bit  #lutf)böbe 
wirb  »erminbert.   3e  naber  ©onne  unb  SWonb  eben  ber  erbe  tieften/ 
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bctfo  böberc  ftlutben/  unb  alfo  aurf)  betfo  tiefere  ebben  peraulaiTcn 
tfe.  Sag  ber  #orf)fIutbpunlt  nirfjt  im  Moment  ber  Kulmination/ 
fonbern  mebr  ober  weniger  lange  naef)  berfelben  eintritt/  rübrt 
üon  ber  £ra'gbett  öeö  Waffen»  unb  lofalcn  ipinberniffen  ber/  wegen 
welchen  c$  erfi  narf)  einiger  Seit  bem  @rf)wcrejug  ju  folgen  per* 
mag.  — Sie  £b&e  ber  #lutben  fann  im  SWittcl  nur  ju  3  —  8/ 
angenommen  werben,  S3ct  SSan  SMcmcnölanb  beträgt  ftc  inbef 
nur  18"/  ju  (Sumana  12—13"/  ju  Ctabtti  in  ben  Cluabraturen 
12—14//,  9Q3o  aber  HS  SDJ.  ftrf)  <\n  Äütfen  bricht/  ober  in  gegen 
Ollen  offenen  ipflfcn  jufammengebra'ngt  wirb/  fann  jtc/  wie  an 
ben  Mtlen  ber  (Sübfce  unb  bes  8ubtfrf)cn  Dccans  bis  ju  30/  ja  5<y 
unb  mebr  tleigcn.  2Iud)  ju  @t.  2>^aro  tfeigt  bic  ©pringflutb  bis  50', 
ju  Britfol  bis  45'/  an  ber  Stöctffüilc  pon  Storbamerifa  bis  70'. 
(Sturmflutben  entließen/  wenn  befttge  9(öinbe  bic  ©rbebung  bes 
SDlcereö  norf)  untertfüfeen/  wobei  es  bann  manchmal  pcrwütfenb 
über  bobe  Ufer  tfetgt/  wie  m  ben  DTorbfccufcrn  unb  um  Meters* 
bürg  im  hinter  1824—26/  ober  bte  Slüffe  aufflaut/  wie  j.  B.  ben 
©anges  unb  SDlaranbon/  ttr  welchem  lefctcrm  ftc  norf)  30  Steifen 
lanbcinwä'rts  merfbar  iff.  —  Satf  «Problem  ber  &bbe  unb  #lutb 
löste  juerfl  Newton  naef)  ber  ©raPttattonstbcorie/  hierauf  San. 
Jöcrnouai/  SDlac=Saurin/  (Suler/  unb  ber  (jefuit  ßauattcri  (lefctercr 
na$  ber  SStrbcltbeoric  bcö  (Sarteftus);  am  PoUfia'nbtgtfcn  Saplacc 

in   ber  Mccaniquc  Celeste,    vol.   2  p.   63    sq.   et   vol.   5  p.    l45.      95ergl. 

2frt.  ebbe  unb  #lutb  in  ©eblerö  Söörtcrb.  n.  Bearb.  S3b.  3. 

Sic  widjtigtfc  ber  regelmäßigen  Bewegungen  bcö  9J?. 
naef)  föbbc  unb  ftlutb  ttf  bic  große  Otfwefiffrömung  (Otfffront/ 
Söctftfrom/  boll.  Stcnung)  wobei  jtrf)  bat  Söaffer/  am  tfärftfen 
in  ber  Stäbe  bes"  2fcq«atorö  /  Pon  Ö.  narf)  9ß.  bewegt.  2lm 
auffallenbtfcn  ifi  biefc  «Bewegung  wieber  im  großen  inbifrf)cn 
unb  atlantifcfjen  m.  wo  ba$  Gaffer  2  —  3  «Weilen  in  einem 
Sage  jurücflegt/  unb  wir!»  Pon  wtcbtigentfolgen  für  Temperatur 
unb  Klima  ber  bcfpüblten  Kontinente  unb  Snfcln.  Befrfrfeunigt 
unb  mit  bobem  Söcllenfcijlag  ürbmt  bat  SR.  befonbertf  in  ben 
©tragen/  wclrf)c  bic  cinjclncn  Occanc  miteinanber  perbinben;  fo 
in  ber  (Sunba*  unb  anagclbacnstfraße/  unb  gegen  bic  Kütfcn/ 
wclcl)C  ibm  cntgegcnilcbcn/  befonberö'  geg<:n  bic  Söcftinbtfcf)cn  8n* 
fein.  Unter  bem  2leauator  gebt  bic  ©tfömung  narf)  9S./  nbrblicl) 
pon  ibm  narf)  91.30.  füblirf)  »on  ibm  narf)  @.9BB.  Sbtc  Urfarfjen 
ftnb  im  befiänbtgcn  Otfwinb  ber  Sleauatorialjone  /  ber  taglirf) 
jWcimal  wcrf)felnbcn  Slutf)  /  unb  porjüglirf)  ber  Dotation  berSrbc 
ju  furf)cn.  Ämter  bem  fortrücfenben  Wonbc ,  welcher  frf)cinbar 
taglirf)  einen  Umlauf  um  bic  ©rbc  marfjt  /  wirb  btö  Wlccx  Ijergc» 
jogen/  unb  crl)ält  cnblieb  .Perinögc  feiner  Srägbcit  eine  eigene 
Bewegung  pon  O.  narf)  So.    Sie  pon  ben  ^olcn  nad)  bem  Sie- 
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quator  fftöincnbcn  SöaiTertbcildjen  folgen  ber  Dotation  ber  erbe/ 
weifte  jicl)  unter  ibnen  {unbewegt/  nur  jum  Ebeil/  unb  fd)einen 
alfo/  wenn  ffe  pom  ötorbpol  fommen/  nad)  ©533.  wenn  fie  pom 
©übpol  fommen/  nad)  91233.  perfekt  ju  »»erben.  —  ©ebr  »tele  ber 
größten  SDUeretftfrömc/  (btc  @d)tfffabrt  nad)  Umtfänben  auf  er« 
orbentlicf)  bemmenb  ober  förbernb)  befonberS  unter  ben  regelmfißi* 
gen/  folgen  au$  ber  großen  €>933.  ©trömung.  ©o  ber  berühmte 
©olpbtfrom.  (2(tlantifd)e  933trbel.)  25a*  2Ulanttfd)C  W.  wirb 
nn'mlicf)  in  feiner  Bewegung  Pon  ben  9(merifantfd)cn  Äütfen  auf» 
gebalten;  ein  Xbeil  ber  933aJTermaife  ttröint  an  ©übamerifa'S  Äüfie 
nad)  ber  SDtagelbaenStfraße/  ein  anberer  an  ber  Ätifte  be$  SWeiufani* 
fd)en  SDleerbufen*  bin/  tritt  burcf)bie  23abamatfraßc  aus  unb  bewegt 
itef)  rücf wärt*  nad)  guropa's'  Äütf  cn  ju  5  nad)  ipumbofbt  mit  einer  ®e= 
fcf)Winbigfeit  pon  20  Steilen  in  24  ©t.  (bei  ben  23abamatnfcln  fogar 
t>on  1V4  SW.  in  1  ©t.)  91adj  Sorben  ju  perltert  ber  Öolpbtfrom  feine 
bobe  £emp<ratur  unb  bunflc  ftarbe/  wirb  fetter/  breiter  unb  lang* 
famer.  53ei  23abama  itf  er  fall  4  teilen  breit ;  gegen  GfjarleStown 
fd)on  12/  unter  4o°  n.  23.  20  Wl.  unb  noef)  22°/5  c.  warm/  wa'brenb 
baö  SD^ccr  neben  ibm  nur  i7°/5  jeigt.  ©tets  breiter  werbenb/ 
firömt  ein  3trm  pon  ibm  nad)  ben  Äanarien  (wo  er  jur  Seit  bes 
(Solumbus  2  £etd)en  amerifamfd)cr  Silben  angefdjwcmmt MO  &er 
größere  Xfyeil  aber  nad)  ben  #arocr/  Srlanbö/  ©djottlanböV  9Tor» 
wegentf  füllen/  Äofoenüßc/  amerifantfebes  £rcibbolj  k.  mit» 
bringenb/  unb  burd)  bie  ungeheuere  SDIenge  feines  warmen  933ajTertf 
bie  Mite  9torbwe|lcuropa'$  ungemein  milbernb.  9Ud)  ©abinc 
bangt  bie  Witterung  fatf  ganj  europa'S  Pon  feiner  Temperatur  unb 
großem  ober  geringern  SöaiTermcngc  ab/  wie  tiefe  wieber  burd) 
bie  berrfcfjenben  «©inbc  bebingt  wirb.  £)er  ©olpbtfrom  oeranlaßt 
feinerfetts  ©tröraungen  an  ben  9Torwegifd)en  füllen  bin  jum 
(SiSmeer/  unb  bieburef)  wieber  tfarfc  (Ströme  aus  biefem  burd)  bie 
23ebrtng$tfraße/  aus  ber  33afttn6'bai  «.  —  Söcjlanbige  S^cereöilrömc 
finb  nod)  ber  oon  ©t.  Gatbartna  nad)  23ra|tlien  unb  Pon  ba  jum 
Gap  b.  g,  6.;  ein  großer  i30©eemeü.  breiter  ©t.  an  ber  ©iibwcfJ* 
fülle  2(frifa'S/  ber  fid)  bann  gegen  ben  SDterJfanifdjen  SPUerbufcn 
wenbet/  unb  mit  bem  @ofpbllrome  jufammmcnfäüt ;  einer  »om 
Gap  oerbe  nad)  ^ernanbo  %o,  einer  an  ber  Mile  pon  %exu  jwifdjen 
Sima  unb  (Buaoaquif  n.  —  933ed)fclnbe  SPJeereetfröme  giebt  ei 
jwifdjcn  Sftalaeca  unb  God)in/  wo  bie  Bewegung  pom  9IpriI  bi$ 
©eptember  öjilid)/  bann  weillid)  iü;  bei  ©umatr«/  bei  9SJe|lwinbcn 
fübweiHid)/  bei  Oflwinben  ötHid)/  fonft  ben  J>errfd)enben  «Öinben 
fofgenb.  —  $)a$  SOTtttelm.  ilrömt  im  ®anjen  Pon  £).  nad)  933./  in 
ber  SPleerenge  pon  ®ibraftar  tritt  aber  ein  fiarfer  ©trom  pon  903. 
nad)  £>.  au$  bem  atlnnt.  2)1.  in  bat  mttelm.  Wlan  leitet  ibn 
pon  bem  niebrigern  ©tanbe  beö  SHittefm.  ber/  bebingt  burd)  beffen 
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tfarfeSScrbunflung.  SOUbrere  nehmen  aber  in  ber  £iefe  aud)  nod)  einen 
au$fübrenben©trom  aus  bcmSPHttclm.  in  baö  atlanttfdjc  an.  ütnberc 
eingefcftloffene  «Dt.  jcigen  abnlidK^erba'ItniiTe.  «tfeici)  an  ©trömun« 
gen  ifl  bit  Ollfee.  S)a$  fd)»«rje  SW.  ffrömt  burd)  bic  Meerenge  Pon 
Äontfantinopel  ttad)  bemSWarmorm.  unb  au$  biefem  burd)  btcS5arba» 
neflen  tn'S  2(cgetfd)e.  $ic  Peranbcrltdjen  ©ecflrbme  entfielen 
burd)  pcribbifd)c  «Btnbe/  ungleiche  Temperatur  be$  SW./  Ältppen 
unb  «Meerengen/  tlngtctdjbctt  bc$  «WcercöbobenS  unb  «JößajferflanbcS 
infolge  PonSSerbunflung/  (Sinmünben  txt$\ü$t/  ttngletdjbeit  be$ 
©atjgebatts.—  ©ceflrömc  anftclfenfütfcn  gebrochen  erzeugen  bte  unb 
H  «ijtrbcl  ober  ©trubcl/  wo  ba$  Gaffer  in  freifenbc  Bewegung 
fontmt/  unb  nadj  ®bbe  unb  #Iut&  in  cntgegcngefcljter  Stiftung 
fließt;  fo  ber  SDtal*  ober  20t  oSfctfrom  an  Norwegen/  2  «Pteil.  lang/ 
4  breit/  12  ©tunben  von  91.  nad)  ©./  12  pon  ©.  nad)  91.  tfrömcnb/ 
nur  fteinen  ©Riffen  gefa'fjrlid);  bie  ben  unPoUfommencn  #abr* 
jeugen  ber  Stlten  fo  perberblid)c  ©cwlla  unb  SbarubbiS/  $wi» 
fdjen  Salabrien  unb  ©tcütcn.  (Srtfcrcr  ijl  gefährlicher/  por&üglid) 
bann/  wenn  ber  an  ©teilten'!»  «florbfütfc  btnfücfjenbc/  mit  bem 
m  ber  Äütfc  Italiens  berabfommenben  ©trom  nad)  Q3efd)affcnbeit 
be$  SötnbeS  fta'rfer  jufammenfiöft/  unb  boben  5Q3cIIcnfcf)tng  erjeugt. 
©ct)lla  felbji  i$  ein  #el$/  in  bejfen  ßö'blungcn  bu  ctnfdjlagcnbcn 
«Bellen  ein  auf  2  «Dtiglien  ^örbare^  ©ebeule  perurfadjen.  2>tc 
(Sbar»)bbi$  liegt  bei  «Dtefttna.  ©in  £bct(  bes  burd)  bic  Meerenge 
flrömcnbcn  TOajfcrö'  ilürjt  gegen  ben  fielt  bc$  £eud)ttburm$  (Salo* 
faro/  unb  begegnet  anbern  Strömungen/  wobei  bic  retJTenben 
«Seilen  befonbcrS  beim  ©iroffo  febr  gefa'brltd)  werben,  erfahrene 
Sootfcn  wiffen  bic  ©dfriffe  metff  glücfltd)  burd)  ©ct)Ua  unb  6ba« 
ri)bbt$  ju  fübren.  —  ©onfl  ^ielt  man  bic  ©trübet  für  ©d)lünbc/ 
burd)  welche  fid)  bat  Gaffer  in  bie  liefen  ber  erbe  tfürje.  <Sit 
müßten  aber  nie  aufhören/  wenn  biefcö  ber  #afl  wäre/  wa'brcnb 
fie  bod)  jur  Seit  ber  ^öd)flcn  #lutb  unb  tieften  &bbt  perfdjwinben. 
£>a$  ber  «Dtecresboben  burd)  tfcüenwctfen  (Sinbrud)  momentane 
©trubcl  peranlafen  fönne/  ifl  mögltd)/  jcbod)  burd)  $8eobad)tun* 
gen  nid;t  erwiefen.  einen  Pieflcid)t  bterauf  bc$ügltd)en  #all  crjäblt 
SJteidjenbad)  in  feiner  Söorlefuug  über  ba$  «Dt./  ©.  i2/  wo  bei 
ganj  fliücin  Söctter  10  Äricgtffdjiffe  mit  tbrer  «Dtannfdjaft/  2  $cr* 
fönen  aufgenommen/  plö^lid)  perfunfen  feien.  So  wäre  wünfd)* 
bar/  bic  ÜueHc  biefer  Singabc  genannt  ju  feben/  um  bic  ®Iaub* 
würbigfeit  cinc^  fo  auffcrorbcntlic^en  #aUc$  bcincffcn  ju  fönnen. 

93ergt.  Über  SfteCreStfrÖme  aUd)  t  De  Oceani  fluminibus  speeimen. 
De  momento  Oceani  fluminum  in  navigationes  et  physicas  terrae  rationes. 
Dissert.   scrips.  J.   C.   Wappaeus.Gotting.    i836.   — 

#afl  immer  fd)Iägt  btö  SU.  «Bellen/  bic  burd)  ben  «Bibertfanb 
ber  Ufer  S3ranbungen  perurfadjen.   83ei  ber  #Iutb  flrömt  t>a$  501. 
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öcn  Äüflcn  ju  in  einjclnen  wellenartigen  (Strömungen/  wirft  bicler* 
lei@egcnflanbc  auf  bic  Ufer/  unb  fließt  bei  ber  (Sbbcwtcbcr  ab;  9lHe$ 
unter  eigentümlichem/  »on  bem  ber  93ranbung  leicht  untcrfcbeibba« 
rem  ©raufen.  S>ic  50  eilen  bingcgen  flnb  auf  cinanbcr  folgenbc 
grfjöbungcn  unb  Vertiefungen  be$  SDaffcrS/  burcf)  eine  2(rt  OejiUa» 
tion  unb  ungfckf)cn  Srutf  be$  Sötnbcö  auf  bcffen  Dberfläcfjc  ent* 
fldjcnb.  Sucrfl  crjeugt  biefcr  ffcine  fra'ufefnbe  (Srböbungcn/  flarfcr 
werbcnb  immer  böberc  gellen/  welche  nocf)  eine  Seitlang  naef) 
feinem  2fufbören  baucrn.  Scr  SSinb  flögt  namlicf)  fdjicf  auf  bic 
SSaffcrfläcfK/  unb  bewirft  burcf)  feinen  Srucf  eine  (Srböbung/  bic 
er  bann  »or  fld)  ber  treibt/  obne  bic  jufammenbangenben  Gaffer* 
tbctlcf)en  über  cinanbcr  bin  ju  fcf)iebcn.  ©ine  fcfjon  gebtfbetc  «JöcHe 
bewirft  burcf)  tbren  Srutf  eine  neue;  t>erfcf)icbcne  ^Dellen  fcfjrctten 
naef)  »erfebiebener  9ttcf)tung  fort/  burcf)frcujcn  flef)/  unb  erbaften 
biebei  ibre  größte  £öbe  unb  ibt  jerriflenci»  Slusfcbcn.  Sc  gröfkt 
unb  tiefer  bie  SD?./  beflo  böber  unb  langer  flnb  bic  bellen;  im 
9D?ittetm./  ber  Cflfcc  faum  böber  aU  8  #u§;  im  großen  Dcean 
naef)  Corner  25  —  32/  über  bat  gcwöbnttcf)c  2fliucatt ;  affo  bic 
Stflanj  vom  (Brunbe  eines  SöellcntbalcS  bis  jur  SScHcnfptfcc  50  — 
64'.  5Ucf)  Bergmann  foU  flef)  bic  SSJirfung  ber  Söellcn  böebflens 
bis  15  filafter  unter  bic  £>bcrflä'cf)c  erflreefen/  fo  baß  bie  perlen* 
taucfjcr  bei  beftig  bewegter  @ec  ibrem  ©efcfya'ftc  obliegen  fonnen. 
Slacf)  SCbomfon  foUcn  bie  SScllcn  in  einer  ©tunbe  bi$  29/5  engl. 
SD?citcn  jurücffcgcn  fönnen.  Sie  S3rctte  ber  $33.  übertrifft  ibre 
Äöbe  bti  jum  500facf)en/  was  aber  nur  »on  cinjefnen  gilt/  ba 
mebrere  cinanbcr  fofgcnbc  fief)  gegenfeitig  »crfcfmta'lcrn.  9tacf) 
ben  23crfucf)cn  ber  ©ebrüber  Söcber  bewegt  flef)  jebc  SöeHc  mit 
Acts  erneuertem  SGÖaffcr  auf  ber  £)berflä'cf)c  oorwarts'/  wa'brcnb 
gleicf)jcitig  bis  ju  bebeutenber  2Ticfc  bic  SSBaffcrtbeifdjen  unter  ibr 
eine  umfreifenbe  Bewegung  macf)en.  2luf  bem  2öaffcr  fcbwtmmenbc 
Äörper  werben  biebei  am  oorbern  ^öcllcnenbe  emporgeboben/  unb 
flnfen  am  bintern  wieber  berab/  obne  ibren  Ort  ju  peranbem. 
Stur  lange  Sauer  ber  Söeöcn  bewirft  ein  tangfamcS  #ortfcf)rctten 
ber  obern  SSaffcrmaffe  unb  biemit  ber  auf  ibr  fcf)Wiinmenbcn  Äör* 
per.  <Scf)iffe  affo/  bic  im  ©türme  pcrfcfjfagen  werben/  erfabren 
bicfc$  burcf)  Sötrfung  beS  SötnbcS/  mcf)t  ber  Söcllcn.  2Ttt  flachen 
Ufern  ocrfdjwinbcn  bic  üöcllcn/  immer  abnebmenb  enbficf)  ganj; 
über  cinjefnen  Untiefen/  über  wclcfje  bic  seBaffermaffc  wcggcfcf)oben 
wirb/  entfleben  aber  bic  fogenannten  9Q3affcrwa'nbc/  barres.  QU 
in  #füffe  ober  Kanäle  cingejwa'ngtcn  bellen  erfangen  oft  auffer« 
orbentlicfje  ©ewatt  unb  &öbc/  worauf  wir  weiter  unten  jurücF 
fommen.  Sie  ben©cf)iffcn  faü  immer  ocrbcrbltcf)eQ3ranbung  an 
benUfcrfcffen  entflebt/  in  bem  bic  porberfleSScllc  bicran  aufgebalten/ 
»on  ber  nacf)fommcnben  geboben  wirb/  bis  fle  in  ffeinere  rückwärts 
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rollcnbe  «©eilen  ü&erftiitjt/  ben  ftcts  nachbrä'ngenben  alfo  entgegen- 
wirkt/ woburd)  eine  mehrere  Älaftcr  oom  Ufer  fühlbare  fitirmf* 
fdjc  Söewegung  entließt.  (Bcrgl.  über  b.  Theorie  b.  <303eUen/ 
„•üöcUenlehre/  auf  e^pcrimcnte  gegrünbet  «."  pon  6.  ®.  unb 
9S5.  ?GDcber.    gpjg.  1825/  unb  (£aud)i)'tf  Slbhanbl.  in  Memoire*,  pre'- 

sent.  par  divers  Savans.     Par.  1827.     T.  1.  p.  1.)  —  $)ie  mtVtWÜVbXQC/ 

«Seilen  befa'nfttgcnbe  Äraft  beS'Deletf  war  fdjon  ben  Sllten  befannt. 
Surdb  ausgegebenes*  Del  wirb  bic  gcfrä'ufeltc  Dbcrfla'dje  t>c$  SW. 
ruhiger  unb  bafccr  burchfichttger/  weßbalb  btefcs"  9fltttcl  öftere 
pon  g-tfdjcrn  angcwenbet  wirb;  ©chiffe/  welc&e  tfranbcn  ober 
eine  Untiefe  pafitren  wollen  /  gießen  Del  <\u$/  wobei  H$  Wl.  für 
einen  2lugenblicf  befanftigt  wirb.  SDlan  erflä'rt  jefct  biefe  fonber* 
bare  (Srfdjetnung  burch  bte  Slnnahme/  ba$  bic  Dberflächc  be$ 
SCöaffcrö  burdj  H$  jähere  Del  etwas  gebunben  werbe/  unb  ber 
SßJinb  Pon  ber  glättern  ffläclje  beleihen  abgleite. 

Sie  ©ewä'ffer  bet  SanbcS. 

«JSJtr  betrachten  juerfi  bic  O.n eilen.  Sie  meinen  entliehen 
wie  oben  bemerft/  buref)  atmofpä'rtfdjcn  9tteberfd).lag  /  Porjüglich, 
gerne  an  ben  (Seiten  bewalbetcr/  bemooster  23crggipfel/  welche 
bic  ^euchttgfeit  ber  Suft  ansehen/  unb  in  ihrem  Snnern  feüe 
«JßStberlagcn  für  bic  einbringenben  ©ewaffer  bilben/  welche  biefe 
oeranlafen/  ju  £age  auszubrechen.  Duellen  fommen  m$  ben 
perfchtebenflen  ©cbirgSartcn  herpor.  Sie  Duellen/  welche  bic 
S3runnen  fpetfen/  ftnben  ftd)  in  ben  £hä'tern  unb  ©benen  mettfens* 
über  £bon*  fcltcner  über  tJrgcbtrgs'fd)icf)tett,  Sie  2Ir te fif cf> en 
örunnen  (Pon  SlrtoisV  wo  tfc/  wie  auef)  in  ber  9©üßc  ©obi/ 
in  SWobena  k.  hauftg  Porfommcn/  genannt)  entgehen  in  SEhatcrn 
ober  nirfjt  ju  weit  oon  Sergen  entfernten  flachen/  wo  ftcf>  in 
ber  (Srbc  oft  in  mehrern  iory  STiefe  ÄieSlager  ftnben/  welche  auf 
£bonlagern  ruhen/  unb  pon  folgen  bebeeft  werben.  SaS  Gaffer 
ftntert  nämlich  pon  ben  Sergen  herab  in  H$  ÄtcSlager/  unb  flaut 
itd)  in  biefem  auf/  ba  es  weber  nach  unten  noch  nach  oben  burch, 
bic  £honfchtchtcn  entweichen  fann.  durchbohrt  man  nun  b<\$  obere 
£bonlagcr/  unb  perfdjafft  hieburch  bem  etngefperrten  Gaffer  einen 
Ausgang/  fo  fletgt  es"  mit  großer  ©ewalt  aU  ein  immer  laufenber 
Brunnen  an  bic  Dbcrfläche  empor.  —  Sie  <£rbe  tfi  fall  allent* 
halben  in  ber  £tcfe  mit  Gaffer  burchbrungen/  unb  im  9ttoeau 
benachbarter  ftlüfic/  (Seen  ober  bes  SWccreS  ftnbet  man  fall  tm» 
mer  Dueilwaffcr  für  Sörunnen.  Sicfe  erhnlten  inbeg  ihr  SDajfer 
nicl)t  <m$  jenen  großem  SGÖaiTcrmaffcn/  obwohl  fte  häuftg  mit  beren 
Slioeau  üeigen  ober  fallen;  fonbern  finb  ebenfalls  atmofphrt'rifdjen 
UrfprungS/  werben  aber  j.  S8.  beim  $öhcrücigcn  ber  benachbarten 
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©ewä'ffer/  in  weldje  ile  ablaufen/  mebr  juriiefge^attett/  unb  HUx 
felbtf  erböbt.  8n  ©caenbett/  wo  eine  fe&r  bobe  ©anb*  ober  jer* 
flüfrctc  Äalftfetnlagc  auf  ben  £bon*  ober  UrgcbirgSfd)icl)ten  rubt/ 
giebt  es  entweber  feine  Brunnen/  unb  man  mu£  lief)  mit  bem  in 
ßillernen  aufbewahrten /.  aus  ber  Sltmofpbare  gefallenen  SSaffer 
begnügen/  wie  §.  33.  in  ber  rauben  2llp/  an  ciuigen  Orten 
23at)crnS  :c.  ober  ile  werben  nur  in  febr  großer  £icfc  gefunben.  — 
CueHen/  welche  aus  mebergefd)lagenem  Kampfe  enttfebett/  aber 
befjbafb  nid)t  immer  t>ei%  finb/  ttnt»  j.  33.  hie  Pon  Solonueu  in 
einer  ©rotte  auf  ^antellaria  cntbccftc/  eine  auf  ©tromboli  au$ 
einem  ©djlacfen*  unb  2lfd)cnbüget  entfpringenbc/  eine  auf  bem 
Ö3crge  Gatogcro  auf  ©ijtlten  *c.  alfo  tfetS  in  Pulfamfd)en  ©egen* 
ben.  —  Sic  33affcrmcnge  ber  0ueUen  i|l  böd)|l  ungfetd).  25icfe 
bringen  nur  in  frfjwacben  ©trabten  berpor;  ber  ipejenbrunnen 
am  23rocfen  liefert  bingegen  1440/  ber  ÄarfSbaber  ©prubcf  8460. 
Äubiffutj  taglid)/  \>ie  16  Cuietlen  ju  S3aben *23aben  706 \\  #uber 
in  einem  £agc  :c.  —  2)aö'  £luellwaffcr  entbä'lt  meittenS  erbige/ 
pegetabilifcbc/  Mtmalifd)e  ©ubtfanjen/  t>U  tfyeiU  mccfjantfd)  ibm 
beigemengt  (fo  erbige  X$t\ltf  foblenfaurer  Salt/  Äalffalje)/ 
tbeils  in  ibm  aufgelöst  ttnb/  wie  Äodjfalj/  (Salpeter/  bisweifen 
etwas  2llauit/  ober  ibm  abbäriren/  wie  atmofpba'rifd)e  £uft/ 
fobfenfaurcS  ÖaS  te.  $>tc  ^Baffer  mit  Piel  foblenfaurem  Salt, 
Safffaljen  unb  mancbmal  etwas  (Srbbarj  geben  i>it  fogenanu* 
ten  barten  /  ^fannenfteiu  abfefeenben  Stöaffcr ;  fo  tfie  «teilen 
Quellen  um  33crn.  ©an$  reines  Gaffer  ift  fabc/  unb  wirb  toofyU 
fcbmccfcnber  unb  gefünber  burd)  etwas  Äodjfalj  obcrÄoblenfa'ure.— 
Sn  ben  eigentlichen  Sftineratwäffern  jinb  bte  anorganifcfjen 
(Stoffe  rctdfjlicf)  Porbanben.  SOtuncfc  (pb»)f-  ©eojr.  ©.  286  ff.)  unter« 
fd)eibct  Pon  ibnen  0  Äoblenfa'ucrlidje;  fafter  (Sauerling  in  ÄarlS* 
bab/    ©cbwalbciincr  Söaffer/   beraufebenbe  Quellen  auf  SSlanb. 

2)  3llfafifd)c;  juÄarfSbab/  (£gcr/  STöplil?/  $t)rmont/  ©elters  k. 

3)  ©tablwaffer;  $t)rmont/  ©paa/  Söilbungen  jc.  4)  SMuriatifd)e; 
23abcn-23aben/  ?Ö3icSbaben.  5)  ©aljqucllen;  febr  jablreid)/  erbatten 
ibr  burd)  (Sieben  gewonnenes  Äodjfalj  pou  mächtigen  ©afjlagern/ 
ju  benen  i>a^  atmofpb.  Sßaffer  berabunft/  fie  auflöst/  unb  nad) 
f)Obrot?atifd)en  ©efei)cn  wieber  emportfetgt.  6)  33itterwaffcr;  ©eib* 
fd)ül?er/  (SfSbanKr  in  (Surre»).  7)  ©cfjwefelwaffcr j  9lad)cn/  ©a* 
rteiner  Sötlbbab/  2lbad)er/  23aben  bei  Sötcn.  8)  ©alpetrtge  2Daf= 
fer;  Porjügltd)  in  Ungarn.  9)  ©eifenarttge;  bei  $fombierc$/ 
@d)langenbab/  9flofd)ingcr  ©efunbbrunnen.  io)  Äupferbaltige 
Gemcntwaffer;  ?leufobl/  Slltenbcrg  im  (Srjgcbtrgc/  tfablun/  Un* 
faßer  inHknfi)loanicn  u.  n)  9llaunwaffcr;  bei  23atb  unb  Ärems. 
J2)  erbbarjigei  bei  »afu,  tfabul.  13)  Snfruilirenbc  tiuetten/ 
Äalf*  unb  Äiefelffnter  abfetjenb;  ÄarlSbab/  fd)on  in  einem  Xagc 


548         "  Sittgemeine  Sflaturgcfc^tcfjtr.  -  iv.  ©ucf>. 

betra'd)tlid)  Picl  Äalfjfntcr  ablagcrnb;  &uctte  bei  £our$/  2llaba* 
ficrartigcn  ©tnter  licfcrnb  ;  JEcpcrone  bei  £iPolt  /  Slbano  im 
q&abuantfdjctt/  ©Aber  Pon ■  €5.  ftilipe/  Ütieöc  »on  SiUa  ©uanca« 
pelka  in%ct\i/  unb  eine  beim  ©ee  Hrmia  in  ^crjtett/  bereit  in 
Olafen  auftfetgenbeg  Gaffer  eine  ju  Marmor  er&ärtenbe  Äalfrtnbe 
bittet.  14)  23crfteincmbe  SEBaffcr ;  bei  $altmbuan  auf  ©umatra  f  ein 
%\u§  in  G&tfc;  in  $eru/  ber  23ucf>aret/  auf  Stfirtnb.  gin  $fafjl 
bcr  burdj  £raian  104  crbaueten  Scnaubrütfc  würbe  1769  Va  Sott 
tief  pertfeincrt  gefunbcn.  35ic  pcrtfcinernbc  fitefelfä'ure  ttf  biebct 
d)emtfd)  im  Gaffer  gelöst.  15)  ©cfjwefclfaurefealtige  «öaffer;  auf 
Se'Ianb  /  am  erlogenen  2$ulf  an  Sbienne  auf  Sa»«  «.  —  3)ic  ju  23ab  - 
unb  örunncnfuren  gebrauchten  SDtincralwaffer  jtnb  neuerlich  wtcber 
in  einer  fleinen  aber  rctcf>baltigcn  ©cfjrift  betrachtet  worbcn.  @ic 
fü&rt  bcn  £ttcl:  ,,©eograpbifcf)C  Tabellen  bcr  SDttncralwäffer  unb 
Söäbcr  H.  mit  einer  £nbrafologie/ "  wn  8-  8.  (£aoatcr)  Sürtd)  1836. 
5)ic  bcrübmtctfen  europaifcf)en  33ab*  ober  SErtnfqucllcn  finb  nad)  £. 
in  £»rol:  ©allein/  SEfeerme  ober  warme  Quelle  /  alfaltfcf)/  fali- 
nifrf).  erjbcrjogtb.  Oejfcrretd) :  S3abcn/  £bcrmc/  ©cbwefclwaffer/ 
erbig/  faltnifcf);  8fd)cl/  ©oolbab.  ©öbntcn :  £bpli#/  alf.  fal. 
SE&crme.  SEöäfercnb  bcm  (Srbbcbcn  pon  SSiffabon  1755  pcrfcfjwanbcn 
bte  Quellen  mehrere  ©tunben  lang.  ÄarBbab/  £&.  ©lauberfaljw. 
«Ifal.j  SWaricnbab/  alfat.  fal.  Sifcnfaljw.;  ^ranjenöbrunn/  wie 
porige*.  (Siebenbürgen:  WltHbi*/  £&•  erb.  fal.  ©cfjwefelwafTcr. 
SOTeeflcnburg :  SJoberatt/  porj.  ifteerbab/  aud)  ©ta&lv  ©djwcfcl» 
unb  93itterfaljw.  £tppc=©d)aumburg  :  ^orrnont/  crbtg*falin.  ei» 
femp./  ©oolbab  unb  Sauerbrunnen.  SlafiTau:  ©djwalbad)/  Stfen* 
waffer;  &ad)tngcn,  Sifenwaffer;  gm*/  ©d)tangcnbab/  2T6.  alf. erb.; 
«Bictfbabcn/  Sbcrmc/  alfat.  Äodjfaljw.;  ©eitert  alf.  muriat.  Söetf. 
ybalen:  Driburg/  erb. fal.  Belgien:  ©paa/  alf . erb. (gifenw.  9<tbctn. 
preufien:  2lad)cn/  £&erme/  alf.  muriat.  ©d)wcfelw.;  a3urtfd>eib/ 
muriat.  ©djwefeltbcrm.  unb  alf.  Äodrfaljtb.  ®ro§&.  öaben :  öaben- 
öaben/  £b\  Äodjfatjw.  alf.  9ß3ürtembcrg:  Gantfabt/  etfenb.  Sto$> 
faljw.  Söagern:  Socflct/  erbig  falinifd)/  wie  «örücfenau  unb  Äijjtn* 
gen;  ftagojji unb  $anbur  an  fcljterm  tfnb  £od)fat$w.  mit  ctwaSSob 
unb83ront/  ber  SDtastmtliansbr.  ein  ©äuerling;  Ärcutb/  erb.  fal. 
©d>wefelw.  ©cl)weij:  f  fa'ffcr*/  erb.  ©lauberf.  Sterine;  ©«ig,  «if. 
erb.;  ©taefoetberg,  erb.  fal.  @d)Wefelqu. ;  ©t.  Sttorij/  fal.  erb.  (St* 
fenw. ;  Söabcn  /  mur.  ©c^wefeltb.  wie  ©djinjnad)  unb  £cuf.  ^ranf- 
reief):  ©t.  Slmanb/  fal.  ©c^wefertb.;  plombiere*/  fal.  eifenw.  unb 
fal.  ©d)wcfettb\;  SSourbonölcö^ain*/  bei§cöÄod)faljw.;  9lcnne*/ 
eifen^  unbÄocbfalitberme;  93agnereö  b'Slbour/  fal.  ©cf)wcf.  unb 
®lauberf.  3:bcrme;  «öarege*/  fal.  ©c^wef.  2;bermc;  3)a?/  erb. 
©lauberf.  £&«mc ;  «öagnere*  be  «uebon  /  fal.  ©cf^wef.  SEberme ; 
83ourbon$  b'Slrcfjambault/  fal.  eifen^.  ®<t)W.  £b.  unb  Äod)f.  Xf).; 
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23id)i)/  fal.  alfal.  £&.;  6baube$  aiguetf/  erb.  alf.  £&.  Stalten: 
Slbano/  Sfcqui/  beibeerb,  ©djwef.  £b./cr|fere»ott60— 66<>R.;  gucca/ 
$ifrt/  erb.  ©lauberf.  £&.;  (Sibita  93ecd)ta/  Äocfjf.  £&.;  3$d)ia/ 
olf.  fal.  £b.  (Snglanb:  (S&cltenbam/  Stfcnw. ;  Sörigtfeon/  (Si* 
fenw.  j  Söat^)/  erb.  ©lauberf.  £&.  Sawater  ficltt  Die  befien  2tna* 
l»fen  ber  »orjüglidjffcn  t>cittfd>cn  unb  fd)wetierifd)en  Sftineralwäfier 
jufammen/  unb  erläutert  bie  4>eilfra'ftc  ber  »erfd)tebencn  &uellen/ 
wofür  wir  auf  fein  2öcrf  oerweifen.  —  Xie  gewbbnltd)tfen  in 
ben  SWtncralwa'ffern  enthaltenen  ©ubflanjen  finb  :  foblenfaureev 
fdjwcfclf.  unb  faljf.  Patron/  faljf.  Sali/  faljf.  fepbrotbtonf.  fob» 
lenf.  Xalt/  bubrotbionf.  fdjwcfelf.  foblenf.  Salt/  faljf.  foblenf. 
fdjwcfelf.  SWagncjia/  fofelenf.  fd)wcfclf.  (gifenopbul  /  Mangan* 
o&t)bul/  Ätcfeltfoff/  EfeoncrbC/  fofelenf.  ©a$/  feDbrotfetonf.  (ga^ 
.©ticfgaS/  ©aueriloffgaS/  Äofelcnfä'urc/  ipijbrotfeionfa'ure;  manchmal 
ftnben  ftd)  audj  foblenf.  ©tronttan  unb  Äitfeton/  #lufj*  unb  pfeo*. 
pfeorf.  Äalf/  üerfdnebenc  ©straf  ttütfoffe  aus  bem  $ffanjen*  unb 
Sfetcrretd).  gigcntfeümltcfee/  ©ttcfiiofffeattcnbeättatertcn  orgamfdjer 
2lrt/  jum  £fectl  bem  ^fetjtofoll  unb  Dsmajom  oerwanbt/  jtnb 
ba$  Söaregin/  3obg<me/  ©lairine.  ©.  ©mclin'ö'  tfeeor.  Gfeem. 
2.  «8b.  2.  Slbtfe.  ©.  1062.  Slnabain  nennt  üttonfeetm  (in  f.  Söerf 
über  Slacfeen/  23urtfd)ctb  k.  1829.  ©.  242)  eine  fcfeletmtge/  grau* 
»eige  ©ubüanj/  t>ic  bci'm  Äocfeen  bem  9G3affer  fefewaefeen  ffletfd)* 
brüfeegerud)  mittbcilt/  getroefnet  bornartig  ausliefet/  nad)  feiner 
Meinung  in  allen  ©cfewcfelwafiTcrn  »orfommt/  fo  wie  nad)  feinen 
Söewcifen  in  ben  fonjentrirten  SöaffcrbÄmpfcn  ber  23ulfanc  »or* 
Ijanben  i$/  tagltd)  fefer  feauftg  au?  ber  (Srbe  ju  £age  fbmmt/  unb 
uon  waferer  £fetcrfubffanj  lief)  bcfonberS  barinn  unterfefeeibet/  ba§ 
tic  nie  fault.  —  9tad)  93oigtunb  Steffens  fönntc  t>ic  erbe  bie 
ungebeuern  Quantitäten  ber  in  ben  feit  Sabrtaufcnbcn  flicffenben 
«Mineralquellen  enthaltenen  ©ubfianjen  niefet  liefern.  S)er  ©»rubel 
in  ÄarlSbab  j.  23.  giebt  jä'ferltd)  746884  ff  Patron/  U32932  ff 
©lauberfalj/  238209  ff  Äocfefalj/  86020  ff  ÄalferbC/  17369  § 
Äicfclerbe/  i24o  ff  gifenoefer/  unb  99539  Sub.  #uß  foblenf.  ©a$. 
5>ie  53ergc  folltcn  baber  glcicl)fam  Söolta'fcfee  ©aiilen  bilben/  unb 
burd)  ^otcnjtrung  aus  unbefannten  ©toffen  ober  burd)  fdjaffcnbe 
Äraft  ben  ©cbalt  ber  Cuellcn  erjeugen.  ^»umbolbt  u.  91.  erflarten 
tid)  balb  gegen  biefe  2lnfid)t  /  ju  beren  Söieberlcgung  aud)  baä 
2luffinben  uncrmc§lid)er  ©aljlager  an  »erfd>iebcnen  Orten/  fo 
wie  bic  Äompofttion  fümllicbcr  SWineralwaffer  burd)  3)r.  ©truüc 
benü^t  würbe/  woraus  berworgienge,  ba$  bit  snincralquellen  burd) 
2lu6laugen  ber  in  ben  ©ebirgen  entbaltcncn  Mineralien  erjeugt 
werben.  SDcnn  inbc§  fün)llid)c  Bufammenfe^ungen  aud)  bä  ber 
d)emifd)en  2fnal»)fe  biefclbcn  «ttefultate  geben/  wie  bi<  natürlidjen 
Quellen/  fo  folgt  nod)  immer  nid)t  batau*/  ba$  tie  inöcfdjaffcnfeeit 
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unb  SSJirfung  mit  benfclben  pollfommen  ibentifcb  feien;  man  müßte 
bcnn  nur  glauben/  ba$  ber  9tatur  burefyaus  feine  anbern  Ärafte 
mebr  ju  ©ebot  tfänben/  atö  bic  unferer  Äaboratorten/  unb  bafl 
&ie  Chemie  tb«  lel?te  ©renje  crretcbt  ijnbe/  waö  aus  anbern  <9rün* 
ben  ganjltcb  unwabrfcbcutlicf)  ifi.  S)tc  mccbamfcbcn  tytoftUt  unb 
ßbcmifer  werben  aber/  wie  leicht  PorauSjufcben  ii? •  wenn  bei 
fünfilkl>en  HJUneralwaffern  nicbt  biefelbcn  9Q3irfungen  eintreten/ 
immer  ben  ©runb  bartn  fucbcn/  H$  ein  Sltom  trgenb  eines  (Stoffes 
ju  wenig  ober  ju  Piel  in  bte  SDttfcJjung  aufgenommen  würbe.  Ron 
biefem  ©tanbpunft  m$,  ber  mit  bem  jcbcsmaltgcn  Suflanb  ber 
Gfcemic  liebt  ober  fallt/  ftnb  fic  freiließ  nicfjt  ju  wiebcrlegett/  unb 
man  mu§  baber  Pon  bemfelben  aus  ben  (Streit  gar  nicbt  eingeben. 
83emcrft  bocl)  auef)  Äapatcr  in  ber  angef.<Sd)rift<S.4/  bafj  ©afkitt/ 
wie  $fä'fferS/  5öilbbab/  (Scblangcnbab  unb£u£Ptllc/  pergleicbungs» 
weife  mit  anbern  SMineralwa'ffern  wenig  ftge  unb  flüchtige  öetfanb* 
tbetle  entbatten/  aud)  feinen  befonbern  £tfccgrab  jeigen/  unb  bb% 
alle  biefc  mineralarmen  SEbcrmen/  glckbfam  im  Söiebcrfprucfj  mit 
ben  cbcmifcfjen  ftefultaten/  a'ußcrfi  bctlfuäfttg  jmb.  —  Sie  £em* 
peratur  ber  O-Uellcn  i|l  in  ber  Sftcgel  bic  mittlere  ibres  OrtcS/ 
unb  wccbfclt  mit  ben  SabrcSjeitcn  betfo  weniger/  je  tiefer  fic 
liegen.  Sic  (Saljcuicllen  febetnen  mit  bem  ©aljgcbalte  wärmer 
ju  werben.  Sic  warmen  -D.uellen  ober  £bermen  fommen  t>icUeicf)t 
alle  aus  primitiven  ober  pulfanifcbcn  (Bcbirgcn/  unb  ibre  £empc* 
ratur  überüetgt  manchmal  fogar  bic  (Sicbbifcc  S)cr  (Sprubcl  in 
ÄartSbab  bat  750c.  983iesbaben  66»/  a3abcn*93abcn  70—75»/  Stachen 
bis  72°/  Äcuf  im  SalltS  50°/  bic  $tScarcllt  beS  SlgnanofceS  93°. 
SSlanb  bat  auf  er  Ptelcn  irbifeben  beigen  £lueHen/  bit  mciflcnS 
natürliche  (Springbrunnen  barfiellcn/  eine  untcrmcerifcljc.  SnSapan 
ftnben  ftcf)  \)ti§c  Ct.  bei  ttrüino;  auf  (Scpton/  auf  2lmßcrbam  trifft 
man  folclje  »on  (Siebbtfcc/  am  6ap  eine  febr  tfarfe  Pon  82°  C.  $n 
Slmcrifa  giebt  es  berglcicbcn  bei  9tuepa  23arcetlona/  in  ben  %U* 
lern  »on  £urbaco/  bei  las  £rtnd)eraS  Pon  90°/4/  in  ber  @ierra 
Sttepaba  be  SWeriba.  3luf  ©uabeloupe  ttf  eine/  in  welcher  in  turjem 
ßier  baft  ficöctt/  auf  Sanna  folcfjc  Pon  88°/  auf  ber  ajorifdjcn 
Snfcl  ©an  Miguel  Quellen  Pon  36— ioo°.  «Wancbe  beiße  &. 
fioffen  ©afc  auS/  ober  fcfcen  (Scbwefel  unb  foblcnfaucrn  Äalf 
ab.  —  (Statt  wie  fontf  anjnncbmen  /  btä  bic  beigen  O..  burd) 
Serfefcung  Pon  (ScbwefelfteSlagern  ober  buref)  eteftrifebe  einwir* 
fung  enttlänbcn/  leitet  man  ii>xc  bobe  Temperatur  einfacher  aus 
ber  (Sentralwärme  ber  <£rbe  ober  in  feltenern  fällen  aus  ftulfa» 
nität  ab.  —  SaS  Sntermittiren  mancher  Üucllcn/  wobei  fie 
in  bejiimmten  ober  unbeilimmten  Venoben  ausbleiben  unb  wieba* 
Üieffen/  erflart  man  am>  unterirbifeben  fieb  abwccbfclnb  mit  9ß3affer 
füllenbett/  unb  buref)  perborgene  Äcber  wieber  enttecrertben  $ö&Ien/ 
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aus  ber  Serbinbung  mancher  Quellen  mit  bem  Sflccre/  alfo  mit 
beffen  ebbe  unb  $lutl)/  unb  bem  Suftbrutfe  in  bett/  Gaffer  ent* 
fealtenbcnipöblen/  ber  burd)  ungleiche  Temperatur  perfdjiebcn  groß 
wirb.  $iefjer  gehören  bie  fogenannten  Sflaibrunncn  mancher  (Be* 
birgSgegenben/  in  mannen  §abven  im  Sflat  bis  SDWtc  Sunt  fUeflfenb. 
9Jegclmaf|tge  intermittirenbe  Gl.  ftnt»  ber  Sullcrborn  im  $abcr» 
born'fc^en/  ber  im  ©ommer  gewölmltdj  in  6jüinbigcn  $crioben/ 
manchmal  aud)  gar  ntd)t/  in  ben  3  übrigen  SafcrcSjetten  alle  4 
©tunben  h  @t.  fefcr  reichhaltig  fließt.  SOTuncFe  beobachtete  eine 
fiU  bei  SGDaHmoben  im  6ilbcS£cim'fcl)cn/  bie  5öodjctt/  fclbtl  SWonate 
lang  troefen  itf/  bann  mehrere  5öodjcn/  gewöljttlici)  im  Sanuar 
einen  flctncn  Söad)  bilbet.  (Stne  bei  StubU  unweit  (Sifcnaclj  fließt 
pom  3:rüljling  bis  iperbf!  fefjr  ffarf  /  unb  entjtc&t  im  hinter  einem 
benachbarten  bluffe  baS  Söaffer.  Ser  (Sngtflerbrunncrt  im  Zbal 
btefes  StamcnS  im  33emerobcrlanbe/  beflfen  ^eriobijita't  wobt  aus 
bcm<5d)mcl$enbes@cf)nces  in  ben$WtttagS*unb9lacf)mittagSfIuttben 
bevtübxt,  fließt  Pom  Sfltat  bis  Sluguft  t>on  SlbenbS  4  Hfjr  bis  Wlvx* 
gens  8  übt/  fonff  unb  im  hinter  bleibt  er  aus.  Slnbere  intermitti» 
reni»e  O..  tfnb  bte  bei  Sftcmus  in  ©raubiinbten/  bte  0.  ftontejlorbe 
in  Wliveyoit/  eine  bei  ^onfanclK  unweit  Sttmes;  bei  (Solmar/  bei 
©encj  in  ber  $ro»ence  /  bie  Fontaine  ronbc  unweit  ^ontartiet/ 
2  in  £erra  bi  Saooro/  wofür  wir  auf  SPtunefe's  pfjpf.  ©eogr. 
@.  294  »erweifen.  Ser  @d)loßbrunnen  in  Äarläbab  »crjtegte  am 
2.  ©cpt.  1809  plö^licf)/  unb  begann  am  15.  Oftob.  1823  wieber 
in  früherer  ©tä'rfe  ju  flteffen. 

Sas  Söaffer  ber  #lüffe  enthalt  »iel  mcljr  erbige  unb  «rgantfcfjc 
Sbeile  als  bas  ber  Quellen/  welche  fte  als  ©cfjtamm  abfegen/  unb 
jum  Zbeit  Selta'S  (breieefige  Äanbfiütfe/  tn'S  SDUcr  ober  ©cen 
pinctnragenb/  berdn  ©runbffaclje  biefen/  beren  ©ptfce  bem  bluffe 
jugefeprt  itl)  bilben.  35er  mit  fott  \\Z2,  ber  ftpein  ,/,74—  Vm, 
ber  ipoangpo  l/&o  feiner  2öaffermafTc  ©cj)lamm  enthalten,  (ginige 
Heine  ftlüffe  enthalten  Piel  @al$/  ober  Äalf/  ber  ftto  SSinagre 
in  ©übamerifa  etwas  @cl)wcfelfaurc/  ©aljfä'ure/  Xbonexbe,  Äalf 
unb  gifen.  Sie  größten  (ströme  pat  Slmcrtfa;  hierauf  folgen 
Sitten/  Europa/  Slfrifa/  saeupoOanb.  —  ®eil  unb  föuffon  beredt 
neten  bie  «©affermenge/  welche  alle  ©tröme  jä'Ijrlicf)  tn'S  SWeer 
füpren/  auf  455'/2/  be  la  2flct&erie  auf  341  Äubifm.;  bie  feuern 
nur  auf  75,  ja  nur  auf  50  Äubifmcilen.  Ser  9tbein  fü^rt  ja'^r* 
lief»  nach,  genauen  SPIcfiungen  nur  o/1959  Äubifm.  gßaflTer  in'S  SDTeer ; 
bas  geograp^ifc^e  (Bebtet  aller  übrigen  #lüf[e  i$  186  Mal  größer/ 
als  bas  bes  StbejnS/  wonad)  nur  36/34r  n2  SW.  fccrausfa'men. 
Sie  noc^  unbefannten  ^lüffe/  bie  bei  manchen  außcrorbcntlic^cn 
Slnfc^wcllungen  peranlaßen  bie  oben  angegebene/  etwa  boppelt  fo 
große  Slnna^me.  6e^t  man  bie  «ange  bes  Kaufes  ber  £&emfc  =  h 
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fo  itf  bie  bctf  9t^cin^  5/25  /  ber  $ onau  ?  /  ber  «85ol<ja  9/5 ,  bcö  Supbrat 
8/5/  ®ange$  9/5/  Obtj  io/5/  fioangbo  13,5/  £(iil  i2/5/  SRifjiftppt  8/ 
$Waranboni5/75. S5te23 r eite  ber/  fiarfe äocbwajfer  babcnben ©trömc 
ifl  febr  ungleich;  befonbcrS  bei  bctt  amertfamfdben  ©trömen/  bem 
SWtftfjtppi/  unb  »orjüglicb  bem  Oronofo/  welcher  leitete  jur  Seit 
ber  ©troinfcbwcllctt  mit  bemSflaranbon  jufammenflicßt/  unb  ein  un« 
gebeutet  Gebiet  mit  einem  ©üßwajfermeere  bebeeft.  —  3)ie  ®e» 
fc^  win  big  feit  ber#l.  wirb  bureb  tbre  Krümmungen  unb  bie  21b* 
feäjton  be$  $öajfer$  febr  gemäßigt/  unb  ba'uftg  Heiner/  als  fien4 
ber  £öbc  be$  Falles  fein  follte.  Serben  fie  jwifeben  Reifen  jufam» 
mengcbra'ngt/  fo  nebmen  jle  oft  furebtbar  fcbnelle  Bewegung  an/  (wo* 
bei  bat  5öaffer  in  ber  SOTitte  böber  Hebt/  aU  an  ben  ©citen)  wie 
}.  93.  ber  (Sonneftifut  200  engl.  SW,  \>on  ber  SMünbung/  unb  ber  SWa» 
ranbon  an  ber  ©tromfcbnelle  bei  $unto.  —  #lüjTe/  welche  an  ben 
SRanb  »on  ®ebtrg$terraffen  unb  Seltfwänben  treten/  fiürjcn  von 
biefen  in  (oft  febr  febönen)  ÄaSfaben  berab.  5)ie  europa'ifdjen 
©ebtrgtflanber  ftnb  reieb  an  folgen;  U$  öemcroberlanb  bat  feinen 
©taubbad)/  iioo'/  Rcicbenbad)/  200'  boü)/  ©tefbaeb/  bcn2lare* 
fatt  bei  ber  ipanbeef;  5Göattiö  bie  $tife  »acbe/  ©cbaffbaufen  ben 
allbefannten  SRbctnfall/  autfgejetebnet  niebt  bureb  feine  jeljt  nur 
30/  betragenbe  §bbef  wobl  aber  bureb  bie  bcbcutcnbc  Söaffcrmaffe. 
§n  Statten  bilbet  ber  25elino  bei  ©poleto  Äaöfaben/  in  S)alma* 
tien  ber  (Settno.  9ieicf>  an  SEÖafferfallen  ifi  ©fanbinaoien.  Swifcften 
öergen  unb  ©taoangre  fiürjt  ein  S'luß  »on  wenig  Söajfer  1600' 
boeb  berunter>  ein  anberer/  minbetfem?  »on  ber  (BrbfSe- ber  ©eine 
945/.  ferner  jtnb  bcrübmt  ber  'äQBafferfall  XvoUb&tU/  bie  $äUt 
ber  dableibe/  SSunbet»/  Sttebcttv  beä  ©lomcn/  jene  beiben  ju 
QSitgttl  unter  bem  ^otarfreife/  wobl  iooo'  boef).  3)ic  Äasfaben 
Stflanbö  erhalten  einen  cigentbümlicbcn  9tet$  bureb  ben  Äontratf 
bei  weißen  SSöafferfcbaumcS  mit  ber  febwarjen  %<M&  feiner  öerge. 
§n  ©panien  fiürjen  m$  einem  Slmpbitbeater  bei  Sergej  SWarbor« 
bei  12  ©teßbäcbe  »on  einer  i4oo'  boben  SGöanb.  Sn  2ltfcn  f)aben 
bebeutenbc  «Öafferfaöe  unb  ©tromfcbncllctt  ber  dJangctf/  £tgri$/ 
Snbutf/  *C;  ipocbbcrübmt  finb  bie  Äataraften  bei  9<Ul$  bei  3(Iata 
unb  ©i)ene  in  Oberagppten/  wenig  befannt  bie  be$  ©enegal  unb 
ber  Saire  bei  g)etla(a.  $n  Stmerifa  finb  oorjüglicb  merfwürbig 
bie  2öafferfa'Ile  bei  ^otowmaf/  ßonncftifut/  9tio  ©inagrc/  9lii> 
be  Bogota/  Niagara.  *Sel?terer  $lu%  t?ürjt  in  2  Strmen/  einem 
1800^  breiten  137''  boeb/  bem  jweiten  1050/  breiten  nodj  bbb.er 
binab/  unter  35onnergetöfe/  btö  4  Steilen  weit  böebar  itf/  unb 
ben  ©oben  beben  maebt/  unb  unter  3)unjiwoIfcn/  in  benen  bit 
©onne  Regenbogen  bilbet/  unb  bie  im  hinter  an  b«n  föäumen 
iu  bet^ic^en  Är^fiaHen  erfiarren.  —  3)ie  Ueberfcbwemmungcn 
ber  fleinern  ^lüife  erfolgen  unregelmäßig/  bie  ber  großem  -  in 
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regelmäßiger  ^öicbcrfc^r  /  in  #olgc  perioi>ifcf>cr  Stegen  ober  bc$ 
fcforneljenbcn  (Scfjneetf  ber  &od)gcbtrge.  8«  ben  lej?tern  geboren 
t>ie  iäbrttcf)en  ipocbwaffer  &cö  9fc&cin$/  ber  $)onau/  SßJofga/  be$ 
9W$'/  (Senegal^/  (gupbrattf/  ©angeä/  Sflifltüppi/  $arana/  Cro* 
nofo  /  I«  $lata/  SWaranbon  *c.  £i|lorifcf)  am  mcrfwürbtgilcn 
finb  jene  be$  sfttfs.  $ie  im  ^?ni  begtnnenben  tropifcf>en  Stegen 
febmeljen  ben  <Sd)nee  ber  SDtonbbcrge/  unb  SDUtte  Sunt  fommt 
ba$  Gaffer  tn  Steppten  an.  $5tc  größte  &öbe/  wobei  bie  5öaffer* 
mafife  9  SM  bebeutenber  wirb  aU  gewöbnlicf)/  fällt  in  bie  ertfe 
ipälfte  be$  Slugutl.  (Sontf  war  ein  (Steigen  oon  19/  über  ben  91utl* 
punft  bes'  91ilometcrö'  binrctdbenb;  iel?t  bebarf  sDtrttelä'gt)pten  wegen 
größerer  (Srböbung  24'.  §n  -Oberägopten  finb  btö  35'  nötbig/  in 
Untcrägqpten  nur  15'.  SlnfangS  (September  beginnt  H$  fallen 
bcö  SBrttTerä.  §m  übcrfcf)lammten  Q3obcn  ernbtet  man  3  «Mal;  ®e* 
müfe/  Äortt/  bann  wieber  ©emüfe.  3)er  (Sanbboben  wirb  buref) 
H$  öon  unten  ber  bringenbe  Sffiafifer  jum  Ertrag  oon  Snbigo/ 
Sucfcrrobr  nnb  Baumwolle  gefcf)tcft.  ©cfjöpfräbcr/  (Sdjleujfen/ 
Äanäte  fommen  ber  ttcberfcfywemmung  ju  £ülfe.  S>er  Stilfcfjlamm 
bat  buret)  öitbung  be$  £)elta$  ben  größten  SC^cil  UnterägqptcnS 
auf  Sollen  bes"  Speeres  erjeugt/  unb  bae'  ganjc  Sanb;  wie  bat 
f&ctt  Hß  $lu\]c$  erbost.  2lcbnlicf)C  (£rfcf)einungen  bietet  ber  ®an* 
ge$  /  unb  in  noclj  größerm  Sftaaßilabe  ber  SDtaranbon  bar.  — 
2>tancf)C  glüßc  perlieren  tief)  unter  ber  <£rbc  unb  Reifen/  um 
fpätcr  wieber  berporjufommcn ;  fo  ber  £imapu$  ber  2llten  bei 
#iurae/  ber  sftbone  beim  S'ort  l'(£elüfc  (Perte  du  Rhone),  ein  $luß 
bei  (BiÜesfaal  in  Norwegen  k.  9)iele  #1.  perfiegen  im  (Sanbe; 
ber  Stbein  in  Äollanb  t&ctlwetfe/  ber  Orangefluß  nur  jur  SöintcrS* 
jcit/  ber  Ärooman  in  3Ifrifa  ganj;  ber2acf)latt/  ßatllereagb  unb 
SDtacquarie  (?)  perlieren  tfdj  in  (Sümpfen  ober  einem  großen  S3in* 
nenfee  9}cuboUanb$.  —  3)ie  merfwürbtge  (£rfd)einung/  welche  auf 
ber  Slbe  SRatlertt/  ber  Sorbognc  SWas'carct/  bem  ©anges'  23ore 
unb  Äenterung/  bem  ®uama  unb  SDtaran&on  ^ororoca  genannt 
wirb/  unb  barinn  beliebt/  i>a^  Heinere  ober  größere  SöaffcrmaJTen 
ä'ußeril  fcfynctt/  oft  unter  fdjrecf liefern  ©etöf«/  unb  SlücS  auf 
tbrem  Stöege  §er|lörcnb  ilromaufwart^  rollen/  itl  fdbwcrlicJ)  bloß 
auö  befonbern  Umilanben  ber  ^(utb  in  crflarcn/  unb  PieUeicijt 
«leftrifrfjer  3(rt/  ben  2:romben  be$  Suftfrcife^  ocrgfeicf)bar.    . 

SHoore/  23rüd)e/  ©ümpfe/  SD^oratle  entllebcn/  wo  t>ic 
9SBafTer  feinen  2lbffuß  ftnbcn.  (Sie  werben  in  f)ti$en  ©egenben 
leicht  ber  ©efunbbcit  gefäbrlici)/  in  ibnen  erjeugt  tief)  öfterö  2^orf/ 
ober  abgeriffene  (Srbilücfe  btlbcn  fcf)wimmenbc  unfein/  ober  eine 
auf  ibnen  fcfjwcbenbe  (£rbfcf)id)te/  aus'  perwacf)fcnen  ^tJanjenwur* 
jein  beilcbenb/  tragt  @ra$  unb  niebrige^  Jöufcbwerf/  unb  iil  jur 
^Cöcibe  tauglicf).    2(n  ©ümpfen  unb  Torfmooren  iil  porjüglicf)  ber 
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Sorben  Uibtt  grofj  en  flonttnente  reid).  einige  ber  le&tcrn  finbet 
man  im  Äanton  föern  nod)  jwtfd)en  3000  unb  4ooo'  SMeeretfljöbe.  $aö 
febr  grofüe  Torfmoor  jwifd)en  gupen  unb  SJJalmeb»  liegt  2800/ 
übet  bem  Speere.  33icle  ijollä'nbifd)e  liegen/  wie  H$  Sanb  felbtf 
unter  bem  SDieercöfpiegel.  Storwcgcn/  9torbbeutfd)lanb  baben  grogc 
SEorfmoorc/  cbenfo  Ungarn;  ein  autfgcbcbntcs  befinbet  fid)  in 
(Sboraffcm  in  $erfien.  Sic  $ontintfd)en  ©ümpfC/  fübwefilid)  Pon 
9?om/  an  Steapclö  ®renje/  finb  42000  Sfleter  lang/  aber  Diel 
fdjmä'ler.  420  Sabre  nad)  SttomS  ©rbauung  würbe  t>it  via  APPia 
burd)  fic  angelegt/  702  Sabre  n.  9f.  ©.  unternahm  Gorn.  Getbcgu* 
ibre  2lu$trotfnung/  Slugutfutf  legte  Äana'le  i>urdf>  fie  an;  bic  Mut» 
trocfnungspcrfudbe  würben  wieberbolt  unter  £beoborid)  unb  ben 
labilen  8eo  x. ,  ©igtu^  v.  unb  $tu$  Vi.  Sie  ftlüffc  Slmafeno 
unb  Ufenö  erzeugen  biefe  ©ümpfc/  in  welchen  wenige  arme  unb 
bleiche  #tfd)er  unter  jabllofen  Snfeften  unb  #röfd)en  leben.  — 
23on  f d)  w  i  m  m  c  n  b  e  n  8  n  f e  l  n  fprcd)cn  fdjon  £erobot  unb  ©enefa. 
(Srflcrer  erjäblt  Pon  einer/  (Sbemmtf  genannt/  welche  Ui  33utu$ 
in  Untera'g^pten  in  einem  breiten  unb  tiefen  ©ec  fiel)  finbe/  einen 
2lpollotempel  unb  Piele  Säume  trage,  ©te/  wie  jene  in  Sqbten/ 
von  welcher  ©enefa  fprtd)t  (ber  augerbem  nod)  mehrere  in  Sta* 
lien  erwäbnt)  foll  auö  SöimöfJetn  beftanben  baben.  (Bat)  fanb  1831 
ben  ©ec  »on  JEagua*  J'agua  in  ber  ^ropinj  Soldjagua  in  (Sbile 
mit  fd)Wimmenben  Snfeln  bcbecFt/  bit  fid)  burd)  einen  natürlichen 
2fled)ant$mu$  bilben/  äbnltd)  bem  fünfilieljen  ber  Gbincfen.  Siefc 
pereinigen  mitteltf  Sanbern  ©d)üfrafenfiücfe/  welche  fo  letd)t 
finb/  bafi  fie  erblafien  tragen  obne  unterjufinfen/  fdjnctbcn  ben 
Siafen  pom  ©runbe  ab/  unb  binben  bat  ©anje  an  <&t\U  wie 
#löf  e.  3luf  jenem  ©ee  bewirft  bte  Statur  Uftclbt  burcl)  biegfame 
5ßinben/  welcfje  bit  ©tengcl  Pon  TyPha  unb  Arundo  pcrfd)lingen/ 
auf  welchen  bann  anbere  «Pftanjen  fdjetteVn/  bte  ben  (Srunb  ber 
fd)wimmenben  S.  bilben.  (i'inst.  i833.  P.  67.)  Martin  betreibt 
in  feiner  History  of  the  Colonies  einen  2l$pbaltfee  auf  SErtnibab/ 
pon  mebr  aU  Y2  ©eemeile  Sänge/  felbfi  ein  33ilb  be$  £obe$/ 
aber  umgeben  Pon  ber  üppigfien  Vegetation  mit  prad)tPollen 
©d)metterlingen  unb  Äoltbritf.  2ln6  ibm  tauchen  bic  unb  ba 
(grbpedjtnfcln  in  bic  ipöbc/  um  ^  mit  reicfjem  $flan§enwud)fe 
ju  bebeefen/  unb  bann  wieber  perfdjlunöcn  ju  werben.  8n  (Su- 
ropa  finben  üäi  fdjwimm.  3.  int  ©erbaucr  ©ee  im  Otfpreuffen/ 
fett  1510  befannt/  früber  fo  grof  /  baf?  100  ©tüd"e  93ieb  barauf 
weiteten/  fpätcr  allmälig  jcrfiücfclt;  ferner  im  Stfcrfec  in  Dö- 
nabrücf/  bei  9toPigo  jwifcl)en  ®tfd)  unb  $ 0,  im  ©ee  «ttalä'ngen 
in  ©djwebeu/  im  ©ec  Stimmern  in  Otfgotblanb/  im  ©ce  Ser« 
went  in  ©nglanb.  S0lebrere  finb  mit  »ä'umen  unb  ©raö  bewarfen/ 
unb  bienen  jur  WtiU;  einige  fommert  nur  pon  Seit  ju  Seit  an  t>it 


2)i«  ©ewtfffer  be$  Sanbee".  355 

Oberfläche  bct  9Q3affcr$/  wenn  fte  burd)  in  ibnen  cntwicfcltetf 
Äo&rcnwrtflTcciloffgaö  fpepfifcf)  lcid)ter  geworben  ftnb/  unb  jlnfen 
bann  wieber  unter.  Sin  £beil  *>«  moratfigen  ©egenb  ipolwag* 
9te§  in  (Snglanb  würbe  cinflt  nad)  tfarfem  Siegen  mit  ipa'ufern 
unb  23a'umen  aufgehoben  unb  fortgerückt;  ebenfo  1745  in  ber 
irlanbifctycn  ©raffdjaft  ©«Iroar)  eine  ©treefe  Torfmoor. ' 

$>ie  ©ecn  flnt>  oorjügltd)  ber  nörbltd)cn  jpalbfugcl  ber  (Srbc 
eigen.  ISit  fefcr  bod)  über  ber  SDlcercSfla'dje  iiegenben  entfieben 
burd)  bat  in  gefd)lofFcncn  £baicrn  angefammeltc  Gaffer/  ober 
burd)  2lnfüllung  ou(fanifrf)er  Ärater.  ©ebr  »icle  öerge  ber  ©c^njcij 
unb  $icmont$  baben  ©ecn  fafi  auf  ber  ©pt&C/  fo  ber  SDiont  (ScniS/ 
ber  grofe  unb  flcine  ©t.  23crnbarb/  bie  ©rimfel/  ©emmi  u. 
3)ie  ©tabt  SWe^ifo  liegt  in  einem  ?ooo'  über  ba$  SWeer  erhabenen 
©ec;  ber  @ce  3Wica  bei  Slntifana  beftnbet  ffd)  in  12000'  ipöfcc. 
Storbamcrifa  bat  bit  größten  ©ecn.  3)er  Cmtarto  bat  180  engl. 
SW.  Äängc/  bei  4o  9M.  breite  unb  löoo'  engl.  £icfe/  ber  (Srie 
ttf  270  Wl.  lang/  60  breit/  4oo'  tief/  ber  #uronfee  250  SDt.  l./ 
ioo  SW.  b./  1900/  tief/  ber,©upertor  4so  $t.  I.,  109  SM.  b./ 
1800'  tief.  2)ie  meiilen  ©ecn  baben  reinem  "äßaffcr;  bicle  faljt* 
geö/  fo  b«§  aus  ibnen  oiel  £od)fatj  gewonnen  wirb,  dergleichen 
giebt  c$  am  25orgeb.  b.  gut.  £offn./  auf  Slrana  in  9lmerifa/  in 
Siebenbürgen/  einen  im  S0tanni>felbtfd)cn/  »tele  in  ©ibirten. 
9tad)  Dallas  waren  manche  ber  leljtcrn  fontf  füfj/  unb  ffnb  jefct 
faljig;  baffelbe  ifl  mit  bem  ©ce  2)iöri$  ber  ftall;  nad)  ©trabo 
enthielten  bte  jefct  bittern  ©cen  ber  Aianbcnge  oon  ©uej  ©üfj» 
waffer.  Einige  ©een  in  Ungarn/  Slegnpten  liefern  5Utron;  einer 
in  £btbct  XinUl  unb  Patron.  Sa*  tobte  Sfleer  in  ^alä'tftna/ 
12  «Weil,  lang/  3  breit/  in  oulfanifcfyer  ©egenb  liegenb/  itf  ein 
©ilb  bcö  £obe$.  ein  ©aljtbal  mit  worragenben  ©aljfelfen  (£otb$ 
©ä'ulen)  fübrt  ju  ibm;  auf  feiner  Oberfläche  fdjwimmt  oiel  31^ 
pbalt/  an  ifcm  tfnbet  fid)  etwas  ©c^wefel.  9tur  eine  3lrt  Heiner 
Ärebfe  lebt  in  feinem  Haren/  warmen/  gcrud)lofen/  a'ufcrfi  fal* 
jigen  2öaffer.  2ln  ber  Otffcite  legt  tfd)  bat  ©alj  in  fußbiefen 
©c^oQen  an/  unb  öftere'  ßeigen  biegte  9?auc^wolfen  autf  ibm  mf. 
^rubere  öeobac^ter  wollen  bei  niebrigem  9öaffer|lanbc  nod)  ©pu* 
ren  serilörtcr  ©täbte  in  tbm  beobachtet  fcaben.  9lac5  Äcrmbtläbt 
betragt  btö  fpej.  ©ew.  feines'  2öaffer$  bei  120/S  R.  i/24  unb  ioo 
£&.  entbalten  freie  ©aljfaure  o/m,  fc^wcfelf.  Statf  o/oo4/  fdjwc 
felf.  Patron  I/597/  ßbloreifen  oms/  ßblorfalium  o/27S/  eblorna- 
trium4/859/  ßblorfalciuin  4/250/  Gfjlorinagmum  i5/755/  jufammen 
27/ssi  feiler  Q3c|lanbtbeilc.  ^ft5  Gaffer  bc$  aus  fdjwefcl&aftigcn 
üucllen  gebilbeten  ©eeS  @arnojc  =  Ofcro  i|l  37°  c.  warm/  erjeugt 
9licberfd)la'ge/  nnb  färbt  btn  ^lu§  ©urgut.  S)aS  Söaffer  bes 
großen  fifdjlofen  ©eeö  Urmia  in  bm  oulfanifd)cn  ©ebirgen  am 
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Slrarat  in  Slferbcibjan  bä'lt  in  100  S&cilen  27-$ro$.  feiler  @ub» 
tfanjen  aufgelöst.  @r  gehört  $u  ben  ©cen  obne  Stbfluf  /  obwobl 
ftclj  tn  ibn  ja^rreic^c  #lüffe  erliefen.  8m  fclben  #all  beftnbet 
fldf>  H$  tobte  Stfcer/  ber  ©ee  £ittcaca/  £acartgua/  brtö  Slral» 
unb  Äo^pifc^c  S^ecr.  8n  83ejug  auf  bas  ©ette  336  berübrte  25er- 
bältnifj  bes?  fatfp.  9Dt.  bemerfen  wir  nodj/  ^a§  naef)  bffentl.  031. 
1835  ber  Äatfcr  p.  Sftufjtanb  b.  Slfab.  j.  ©t.  Petersburg  50000 
«Kübel  ju  einer  neuen  trigonom.  SScrmeffung  ber  (Begenben  $wi* 
fcf>en  bem  febwarjen  unb  faSptfcfyen  SDt.  angewiefen  bat/  wobei 
aucl)  über  ba$  nodj  immer  ungemiffe  Stiocau  be$  lefctern  entfcfjicbcn 
werben  fofl.  —  $cr  $berafee  in  3imerifa  giebt  Pier  anfebnlkben 
ftlüffcn  ben  Urfprung/  obwohl  er  felbft  nur  unterirbtfeben  8ufta§/ 
»ermutbücb  aus  bem  $arana  erbält.  —  5)er  (Sjtrfmijerfee  in  Srain 
iff  wegen  feine*  wecbfelnben  SöajfcrtfanbeS  merfwürbtg.  9ting$ 
»on  25'crgen  umfcfjloffen/  empfängt  unb  giebt  er  burd)  perfebiebene 
Äanälc  Gaffer/  nimmt  im  (Sommer  namentlich  in  troefenen 
Sabren  febr  ab ,  »ertroefnet  wobt  auf  einige  Seit  ganj  unb  wirb 
Sunt  Stnbrtu  gefdbieft/  nimmt  hingegen  in  naffen  Sabren  febr  JU/ 
unb  war  1707  — 14  fortwä'brenb  gefüllt  unb  febr  ftfebreief).  £>cr 
Sefferofce  auf  Gberfo  foU  flcf>  alle  brei  Sabre  mit  SSaffer  fülle«/ 
unb  wieber  austrotfnen. 

Söcretts  ©.  333  würbe  angegeben/  bafj  bte  Slnorbnung  be$ 
ganjen  ©üfwafferfpffcmö  burd)  bie  platftfcbcn  SScrbältntffe  ber 
Oberfläche  ber  grbfctfe  benimmt  werbe.  Sie  £öbcnjüge  alfo/ 
bie(BetJalt/  ?#id)tung/  Steigung  ber  Xfyaltt/  ber  ebenen  gegen 
anberc/  ober  in  lefcter  Snjians  gegen  U$  SDteer/  bejlimmen  Sauf/ 
Stiftung/  ftatt  ber  #lüffe/  ©röfc,  SEicfe  ber  ©een.  2ötr  werben 
baber  im  näcbtfen  äaupttfütfe/  bei  ber  ©cbtlberung  jener  SBcr^ätt* 
niffe  noch,  einmal  auf  bte  ©üfwaffer  jurücffommen. 


III.   Üjauptftücfc. 

spl^fifdje  unb  prafttfdje  SSer^ärtniff c  ber  @rb* 
ofceffläcfye. 

Äiteratur  für  bicfcSunb  H$  2te  ipauptffücf :  %W-  ©eograpbte 
».  Äant.  2tc  Sluff.  umgearb.  »on  8.  8.  Vollmer  unb  8=.  ©tiller. 
2  Q3be.  ipambg.  iso9— 16.  8.  —  p.  SicbtenfJern  /  ipanbb.  b. 
matb.  unb  pbpf.  ©rbbefebr.  3tc  2lu$g.  ebemntfc  1822.  8.  m.  3 
G&.  —  Miltenberg/  bte  £öben  ber  förbe.  2  2lbtb.  tfranff.  a. 
SDt.  1815.  4.  —  ipocbtfettet/  matbem.  unb  pbpf.  ßrbbefebr.  4 
£&.  ©tuttg.  1820—24.  —  Älöbett/  über  bte  ©etfalt  u.  Urgefcb. 
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b.  grbe.  2te  Slufl.  iöerl.  1829.  8.  m.  Ä.  —  3rtifel  „(Srbeu  in 
©cfclers  pfctrf.  Söörterb.  neue  Jöeotb.  23b.  3.  @.  944  ff.  — 
Sftuncfe/  £nnbb.  b.  mrtt&em.  u.  pfct)f.  ©eogr.  ;c.  m.  2  £. 
ipeibclb.  1830.  —  Sefjrb.  b.  tnatbem.  uni>  pf)t)f.  ©eogtrtp&ic, 
pon  6.  ©cfymibt.  ©ötting.  1829—30.  m.  Ä.  —  (Suropa,  ein 
Sftaturgemalbc  pon  @d)Ourc.  Äiel  1833.  —  (gpen  Itgrenö  pljtjf. 
er&ebefcijr.  SöcrI.  1832.  —  £cfcrb.  b.  augem.  ©eogr.  Pon  Ä.  p. 
Räumer.  2te  SfujI.  £p$g.  1835.  —  bitter/  bte  (Srbfunbe,  im 
©erbrtltmfj  jur  Statut  u.  j.  ©efd).  bc$  SD^cnfc^cn/  ob.  aUgem. 
pcrgl.  ©cogr.  1  —  4  «8b.  Söerl.  feit  1822.  —  6anbb.  b.  pergleid). 
(srbebefdjt. ,  pon  #r.  p.  Sftougcmont/  übtxf,  von  (Sb.  #.  6u* 
genbubcl.  23ern  «.  1835.  §n  aüen  genannten  Söcrfen  wirb 
mc&r  ober  roinber  m<b  bic  9taturgefd).  besseres  bebanbeltj 

Über  tiefet  \ft  ÖUrf)  JU  Pergteid^en:  Tablcau  des  vents,  desmare'es 
et  des  courants  etc.,   par  Ch.  Romme.    2  vol.    Par.  1818.  8.  —  p, 

Ärufcntfcw/  SSctträ'ge  jut£t)brograp&ie  ber  gröfetnOceane  :c. 
$pjg.  1819.  4.  m.  Ä.  — 

2Iu6  bem  $?eere  ragen,  gfetdjfam  aföSenfmafe  eineö  urafteit 
$ampfe$  ber  Unterwelt  gegen  bie  Oberwelt,  ber  Gräfte  be6  @rb* 
innern  gegen  jene  be6  50?eereö  unb  ber  Sitmofpfyare,  bte  fyöcfyjten 
Zueile  ber  Qjrbfefte,  be$brttten£)rganöbe$(£rbganäcn,  — fyerüor. 
üflan  fann  annehmen,  ba$  nad)  ber  £iefe  $u  immer  bidjtere  ©djtdj-' 
ten  folgen ,  bte  Crrbe  bafyer  auä  —  jcbod)  ntrfjt  regelmäßigen  — 
fonjentrifdjen  Äugeffdjaafen  gebifbet  fei.  2iu$  tt?a6  für  ©ubjtan* 
jen  ba$  @rbtnnere  6eflef>e,  tft  natürttd)  unbefannt;  wafyrfrfjetnftd) 
wirb  aber  ber  großen  2)id)tigfett  berfelben  burd)  bte  mit  beriefe 
in  gewaf tigern  SSerijäftntjTe  junefymenbe  Temperatur,  fytemit 
burd)  (5rpanfton6fraft  entgegengewtrft.  ?.  (Sufer,  £ob.  2Cftat)er 
unb  Slnbere  (unter  ben  feuern  wieber  23rei3facf)  gfaubten,  ba$ 
ber  @rbf  ern  auö  9ttagnetetfenftein  beftelje ,  wäfjrenb  9!)?arfd)att 
ü.  aSieberftctn  unb  ü.  3ad)  bie  (£rbe  überhaupt  für  ein  Äon* 
gfomerat  »on  Ofteteorfteinen  Rieften,  ber  fonberbaren  Meinung 
ftranfftnö  nicfjt  ju  gebenfen,  ber  baö  (Srbinnere  an$  ?uft  be* 
ftetjen  Heß,  wefdje  freifid)  ebenfalls  auf  einen  unglaublichen 
©rab  fomprimirt  werben  fann,  aber  bann  fdjwerltd)  mefyr  ?uft 
ift.  2)er  2)rucf,  weldjen  bie  obern  ©djidjten  auf  hie  untern  au^* 
üben,  muß  in  ber  £f)at  in  einem  fofcfjen  SScr^äftniffc  junel^men, 
ba$  feine  un$  befannte  (Subflanj,  wenn  fte  burd)  SDBarme  ober 
eine  anbere  ^epufftüfraft  erpanbirt  wirb,   tfym  wieberflef)en 


♦ 
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fantt.  £iefer  Umjtanb  brachte  in  «euer  3«t  2?$fo  jur  Sin* 
nafyme,  t>af  baö  S icf) t  bte  etnjige  *Potenj  »on  fytnlangricfyer 
(Sfaftijitat  fei,  um  einer  ttertifaten  ©äufe  von  meiern  100 
Steifen  baö  (SJfeicfygewicfyt  ju  haften,  fo  ba#  nacfy  ifym  im 
Örbinnern  feucfytenber  Steuer  eingefroren  ijt,  loefcfyer  ba6 
fyeftigfte  93eflreben  jeigt,*  bie  fejlen  if)n  umgebenben  SCBaube  ju 
burcfybrecfjen. 

2Bte  ermahnt,  jetgen  bie  £f}ermometermefFungeu  in  ben 
liefen,  welche  man  erreichen  fann,  eilte  immer  junefymenbe 
SÜöärme,  roefcfye  ber  dvbe  »on  ifyrer  (Jntjfcfyung  an  eigen,  unb 
ganj  unabhängig  tton  ber  ©onne  tjt.  —  Sie  SfBarme  ber 
auflern  Prüfte  ift  hingegen  ^)robuFt  ber  ©onne.  £)ie  geogra* 
pf>tfd>e  83reite,  unb  bie  @rf)ebung  über  bie  Sfteereöflacfye,  bann 
nodj  manche  örtliche  Umftanbe  bebtngen  ba$  Äfima  eineö 
Ovteö,  ttjetcfyeö  lieber  öom  entfcfjiebenjten  Gnnflufi  auf  bie 
Organismen  ift,  wefcfje  bafefbft  leben. 


Sie  angemeine  ©eftalt  be$  £anbeö  ifi  gänjlid)  unre* 
gef mäßig,  unb  faum  ift  in  ifjv  eine  ©pur  tton  ©efefcmaßigf  eit 
nadjjuweifen,  wenn  man  nicfyt  bie  Slnljäufung  be$  ?anbeö  in 
ber  nörbficfyen  £albfugel,  unb  ba  roteber  üorju<j6weife  in  ber 
©jlljaifte  fytefyer  bejieljen  Witt.  £>te  attgemeine  ®ejtalt  ber 
Sanbmaffen  unb  bie  Dftcfytung  ber  Snfeljüge  wirb  beftimmt 
burtf)  bie  Sfticfytung  ber  ®ebirg$fetteu,  roeldje  bat  fefte  ©eaber 
beö  Sanbeö  bilben,  burrfj  bie  jpoef}*  unb  ©tufenfänber,  in  wel* 
djett  festeres  gegen  bie  XieffaUber  unb  Ebenen  abfättt,  welche 
jum  Steile  bie  au$  ben  ©cbirgen  fommenben  glüfie  an  bereit 
guj?  abgefegt  fyaben.  Rubere  ©ebirgäjüge  fefcen  unter  bem  9D?eerc 
fort,  airö  bem  bann  ifyre  fyöfyern  ©ipfel  alö  Snfelu,  Snfefjüge  unb 
3nfelgruppen  hervorragen.  —  21  lim äf ig  erhoben  fitf)  Äontt* 
nente  unbSnfelu  über  ben  atteä  beberfenbenDcean,  ber  über  siele 
Räuber  roieberfyolt  üerwüjtenb  fyereinbrarf),  —  neue  Hebungen 
folgten,  anbere  ffcf>  fenfenbc  ©teilen  würben  yom  Speere  roieber 
»erklungen.  £)fme  3weifet  trugen  auef)  SSKeteormaffen ,  bie 
auf  bie  @rbc  fielen,  51t  ifyrer  SBergroßerung  bei,  unb  folgen 
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mögen  »ietteidjt  manche  einjefn  jteljenbe  S3erge  ifjr  Safein 
serbanfen.  ©o  tfl  bie  ganje  ©efkft  beä  Sanbeö  ba$  ^robuft 
eineö  ftcf)  ötcffaci)  burc^freujenben  r  fange  bauernben,  pau* 
fenweife  rttfyenben  Kampfe^.  Wlan  fann,  ofme  bett  wahren 
©tanbpunft  ju  »errücfen,  beflTen  ($eftaft  ntcfjt  beuten,  ober  mit 
regefmäßigen  Konfigurationen  ttergfeicfyen.  —  2>a6  2anb  ergebt 
$d)  in  2  großen,  einem  ff  einem  Kontinent,  unb  nnjafjfigen 
3nfefn  auö  bem  ©ewäffer.  Der  oftficfje  Kontinent  bietet  wieber 
eine  öftficfye  Qjentrafmaflfe,  unb  2  feitficfye  bar,  bie  eine  naefy 
9iorbweft,  bit  anbere  naefj  ©übweft  gefegen;  ber  weftficfje 
jerfättt  in  eine  große  nörbftdje  unb  fübficfye  21btf)eifung.  türtm 
Kontinent  ber  öftficfjen  jjafbfugef  überwiegt  bk  33reitenbimen* 
ffon,  bie  SHicfjtung  üon  Oft  naef)  SOBeft,  bei'ut  weflficfyen  Kon* 
tinent  bie  CängenbimcnjTon,  bie  SKicfytung  öon  9?orb  naefy  ©üb: 
6eibe  verbreiten  ftcf)  naefy  Sorben  in  Ungeheuern  £anbmaflFen, 
in  wefcfyen  ffe  f«cf>  nafjew  unb  beinahe  berühren,  unb  faufen 
naefy  ©üben  in  <&pi%en  au$.  2)aö  fübficfye  Sfmerifa  entfpricfjt 
2lfrifa,  ba$  nörbftcfye  SfjTen  mit  Europa.  $mi  gewaftige 
£>ceane  trennen  bie  beiben  großen  Kontinente.  3m  ©üboften 
beö  öftficfjen  ergebt  fiefy  ein  britteö  ffeineö  ^eftfanb  r-on  jiemfief) 
abgerunbeter  ©eftaft,  unb  öfrficf)  üon  if)m  erfcfyeint  über  bm 
großen  £5cean  auögejtreut,  eine  wunberbare  Snfefweft,  an$  un* 
jaf)figen  (Jifanben  bejtefyenb,  jum  £f)eif  bafaftifcfjen  UrfprungS, 
jum  Zi)üi  buref)  ben  S3au  ber  Koratfentfyiere  entlauben,  beren 
2Dirfung  noefy  beftänbig  fortbauert.  ©äfyrenb  bie  Ijnfefn  ber 
übrigen  Speere  fief)  an  bie  tterfcfyiebenen  Steife  ber  großen 
Kontinente  anfcfjfieffen,  entbehren  bie  unjafylbaren  Grifanbe  bc£ 
ftiffen  2öeftmeere$  einen  Kontinent,  um  wefcfjen  ffe  gruppirt 
waren.  3wifcf)en  bem  afTatifcfjen  unb  auftrafifcfyen  Kontinent 
ftnbet  man  wieber  eine  üflaffe  »on  3nfefn  öuffantfcfjen  (5f)a* 
rafterS,  jum  £f)eif  üon  beträchtlicher  Sfuöbefynung ,  wefcfje 
tr)rer  innern  Statur  nacf>  mefyr  jum  einen  ober  anbern  geftfanb 
hinneigen,  unb  ben  Uebergang  jwifcfjen  beiben  bifben. 

3ebe  ?anbfe(te,  jeber  (Srbtfyetf  bietet  wieber  einen  attgemei* 
neu  (Styarafter  bar:  buref)  äufjern  Umriß,  burefy  geograpf)ifcf>e 
Sage,  bnvd)  »ertifafe  (Jrfyebung,  wonacf>  er  ©ebirgäfänber, 
£oef)fänber,    £ieffänber    barbietet,    ober  in  £eraffen  »om 
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Zentrum  au$  jum  üfleere  abfällt,  fyier  in  ©teilfüfien,  bort  in 
flacfjem  Uferranbe.  £)urctj  bie  äSerfyältniflfe  feiner  ttertifalen 
(Srfyebung  ijt  wieber  ber  2auf  unb  bie  2änge  feiner  (Ströme 
bebingt.  Xmvd)  bie  2lu$belntung  cineä  (Srbtf)eil3  in  »erf du' ebene 
3oncn  in  SSerbinbung  mit  ber  Grrljebung  über  bau  5D?eer  »erben 
bie  mannigfachen  Äfimate,  bie  größte  SBerfdnebenfyeit  in  feiner 
fefunbären  Drganifation  herbeigeführt.  3ft  ber  äufiere  Umriß 
eineö  (Srbtfyeifö  gegen  ba$  ÜWeer  abgerunbet,  bie  ?anbmaffc 
an  Breite  nnb  Sänge  nicfyt  fefyr  ungleich,  ohne  tiefe  (Siubudjten, 
o^ne  Binnenmeere,  wefcfye  ftcf>  jwifcfyen  bie  einzelnen  Sänber 
br  äugen,  j.  53,  w>ie  bei  Slfrifä,  6ei  9ceuf)oKanb,  —  fo  tritt  ber 
Sanbcfyarafter  fyeroor;  überwiegt  hingegen  bie  eine  ober  anbere 
2)tmcnfion,  tritt  ba$  SDJeer  in  tiefen  SSucfjteit  in  bie  Sanbmaffe 
ein,  gruppiren  fiel)  jaf)fretcf>e  Snfefn  um  felbe,  wie  eä  bei 
Slmerifa  ber  $att  ift,  fo  wirb  für  einen  fofcfjen  Grrbtfyeif  ba$ 
Wlcev  beflimmenb,  er'  wirb  ju  einem  SMeerfontinent.  —  Qrö 
ijt  feicfyt  einjufefyen,  üon  welcher  SÖicfytigfeit  ©runbüer^aftniffc 
tiefer  unb  üerwanbter  2lrt,  welche  $arl  Dritter  juerft  fyerüor* 
gehoben,  unb  eben  fo  grünblicf)  afß  gfänjenb  burcfygefüfyrt 
\)at,  für  bic  fefunbäre  organifation  unb  ganj  befonberS  für 
baö  5Hcnfcf)engefcf)ferf)t  unb  feine  (£ntwicffung  fyaben  muffen. 
SBäfyrenb  bie  SSölfer  im  (Jentrum  groger  SanbmaflTen  auf  ftc^ 
fefbft  unb  bie  fie  junacfjft  umgebenben  angewiefen  finb,  »er* 
mögen  bic  an  ber  <Bcc  wofynenben  in  SSerfefyr  mit  ben  Nationen 
faft  ber  ganzen  dxbc  ju  treten,  wefcfyer  um  fo  mefyr  erleichtert 
wirb,  je  bucfytiger  iljre  eigenen  Äüften  finb,  je  größer  bafyer 
ir)re  ÄüjtenentwicHung ober  bie  Sinie  ift,  in  welcher  fid) 
9!Jceer  unb  %anb  berühren.  Europa,  (eigentlich  nur  bic  norb= 
wefHicfye  jpalbütfel  Sljtenö)  mit  feinen  tiefen  Binnenmeeren,  bem 
mittellänbifc^en,  ber  Oft*  unb  3corbfee,  bem  bottnifdjen  9D?eer* 
bufen  ic,  bie  »on  ÜÖeft  nad>  Oft  in  baffelbe  einbringen  unb 
feine  reiche  Äüjlenentwitffung  bebingen,  bie  mefjr  aß  6000 
Reifen  beträgt,  faft  gan$  in  ber  gemäßigten  3ouc  liegenb, 
oftwärtS  mit  2lften  jufammenf)ängenb,  wober  eö  feine  Beööf* 
ferung  empfteng ,  wurzelt  gfetdtfam  im  Orient,  unb  breitet 
feine  Bweige  gegen  ben  wahren  Dccibent,  gegen  Slmerifa  anö. 
Xrofc  feiner  geringen  ©rö£e  ift  eä  wn  ber  9catnr  ferbft  jur 
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(Mieterin  ber  gattjen  (Erbe  benimmt.  Sie  ^ofje  Äuftur  feiner 
SBötfer  ift  eine  $ofge  biefer  Umftanbe,  fo  wie  feiner  grucfyt* 
barfeit  (ba  cö  t()m  ganj  an  großen  ©üfteu  fefyft),  feiner  jafyfc 
reichen  ©ebtrg$&üge,  roefcfye  bic  23erbiubung  ber  23o(fer  nuv 
crfd)tt)eren,  aber  nicfjt  aufgeben,  bafyer  fotoofyf  @igcnt()ümnrf)<< 
feit  afö  SSerfdjmefjnng  berfefben  geftatten,  —  nnb  tton  «oefrfjeu 
unjafyfigegfüjTe  fyerabfommen/  bie  ba£?anb  befruchten,  narfj  allen 
beeren  tfrömen,  nnb  ben  fc6enbtg|ten  23erfef)r  möglidj  machen. — 
5lf  ien,  beflfen  riefige  £anbmaj]c  üon  ber  Gnöjone  6iö  jnm (S5feicr)er 
reicht,  ba3  mitÄamtfdjatfa,  feiner  norbrocftlirfjenjpalbinfet  bei* 
nafye  2lmerifa  berührt,  wäfyrenb  e$  im  5Öe|?en  mit  Europa  tter* 
fliegt,  bietet  nnter  allen  (Srbtfyeilcn  ben  großartigsten  @f)arafter 
unb  eine  crftaunlidje  9)?annigfaftigfeit  feiner  fontincntalen  Qbiie* 
berung,  feiner  Sßöffer  nnb  ^)robnfte  bar.  2Öaf)renb  fein  Sorben 
in  (§t$  ertfirbt,  überftrömt  fein  ©üben  üon  ^Pradjt,  ©röße  nnb 
S'teidjtfjum.  2lften  ljat  2  ungeheuere  jpodjcbeneu,  bie  Mongolei 
unb^ran,  unb  6  £ieffünber:  bau  fibirtfdje,  dn'nefifdje,  inbo* 
d)tnejTfd}e,  inbifdje,  tavtavi)d}e  unb  füriftfje.  ©eiue  jal)freid)en 
©ebirg^üge,  51t  tweldjen  bie  gewaltigen,  über  eine  Sffleile  fjofjen 
©ipfel  ber  ganjen  (£rbe  gehören,  falten  mcifl  fieil  ab'^  ei  fefyteu 
bafyer  bie  ©tufcnlänber,  toeldje  für  3Jfrifa  fo  djarafterijttftf} 
finb ;  t>tefcnvcf?  entfielt  ein  fdjarf  au$gefürod)ener  ©egenfafc 
jwifdjen  ben  ^>odfj=  nnb  £ieflänbern,  unb  bie  ©tröme,  bie 
jum  £()eil  paarweife  jufammengeorbnet  ftub,  (jipoangfjo  unb 
5)an*tfe*fiang,  @ange$  unb  33urremputer,  Cntpljrat  unb  XU 
griö,  Dbi  unb  Senifei  2c.)  erhalten  im  obern  Streife  ifyreö 
?aufeö  reiffenb  fdjnetfe  Bewegung.  (Sin  £>auütgcgeufa£  tritt 
jwifcfyen  Dft*.unb  $3etfaften  bcrüor;  erfeereö  ift  hei  weitem 
erhabener,  fe($tere£  madjt  ben  Uebergang  ju  Europa.  —  93ei 
Slfrtfa,  einer  üollfommenen  3nfel,  wenn  eö  tiidfjt  buref)  bie 
?anbenge  üon  @ue$  mit  Slfien  jufammenfyiengc,  l)errftf)t  ber 
Äontinentaldjarafter  auf  ba$  ~entfd)iebenfte  üor.  £>f)tte  Sinnen* 
meere  unb  öalbinfeln,  mit  äufjTerfl:  geringer  Äüftenentwicflung 
gleicht  eö  einem  ©tamm  ofyne  2letfe.  ©eine  ®runbformctt  ffnb 
ipodjafrifa  unb  £iefafrifa  ober  bie  (Samara;  um  fte  fjer  liegen 
2  abgefonberte  £orf)länber,  ba$  beö  2ltla3  unb  baö  üon  SSarfa, 
unb  bie  ©tufenlänber  ©cnegambien,   Wgritien,  unb  £abefdj 
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mit  Siebten.  £>a"2ffrifa  faft  ganj  innerhalb  ber  beiden  3om 
(fegt,  fo  fyat  eS  feine  Safyre^jeiten ;  in  feinen  Äfimaten,  wie 
feinem  gfüfyenbeu,  immer  bnrjftgen  SBoben  unb  feinen  <probnften 
Ijerrfcfyt  @införmigfeit.  ©eine  gfüflfe  jmb  wenig  jaf)freicf),  nnb 
üerfiegen  fyauftg  im  ©anbe.  —  Slmerif  a  ergebt  ficb  jwifcfjen  ber 
Dft*  unb  SCBeflfüflc  ber  aften  SOBeft  mitten  auö  tem  £)cean,  wie 
ein  riefiger  £amm.  93foß  im  fyöcfyften  Sorben  uäfyert  e$  ficf>  ber 
aften  Söeft,  Slfien  mefyr,  Europa  weniger,  ©eine  £anbmaflfe 
jlel)t  ber  2lften6  faum  narf),  erfdjeint  aber  fang  geftreeft,  fafl 
»on  einem  tyok  &um  anbern  reicfjenb.  SfÖte  im  Sittgemeinen 
in  Slfrifa  ber  troefene,  fo  fyerrfcfyt  in  Stmerifa  ber  feuchte 
(Sfjarafter  ttor.  £>iefer  (Srbtbeif  jerfattt  in  2  große  Rafften ;  eine 
reiche  Snfefweft  legt  jTcfy  »or  ben  weiten  ©off  jwifdjen  if)ncn,  ber 
ofjne  3weifef  in  ftofge  einer  gewaltigen  Äataftropfye  entftanben 
ift,  unb  nur  norf)  nm  6  Reifen  fjatte  erweitert  werben  bürfen, 
um  hie  Sanbenge  üon  Manama  ganjficf)  ju  burcfybrecfyen ,  unb 
©übamerifa  Dorn  Sorben  roSjuretffen.  9corbamerifa  jeigt  eine 
reichere  QhttwicKung,  buref)  ^Binnenmeere,  tiefe  S3ucf)ten,  §atb> 
infern,  unb  »erfyaft  ffrf?  jum  ©üben  in  gewiflTer  21rt,  wie 
Slfien  mit  Europa  §u  2lfrtfa.  *ffiie  eine  Dtippe  buref)  ein  SSratt, 
läuft  burrf)  ben  ganjen  (Srbtljetf  nafye  an  ben  Äüften  beö  großen 
Dceanö  bic  ungeheuere  1900  ÜJWfen  Tange  ^ette  ber  Äorbif" 
leren,  tl)tt  in  eine  fcfjmafe  wefHicfje,  unb  breite  ofltidje  2lb* 
badjung  frfjeibenb,  wefrfje  festere  in  unermeßliche  Ebenen  gegen 
ben  atfanrtfcfjen'  £>cean  ausrauft,  mit  jaf)freirfjen  Mfanen, 
beinahe  leiten  f)of)cn  ©ipfefn,  außerorbentricf)em  SOctnerarreirfj* 
tfmm,  unb  jwifdjen  ifyrenS3erjweigungeu  mannigfache  £ocf)ränber 
einfcfyrießenb.  5Tmerifa  l)at  wenig  große  (Strome,  aber  bie 
(angften  unb  wafferreidf)jten  ber  @rbe-  ©ie  Nähert  ein  unge* 
fjeuereö  @ebiet,  unb  bie  größten  ergießen  ftcf)  fammtfirf)  in  ben 
atfantifcfjen  Dcean,  gegen  wefcfjen  überhaupt  2tmerifa'$  üfleer* 
entwieffung  gerichtet  ijt,  woburrf)  eS  in  nad)fte  93e$iebttng  51t 
Europa  tritt,  afö  beffen  größte  ÄoTonie  eö  erfdjetnt.  Sfmerifa 
iffc  weniger  warm  at$  ber  öfttidje  kontinent,  unb  feuchter, 
bafjer  feine  üppige  Vegetation,  feine  unermeßficfyen  Urwafber, 
wie  fie  fein  anberer  (Srbtfjetf  bat,  unb  fein  3tcicf)tf)um  an  ^ep* 
tifien  unb  3nfeften,  wafyrenb  2Tften  bie  größten  unb  ebenen 


«P&Dflfrf)*  u.  pfaffifd)e  Söer&filtniffc  t>.  <Srt>oberflÄef)c.    363 

Canbtfyiere  fyerüorbringt.  —  Siuftraften'ä  ober  Dceanien'S 
kontinent,  wefcfyen  nacty  £>fteu  unb  Sorben  unjäbjtge  Snfefn 
umgeben,  i|T:  naefy  feinem  Innern  (auö  weftfjem  mandjmaf  gfii* 
fyenbe  ÜSinbe  fouinten,)  noefy  unbefannt,  i)at  eine  fefyr  geringe 
$üfteneutwicfTung,  wenig  Dtcicfytfyum  in  feiner  fonberbaren  £)r* 
ganifation,  barunter  äu^erfl  wenige  für  menfcfyKdje  @u6ftften$ 
bienenbe  ^ffanjen.  2)er  2Ircf)tpef  9tfotafien$  (inbifcfye  2(rcf)tpel) 
fiegt  im  9?orbwejten,  ein  anberer  »on  Neuguinea  btö  9?eufee* 
fanb  reicfyenber  im  £)(ten  öon  ifym;  betbe  fmb  auö  Urgebirgen 
unb  ^eifyenttulfanett  gebttbet.  Sie  3nfefn  beö  ftiffen  üfleereS 
hingegen  finb  entweber  bafattifcfje,  wefcfye  in  ©ruppen  um 
einen  @enttaftm(fatt  Hegen,  C 9D?arianen,  ©anbwicfyöinfefn, 
©efettfcfKiftsinfefn  :c.)  ober  Äoratfcninfefn ,  (  gibjünfefn, 
gteunbfcfjaftSinfefn,  gcfäf)tficr)cr  Slrdn'petK.)  niebrig,  fumpftg, 
fyauftg  einen  ©ee  einfcfyfiefSenb. 

5SKan  fie()t  au$  biefer  nur  in  wenigen  3ngen  entworfenen 
©d)ifberung,  wie  ttcrfcfyteben  ber  (Smmbcfyarafter  ber  einjefnen 
£ljeife  ber  Srbfefte  ift.  £>bwol)f  ber  üflenfcfy  nun  btö  auf  einen 
gewiffen  ©rab  bie  dxbe  $u  befyerrfcfyen,  unb  ben  Umftanbeu  ju 
gebieten  vermag,  fo  ift  boefy  gfeitf)  bie  erfte  Dftcfytung  ber  (£nt* 
wieftung  eineö  SSotfcö  buref)  feine  äußern  S5e^'er)uncjen  jum 
$3obcn,  ber  eö  trägt,  gegeben,  naefy  wefdjen  eö  ju  einem 
Sftomaben*  ober  Slcferooff,  ju  einem  gifcfyer*  ober  Ijägerttoff, 
einem  @d)iffer*  ober  £>anbeföüo(r"  wirb.  @e(b(t  bie  gewaft* 
famften  politifcfyen  (üjinwirfungen  oermogen  nie  biefe  urfprüng* 
ticfye,  burrf)  bie  9iatur  gegebene  S3e(timmung  ganj  ju  tternidfyten. 
X)er  eigentf)ümncf)c  3wecf  biefeö  Serfeö  gemattete  übrigen^  nur 
eine  2inbeutung  biefer  wichtigen  S3ejiel)ungen. 


Üöaö  bie  «ertifate  (Srfyebung  beö  ?anbeö  betrifft,  fo 
unterfrfjeibet  man  im  2U(gcmeinen  Ebenen,  £era|Tenfänber, 
Serge.  Grrtfere  fonnen  wieber  jpoajcbencn  ober  Tiefebenen 
fein,  fMen  mancfymaf  ©anbwüjten,  ©raäfluren,  (Steppen  unb 
$aiben  bar,  oft  »oit  ungeheuerer  2hu5bcl)nuug ,  wo  ffe  bann 
pf>t>fifcfj  unb  poHtifcfy  merfwürbtg  werben.  Sie  großen  @anb* 
wüfieu,  wie  ffe  ?(frifa  unb  2(ficn  bereit,   bitten  eine  ttief 
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jlärfere  ©cfyeiberoanb  jroifcfyen  ben  Sßolfern,  afä  fcfbft  bie 
50?eere.  £eraj]enlänber  entließen,  n>o  mehrere  neben  einanber 
liegenbe  altmäfig  niebrigere  ©ebtrgSfetten  ^>fateauö  jnnfcfyen 
ftcfj  fyaben,  ober  Oief  feltener)  wo  bie  Slbfätse  einer  ©ebirgö* 
fette  ftcf>  erweitern  nnb  »erbretten.  —  £>te  93erge  jmb  in 
Bügen  angeorbnet,  in  beren  ^icfytung  nnb  SSertfjetfung  über 
bie  @rbe  man  biö  jefct  »ergebfiefj  naef)  fcflen  ©efefcen  geforfrfjt 
fyat.  SOiefyrere  fcon  ifynen  fielen  auefj  ganj  ifolirr.  Sßknn  bie 
«Berge  bie  ©cfmeegränje  überragen,  fo  flarren  üon  ifynen  öfters 
(S$f  etfrfjcr  fyerab,  nnb  ber  ©ciniee  ftürjt  fcon  ifyren  obem  2lb* 
Rängen  in  Salinen  herunter.  Swifcfjcn  ben  23ergen  ftnben 
ftcf)  Zl)aUxf  wefcfje  tangentialer  ober  Duertl)äler  fein  fonnen, 
nnb  über  fte  führen  ty äffe.  —  9iacf)  ben  ©eftein$maj]en,  anö 
welcfjen  bie  33erge  befielen,  unterfcfjeibet  man  tterfcfjiebene 
Äfaffen  berfelben;  eine  eigene  r>öd)fl:  ausgezeichnete  btlben  bie 
SS  uff  an  e.  3m  Snnern  ber  S3erge  ftnben  ftdf>  öfters  £öf)fen. 
£)it  ©arjtettnng  mancher  angeführten  SBcrfyäftniffe  ber  ©ebirge, 
gehört  in  einigen  JKücfjTcfyten  ber  »fyöfifcfyen  ©eograpfn'e,  in 
anbem  ber  ©eognofie  an,  nnb  maajt  bafyer  ben  ©egenftaub 
beö  gegenwärtigen  wie  beS  nadjflen  £au»t|rücfeö  anö. 

8u  bem  übet*  btc  3)icl)tigf  eit  ber  (£rbe  ©.  32  bereits  bitfortfcl) 
erwä&nten  fügen  wir  Ui/  baf  Sariini  btcfclbe  ans  ber  ginwirf ung 
bcS  Sftont  (Senis  auf  bie  (Schwingungen  bes  (Scfunbcnpcnbcls  =4/30 
baS  Gaffer  =  1  gefegt/  abgeleitet  Ijabe.  2lm  wafjrfcneinttcl)t?cu  iflbtc 
mittl.  S>td)t.  b.  ©rbe  nacl)  SMatff  eigne  =4/7'i/  wonach  ibr  ganjes 
©e  wiegt  =10345960  Trillionen  $funb/  nacl)  ©ruitbutfen  Sinai. 
6ft.  2.  ®.  43. 485800  Trillionen  Sftgriagrammen  wäre,  ^as  3öacf)fen 
bcrfonjcntrifcgenftugclfcgtcgtcn/  welcgebieSrbcbilbcn/  anSicgttg» 
feit  bis  jum  (Srbfcrn  erfolgt  natürlicf)  nidfjt  an  allen  ©teilen  glcicf) 
regelmäßig j  tbeüs  wegen  tlnglctcgbett  ber  Materialien/  tbctls  wegen 
ben  tnnerirbifegen  Älüften  unb  Ebbten,  diejenigen  #clsartcn/  SÜ?c* 
talle/  ßrben/  Gaffer  K./  welche  bie  (Srbrinbe  bis  ju  einer  £tefc  r>on 
1500^  bitben  /  würben  ein  mittl.  ©cw.  oon  nur  i/52  geben  /  fo  baf}  notb* 
wenbig  bas  erbinnere  aus  oiel  btegtern  ©ubilanjen  beilegen  mufj  /  als 
•  Uc  Dbcrflä'dK.  Voraus  inbef  ber  (Srbfern  befiele,  ttf  natürlich  unbe« 
f  annt/  U  bie  ticffle  ©teile/  bH  ju  welcher  man  jefct  gelangt  ifi/  nur  1513 
engl.^uf?  unter'm  91ioeau  beS  leeres  liegt/  alfo  nur  etwa  VoooofceS 
ipalbmcfferS  ber  (£rbe  beträgt.  (So  weit  gebt  nämlicf)  bas  Äoblcnwerf 
oon  SOTonfwearmoutb  binab.  9tocl)  oor  furjem  war  Sßearcc'S  ©ruben* 
fd)ad)t  oon  1338/  ber  tiefjle^unf  t.  (©eologte  iinSabr  1835.  t-.Saurancc/ 
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6.  10.)  Sie  ©tctnfoblcngruben  von  Slnjtn  geben  nur.QOry  tief 
unter'*  SWecr.  2>ie  Äupfcrgruben  ju  Ätfcbübel  in  £»rol  geben  jwor 
2764^  t>ic  ©imfongrube  ju  Slnbrcasbeig  im  &arj  2230'/  t»ic  23a» 
lencianogrube  ju  ©uanasato  in  SO^c^ifo  1770'  tief  in  ben  23crg; 
H  aber  bie  SEaglö'cljcr  bcrfclbcn  febr  boef)  liegen/  fo  erreichen, 
fie  ntd>t  einmal  ba*  2)}ccrc*mpcau.  9lacf)  23rci*laf/  bem  oiclc 
bciilimmcn/  bctfänbc  ber  (Srbfcm  au*  SDtagnctetfcnilcin/  beffen 
Sichte  =  7  i$. 

Temperatur  ber  (Srbfejle.  35er  Sßärmcgrab  ber  ä'ufertfen 
grbfrutfc  wirb  bauptfäcfjlicf)  butti)  bic  (Sonncntfrablcn  befJimmt/ 
unb  wcdjfeft  baber  porjügltcf)  naef)  ibrer  Stenge  unb  9?icf)tung  j 
bann  auef)  naef)  ben  Sufttfrömungcn  unb  9ttcbcrfcf)lägen  au$  ber 
2Jtmofpbärc.  Ön  weniger  al*  100'  £icfc  bat  feine  aufjere  23ebtn» 
gung  mebr  Csinfluf/  wie  ba*  £bermomctcr  unter  bem  ^arif. 
Obferpatorium  in  86'  £iefc  bejeugt/  welche*  feit  1671  fiet*  ben 
nämlicfjcn  ©rab  jeigt.  3)ie  tägltdjcn  £empcraturpcränberungcn 
reichen  nur  bis  114'  £iefe/  t>tc  monatlichen  bt*  3'/  btc  jäbrttcf)cn 
bt*  etwa  30/.  Ouellcit/  wclcfjc  tief)  tiefer  al*  30/  in  ber  (Srbc 
beftnben/  nebmen  t>ic  bafclbtf  bcrrfcf)cnbe  Temperatur  <\n  r  unb 
man  fann  t»cf ^alb  <s.wi  bem  9Ö3a'rmegrab  tbre*  2öafiTcr*  bic  mittlere 
Temperatur  be*  Orte*  ftnbcn.  S)afj  bic  £empcrat.  ber  ©rbe  naef) 
ber  £tcfe  ju  tlct*  wacf)fc/  unb  fd)on  nabe  unter  ber  oberflien  Ärutfc 
in  wenigen  loory  ©lübbifec  erreichen  muffe/  erbeut  au*  ben  bereit* 
<S.  32  angeführten  Stellungen.  3)ie  wabrfcljetnltcf)  im  Innern  noch, 
üorbanbene  ungebeuere  6tfcc  mag  bem  Srucf  ber  obern  @cf)tcf)ten 
entgegenwirf en/  inbem  fic  bic  untern  unb  ben  (Srbfern  au*gebebnt 
erbält.  —  $te  SOärmc  eine*  Orte*  auf  ber  Oberfläche  ber  ßrbe 
ridjtct  lief)  naef)  ber  geogr.  breite  (fo  H$  bic  mtttl.  X.  bem  0ua* 
brate  be*  Gofinu*  ber  Söreite  proportional  gefegt  werben  fann) 
unb  naef)  feiner  Gsrbebung  über  bic  2Ü}ccrc*fTäcf)C  Sugfcicf)  ttf  aber 
bic  füblicbc  Äalbfugcl  ber  Qsrbc  pief  fättcr  al*  bic  nörblicbc/  bit 
wcfflicfje  af*  bic  öfiltcf)c.  Sc  gcraber  t>ic  (sonncntfrablen  auffallen/ 
befto  wirf  famer  tfnb  fie;  tfünbc  baf)cv  bic  <Sonnc  tfet*  im  Slcquator/ 
unb  bie  2l£e  ber  grfcc  fcnfrccf)t  auf  ibrer  Söabn/  fo  würbe  naef) 
ber  geogr.  förcitc  eine  regelmäßige  2lbnabmc  ber  Söäemc  gegen  bic 
$olc  ju  tfatt  ftnbcn/  wä'brcnb  bei  ben  betfebenben  Skrbältntffen 
ein  balbc*  Sabr  abwccbfclnb  bic  nörblicbc  unb  füb(icf)c  Äalbfugcl 
oorjug*wcifc  erwärmt  wirb.  5)acf>  Xob.  SOTa^er*  Formel  itf  bic 
jcbe*inaligc  2:emp.  eine*  Ort*  unter  bbbern  breiten  ber  mittlem 
unter  bem  Slccfuator/  weniger  bemjenigen  JCbcile  proportional/ 
wclcfjer  wegen  ber  fcljiefcn  9ticl)tung  ber  ^läcfjcn  unb  bt$  ffyicfcn 
©toffc*  ber  (Sonnentfrabfcn  abgerechnet  werben  muß.  2lu*  bc 
©auffure'*/  Rietet**/  b'2lubui|Ton'* /  P.  Sacf)'*/  Äorncr'*/  m> 
monb'*/  p.  $umbolbt'*/  ^5lai)fair'*/  Sltfinfon'*  öcobad)tungen 
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gebt  als  SDlittel  berPor/  baß  man  bei  ieben  82  Soifcn  (Srbebung 
in  bte  £uft  mebt/  1°  c.  «öermtnberung  öcr  923ärme  im  (Sommer 
erwarten  fönne/  unb  nacf)  b'2lubutffon  forrcsponbtrcn  auf  ber 
nörbl.  £albf.  100  Steter  (Srbcbung  einem  23rcttengrabe  mcbr. 
Stach,  <pumbolbt  fällt  ber  Nullpunft  b.  mittl.  £emp.  in  65°  n.  33. 
©ort  fdjneibet  nämltd)  bte  ©cbnecltnte/  über  welcher  ber  ©djnee 
baS  ganjcSabrntcbtfcbmtfät/  in  baS  (£rbellipfotb  ein/  jte/  welche 
unter  bcm  Slequator  5200  Bieter  fenfrccfyt  über  bem  SDteercsntPeau 
»erläuft.  2lm  (Sotopatj  ftnbet  flcb  bte  ©chnccgrenje  in  15228//  am 
ßbimboraco  in  14826//  um  Sflegtfo  in  14133//  am  nbrbl.  2lbbang 
beS  #tmatai)ab  (febr  merfwürbtg)  in  15«60//  am  fübl.  fchon  in 
u4oo//  am  SltlaS  in  11550/ /  am  STctna  in  9900//  in  ben  ^orcnäen 
in  84oo/— 7692//  ben  Sllpen  in  8520/— 8220//  ben  Äarpatbcn  7998// 
Snöbätta  5600//  Sslanb  2896//  Norbfap  2200/  £öbe.  Sie  ©cbnec* 
linie  bilbct  alfo  ein  eaipfoit>  um  bie  (£rbe/  pon  größerer  (Stjen* 
trtjttät  als  tiefe.  —  Sie  nörbltcfie  ipalbfugcl  ttf  wegen  ber  um  8 
Sage  langem' Sauer  beS  ©ommcrS/  unb  Ptclletdjt  ber  ungleich 
größern  Sanbmaffe  Piel  warmer  als  bte  (übliche;  baber  fommen 
bte  ©rönlanbsfabter  bäuftg  bis  80°  n.  93./  @coteöbr)  einmal  bis 
81°  30//  wäbtenb  ßoof'  im  ©ommer  ber  fübl.  Äalbf.  unter  53° 
f.  33.  fehon  (StS  unb  @d)nccgc|löbcr  traf/  unb  unter  67°  25/  por 
Treibeis  nicht  weiter  fommen  fonntc.  Hebbel/  ber  unter  allen 
am  weiteren  Porbrang/  erreichte  nur  74°  15/ f.  23.  ftcuerlanb/  in 
gleicher  (fübl.)  23r.  wie  ^reuffen  liegenb/  tfi  mit  ewigem  Schnee 
bebetft.  —  Sie  SSärme  nimmt  jwar  im  2lllgcmeinen  mit  junebmen* 
ben  breiten  ab/  aber  nicf>t  überall  auf  gleiche  Seife/  fo  ba%  beben* 
tenbe  ttntcrfcbiebc  tfatt  ftnben/  unb  ein  für  alle  Stferibiane  gültiges 
©efefe.  nicht  ejijiirt.  Linien/  buref)  bte  Orte  pon  gleicher  mittl. 
£cmp.  gejogen/  beißen  tfotbermtfchc/  unb  bilben  eigentümliche 
(Surpen.  —  Slorbweficuropa/  (Schottlanb  /  SSlanb/  Norwegen/ 
Sapplanb)  itf  pcrbältntßmäßig  febr  warnt/  ocrmutbltch  wegen  hei/ 
ungebeuere  «Waffen  warmen  SöaJTerS  jufübtenben  ©olpbtfromö/ 
wäbrenb  Sibirien  unb  porjüglich  9lorba"mcrifa  ungemein  falt 
flnb.  SaS  tfete  Slufficigen  ber  erbieten  Suft  unter  b.  2lcquator 
unb  tbt  Slbfttejfcn  nacl)  ben  ^olen  milbert  bort  bte  ipifec  unb  bter 
hie  Äälte.  —  Sie  niebrigjle  tägliche  Temperatur  tritt  erfi  nacl) 
«Mitternacht./  ober  felbfi  Por  Sonnenaufgang  /  bte  größte  £ages* 
wärme  um  2  biß  2>/2  Nachmittags  ein.  Unter  niebrigen  breiten 
werben  tiefe  täglichen  tlnterfchtebe  immer  geringer.  Seil  hie 
(Srbe  noch  eine  Seitlang  bte  «Stntcrfälte  unb  hie  Sommerwärme 
beibebält/  fallen  bie  größte  Äätte  unb  größte  «öärme  ttictjt  auf 
Den  fürjcflen  unb  längten  Sag/  fonbern  einige  Seit  nacl),  bem* 
felben.  9Ube  am  2lecjUator  1tnb  hie  Scmperaturunterfchtebc  ttes 
Sommers  unb  «Sinters  febr  gering/  betragen  j.  53.  in  Gumana 
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nur  3°/  wfl&renb  in  ©ibtrtcn  unb  Otorbamcrifa  baS  CluecffUbcr 
im  hinter  oft  wochenlang  gefroren  itf/  unb  bic  ©ommcrwa'rme 
boef)  30°  R.  erreicht.  S)ic  größte  Aalte  in  Mitteleuropa  fallt  gc- 
wöfjnliclj  in  bte  erfle  &älfte  beS  Januar/  bic  größte  «öflrme  in 
bic  lefcte  Ärtlfte  beS  Suti.  $ic  mittl.  £cmp.  oon  ©upana  unter 
oo  $Br.  ttf  28°/i ;  ©ataota  6»  12/  f.  ©.  26% ;  £aoanna&  23°  9' 
n.  03.  25o/6 j  ßairo  30<>2/ n.©.  22<>/4 j  Neapel  4oo  50/ n.  ©.  is°j  SO^ai, 
t«nb450  29/n.  ©.  i30/2 .  sftcwijorf  4o° 43/  n.  83.  i20,jj  «ß ecf in g  39054/ 
n.  33.  i20/6 .  «pflCj$  48o  50/  n.  33.  n°/9 ;  2öien  4s°  11/  n.  23.  io°/3  5  £on- 
bon5io3i/n.  33.  io°5  Berlin  520 32/ n- So.  9°/( ;  @totfbolm590  2o/n. 
33.  50/8;  «Petersburg  59°  56/  n.  33.  30/sJ  snorbfap  7io  10/  n.  33.  o°; 
ßumberlanb  6oufe  54o n.  33.  —  o°/5;  (Snontefis  68°  17/  n.  33.  — 2°/8; 
tfort  ©ntreprife  64o  30/  n.  33.  —  90/2;  SDieloillcinfel  750  n.  33.  — 18°/5. 
Sie  mittl.  jä'ljrl.  £.  eines  Orts  tftmmt  genau  mit  ber  mittl.  beS  2IprtI 
unb  Ottobtt/  bic  tagt,  mit  ber  um  Borgens  9  Ufjr  überein.  —  £>ie 
bödmen  Ätfccgrabc  ftnbet  man  in  Stfrifa /  wo  bic  Stfce  in  ben ©anb* 
wütfen  felbff  im  ©chatten  oft  auf  430  c.  tfeiat:  tvä'brcnb  fte  j;  33.  in 
9lmcrifa  feiten  38° C.  erreicht/  unter  ber  üinic  mf  ber  ©ee  nicf)t  über 
30° C.  ffeigt.  3)ie  größten  Äältegrabe  bat  man  im  Sorben  beiber 
kontinente  beobachtet/  wie  j.  33.  ju  33arnaul  in  (Sibirien  einmal 
— 5i°C./  ju  9Urtfcf)inSf  bis —620  q./  wobei  baS  ÜuecFtflber  lä'ngtf 
gefriert/  unb  lief»  jammern  läfit.  ©egen  bic  $ote  ju  ftnbcn  lief)  natür- 
lich bic  größten  £empcraturbifferen$cn/  fo  baf;  j.  33.  in  Norwegen 
eine  ©ommcrbiijc  oon  26°  c.  eine  Söinterfä'ltc  oon  —28°  c./  in 
Cornea  unter  bem  ^otarfreife  25°  C.  £i£e/  32/05  c.  Äa'ltc  beob- 
achtet würben.  Wlan  fiebt/  baf  auefj  im  bödjtfen  Sorben  eine 
Söä'rme  erfebeint/  welche  für  ©ntwitflung  ber  üpptgtfen  Vegetation 
\)inxci(i)tc  /  wenn  fie  nicfjt  fo  furj  wäbrte/  unb  mit  fo  tfrenger/ 
alles  böbere  «Ptfanjcttlebctt  jerfibrenber  Äälte  wecbfeltc.  3)em 
Slequator  nä'ber  werben  bic  Ungleieljbctten  in  ber  Temperatur  ber 
SabreSjeiten  immer  geringer. 

S)aS  Älima  einer  ©cgenb  itf  bat  ^robuft  ibrer  geogr.  ©reite 
unb  ocrtifalcn  (Srbebung/  fo  wie  örtlicher  Umfiä'nbc/  befonberS  bcS 
#eucf)tigfeitS$ut?anbcS/  ber  33cfd)affcnbctt  bet  33obenS/  ber  bcrrfcfycn* 
ben  9Ü5inbe/  ber  Umgebung.  Steift  man  bic  ©rboberffacbe  in  1000 
%{>ciU/  fofommen398aufbie2(cquatoriaIjonc/  in  welcher  bie  (Sonne 
2S0lalburd)  baSSenitb  gebt/  in  ber  esbaber2  9ßintcr  unb  2  ©ommer 
giebt/  wo  bic  £ageSfange  nur  jwifeften  lo/5  unb  l5/3  ©tunben  wcd)fclt/ 
bic  £cmperaturunterfd)icbe  gering  jtnb/  unb  hinter  unb  ©ommer  tief) 
nur  buref)  ^egen  unb  3)ürrc  ausfpred)en.  Nnf  bic  2  gemäßigten  Sonen 
fommen  520£bcife>  in  ibnen  nimmt  bic  Temperatur  oon  ber  größten 
ipifce  bis  jur  größten  ÄÄlte  ab/  bic  £agcSlängc  wedfjfett  oon  8—24 
©t./  in  ibrer  Glitte  feerrfcfyen  4/  gegen  ibre  nörb(idf)e  Örenjc  wieber 
nur  2SabreSjeiten.  S)cn^e|?  begreifen  bic  ^orarjoneu/  rn  benen  eine 
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6  monatlangc  Stacht  mit  eben  fo  langem  £age  tpeebfeft.  —  £rocfenc 
uub  feuchte  Älimate  geboren  PorjugSroeife  ber  beigen  Sone  an. 
$n  ertfern  »erbotret  oft  jeber  £afm;  tn  (entern/  t>ic  buref)  öie 
pertobifcf)cn  9fegcn  bebingt  tfnb/  rollen  bic  Metalle/  fcfjwcllt  aUeö 
&of$  an/  jerflfieffen  bic  ©afjc  k.  —  £a$  ftontinentalflima 
ill  bureb  tfarfe  £ageö'bti?e  unb  9)ad)tfälte  cfjaraftcriftrt /  n>clcf>e  <£%* 
treme  febr  auffallcnb  in  Der  $öütfe  (Bobi/  ber  SGBütfe  ©inb/  in 
Arabien/  unb  mitten  in  2(frifa  in  ganj  geringer  (Srbcbung  über 
ba$  STcer  beroortreten/  fo  bag  unter  Sfnbcrm  Dubnct)  buref)  9tacf)t« 
falte  an  ber  ©renje  pon33ornu  13»  n.  83.  faum  1200/ SDJecrcö'b.  umfam. 
33ci'm  Snfcl*  «nb  Äüjlcnflima  mtlbert  bat  Wlccv  ©ommerbifee 
unb  Sötnterfäfte;  bat  S3ergflima  jeigt  bebeutenbe  #cud)ttgfeit/ 
fiarfe  Stegen/  fcbneüenSemperaturtpecbfct/  alles  tn  ffofge  ber  9lnjic* 
bung  ber  fünfte  burd)  grofe  (Bcbirgs'maJTcn/  *> on  ibnen  in  bic  SEbaler 
fiürjcnbe falte Suftmaflfen jc.  ©in febr mtlbe$£ltma/ mitiinmcrglei* 
cfjcr  Temperatur  baben  bie  Snfcln  betf  grogen  Oceanö ;  am  beifietfen 
iinb  bic  Söctftnbtfcljcn.  —  ©rog e  Salbungen  ä'ugern  ben  roicbtigffen 
gintlug  auf  bat  Älima;  fte  jteben  #cud)tigfcit  an/  unb  füblen 
bic  2uft  ab.  Sanbcr  obne  Söälber  tfnb  bäuftg  glübenb  beig/  unb 
ibre  fttüffe  ben  größten  iEbcil  be$  3abrc$  obne  Söaffcr;  fo  ein 
£beiloon  Werften  /  berSartarct/  ©übafrtfa/  bannSöarbaboS/  einige 
ber  Snfeln  bet  grünen  SöorgebirgS.  —  $laf)t  an  einanber  liegenbc 
©egenben  baben  bisweilen  in  #olge  örtlicher  ttmtfanbe  febr  per* 
fd)tcbene$  Älima.  ©o  bat  ber  roctflicbe  %f)tii  einer  ©egenb  im 
©üben  bet  SflabrattcntfaatS  jrcifdjen  14«  20'  unb  16«  26/  n.  ö. 
naef)  ßbriliie  ein  febr  fcudjte*/  ber  ötllid)c  ein  troefencs  Slima; 
an  ber  SßJetffütfe  SnbiensS  fiürjt  ber  Stegen  oft  ganje  9öod)cn 
firomweife  be-rab/  wäbrcnb  bic  binter  bem  ©autö'gcbirge  liegenben 
® egenben/  weit  biefe  bic  tiefgebenben  Wolfen  nid)t  überfdjretten/ 
eben  begbatb  Ptcl  troefener  finb.  2)cr  amerifanifcfje  Sorben  tft 
ungfeief)  fa'ltcr  alt  ber  curopa'tfd)C/  (auf  welchem  j.  So.  naef)  p. 
Söud)  in  £romföe  unter  69°  38/  n.  $8.  nocl)  liefen/  auf  bem  benaef)* 
barten  norwegifeben  $c|llanb  600'  über  bem  Speere  noef)  Säume 
Porfommcn)  unb  bat  einen  unbeftflnbigen  9Q3intcr $  überbauptift 
fein  Älima  febr  oerfebieben  »on  bem  ©uropa^  /  unb  bic  9CBitte* 
rung^n>ccf)fel  finb  oorjüglicf)  bebingt  bureb  bit  faltcnSuftilrömungen 
auö  bem  eiftgen  Sorben  beöamer.Äontinent^/  ober  ben  beigen  £ropen* 
gegenben.  ©türme  jtnb  bäuftg /  unb  erfebeinen  halb  aU  jiarfe/  |w* 
fiörcnbe/  obmobt  nur  für j  bauernbc  9)910.  ©türme /  Squaiu,  ober 
alö  weit  pcrbccrenbc  Ouragans.  Slügerfl  falt  i$  ©piljbcrgen/  wo 
in  ber  Sftegd  bic  Temperatur  nid)t  über  i°/5  llcigt.  9)ur  cinm«! 
beobachtete  ©corcsbi)  im  ©ommer  bafelbtl  9°  c.  3)ocb  übevwin* 
tern  bafclbfi  »on  ber  reiben  Sagb  gelocft/  oft  ru§ifcl)c  SÄger.  — 
$>a$  Äfima  eineö  Sanbe^  bebingt  Sab*  unb  2(rt  ber  fcfunba'rcn 
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Organismen  aus  bcm  ^jlanjcn*  un&  £{jicrretdjc/  rodele  üdj  in 
ifcm  finben.  Söic  cS  fclbtf  bauptfäcfjficf)  buref)  bic  bortjontafc  unb 
verttfale  erbebung/  alfo  buref)  geograpbifcfjc  Sörcitc  unb  wiccreS* 
fcöbc  benimmt  »vtrb/  fo  richten  jtcf)  auef)  bic  ^flanjcn  unb  2T^tcrc 
naef)  fefben.  Sic  3«l)f  betbec  nimmt  im  Allgemeinen  oon  ben  $olcn 
gegen  ben  Acquator/  von  bei*  ©cfyncegrcnje  gegen  bte  »nccrcSglcicf)e 
Ctbene  ju;  im  ©pejicllcn  treten  aber  unjäbftgc/  mobiftitrenbc 
QJcr&a'ltniiTe  ein.  S)a$  ipauptfacfjlicljtfe  über  bte  gcograp&ifcl)e  23er* 
tbeifung  ber  fefunbaren  Organismen  »erben  »vir  bei  beren  Söc* 
tract)tung/  im  7ten  unb  sten  Bucf»  mittbeilen. 

©ctfaft  unb  SSertbeilung  betf  ÄanbcS.  3u  btn  oben 
fd)on  angeführten  Betrachtungen  fügen  wir  noef)  bei/  bafj  ©inige- 
ben #läcf)cnint)alt  flüctf  *ianbcS  (picllcicfjt  ju  groß)  anf  3059675 
Q  St.  angeben/  wovon  auf  Europa  171834/  Aficn  641093/  Afrtfa 
531638/  Amcrifa  572H0,  Dlcubolfanb  143000/  aOc  Snfcln  ioooooo 
fommen.  (2R<wi  fjält  alles  2anb  fürSnfclit/  wenn  cS  »veniger  als 
10  Sängen*  ober  Breitengrabe  mißt/  ober  innerhalb  einem  SDtonat 
umfcf)tfft  »verben  fann.)  Weniger  als  %  btepon  liegt  auf  ber 
iübl  Äalbfugcl.  Unbefattnte  ©egenben  ber  erbe  fjnb  nur  noef) 
bie  an  ben  $ofcn,  baS  mittlere  Afrtfa  unb  9teuboüanb.  ein  früher 
am  ©übpolc  permutbctcS  ^etffanb  ctjitftrt  fcf)tverltcf).  5S3at)rfd)cin* 
lief»  i|l/  —  obivobl  btefcs  bic  neueren  mit  fo  Ptelcr  Aufopferung 
gemachten  et:pebttioncn  noef)  nicl)t  un»vtbcrfprccf)licf)  bargetban 
baben,  ber  Sorben  AmcrtfaS/  wie  jener  AftcnS  oom  iDlccr  befpübft/ 
(»vclcfjcS  aber  fall  immer  mit  (£i$  bebeeft  i\h  baber  nie  als  £an« 
bclsilranc  bienen  fönntc/)  unb  am  ?lorbpolc  fa'nbc  ftcl>  bemnaef) 
feine  größere  Sanbmaijc. 

Betrachten  »vir  bic  Bcfdjatfenbctt  ber  ebenen  (»vc(cf)e  grogen* 
tbcilS  ebemaftger  SWcereSgrunb  »varen)  ber  ocrfcfjiebcnen  Srbtbcifc/ 
fo  ftnben  lief)  i)  in  Europa  bie  fogen.  Laiben/  (Erica  vulgaris  ttf 
bic  fca'uftgilc  bafcfbtf  »vacf)fcnbc  ©pejteS  ber  Äaibcfra'uter)  bcfonberS 
in  91orbbeutfcl)larib/  mageres  ?Ö3cibefanb  abgebenb/  bte  unb  H 
Äieferwäfber  tragenb/  <\n  fumpftgen  ©teilen  Picl  £orf  fiefernb  j 
bann  bic  tfjcilS  troefenen/  tbctlS  fumpftgen  23tcf)»vciben  in  Un* 
garn/  mebrere  Q  2)?.  grof?/  j»vifcf)cn  Sonau  unb  %$tit  fiegenb/ 
unb  in  ©übrugtanb  j»vifcf)en  Snjepr/  S>on  unb  SSofga  febr  au$* 
gebebnte  ©teppen.  2)  Aftcn  bat  i»n  31orben  j»vtfcf)en  Srttfcf) 
unb  £>bt  jablrcicljc  jiemltcf)  ficrtlc  ©teppen  mit  faljigcmBo* 
ben  unb  Dielen  ©aljfccn;  im  Zentrum  unb  im  ©üben  febr  große 
©anbroütfcn.  Sie  größte  barunter  ttf  bic  SBüfle  ©obt/  (Äobt/ 
©cfjamo/  £ban  =  £ai)  $»vifcf)cn  ßbina/  Sauricn  unb  ©ibirien, 
aus  etn^m  flcincrn  btlficl^cn  unb  grögern  »vefHicben  Xf)tU  bctlcbenb. 
euerer  itf  nirgenbs  über  100  ©tunben  breit/  liegt  f;ocf)  über  bem 
Speere/  i|i  mciflcnS  mit  grobem  ÄicSfanbe  bebeeft/   in  bem  fjcf) 
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fd)6nc  Gb<vlcebone  unb  Karneole  ftnbcn  /  mit  2lu$nabme  einiger 
Swergafajicn  unb  9tabclbäume  obne  allen  $jlan$enwud)$  /  bat 
wenige  fähige  Üucllcn.  Sie  Äarapanentfraßc  pon  $efing  nad) 
Äiadjt&a  fii^rt  burcl)  Ite.  S63ic  auf  allen  autfgcbcbntcn/  bodjliegenben 
£ontinentaftfäd)en  bcrrfd)t  auf  tbr  bcbcutcubc  Sageöwärme  unb 
empftnbltd)e  91ad)tfältC/  welche  in  Skrbinbung  mit  ipunger  unb 
(Srmübung  ben  Äarapancn  Picle  Xfyieve  foflet.  Scr  wefllicbe  Xfyeil 
ber  ©obi  liegt  tiefer  unb  ttf  wärmer/  bei  Surfan  fogar  unerträg* 
liel)  fyeift/  manchmal  fogar  burd)  f>cige  Söinbe  gcfäbrltd);  nirgenb* 
unter  ioo©t.  /  auf  ber  Äaraoanenßraße  pon  £tad)tba  ober  ©ele» 
giltst  m$  fogar  450  ©t.  breit/  mit  #lugfanb  bebeeft/  ber  balb  ©pu« 
rcnunb$fabcperwifd)t/unbbrttS03affcr  auf  oerfc^iebenen  Stationen. 
5  Sagreifen  pon  Äafcbgar  liegt  bie  ©tabt  Äop/  ein  widriger  9iu* 
bepunft/  pon  bem  m$  es"  30  Sage  ununterbrochen  burd)  bie  große 
Slöütfe  gebt.  —  Sie  mit  Slugfanb  bebeefte  Sßutfe  ©tnb/  jwifeben 
ber  ipoebebene  pon  Scfan/  bem  ©anges  unb  Snbu»/  so  teilen 
breit/  ioo  lang/  entbält  piele  £)afen/  (fruchtbare/  angebaute 
©teilen);  bie  Brunnen  im  ©anbe/  wclcbcr  1td>  oft  ju  ioo'  fyofyeti/ 
mit  bem  5öinbc  wedjfelnben  |>ügeln  auftbürmt/  ftnb  febr  tief/ 
einige  bi$  300'.  —  Sie  Mittle  33 c tu b fei) iji an  bat  fernen  rotben 
©anb/  ber  lief)  gletd)  9fteere$wcJlen  erbebt/  unb  um  Sflittaa 
burcl)  beiß*  Sötrbelwtnbe  geboben  als  bietet  Nebel  aufzeigt. 
Slucf)  in  tbr  ifi  ber  ©anb  fo  tief/  ba^  manche  Brunnen  bi$  150' 
binab  reichen.  3)  Slfrif'a  bat  bei  weitem  bie  größten  Sßütfen. 
©ein  ganjcS  nörbltcbetf  ftlacblanb  Pon  2lcg»)pten$  ©renje  bis  an 
bit  Sdorbwcfifüile  ift  cigentlicl)  eine  jufammcnbängenbe  Söütfe/ 
<3at)axa  genannt/  in  ber  fid)  jablrcicbe  Oafeu/  Snfeln  tm  ©anb* 
occan  unb  fruchtbare Sanbtlrecfen  b<\  ftnben/  wo  bat  atmofpbärtfd)e/ 
in  bie  (Srbe  bringertbe  Söajfer  auf  eine  feile  Unterlage  primitiper 
©ebirgs'arten  flößt/  bie  et  ntd)t  perjtcgcn  laflfen/  unb  wo  e«  bemnad) 
üucllen  unb  fleine  23äd)e  bilbet.  2fn  foleben  ©teilen  entwickelt 
1tct)  bann  eine  prad)tPoüe  troptfebe  Vegetation/  tfc  jinb  tfarf  be* 
wobnt/  unb  bienen  ben  Äarapanen  als  (Stationen.  8n  nnbern 
(Begenbcn  bilben  fiel)  wäbrenb  ber  Sftegenjcit  ©een  unb  fd)iffbare 
#tüffe/  welche  in  ber  bdfjcn  gabrcöjett  gänjlid)  perjiegen.  Sie 
große  ©ab«f«/  «ine  SCßüjJe  fatf  pon  ber  ©röße  ganj  (SuropaeV 
breitet  tief)  jwifdjcn  15  unt>  30°  n.  53.  auö/  ttf  mrgcnb*  unter  200 
geogr.  SD?,  breit/  unb  nod)  ungicid)  länger.  Sbr  ötfltcber  Sbeü  an 
SleggptcnS  ÖrenjC/  welchen  mebrere  ©ebirgsjügc  burebfefcen/  beißt 
bie  ÄDbifcbe  5Sßüjle;  burcl)  ftc  fübren-Pon  ßabira  w$  2  Äarapa» 
nenflraßen/  eine  nörblkbc  über  i^pgarra  Vlmmefogbic  nacb  <&wafy 
in  ber  alten  berübmten  Öafe  beö  Jupiter  Slmmon;  pon  ba  naef) 
©cbiatb«/  Slugifa/  burcl)  bie  ©ultinebene  unb  über  bie  ©ebirgtf» 
fetten  be^  febwarjen  unb  weißen  £arufcf)  nad)  20]ur§uf  in  #ejjatt/ 
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(66  äfl.  »on  ßrtHrrt;  bit  anbete  nacf)  ©üben  gerichtete  ©träfe/  auf 
welcher  2  2ibfa't?e/  ber  eine  pon  9/  bcr  anbere  pon  16  £agen  ganj 
obnc  SÖBaiJer  jurücfgelcgt  werben  muffen/  fübrt  über  bie  Dafc  61 
Ä&ibli  nacf)  ©beb/  Segbea/  nacf)  Äobbc  in  35arfur.  Heber  Sejjan 
btnau$  beginnt  bie  wetfliclje/  nocf)  obere  unb  furchtbarere  cigentl. 
©afjara/  bie  obneöebirgtfjügettf/  ficf)  pon  Herauf/  pom  30°  bttf  jum 
i°  w«  S.  crilrecft/  unb  unabfebbarc  3)ünen  unb  ©anbbanfc  tn'a 
atlantifcf)c  SWcer  hinein  fcfjicbt/  wclcfje  fclbfi  große  ftlüffc  jur  Slenbc* 
rung  tbrcs'  Saufeg  jwtngcn.  „3)ic  Oafen/"  fagt  Sftougemont  in  b. 
angcf.  ©cf)r.  ©.  37/  „tfnb  bie  $nfc(n  btcfc$  ©änboccanS/  welcher  feine 
©anbatmofpbäre/  feine  ©anbwcUcn  unb  ©anbtfürme  bat;  retcf)  an 
Clueüen/  $3cibeplä'l?en  unb^attelba'umen/  geben  fte  bem^anbcl/  bem 
einzigen  Äebensprtnjtp  btti  nbrblicfjcn  Slfrif'a'tf/  feine  9cicf)tung/  unb 
feben  jebes  $abr  bit  nä'mlicf)cn  SSölfer  lief)  an  benfelbcn  ©tanborten 
aufhalten  /  unb  bit  nämlichen  SOÖaaren  weiter  bringen.  S)a$  Äamecl 
ifl  bat  @cf)iff  ber  Söütfc;  feine  Rubrer  finb  bie  ©teuermänner/  unb 
nennen  tfcf)  bk  SSertfctnbigcn/  bit  Reifen  (Ch.ibris) ;  tbr  Kompaß 
fjnb  bit  23ögcl/  bit  Sötnbe  unb  ©terne."  3)ie  fcfjr  tiefen  Eörunncn 
werben  wegen  gfinjltcf)em  Mangel  an  ©teinen  mit  Äamcelfnocben 
ausgemauert  unb  mit  ftamcclbä'uten  bebeeft;  perfebft  man  ftc/ 
^ober  finb  tfc  pertroefnet/  fo  geben  bie  Karawanen  ju  ©runbc/  mit 
£805  bei  STafftlalet/  wo  2000  SOTcnfcben  unb  isoo  tamecle  umfamen. 
2)ifleln/  iWimofen/  bürreS  ©trciucfjwerf  ftnb  .bat  etnjige  Butter 
ber  Äameele ;  an  5G3affcrttcllcn  ftnbct  man  ßlepbantcn  unb  (5bcr/ 
betfä'nbtg  in  ber  Söütfc  leben  nur  ©trauße  unb  Antilopen  /  am  weite* 
tlen  bringen  in  ilc  noef)  ein  £öwcn  unb  $antber.  4)  Slmerifa  bat 
feine  ©anbwiiilett/'  aber  einige  ausgebebnte/  fterilc/  fcltfgc/  bürrc 
©egenben  /  Desiertos ;  fo  einen  langen  ©trief)  jwtfdjen  Slmetopc 
unb  (Soqutmbo  in  $cru/  bti  ©ccf)ura  unb  Sltacamcj/  bit  an  bit 
©obi  erinnemben  Campos  de  Parecis  in  kraulten,  ©benen  ganj 
eigentümlichen  Sbarafterö'  finb  bit  bei  Marina*/  Saraca»/  in  (Sbaco/ 
£ucuman  k.  »orfommenben  Lianos,  jum  £beil  Pbn  mebreren  1000 
D  Sicueö  3luöbebnung/  aus'  bem  9Uebcrfcf)lag  ber  fie  um*  ober 
burcf)tfrömenben  $lüflTe  gebilbet/  mit  ©ras'  bewarfen/  bti  ben 
großen  Ueberfcl)wcmmungcn  unter  Gaffer  gefegt.  $n  einer  2fu$* 
bebnung  uon  Piclcn  □  30t.  jetgen  fic  faum  #uß  bobe  fflö&fcf)icf)tcn/ 
welche  boef)  bit  ^DaiJerfcfjeiben  für  bie  nacf)  perfcf)iebcnen  ©egenben 
tfrömcnbeu  Klüfte  bilben.  2Qte  fte  bieten  auef)  bit  mit  Ämtbert* 
taufenben  oon  Sttinbcm  bcpölfertcn  ©ra^uren/  Pampas  pon  23ucno$* 
a»re$/  auf  »tele  Sagrctfcn  eine  mecresgleic^c  #ta'cf)c  bar.  Schere 
reichen  Pon  ber  ^almcnrcgton  binab  gegen  ^Jatagonicn  bit  jur 
Legion  btt  ewigen  ©ifeö/  jeigen  jur  ^egenjeit  unb  an  ben  fflugJ 
ufern  frifebeö  ©rün/  fonjl  bit  größte  Surre.  .<pöd)fl  nierfwürbig 
ill  auef)  bie  60000  □  Wl.  große  «öafbregion  am  SWciranbon,  l?osqucs 
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ober  Seiva*  genannt/  mit  btdjtem  Unpalbe  bebeeft/  eben/  nur 
pon  flcincn  Äugeln  burebsogen.  5)  S)cr  91  uflrali,fd)e  kontinent 
6at  feine  cbaraftert!ftfd)en  ©benen/  aber  weit  gebebnte  fanbige 
ÄüffentfrecFen/  jum  £6eil  mit  aufgcfdjroemmtem  iöoben/  in  @. 
unb  38.  fall  obne  Ctuellen.  —  Sunt  begriff  b*r  getvöbnlicben 
Ebenen/  roelcfjc  überhaupt  bit  frudjtbartfcn/  am  tfä'rftfen  bebauten 
unb  bewohnten  Xbcih  ber  (Erbe  begreifen/  gehört  aucl»  i&w  geringe/ 
böcbtfenS  einige  loo'  betragenbe  (Srbebung  über  bas  SDUcr;  25erg* 
ebenen/  Äocbcbeucn/  ^latcaus  bingegen  liegen  jNifcbcn  (Be* 
birgöfetten/  unb  oft  mehrere  iooo/tiber  bemiDiecre;  fobie  erbabentfen 
iporfjla'nbcr  ber  Srbc/  bit(Bobi/  bte  große  23ud>arct  unb  £tbct ;  in 
(Suropa  bic23öf)mifd)C/  bic  Söapcr'fdK  <öod)cbcnc/  letztere  1569^  über 
b.  SHittelm./  baS  @cbroctjerifd)e  6od)lanb  jwifdjcn  bem  Sura  unb 
ben  3llpen/  btö  (Spanifdjc  6od)lanb/  auf  welchem  SWabrib  liegt; 
bte  Äod)lä'ubcr  pon  D,uito  unb  S!)?cr.tfo  tt. 

S)er  SDtccrcSbobcn  bietet  biefclben  Qsr&öbungcn  nnb  93er» 
tiefungen  bar/  tPtc  bit  grbfcflc/  fd»cint  aber  im  2Wgcmetncn 
tpeniger  ungleich,  ju  fein.  (Sr  liegt  tpetter  pom  Sanb  tiefer  unter 
bem  2öa<fcrfpicgcl  als'  nafje  an  fclbem;  bic  £tcfc  am  Ufer  richtet  tief) 
nacl)  beffen  (Bellalt/  fo  ba%  baS  SDUer  unmittelbar  an  fttil  unb  fcod) 
auftlcigcnben  füllen  foglctd)  fcljr  tief/  an  jlacben  Ufern  fctd)t  ifi. 
$8änfe  tfnb  fdwiaJc  unb  lange  (Srbö&ungen  bcS  SDJccrcSbobenS/ 
ragen  manchmal  über  ba$  Gaffer  berpotv  unb  fönnen  ©anb*/ 
2lutfcrn*  ober  torallcnbä'nfc  fein.  9Uffc  finb  «Keiften  oon 
felftgcn  Sänfen  an  Stuften/  «n  welchen  gcroöfmlid)  bat  Wlttx 
'branbet.  SMc  fogenannten  #iorbS/  tiefe  Äüficnetnfcbntttc  /  be* 
fonbcrS  ftaujlg  an  DlortpcgcnS  'äßeflfütfc/  oft  mit  mebrern  1000/ 
boben  ^elsroa'nben  fcnfrcdjt  aus  bem  Speere  aufüeigcnb/  Porjüglidj 
ba  oor&anben/  »po  fr«)ftalltnifd)e  ©etfetne  mit  bem  Speere  in  33c« 
rü&rung  tfeben/  f(f)einen  burd)  borijontales  ; Serreifen  unb  33erilcn 
ber  WclSmaffen  entflanben  ju  fein. 

föerge'im  lpeitetfcn  (Sinn  finb  (Srböbungen  ber  (Srbffä'cbc/ 
pon  wcnigficnS  600'  ipö'&e  über  tbrer  ©runbf!a'd)c.  SöaS  barunter 
ttf/  beißt  Äügel.  3)er  obcrjfe  Xfyäl  eines  SöergeS  beifit  (Gipfel; 
tpenn  er  feljr  ilcil/  abgcfdmtttcn/  fpibtg  tu/  $tf/  6orit/  Sftabel. 
8»ifd)cn  bem  ©.ipfcl  unb  bem  untertfen  Sbcüc/  bem  #uf5  eines 
föcrgcS/  liegt  ber  Slbbang/  beffen  Neigung  gegen  btn  Äorijont 
bic  ©teilfccit  beßimmt.  föeträ'gt  jene  über  30°,  fo  ttf  ber  Söcrg 
fdjon  fcfcr  üetl.  <Senfrcd)t  ober  fall  fcnfrcd)t  abflürjcnbc  #elSmaffcn 
beigen  ^öänbc/  ßeil  f?cb  über  bcn©ipfcl  crbebenbc/  #elsf ämme, 
Örät&C/  etnjelnc(£rböbungcn  an  ben  2lbba'ngen/ kuppen.  —  ®ie 
p4erfd)iebencn  ffclSartcn/  m$  welchen  bit  Serge  belieben/  geben 
ifjncn  betlimmte/  fd)U)er  ju  befdjreibenbe  /  aber  bod)  fo  eigentbüm* 
liebe  ©efialten/  &«f  ein  geübtes  2lugc  fd)on  Pon  ferne  aus  bem 
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Umrtjj/  ber  ^b^fiognomie  eines  Sergej  t>ic  ibn  bilbcnbe  t?cl$art 
erfennt.  2)er  «JJ^onoIitö  j.  S.  bittet  bä'uftg  einjclnc/  oft  febr 
fpifecßcgcl/  ober  bomä'bnlkfjeSergc/  ge$acft/  flippig/  tfeil  nbflür* 
jenb;  bie  Serge  be$  £racf)i)ti»  jlnb  bäuftg  febr  boef)/  gloc^en*  ober 
bomartig/  entweber  oben  eben/  ober  etngefenft/  ober  mit  t&iirm- 
abnltcben  ©piljen.  $cr  ^clbilcin^borpbpc  Witt  mettf  jertlücfte/ 
jerriffene  ©ebirgc/  mit  boben/  tfeüen/  fafi  uncrfleiglidjcn/  ifolirt 
tfebenben  Regeln  /  bie  meiften^  in  febarfen  dürfen  unb  jaeftgen 
Äa'mmen  enbigen.  Sbve  Slbbä'nge  jlnb  mit  jabllofen  $orpb>)P« 
triimmern  überbeeft.  5)ie  ©ramvrtcfc  fefct  meitf  breite/  fupptge 
©ebtrgs'rücfen  jufammen  /  welche  jid)  naef»  einer  5ttid)tung  weit 
ertfreef cn  ;  ber  £bonfd)iefer  bilbet  wellenförmige/  Äugclfcbnitten 
dbnltcbe  Serge  mit  fanft  gerunbeten  /  gebebnfcen  Siücfcn  /  obne 
t?elfenfpii?en ;  tiefe  £balwänbc  jeboef)  unb  bobe  #lufjufcr  jeigen 
Heilt/  bobe/  fcltfam  gefcl)ic()tete  Söä'nbe  mit  wtlben/  jaefigen/ oft 
überbä'ngenben/  flippigen  SSänbcn.  5)er  501  u f cf) c J f a I f  bilbet  nie* 
brige  SJnböben  mit  gerunbeten  GHpfeln/  bie  wie  bie  <ccbtcl)ten 
gemunben  Unb/  ober  Serge  mit  langen/  fcbmalen/  fanft  abfatlcnben 
Rüden.  Äobc  @ranitbergc  baben  einen  grogartigen/  Silben  $cr» 
riffenen  (Sbaraftcr )  \ie  Unb  meijlenö  fcljr.off/  ibre  fpi^en/  jaefigen/ 
fablen/  »egctationslofeii/  öftere  mit  ewigem  ©ebnee  bebeeften 
©tpfcl  oft  nabelformig ;  tfe  ticken  einzeln  ober  in  Gruppen  unb 
Reiben;  bie  Ää'mmc  ftnb  gejaeft/  bie  923anbe  Heil/  bie  £balgc« 
ba'nge  tief  gcfurcfyt.  fiebrige  Öranitberge  baben  fanft  antfetgenbe/ 
gerunbete  ipöben/  obne  naefte  gelfen  /  oft  in  (Ebenen  aus'laufenb/ 
mit  mitlbenförmtgeu  XHlevn.  Qie  Serge  bc$  ©neife^  baben  eine 
Ptcl  einförmigere  ^bDftognomtC/  al»  jene  beö  Kranit»;  tfccrbcbcn 
fieb  terraffenförmig/  feiten  mit  fcfyroffeu/  jerilTcncnSlbbangen/  obne 
wilbe/  gejatftc  ©ipfcl;  ibre  @cbtucf)tcn  jinb  fanft/  bie  Zt)älet 
breit/  in  einanber  perjücffcnb  h.  (25ergl.  p.  Seonbarb'ö  Scbrb. 
b.  ®eogn.  u.  ©eotog.'  <S.  531.  ©cbl.  $b9ltf.  Söörterb.  3.  S. 
@.  1072.  ff.)  —  (Gebirge  jlnb  ©ruppirungen  oon  Sergen.  2Die 
einzelnen  ein  ©cbirge  bilbenben  Serge  fönnen  nacbj.ciner  9ticf)tung 
»erlaufen/  Äetten  bilben/  wobei  bie  £a'ngcnbimcn1ton  überwiegt/ 
ober  tfc  Hellen  bei  mebr  Ölcicbbeit  beiber  3)imenHonen  Waffen 
bar/  wo  bann  bie  »ergebenen  abfalle  ober  aucl)  auslaufenbcn 
Letten  in  einem  ©cb  irgsilotf  jufamincnfaufcn  /  $.  S.  am 
iparj/  am  <£t.  öottbarb.  Sn's  Sfltcer  bineinragenbe  Serge 
beigen  93orgcbirgc/  Gap'ö.  —  ©rf)lurf)ten  (klingen/  £obcl) 
finb  furje/  febmak/  fcljroff  antfeigenbe/  rmnenförmige  QSerttc» 
fungen.  —  Sbäler  ftn&  pertieftc  «Kaume,  welche  <pöben  trennen/ 
unb  bie  5öaJTcr  ableiten ;  an  ibrem  obern  6nbe  pertlieffen  jie  mit 
ben  Sergen/  ober  geben  in  eine  ©ebluebt  au^/  mit  bem  untern 
perbinben  fic  ftcf)  mit  einem  anbern  ZHle  f  ober  einer  ebene. 
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Sie  (Seiten  ctnc$  £baleö"  Reifen  ©ebä'ngc/  ber  ©runb  SCbalfoblc/ 
SEbalmcg.  2>?an  untcrfcfjcibet  £aupt*  unb  9tebcnt&a'lcr/  D.uecr* 
unbÄa'ngentbaler/  (Strom*/  (See*  unb'SDteercs'tbaler.  Seljtcre  finb 
uon  einem  #lu§=/  (See*  ober  SPUerctftbeil  erfüllt.  Sie  Äa'ngentfcaler 
jieben  ber  £auptfcttt  cincö  ©ebirgeö'  parallel;  fo  brt«  SöalltöV 
Snntbal.  Sie  üuecrtbaler  ftnb  Ptel  ^Äuftgcr/  machen  mit  ben  £aupt« 
gebirgefetten  faji  immer  recljtc  'Jötnfel/  juwcilen  burd)fct)neiben 
1ie  fie  aucl).  (£bal  Pon  SToff a  /  febr  Piele  £b<üler  oom  SÜionte  Stofa 
bis  (Sübtqrol.)  SDZancbe  £batcr  liegen  fe&r  bod)  über  bem  Speere; 
fo  baß  gngabtn  uon  Scrnefc  btä  jum  (See  pon  (Sils  44oo— 5600', 
bas"  93at  b'Sloffa  1850  —  760<yr.  ba$  %Hl  »om  ScfaguaberofTuffe 
bis  juin  Süimnnifee  in  ben  Slnben  über  12000'./  b<\$  £bal  »on 
(Spiti  im  £tmaU»a  io4oo'.  —  Clucrfpalten  ber  23ergrücfen/ 
gtnfcnfungen  im  Saufe  beg  ©ebtrgtf  geben  bic  $affe.  Ser 
f)öd)ffe  curopatfd)e  $aß  ttf  ber  über  ben  Sflont  Gerpin  von  10270'; 
ber  $ort  b'Do  unb  bic  9tolanbbrefd)e  in  ben  ^prenäen  liegen  9200, 
über  b.  Wl.  Ser  (Stmplonö'p.  6174',  ber  große  (St.  öernbarbsp. 
7662^/  ber  ©ottparbSp.  6650'/  in  ben  $eruamfd)cn  2lnben  ber  $afü 
Pon  21Ito$  bc  tos1  £uep"o$  4137  SMctcr/  ber  $a§  Pon  2llto$  be  £o* 
lebo  4783  SD]./  ber  Sftancrang  im  £imalapa  17449'  $ar. 

Stcböd)ften23crgfptl?enftnbmeitlenö,  nacftc/  jaef ige  Reifen;  auf 
t&ncn  unb  in  ben  peilen  £bälern  fammelt  fid)  ber  <Scf)nce/  wirb  burd) 
9legen  unb  (Sonnenwarme  bei  nad)folgenber  Srotffaltc  in  (Sitf  »er* 
wanbelt/  unb  bilbet  ©letfcfjer/  ferner  in  £prot/  bereu  SDUffe 
unten  bitter/  oben  totferer  ttf/  unb  naef)  oben  oft  in  förnigen  (Scfmec/ 
#irn  genannt/  »erlauft.  0larf)  (Sauffure/  bem  ®fd)er  Pon  bcrÄtntb 
beiträte  gleiten  bic  ©lctfd)cr  burcl)  ibre  eigene  Äatf  in  ben  tfarf 
geneigten  #el»tbrtlern  allmalig  tiefer  berab/  um  fo  leichter/  als 
ber  wegen  innerer  5öarme  nid)t  gefrierenbc  Söoben  unter  tbnen 
ben  ©letfdjer  unten  abfd)meljt  /  unb  baburd)  fcljlüpfrig  wirb, 
ßbarpentier  will  hingegen  U$  ftortrücfen  ber  ©l.  aus  ber  2lu$* 
bebnung  be*  in  ipren  ©palten  gefrierenben  baffere'  er fla'rcn/  unb 
<pugi  (nacl)  münbl.  2Wtt&.)  m$  einer  allgemeinen  9luöbepnung 
ber  ei$tpeild)cn  be»  ©t.  fclbji.  Sie  ©l.  warfen  fortwabrenb  am 
obern  (Snbe/  unb  werben  am  untern  »erjebrt/  me&r  in  warmen 
al$  in  falten  unb  naffen  (Sommern/  wcfj&alb  fte  in  leljtern  mebr 
&u  roacfjfen  fcl>cinen.  Jöei'm  ^orwa'rts'rücfcn  fdjicben  bit  ©l.  Srb* 
unb  ©eröllmaffen  Por  üci)  ber/  weldjc  ltd)  oor  ibrem  untern  ßnbe 
alö  ©letfcf)crn>alle/  (Moraines,  ©anbeefen/  ©ufferberge)  aufkaufen. 
Saö  ©tetfct)erciö  i^  ^auftg  uneben/  wellenförmig/  »on  ©palten 
burdjjogen/  bie  mit  locfcrm  ©cf)nce  bebeeft/  bem  Söanbercr  23er* 
berben  broben.  23on  ben  ©l.  weben  falte  5öinbc  (©letfcl)erge* 
blafe)  berab/  unter  ibnen  bilben  jlcf)  eiögewölbe/  au$  benen  oft 
©ewaffer  f)erPorfommen.     3ln  tfeifen  ©tcüen  aerbrecfjcn  bie  ©l. 
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unb  ibre  (£i$'maJTen  tfjürmen  ficf>  wilb  unb  pbantatfifcf»  übercitianber. 
(Bewältige  ftelsblötfc  tfürjen  Pon  ben  Öebängcn  ber  ftelötbälcr 
auf  ftc  berunter/  unb  bleiben  oft  auf  einzelnen  (£is'pfctlcrn  flc^ctt/ 
nacfjbem  alle*  Gsie'  rings  umber  weggefcf)inot$cn  ttf.  (Steine  ber 
perfcf)tebcntlen  (Brößc  rollen  unb  fliegen  mit^  großer  traft  ieben 
Slugcnblirf  pon  manchen  01.  berab/  fo  ba§  c$  gcfäbrltd)  i#/  tief) 
ibnen  ju  näbem.  S)a$  0lctfcf)crci$  itl  grünlich/  bläulief)/  rötblief)/ 
oft  »oll  Äuftblrtfen/  oft  btcf)t/  mebr  ober  minber  burcf)ticf)tig/  be* 
fonbertf  fcf)ön  am  9tboneglctfcf)er.  5)ie  01.  machen  bic  angrenjenben 
0cgenben  unfruchtbar/  unb  tleigen  manchmal  weit  in  bie  bewobnten 
©egenben  berab/  fo  öer  23iefcf)ergl.  ju  4154/,  bie  ©rinbelwatbgl. 
fogar  ju  4ooo  unb  3450'.  3n  ben  ©apotfeljen  unb  ©djwcijcralpcn 
jäblt  man  m  4oo  (31. ;  große  jufammcnbängenbe  Sflaffen  bcrfelben/ 
wie  am  Montblanc/  Slletfcl)  k.  jum  5C^eiI  mehrere  Q  £ieuc$  groß/ 
nennt  man  wobl  aud)<£i6'mcerc.  $)ie  STicfc  bes'  ©letfcljeretfeS/  ober 
bie  StcFe  ber  01.  beträgt  50— 60(K  Ob  bie  01.  in  ber  (gebwetj  im 
2Hlgemetncn  ju*  ober  abnebmen/  ifl  fcljwer  auSjumitteltt/  jeboef) 
erilereö'  wabrfcl)einlicf)cr.  8n  ben  ^tjrenä'cn  ftnbet  man  wenige  01./ 
in  Norwegen  nur  am  9tanbc  ber  großem  ©cfjneelager/  in  ben  £or* 
billeren  feine.  —  Salinen  nennt  man  ben  ©ebirgöbewobncrn 
bäujig  \)öd)ft  perbcrbltcf)c  ©cljncctlürje  /  unb  fennt  Pon  ibnen 
mehrere  Gattungen.  (Sie  hüben  tief)  Pon  ber  ©ctfalt  ber  Reifen 
begüntftgt  Porjügltcf)/  wenn  frifdber/  locferer  ©ebnee  auf  ben 
altern/  glatten/  barten  fällt.  Söenn  ertferer  bann  über  lefetem 
hinabgleitet/  entließen  bie  ©taub*  ober  Sötnterlawineu/  bie  oft 
burcl)  ben  erjeugten  ©turmwinb  pcrbcrbltcf)  werben.  2)ie  #rüb» 
lingtflawtnen  fommen  auf  febr  boben  Sergen  (Montblanc.  9lofa/ 
@t.  33embarb/  Jungfrau /  pon  welcher  ibr  ©turj  febr  leiebt  auf 
ber  Söengernalp  beobachtet  wirb)  auef)  im  ©ommer  oor/  unb  biiben 
tief)/  wenn  ein  £beil  ©efmee  wegfebmef  jt  /  auf  welchem  anbere 
Sagen  rubten/  bie  nun  berabrollett/  (otiiefe  pon  0lctfcf)CW/  Reifen 
mit  tief)  reißen/  tief)  allmättg  ju  großen  feilen  Waffen  jufammen. 
ballen/  unb  mit  3)onnergeprafferin  bie  £bäler  jiürjenb/  ipäufcr 
jerfcfjmettern  ober  pergraben  unb  ftlütTe  jubämmen.  $n  ber 
@cf)weij  unterfebeibet  man  ins'befonbcre  ©taubl./  ©runbl./  (Biet* 
fcf)erl./  ©uoggil.  Slnbcre  untcrfcf)cibcn  ©taubl.  /  wo  große  foefere 
©cfjneemafjen  wie  ein  tilberner  Siegen  nteberßürjen/  nur  im  @om* 
mer/  auf  febr  boben  ©ebirgen/  bei  warmem  fetter  beobachtet; 
•aOöinbl./  buref)  allmäfigcn  2fnwucf)5  eines  (Schneeballs  enttfebenb/ 
ber  tief)  bei  ber  leifetien  Äuftbewegung/  felbti  bci'm  (Sprechen/  pom 
©ipfel  losreißen  fanit/  unb  m$  benen  oft  noef)  Rettung  möglief) 
ifi;  Schlagt./  gewaltige  ©djneematTctt/  oon  boben  ftclswänben 
berabbängenb/  Porjüglid)  im  Trübung  bei  £b«uwctter  oft  Piele 
1000/  tief  fhirjenb/  perfcfjüttenb/  jerfiörenb/  ^lüffe  bämmenb. 
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$n  ben  Gebirgen  (unb  obne  Sweifel  mcl)  im  Srbinnern/  reie 
es  nu5  ber  23ilbung  ber  grbe  folgt/  unb  worauf  nad)  ^arrot  aud) 
bte  (£rfd)cinungcn  ungleicher  ©djwere  an  perfd)icbenen  Orten 
beuten)  fütben  tief)  häufig  ööblcn/  borijontalc  ober  geneigte/ 
felbtl  oertifalc  «Räume  pon  ber  perfdjiebcntfcn  2lusbebnung  unb 
©etfalt.  $Jan  fennt  bergletcljcn  im  Äalftuff/  ©robfalf  (6.  Pon 
SuncI  bei  SDiontpellter)/  $urafalf  (<p.  pon  2lblcrSbcrg  in  Ärain)/ 
Surabolomit  (Die  mcijlen  fränfifeben  £öblen)/  ©»)ps  (fogenanntc 
£alffd)lottcn/  häufig  in  ben  ben  iparj  umgebenben  altern  ©i)pS« 
bergen)  /  altern  unb  neuern  ©anbtfcin  /  oolitbifdjen  Äalftfcin 
(Äirfbalcfc.)/  $lufd)clf  all  /  Sccf)|lcinbolomit/  23ergfalf/  lieber» 
gangsfalf  (6.  Pon  Crlbingcrobe/  33auinannSbO/  förntgen  Äalf 
(©rotte  pon  3lnttparoS>.  5)ie  llrgcbirge  baben  feine  <p./  benn 
bic  fogenannten  Ärijfiaflgcwölbc  j.  23.  ber  Jöcrncralpen  itnb  nur  93er* 
einigungen  mehrerer  gangartigen  ©palten/  übet  welche  burd)  Umtfür* 
jungen  ic.  eine  Slrt  S>ecfe  ausgebreitet  itf.  Sie  ©rotten  in  Äaucn  unb 
£rad)t)ten/  $-23.tn$eru  unb  O.uito  ftnb  23lafenräumc/  burd)$ampf» 
entwicflung  in  ber  noef)  weichen  SDtaffe  enttf anben.  Eingänge/  ©rbf? c, 
2lbtbeilungcn  u.  f.  w.  ber  ©rotfen  jinb  febr  oerfdjicbcn.  5)ic  £.  »on 
(Sartpc  ift  nad)  ioumbolbt  2800'  lang/  manche  <6.  bcS6arjcS  bis  600^ 
manche  fränftfcfje  über  350'.  ginige  6.  tfcllcn  tempelarttge  @e» 
wölbe  bar/  anbere  geräumige  ipallcn/  nocl)  anbere  nur  ©d)lud)ten 
ober  ©palten.  Sflandje  £.  burdjjieben  als  natürliche  ©tollen  ganje 
SSerge  ober  einjelne  Reifen/  unb  geben  auf  beiben  ©eiten  ju  £age 
auS;  fo  bic  fogenannten  ftelfentborc/  wie  bc\S  $rcbifd)tbor/  ber 

ÄUfjtfaU  in  ber  fä'rf)|ifd)Cn  ©rf)tt)eij/    Bidda  vich  Re  Lochiin,  Uaimvill 

im  23afalt  ber  Snfcl  mu\i.  Oft  ftnbcn  ftcf)  ganje  Süge  aufeinanber 
folgenber  $>.  2fland)c  6.  pcrjwcigen  ücf>  in  ©änge/  ober  jinb  in 
Kammern  abgeheilt/  wie  bic  Äirfbalefc.  ©ewtiTc  ©teilen  am 
©oben  ober  an  ben  Söa'nbcn  crfdjeinen  oft  geglättet  burd)  HS 
Slnilreifen  ober  aufliegen  ber  bic  $.  cintf  bewobnenben  £btere. 
Söobcn/  SBänbe/  Secfe  febr  Pielcr  <p.  tfnb  mit  ©talaftiten  über* 
fleibet/  £ropftletncn  »on  ber  allcrpcrfdjtebcntfcn  frorm  /  bäuftg 
mcnfd)licl)e  ßuntfgcbilbe  nacf)abmenb/  enttfebenb  burd)  mcd)anifd)en 
5licbcrfcf)lag  aus  ben  in  bte  ipöbten  burdjfinternben  Salfwäffent/ 
welche  in  ibrer  Äoblcnfäure  kalferbc  aufgelöst  entbaltcn/  unb 
biefe  nacl)  bem  23crlutf  ber  ertfen  fallen  laffen.  93iele  £öblen  beS 
ÄalfgebirgeS  umfcl)licgen  jablreicbe  Anoden  Porwettlid)cr  j:biere. 
Sn  ben  (SiSgrotten  ober  (Sisböblcn  fdjmiljt  US  ©is  (iüö)  im 
©ommer  nicht.  3)iefcS  wirb  baburef)  möglich/  bau  ftc  bod)  liegen/ 
woburd)  im  hinter  mebr  eis  entffebt/  als  im  ©ommer  gefdjmolien 
wirb/  ferner  tief  in'S  ©ebirg  binabrcid)cn/  weSbalb  bic  falte  Suft 
in  ibnen  1?d)  nicht  in  bic  äufferc  warme  ju  erbeben  permag/  unb' 
baf  fic  buref)  bic  Stiftung  ibrer  Eingänge  nad)  9t.  ober  O-  gegen 
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warme  ttnt»  feuchte  Sötnbe  gefd)ül?t  1tnb.  (£t$böblen  ftn&cn  tief) 
unweit  53cfan?on/  Oct  ©t.  ©corg  im  sBaabtlanbe  28.1  £oifcn  über 
bem  ©enferfee/  auf  bem  93cröibcrgc  in  ^aucignt)/  -i62  £oifen 
über  bem  ©cnfcrfcc/  ©d)af(od)  am  ftot-bborn  im  Äanton  33crn/ 
3700/  über  bem  £l)uncrfcc/  irr  Statten  k.  (Uebcr  Sitf/  (gis'berge/ 
©lctfd)er  /  eisböblen  pergl.  2lrt.  föiö  in  Öcbl.  Söörterbud)  n.  58. 
23b.  3  ©.  99.  ff.)  SPlan^t  £.  entbalten  tiefe  ©afferbcljä'lter  / 
iflüffe/  ©een;  jene  in  ©dpö  entipicfcln  nid)t  feiten  fd)Äbltd)e  ©afe. 
Siucl)  rtu»  x>.  in  pulfanifd)cn  ©cgenben  ürönten  mcpbitifdK/  töbtlidjc 
©asarten/  befonbenf  fd)n)etiid)faurc$  ©a$.  SWepbütfd)c  0.  ffnb 
bie  ©rotta  bei  ßane  bei  ^ujjuole/  eine  bti  Sftibar  in  Ungarn/  auf 
ber  Snfcl  SPiilo  /  bei  ^örmont  /  am  Saadjcrfec/  ber  (stfel/  im 
Q3ergc  föubofd)  in  Ungarn/  auf  ©uabe(oupe.  2lu$  manchen  (£itf* 
bbf)(cn  fommen  falte  Äufttfrömungen;  man  nennt  fic  2leo(u$f)./ 
in  Stauen  3>entaro(c'i»  /  bergt,  finben  üch  am  fronte  2lco(o  bei 
Zuvin/  am  Monte  £ctfaceo  bei  9?om/  eine  bei  Roquefort.  Sn 
ber  merfipürbtgen  ©.  pon  ©ccttcjc  in  Ungarn  gefriert  ba$  berab* 
tröpfclnbe  5öaffer  im  (Sommer  ju  mnnnsbtcfen  (StSjapfen/  tva'brcnb 
bic  tarnte  im  hinter  ba$  (SiS  fdjmiljt/  unb  Piclc  £bierc  bincin« 
locft.  3IU5'  ibren  großen  unb  tiefen  Räumen  tfrömt  im  (Sommer 
falte/  im  Söinter  warme  2uft.  —  $>ic  (Sntflebung  ber  6.  ging 
auf  perfd)iebenc  SBcifc  por  ftd).  (£$  tonnten  einmal  burd)  ge»pa(t* 
fame  plbl?lid)e  (£rfd)ütterungcn  ©dnd)ten  eingefunden/  ocrfd)obcn 
unb  baburc^  £.  gebilbet  »porben  fein  /  bie  bann  abgcfdjnittcnc/ 
fantige /  nid)t  abgerunbete  Söänbc  jeigen  »erben.  %n  leichten/ 
jerübrbaren/  jerflüfteten  #cl$artcn  bingegen  fönnen  £.  burd) 
Slu»njafil)ung  entfteben/  nue  93c(tbctm  pon  ben  ftalffdjlottcn  glaubt/ 
n>o  ein  meift  j»pifd)cn  3ed)tfcin  unb  ©t)p$  gelagertes  $löl?  pon 
erbigem  Mergel  (ober  nacb  ftreieoleben  Pon  ©tetnfalj)  bie  nädjfte 
SSeranlaffung  ju  ben  2lu»wafd)ungcn  gab.  3Mc  6.  im  SScrgfalf'C/ 
roo  biefer  mit  altem/  rotben  ©anbtfctn  auftritt/  finb  oft  äugen* 
fd)cin(irf)  burd)  gmporbebung  enttfanben/  nrie  bie  (Störungen/ 
Biegungen  unb  2lufrid)tungen  ber  <Sd)id)ten  beiber  ^elö'arten 
jeigen.  %ud)  SPUercSjIutbcn  fbnneu  burd)  3lu$'fpülung  <o.  bilbcrt/ 
tpic  j.  23.  bie  ftingafsböble  im  23afalt  auf  ©taffa.  $>ie  Pon 
©(immer*  unb  $bonfd)tcfer  umfd)loffcncn  ©rotten  in  ©riod)en» 
(anb  tparen  nad)  23irtet  urfprünglid)  nur  ©palten  /  burd)  23ulfa* 
niSmuö'  entilanben/  ans  benen  bann  faure  unb  beiße  SDä'mpfc  unb 
©afe  beroorbradjett/  n>cld)c  bie  ^Biinbe  angriffen  unb  ben  Gaffern 
porarbeiteten  /  »e(d)c  fpatcr  bic  ßripeiterung  biefer  ©palten  &u 
©rotten  berbeifübrten.  2(ucf>  burd)  Ausgrabung  be$  iWenfd)cn 
ffnb  große  <pbb(cn  entilanben/  fo  bie  pon  SGicIicjfa  im  ©afjgcbirge/ 
903bitebaoen  im  Äob(engebirgc ,  bie  ©teinbrüdje  im  Montmartre 
bei  $ari$/   bie  9läume  im  ©tablberge  bei  ©iegen/   bit  ip.  im 
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«JScterSbcrge  bei  SMricbt/  bte  flataf omben  bei  9fr  ont/  Sleapel  *e.  Unter 
bie  merfwürbtgflen  £.  geböten:  bie  öaumannSb-  am  iparjC/  reic^att 
©talaftiten  unb  fonji  aud)  an  ^etrefaften;  t>ic  Söielsb-  am  £arje/ 
mit  berrlicben  ©talaftiten/  aber  obne  Serfietnerungen;  bic  ©cbarj* 
fclberb-  aud)  am  iparje ,  aus  wcld)er  fonji  oicle  fof tle  SEbter- 
fnodjen  gewonnen  würben;  bic  tflutbertb-  unb  ©unbwid)*  ober 
«ptinjenb./  beibe  in  ber  ©raffebaft  SDlarf:  in  teuerer  würbe  eine 
93laSfd)ttccfc  gefunben  /  -  wie  foldje  beut  ju  Sage  bic  SDcaronnegcr 
gebrauchen ;  t)ic  SDUtggenborfcrböblen  im  25ai)reutbtfd)cn  /  unter 
benen  por&ügltd)  befannt  1tnb  bic  ©ailenrcutbcr  *  unb  9eofen* 
müllerb.  /  betbe  retd)  an  Sropftf  ctrtgebitben  unb  ^etrefaften  / 
befonberS  ©d)äbctn  beS  £öblenba'ren  5  bte  Slbetsbcrgerb.  im  Äalf» 
gebtrge  unweit  Srtejl/  mebrere  ©tunben  lang/  mit  Ptelen  tiefen 
Stbgrünbcn/  mit  otclen  jum  £bctl  gigafttifrf)cn  ©talaftiten  /  Pon 
welchen  einige  natürliche  Srütfen  bilben  unb  beut  in  ibr  fücfcnben 
unb  bann  pcrltnfenbcn  93ad)e  $tufa/  ber  hei  $lantna/  wo  bic  6. 
aud)  ausmünbet/  als  ber  Saibad)  wieber  ju  Sage  fommt;  eine 
£.  bei  Utacl)  in  903ürtcmberg  mit  einem  ©ee  5  bte  grotte  des 
demoiselics  in  ben  (Sepennen  unweit  ©angcS/  febr  groß/  mit  ben 

mannigfachen   ©tataftitCn;     btC  grotte  de  notre  dame  de  Balme  in 

SJaup&ütf}  bte  6.  im  23crgc  Gintro  in  etfremabura ,  auf  bem 
(Sapo  be  «rtoca  im  fogenannten  Äorfflotfcr  cnbigenb  5  Die  (Safllctonb. 
ober  De'vil's  arse  im  Serbgfbtrc  mit  einem  ©ee  unb  33ad);  bic 
(Slbon*/  «Pools*/  Od)t)</  ?83ofer)böblen/  fa'mmtltd)  in  Snglanb/ 
leitete  mit  einem  aalreid)en  Sacbe;  bic  «pöble  bei  Äirf&alC/ 
ungcfäbr  25  cngltfd)e  Letten  Pon.2)orf/  nebtf  Piclen  Noblen  bei 
Äirbt)"2noorfcibet)on*93urflanb  betrieben  unb  reiel)  an  $ctrefaften; 
bic  Mfornpb.  in  Srlanb/  merfwürbig  burd)  bic  juwcilen  w$ 
ibr  tfrömenbe  Sttcnge  Gaffers ;  bic  Soltfeenb.  in  £erroe  /  welclje 
tief  unter  baS  Wlcct ,  bis  nad)  ©cbottlanb  Mnrctcbcn  foö ;  eine 
£.  bei  #rtebrtd)Sball  in  Norwegen  Pon  39/866  —  59/049/  tieft/ 
in  welcher  man  btnabgeworfene  ©teine  ertf  nacl)  iJ/2— 2  Minuten 
auffallen  böet;  bie  6.  ^iscabara/  feit  1692  gktcrani'S  6. 
genannt/  weit  ffe  (Braf  Seterani/  wie  1788  «Major  ©tein  gegen 
bie  Surfen  pertbctbigtc/  im  SemeSwarcr  23annat/  unweit  Orfowa/ 
ein  Bataillon  fafienb  /  bic  Sonau  bcberrfd)enb  ;  bic  $>.  oon 
2lntiparoS  mit  berrtteben  Sropftfetngebtlben.  8n  Slmerifa  ftnben 
fiel)  bic  merfwürbtge  Söäfon  *  Sibc  ober  «Bobnung  beS  großen 
©cijics  am  gntfltftppi/  5Dlabbifon'S  $./  »afcr'S  $;•/  Warb'S  $./ 
öeniamin  3lbam'S  io.  /  in  welcher  ttcb  Piete  ©alje  erjeugen  /  bic 
ip.  ßaripe  ober  (Sucpa  bi  ©uaebaro  bei  «Wacarapana  /  in  welcher 
Srtufenbe pon 9lacl)tPögeln/ © u  a et)  a r  0 S/ leben.  S)ie oorber erwähnte 
^ingalSb.  auf  ©taffa/  einer  beripebriben/  liegt  unmittelbar  über  bem 
«Meere/  Pon  bem  ein  2lrm  in  ffe  eintritt/  unb  ben  93oben  eines  Raumes 
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bet>ccf t /  ber  250'  lang/  born  U7'  ^ocf>  unb  53/  breit/  feinten  70' 
bod)  unb  20'  breit/  unb  bon  foloffalen  ©afaltfäulcn  umfcbloffen 
tj!/  an  weldjen  H$  SWecr  branbet  unb  braufet.  &,  in  Snoa  jinb: 
bte  <©urtb.  auf  Sölanb/  unb  eine  auf  @t.  SWidjael.  (23ergl.  über 
$.  „  ©cfdjreibung  merfw.  &.  <c.  bon  Sftofcnmtillcr  unb  £ilcffu$. 
«pjg.  1799  unb  1805.  2  ©bc  8.  m.  10  unb  8  tpf.  —  ©cfd)ret6g. 
ö.  groft.  u.  merfw.  #.  »on  bitter.  Äantb.  isoi.  —  BucUand, 

reliquiaediluvianac,  Lond.  1826.   —  ®,   V,   @Ubicr/  bic  HlUWäljUngCn 

ber  (Srbrinbe  k.  /  beutfd)  bcarb.  bon  Sftöggcratb.  ©b.  'l.  (§.  322. 
©b.  2.  @.  294  ff.) 


Söertbeüung  unb  2lnorbnung  ber  borjügftcbilen  ©e* 
birge  unb  ©cwäffer  ber  (grbfetfe.  9G3it:  beginnen  bic  ©etracb* 
tung  berfclben  mit  2lfien.  $)ic  £>bcrfläcf)e  feines >  #etftanbci»  btlbct 
in  ber  2>tttte  ein  ungeheuerem  ipocblanb  bon  34o,ooo  UM-  2fu^ 
bebnung/  baö  bon  Sftanbgcbirgen  umfränjt  wirb/  ober  in  weiten 
£craffen  unb  Sllpenlänbcrn  ju  ben  £icflänbern  abfällt.  Sie 
rtuffertfen  ®ren§en  Äocbatfentf  liegen  ungefähr  jwifcfycn  25°  unb 
53°  n.  ©. ;  es'  beginnt  fcfemal  mit  ben  ©ergebenen  ÄlcinajicnS 
unb  Armeniens/  fefct  über  St^ntf  tlcrtle  Hochebenen  buref)  t>ie 
SJUtte  bc$  grbtbeiltf  fort/  unb  fallt  mit  bem  Otlranbc/  wo  e$ 
feine  größte  ©reite  bon  fall  500  2fl.  erreicht/  tfctl  jutn  cfiincjtfcftcn 
£icflanbe  unb  japanifeben  Speere  ab.  ipocbalicn  jerfäUt  in  jwei 
£6eUe.  2)aö  wetfltcbc  £od)aiten  umfaßt  bic  fcftmalcn  ©erg* 
ebenen  Äletnaftens'/  H$  armentfebe  £ocb(anb  /  unb  t>U 
©d)citelflä'cl)en  Scan^/  bat  eine  mittl.  9ftccrc$b-  bon  4,000'  unb 
i\t  milb  unb  jugängltcb/  -mit  ber  rauben  CÜbfilfte  bergltcfecn. 
S)en  Ctfranb  ber  SDetfbälftc  büben  bte  ©oliman*  unb  ©rabaö* 
gebirge/  ben  ©übranb  oon  ber  SDfünbung  be$  SnbuS  an/  ber 
£auru$  in  weiterer  ©cbeutung/  (beffen  bebcutcnbtfer  Ötpfcl/ 
ber  2lrbfcbifcl)  in  faramanien  ewigen  ©ebnee  trägt/  unb  baber 
wenigilenö  10/000' boeb  fein  muß);  ben  «ftorbränb  ber  $aropami* 
fu^/  Slburj/  (Heil  abfallenb  gegen  U$  faspifebe  M. ,  fein 
böcbller  ©ipfel  i$  ber  über  io/ooo/  feofee  2Mfan  3)cmabenb 
ober  S5armat>cnb);  2lrarat  (bte  ipbfccn  bc$  tletncn  unb  großen 
Slrarat  gtebt^arrot  auf  12,000  unb  16,200'  an/)  unb  SlntttaurusV 
unb  ber  lefcterem  parallele/  burefe  eine  tiefe  aber  fdjmate  ©in* 
fenfung  bon  ibm  getrennte  ÄaufafuS/  150  2*1.  lang/  18— 23  2*?. 
breit  bom  $ort  2lnapa  am  febwarjen  SM.  bis  jur  @ptfcc  ber 
$albtnfel  Slbfcberon  am  fas'pifcbcn  SW.  jiefeenb/  au$  einer  centralen/ 
fcfeneebebetftcn  ©ranitfette/  mit  ©letfebern  unb  nörbl.  unb  fiibl. 
Efeonfcbtefcr*  unb  Äalf fetten  betfebenb  /  im  eibrum  \>on  16/SOO' 
unb  Sasbef  bon  14/400'  feine  böcb.|le  ©rbebung  erreiebenb.    Sas 
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ptel  größere  otfltclje  ipod^ailcn  befielt  aus  mannigfaltigen  £od)* 
ebenen/  Plateau  *  unt>  S^anböcbtrgcit  /  ftetlen  2Jbtfür$en/  fanften 
Slbbacbungen  unb  (Stnfentungen,  Sie  ©efammterbebung  fteigt  im 
@£>.  bii  auf  8  — 10/000/  unb  barüber.  eine  unnahbare  ©tetlftitfe 
bilbet  uon  ber  SOlünbung  bei  2lmur  biö"  Äorca  ben  Dtfranb  betf 
öjH.  äoebaftens;  ber  £fel)«ng*p c*@c!) an  ober  ©cban^alin/  ein 
bobetf  @cl)neegebirge/  ©tammlanb  bei*  in  (Sbtna  berrfcfycnben 
SOtanbfcbub  /  im  Sorben  Äoreas'  tfetgt  Met  ats  $rcnjwall  auf/ 
gegen  ba$  £teflanb  (£bina$  ber  8n  =  <Scl)an/  Solang  =  <Scb  an/ 
unb  ©iue*fct)an.  Sie  gewattige  ©ebirgtff'cttc  bei  Slltat  im 
weiteren  ©inne/  mit  jablvetcben  untergeorbneten  ©cbirgögruppen 
bejeici)ttct  ben  Slorbranb  bc$  ipocblanbet?/  beginnt  im  9G3.  am 
Sjatfangfee  /  enbet  im  0.  bei  £)cl)o$f  am  großen  Ocean/  unb 
ttf  550  SOI.  lang.  SOJan  unterfc^eibet  in  ibm  ben  eigentlichen  Slttai/ 
ju  bem  febt  reiche  (Srjgebtrge  geboren  /  unb  ber  fiel)  in  ben 
ulbinö'fifcl)en  (Scbneeatpcn  bü  9/700/  erbebt;  ben  Ätanggai/ 
SOUttelgruppc  be$  ganjen  SfftaiföffemS;  unb  hie  Cjfgruppc/  kantet 
unb  Äbing«gan  genannt  /  mit  ben  fyofytn  oulfanifeben  Letten 
£amtfcf)atfa$  in  SScrbinbung  tretenb.  Xai  ®cbirgö'fi)ilem  bc$ 
ipimalaoa/  H$  in  weiterem  (Sinne  pon  ©übebina  unb  ben 
(Gebirgen  <Siam$  bi$  jum  obern  •OnbuS  reicht/  bilbet  ben  <&üb* 
vanb  ÄocfyatfenS/  unb  trennt  Snbicn  pom  tatarifcljen  unb  mongo* 
Itfcfyen  Äocl)lanbe.  &$  enthalt  bie  bödmen  befannten  ©djncegipfcl 
ber  ganjen  (Srbe/  wie  ben  Sbftwalagtrt  26/400/  engt./  @wc* 
tagiri/  £fcl)attbragtrt/  wenig  niebriger/  $b<ubun/  20,440'/ 
bit  Sfticfcngruppe  bei  Sawabir/  mit  {7  bis'  jefet  gemeinen 
tyiH ,s  von  welchen  ber  $und)a  =  6bola  21/209//  ber  Sumla 
21/326/  b«t.  Swifdjcn  Slltai  unb  Snmalana/  unb  ibnen  parallel 
Vorläufen  burcl)  $odja1icn  nodj  bie  aufgefegten  mächtigen  Plateau* 
gebirge  bei  £bian*@cl)an  (6immel$gebtrgc)  unb  ßüen*£ün. 
Scncr  beginnt  in  535.  unter  42°  nörbl.  Brette  mit  bem  SÖTuj* 
£ a g b /  fci?t  gegen  €>.©.£).  als :  $  e =  6 cf)  a n /  23 o  g  b o*  O  o l a  250  SO?, 
fort/  unb  »erlicrt  fiel)  in  bie  breite  ©tctnwütfc  ber  ©obt.  (5r 
ragt  weit  in  bie  (gebneeregton  binein/  unb  fcfjeint  PulfanifclKr 
Statur;  wentgtfenS  liegen  bie  Juliane  oon  $e  =  fcl>fln  ober  £o» 
fcl>an  unb  ber  Pon  ipotfcfyeu  in  ibm.  3wifcf)cn  ibm  unb  bem 
2lltai  liegt  bie  Sfungarei  unb  bni  £bfltbctfcn  bei  Sli-  Ser 
Äüen*Siütt/  ein  ungcbeucretS  ©cfjneegebirge/  unter  35 1/2°  n.  23. 
beißt  am  SfGefienbc  £bfung*£tng  unb  perbinbet  ftdf>  bier  burd) 
ben  23olor  ober  23elur*£agb  mit  bem  &>inbn*$H)U  unb 
<oimalai)a/  wobei  fiel)  im  turfetfamfcl)en  2llpenlanbe  ber  Söetfabfall 
$od)aüen$  bilbet/  fircid)t  an  £ibet$  Silorbgrcnje  o|lw«rH  bis  in 
bie  cl)tneftfcf)e  ^rooinj  ©c^anft/  bilbet  bort  als  Äulfun  ben 
ungebeuern  (Bebirgtffnoten/  in  bem  bie  Quellen  bei  £oangbo  unb 
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S)ang •  tfc * Äinng  liege«/  unb  oerjnmgt  ficf>  mit  bem  ©üboft« 
ranbe.  3nnfd)en  £üen  =  Sün  unb  Äimalaga  liegt  Oll*  unb  9ßejf« 
tibet  mit  Ä'SaiTa  unb  Sabal' ;  jwifdjen  £bian  >  ©cljan  unb  Äüen* 
Sün  bie  Heine  ober  &of>e  öufbarei.  5>er  »orljer  erwähnte  Äinbu* 
£  fj  u  ober  6  i  ni>  u  *  Ä  6  u  f d)  /  bn$'  fd)necbcbc(fte 3llpenlanb  »Ott  Ä  a  b  u  l 
oom  Söfttf^  unb  ben  Tiefebenen  ber  Q3ufl)arei  trennenb/  mit 
manchen  feiner  ©clmecbäupter  otelleidjt  über  20/000/  anffeigenb/ 
»om  Snbus  88  SJt  lang  gegen  5).  5ö.  jiebenb  /  ttf  ein  23er* 
binbungöglieb  jwifd)en  bem  nörbl.  unb  wcjH.  6od)aiIcn.  kleinere 
abgefonberte  Äod)tänber  jinb  i>it  «J>Iateau'ö  oon  ©urieit/  »on 
9Ubfd)cb  in  Strabien/  unb  bie  Äatbinfel  Sefan  in  -SSorber* 
inbien/  beren  DTorb:anb  b<t$  23inbf)tagcbirgc/  beren  9Ü0cfl  =  unb 
Otfranb  bic  ©bat*  bilben.  Sie  £teflänbcr  21  itcn*  nehmen  284,000 
□  $?•  ein/  unter  tbnen  (Sibirien/  rocld)e$  im  50.  burd)  ben  Ural 
pon  (Suropa  gcfc()icben  wirb/  unb  fid)  b'illtd)  über  ben  ganjen 
erbtbeil  erftreeft/  allein  186/300  QSOT.  <5>ie  buf&anfc&e  £tef* 
ebene  um  ba$  ftaSpt*  unb  2lrafmcer/  ein  alter  ©ceboben/  itf 
eine  fanbige  /  fal$reid)c  /  nnitfe  ©teppe.  8(jm  $u  S^^cit  äbnltd) 
Ol  i>(\$  inefopotamifd)*babülonifd)e  £teflanb.  $ic  füb* 
afiatifd)en  £ieffänbcr  ttnb  hingegen  äufferft  fruchtbar.  —  ©een 
finben  jid)  in  Sliien  befonbcrS  um  ien  Sftorbranb  be$  5>od)lan* 
be$/  tbeilS  Sllpenfecn/  tbctlS  febr  feid)tc/  faljreidK  ©tep* 
penfeen/  tbctls  n>irllid)e  Binnenmeere/  Stelle  eineö  OccanS. 
23or$ügf.  merftvürbig  Itnb :  S&an  unb  tlrmia  in  3lrmcnien/ 
Äaöpifdjeö  3)]cer/  i4o  2>i.  lang/  63  5D1.  breit/  6,000  DSR. 
groß/  an  too  £oifcn  tief/  obne  (Sbbe  unb  #lutb/  mit  »ieten 
fttfcljen  unb  (nue  folgenbes' mit)  ©cebunben;  Slralmecr/  früher 
obne  Sroeifel  mit  »origem  jufammenbängenb/  45  9ft.  l«ng/  bis 
30  SR,  breit/  1124  □SR.  grof/  Balfafdj/  Sffeful/  Sfatfang, 
Q3aifal/  ein  Sllpenfee  in  Säurten,  84  2ft.  lang/  an  20  2ft.  breit/ 
gegen  500/  ©cf)u£  tief/  oon  fcnfrcd)ten  #el$tvänben  unb  ©d)nce* 
bergen  umgeben  /  oft  bei  ganj  maßigem  SGßtnbe  aus'  innern 
Ballungen  beftig  tobenb  /  mit  großen  (Stefäulen  unb  (StSbcrgcn 
im  2ötntcr.  Sm  ©übranbc  liegen  ber  Äbufu*91oor  unb  £cngi* 
0loor;  jrotfdjen  bem  STbian = Qfyan  unb  Äüen*Sün  ber  Sop* 
?loor/in  ^alätftnabaS  tobte  ?ÜU  er.  —  23on  ben  ©trbmen  geben 
jur  nörbl.  2lbbad)ung  gegen  l>a$  ©iö'mccr:  Obi,  mit  einem  ©trom* 
gebiet  oon  64/000  OTt./  Sänge  beö  Saufee'  über  3000  Bcrfl; 
Scnifei/  ©tromgeb.  47,ooo  \Jffl. ,  Sänge  bc^  Saufet  gegen 
4ooo  5S3erft;  Sena/  ©tromgeb.  36/500  DSW.  /  Sänge  beö  Saufcö 
4230  «Eöerft;  Snbigirfa/  gegen  1200  903.  lang;  £olr>ma/ 
gegen  1500  553.  lang  5  jur  ötil.  2lbbad)ung  in  ben  Tillen  Occan/ 
unb  gegen  ©0.  in  bas'  d)inenfd)c  SWccr  gießen:  3lnab»r/  3lmur/ 
#oangbO/   Sänge    be$   ©tromlaufes    ttn>a    430   2»?.:    3)ang* 
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tfe*£tang,  Pon  mebr  als  600  SD?,  «finge;  (Sambobia  ober 
2D?at*£iang7  SDlenam.  Sur  fübl.  2lbbad)ung/  in  ben  in&ifc^en 
Occan tfrömen:  ^eguunbSrabtpabbi)/  Ic^tercr Pon 270 SD?. Sänge, 
©anges,  300  SD?,  lang/  ©tromgeb.  mebr  als  20/000  SD?,  unb 
83rabma*putra,©inb  ober  $nbu$,  unbberautfbem  5 trat  ober 
(Supbrat  unb  £tgrt$  entfiebenbe  ©cbat*el<2lrab.  Sunt 
fontinentalen  £tcflanbe,  §ur  innevn  2lbbacl)ung  Sljlentf  geben  t>ic 
ans  (Europa  tommenbe  Söolga,  430SD?.  lang/  mit  einem  ©trom« 
geb.  pou  30,100  D$?./  ber  Ural/  Sänge  1500  Slöcrll,.  £ur; 
btefe  bret  fä'mmtlicf)  ins  faepifdfjc  SU.  91  mn  ($tbon  ober  Sifcbi* 
bon),  Ätfil/  ©ir  (©ibon)  in  b(\S  2lralm.  Sie  ja&Iveit&en  ©teppen* 
flüffe  perffegen  jnm  Xfytil/  ober  Riegen  in  bie  ©teppenfeen. 

guropa  jerfällt  in  ein  fübwetfl.  ©ebirgs*  unb  6ocf)lanb,  unb 
in  ein  norbw.  #ladj*  unb  SEtcflanb.  Sn  erfierem  bebnt  jlcf)  baS 
2llpenlanb  anufeben  44—48°  n.  33.  unb  22—340  ö.  £.  in  einem 
150  SD?,  langen/  nacb  SU.  gefrümmten  Sogen  buref)  ftranfreieb, 
bte  ©cbweij,  Italien /  Scutfcblanb ,  Kroatien/  ©laoonicn  bis 
§ur  türfifeben  (9rcnje  bin:  im  S83.  an  20  /  im  €>.  an  4o  SOI. 
breit/  4,500  □  SD?,  grog.  8m  503.  wirb  &«ö  3llpcnlanb  buref)  HS 
tiefe  «Kbonctbal/  j,a$  «£0 a l li ö  begrenjt,  an  feinem  fübl.  #ufüe 
liegt  bas  lombarbifcbe  £icflanb,  HS  ^otbal,  am  Dlorbabfallc 
ba$  obere  S)onautbal,  ober  bie  baoer'fcbe  ipoebebene,  im  0. 
ba$  £ieflanb  ber  mittlem  5)onau,  ober  bie  ungarifcl)cn  (Sbenen. 
5)a$  ganje  2llpcnlanb  beliebt  MS  mebreren  parallelen  Äctten, 
(mit  bajrotfdbcn  liegcnben£bätcm)  beren  mittclftc  bie  über  14/000' 
anfieigenben  £ocb=  ober  Uralpen  unb/  an  welche  fiel)  in  9t.  unb 
©.  bie  an  8/000  beben  SDltttelalpen  anfcbltcgen,  an  bie  fiel) 
bann  bie  auf  5,ooo/  erbobenen  23or*  ober  Äalfalpen  anlebnen. 
Gentralalpen  nennt  man  bie '®cbtrgtfrcgton,  roeldje  im  903.  Pom 
SD?ontblanc,  im  £>.  oom  ©rogglocfner  begrenzt  wirb;  bie  Serner* 
alpen  fwb  ein  Sroctg  bieoon j  in  ibnen  finben  fiel)  bie  bohlen 
©ipfel/  wie  ber  SD?ontblanc,  14,764/,  SD?ont*6crPin  ober  SD?atter* 
fcom  13,900/,  SWonteSftofa  14,222/,  Jungfrau  12,851/,  fttnfteraarbom 
13,117/,  Söbi  12,890/,  Ortetet  12,060/ ,  ©rofjglotfner  11,737/  ic. 
$urcl)  SD?ttteleuropa  perläuft  ein  ^weiter,  großer  bogenförmiger 
Serggürtel,  bie  europäifc^cu  Mittelgebirge,  ber  am  ©olf 
pon  SD?arfeille  beginnenb,  burd)  ©üboilfranfreid),  bie  SDtitte 
©eutfcblanbtf  unb  Ungarn  bis  jur  Sonaumünbung  reicht,  unb 
ans  einer  Stenge  befonberö  benannter  Sergjüge  befiebt:  als  ben 
ßepennen,  ©ebirgen  Pon  3lupergne,  25ogefen,  ©ebwarjwalb,  €>ben* 
tvalb/  Taunus  /  ©peffart/  S^böne/  2;büringerwalb/  $arj>  Siebtel, 
gebirge/  Söbmcrwalb/  (grjgebirge/  ©ubeten,  Äarpatben/  welche 
(entere  aüein  bie  ©c^neegrenje  erreichen.  2)er  Äamm  ber  un* 
gebeuern  ©ranitmaffe  beS  6entratilocfS   ber   Äarpatben   %\\  im 
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«Mittel  6/000  —  6/500^  bod) ',  über  tbn  ergeben  ffd)  bte  Somnt&er» 
fpifcc  pon  8/133^/  gttftbalerfptfee  8/100/ ,  SOötSjoca  unb  (Sfabi 
7/880/  jc.  ©ie  ©ebirge  ber  ttaltfcben  Äalbtnfcl  bangen  mit 
ber  »etil.  Slbtbetlung  ber  großen  Sllpenfctte  jufammen/  jene  ber 
türfifdjen  #albtnfcl  mit  benen  ber  öillid)en.  S)ie  ffanbina» 
Ptfd)C  ipalbtnfcl  flcHt  ein  eigenes  ©ebirgSganje  bar;  fte  erbebt 
fid)  als  £od)lanb  flett  au^  bem  Speere/  auf  breitem  #clsrücf"en 
ixt  norbifdjen  2llpen  unb  baS  Äiötengebtrge  tragenb. 
Äetn  Gipfel  tlctgt  bis  8/000/  an;  SDlugnaftelb  bat  7/400'/  bü 
©fagetlol*£tnb  7/600/  nnb  7/100//  ©nbbdttan  7,ioo'.  2lud)  bte 
pnrendt  fd)e  ipalbtnfel  tfl  ein  tfoltrtes  $an$eS/  Pon  jablrctdjcn 
nefcförmtg  üerjroetgten  ©ebirgen  burdjjogen/  weldje  aber  mit  bem 
ntfrbltcbcn  ©renjrcaH/  ben  $^r enden  jufammcnba'ngen /  nodj 
an  (Spaniens  ©übfutle/  in  ber  ©terra  9tePaba  t>it  ©cbneeltnie 
überragen/  unb  fld)  im  Innern  jum  fajltltfdjcn  <pocf)lflnbC/ 
bem  bbd)flcn  guropa'S  erbeben.  &te  &öd)ilcn  ©tpfel  ber  $nre« 
nden  übertletgen  bte  ©ebneegrenje ;  fo  ber  $tc  b'2lnetbou  10/482/, 
SDTarbor«  10/374/  it.  §m  Snnern  erbebt  tief)  bic  ©terra  be  ®m* 
barama  bis  87ooo/.  £>te  bödmen  ©ipfcl  Hegen  in  ber  ©terra  be 
Steoaba;  fo  ber  (Sumbre  be  9D!ulct)bacem  oon  U/Ooo/.  2lud)  &ie 
©ebirge  (BrofbrittantenS  Hellen  abgefonberte  ©pflemc  bar. 
$m  allgemeinen  erbebt  fief)  biefes  £anb  Pon  @.  nadj  91. ;  bte  bbtf)* 
ffen  ©ptfcen  erreichen  nid)t  5/000/.  S)aS  curopdtfebe  5trtef» 
lanb/  an  loO/OOO  DSU.  groß/  beginnt  im  SOBeflen  bei  (SalatS/ 
unb  enbigt  im  -Ollen  am  Ural  unb  im  Äaufafus.  (SS  beliebt  aus 
SMluotal*  unb  Sllluoiallanb/  i|l  retd)  an  ©cen  unb  großen  ©trö* 
men/  unt  begreift  bic  fruebtbarfien  unb  jum  Xfytil  am  fldrftlen 
beoölferten  ©egenben  bcS  ©rbtbctls.  ©in  ©teigen  bes  Speeres 
»on  nur  l/OOO/  ftuß  reichte  bin/  biefe  ungebeure  Sanbtlrctfe  faff 
ganj  unter  Gaffer  ju  fcfccn/  unb  aus  ©fanbinaöien  eine  Snfel 
ju  bilben.  —  $>te  Sfttcbtung  ber  europdifeben  #lüffe  wirb  burd) 
eine  Äauptivafferfcbeibc  benimmt/  bte  beim  Gap  £artfa  an  ber 
Meerenge  oon  (Gibraltar  begtnnenb/  norbötlltd)  über  ÄodjgebirgS*/ 
Mittelgebirge*  unb  ftlad)ldnber  bis  jum  Ural  jiebt.  Surtf)  fic 
cnttlebt  eine  große  norbroeilltd)c  3lbbad)ung  jum  atlanttfdjen 
Oceart  unb  nörbl.  (StSmecre/  unb  eine  füb  off  liebe  jum  Mittel- 
febroarjen  unb  faSptfcbcn  Speere.  3ur  norbrcetll.  Slbbacbung  unb 
jwar  ins  (SiSm.  ergießen  ftcf>  «PetfcJjora/  Sdnge  143  SW./  ©trom» 
geb.  3/050  QSDl.  unb  S)»\)ina/  S.  160  SW. ,  ©troing.  5/900  D9W.; 
in'S  baltifdje  Wl.  9)e»a/  ber  3lbjTuß  aller  ©ewdflfer  bes  SSaboga* 
fceS/  5)üna/  S.  l4o  «W.,  ©tromgeb.  1/350  DSW./  Giemen/  5öeid)* 
fei/  «.  130  SW.,  ©t.  3/580  DSW./  Ober/  «.  134  SH.y  ©tromg. 
2,100  nsw.  j  in  bte  Sttorbfec :  (Slbe/  8.  120  2)1. ,  ©tromg.  2,000 
DSD?.,    Wer,  ©tromg.  875  QSW./    Stbcin/  S.  200  £01./  ©t. 
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3/598  DSM.;  trt  ben  Äanal:  ©eine/  ft.  85  SM./  ©t.  i/24o  DSM.; 
tn$  aquitamfcl)e  SMccr:  Soire/  S.  130  SM./  ©t.  2,380  QWl.  unb 
©aronnc/  *.  so  SM./  ©tromg.  i,44o  D9M-;  in  t>cn  atlanttfdjen 
£)cean:  Suero/  £ajo  /  ©uabtana/  2.  105  SM./  ©tromg.  i/2io 
DSM./  ©uabalquioir/  *.  65  SM./  ©t.  94o  QäW..  8ur  fiibötfl. 
Slbbadjung  flrömcn  unb  jwar  in  t)«5  SMittclm. :  Gsbro/  £,  so  SM./ 

©t.  1/220   DSM-/     ^onC/  Ä.  100  2)?.,  ©t.  1/760   09M.  /     $0/ 

S.  S8  SM./  ©t.  1/800  DSW.J  in  *««  fcfjwarjc  SM.:  Sonau , 
£.  4oo  SM./  ©t.  14/423  DSW./  Snjetfr/  £.  no  SM.  /  ©t.  t/440 
□  SM./  Snjcpr/  «.  240  9M./  ©t.  8/350  DSM./  in*  a$ow'fcf)c  SM. : 
2)on/  Ä.  195  SM./  ©t.  7/960  D8K.J  fö'«  fa*pifd)e  SM.:  Söolga/ 
ber  größte  ©trom  ©uropa'tf  /  430  SM.  lang  /  mit  einem  ©tromg. 
pon  30/ioo  DSM-  /  Ural.  SDie  Slüffc  ©roßbrittaniens  unb  8* 
lanbtf  fliegen  tfjctls  jum  atlanttfcben  Occan  /  tbetl$  $ur  9)orb« 
fce.  —  Sie  ©een  guropa'ö'  liegen  in  einer  weiten  8onc  norb* 
unb  fübwärts  oon  ben  Äalfalpcnfetten  /  oorjüglicl)  jablreidj  an 
i&rem  nörbltrfjcn  ftußo  1/200  — 2/300/  ^ocf>  j  fo  ber  ©cnfcrfcc/ 
1,226/  über  fc  SM./  53/5  QSM.  övoß /  12V72  ©t.  lang/  bis  3</4 
breit/  949/  tief;  9teucnburgcrf.  /  $8tclerf.  /  23terwalbtfättcrf.  / 
Süridjerf./  föobcnf./  1/233/  über  b.  Storbfec/  8'/,  nsM.  flrof  / 
16  ©t.  lang/  5  ©t.  breit/  964/  tief;  2lmmcrf./  SBürmf./  S&tcmf./ 
£raunf.  u.  ».  a.  Sie  ©een  be$  ©iibranbetf  finb  weniger  $at)U 
rcicl)  /  unb  if)r  Dttocau  nur  eoo  —  700/  über  bat  SM.  ergaben;  fo 
ber  Sago  maggiorc/  Sago  i>\  Lugano/  bi  ßomo  /  b'Sfco/  b'Sbro/ 
bi  ©arba.  (Sine  SMenge/  bod)  nur  fteinc  /  ©een  liegen  auf  ber 
(Bebirgöfette  fclbß  /  jum  £bctl  bis  7,ooo'  fjocl).  2lm  £>tffußc  ber 
3llpen  liegen  ber  Steuftebcl*  unb  ^lattcnfce.  Sn  ber  ffanbinaoi» 
fcfycn  ipalbinfel  liegen  ber  SMalai**/  ipielmar-/  $3cncr  =  unb 
SSettcrf.  .auf  ber  füböltl.  ©enfung  beö  fcf)wcbifd)cn  £orf)lanbe$. 
$m  europä'ifdjen  £teflanbe  liegen  jablrcicfje  /  meitf  fleinc  ©een 
um  iit  ©üb»  unb  Oftufer  bei»  baltifcfjen  SMcercS/  metft  bö&er  als 
bic  benachbarten  ©tromtbäler;  bic  größten  curop.  ©.  ftnben  ftd) 
um  ben  ftnnifcf)cn  SMccrbufen  ;  fo  ber  Saboga/  292  QSM.  groß/ 
25  SM.  lang/  15  SM.  breit;  Cncgaf./  30  SM.  lang/  10  SM.  breit; 
©eimaf.  /  Slnunf./  $eipus"f.  /  12  SM.  I.,  10  SM.  br.. 

8n  Slfrifa  bilbet  ber  ganje  ©üben  »om  Aap  biß  gegen  8° 
n.  93.  ein  jufammcnt)äni]enbeö'  /  nod)  wenig  erforfcl)tcs  /  o^ne 
Swcifcl  ilarf  bcoölferteö  ipod)lanb  von  2/000/ —  7/000/  (Srbebung/ 
wclrfjeo"  jum  inbifeljen  unb  atlantifd)en  Ocean  mit  Srerraffcn  ab* 
fällt/  beren  Öcbirgejügc  häufig  ber  Äüftcnricfytung  paraüel  lau* 
fen.  föinc  93orßufe  bc$  ©übabfallsMinb  bic  Äarroo'ö/  gegen 
3/000/  fcobe  ©benen /  welche  nörblicij  buref)  bic  ©cljncegebirgc/ 
Slteuwcwelbögcbirge/-»  bic  lief)  gegen  lO/OOO/  erbeben/  unb 
StoggepelbSgebirgc  begrenjt  werben/    über  welche  man  §um 
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eigentlichen  &ocf)lanbe  gelangt.  £cn  Äüflen  <Sofala'tf  unb  SOTo* 
jambtque'g  entlang  lauft  bat  33etlj  =  /  bat  Supata*  unb  #ura» 
gebirge/  innerhalb  welchen  tt>iet>cr  bas'  £ocf)lanb  liegt.  Stuf  bet 
9ßc|lfcitc  erbeben  tief)  »om  Gap  9tcgro  bis  Gap  2opc§  in  91icber«> 
guinca  bic  ©tufcnla'nber  bet  Saire  k.  /  juiir-  Xfycil  in  erjrcicfjen 
©ebtrgsjügen  jum  6ocf)Ianbc.  2lm  23ufcn  »on  Söiafra  ileigt  ba* 
$ocf)Ianb  ber  Sfmbofcr  ju  ®tpfcln  oon  mebr  als  13/000'  auf; 
nörblicf)  »on  ibm  ftnbct  itd>  eine  große  unb  tiefe  ©enfung/  ba$ 
Seltalanb  bet  tluorra/  unb  jenfeitö'  betreiben  norbweillidj/ 
erbebt  lief)  alö  getrennter  £betl  betf  5>ocj)lanbc$  ber  £ocf)fuban/ 
ein  weite»  ©cbirgs'lanb/  welchem  (Senegal  unb  ©ambia  naef)  51903./ 
ber  Sjofiba  naef)  910.  entfirbmen/  bat  naef)  @93B.  mit  bem  (5ap 
©ierra  £eona  in'ö'  SDtecr  tritt/  naef)  9192).  mit  ber  £errafje  ber 
ffula&'S  naef)  ben  Ebenen  ©enegambienS/  naef)  0,  unb  9l£>.  buref) 
bie  SPlanbtgoteraffen  ju  ben  JEicffä'nbcrn  Snnerafrifa'ö  abfallt. 
Sn  ibm  erbeben  ftcf)  bic  SülienlÄnbcr  Obcrgumea'tf  ju  ben  23erg» 
terraffen  ber  Slfbanttä  unb  »on  3>abomct)/  unb  feine  bÖef)jlcn 
%t)tih  beiden  bat  Äonggebirge.  S)cr  Sßerlauf  bet  91orbranb$ 
äocfjafrtfa'S  buref)  bic  Glitte  bet  Srbtbcils  tfl  fall  unbefannt. 
©einÄcrit/  bie  SDlonbgcbirgc/  @ibbcl  el  Äomri/  fcfjließt 
tief)  im  Ollen  an  bat  naef)  91.  abfaücnbe  £eraffcnfanb  ipabefcf)  an/ 
aut  bem  ber  oilttdje  91ifarm  fommt;  bk  23erjwcigungen  ber 
SDlonbgebirgc  naef)  9GB.  ftnb  unbefanut.  8m  ooUfornrnnen  Öegcn» 
fa0  jum  bofjen  ©übafrifa  flcbt  bat  tiefe  91orbafrtfa.  dt 
jerfäüt  in  bic  ©tufcnlänbcr  beö  91if/  91ubien  unb  Slegppten/  (bie 
©cbirge/  welcfje  in  ibm  ben  91il  begleiten/  beißen  auf  bem  reef)* 
ten  Ufer  SPlofattant/  auf  bem  linfen  Ipbifcfyer  ©ebirgsjug)/ 
ben  tfacfjcn  «cuban  ober  91igritien/  »om  2)joliba  burcfjilrömt  / 
mit  großen  Sinnenfeen  unb  ben  we|llicf)cn  £luclljlröinen  beö,91tl$/ 
bat  eigentliche  ^ieflanb  ber  ©abara/  »on  faum  500'  ©eeböbc  unb 
enblief)  in  bic  getrennten  ®ebtrg$la'nber/  bic  $latcau$  bcö  Sltlaö  unb 
oon  söarfa.  —  Sic  (Seen  2lfrtfa'i»  jtnb  nief)t  jablreief)  unb  wenig 
befannt.  Sn  (Suban  finben  lief) :  ber  »om  Sjoltba  burefjiirömtc 
5)ibbte  in  ber  91a'be  von  £ombuftit/  ber  £fcf)ab  in  Sornu/  wel* 
cfjcr  900  D3W.  ftfacfjcntnbaft  baben  foll/  ber  noef)  billigere  bittre , 
unb  ber  große  (Sumpffee  9ß3angara;  in  Äabefcf)  ber  lo  SW.  lange/ 
infelrcid)e  35cmbca  ober  2:fana/  ber  große  Sllpenfee  bet  ö|llief)en 
91il;  in  (sübafrifa  auf  ber  9BBc|lfcitc  ber  jwcifelbaftc  5lcf)efunba/ 
wclcfjer  »on  <S.  naef)  91.  ioo  ©tunben  lang  fein  foll;  auf  ber 
Olifeite  ein  großer  langer  ©umpffee/  bejfcn  91orbtbeil  Sambre 
ober  Sembere/  beffen  <&ixbtt)cii  SWaraoi  genannt  wirb.  —  'Sic  rae* 
nigen  großen  bluffe  Slfrifa'ö  fefjcinen  nief)t  auf  bem  <poef)fanbe, 
fonbern  auf  ben  23ortcraiT<m  §u  entfprtngcn/  unb  erreichen  niefjt 
bit  Sa'nge  beö  Saufet /  wie  jene  2ificn'ö  ober  gimerifa'«.    ?8ielc 
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ÄüflenfTüffc  »erftege'n  im  ©ante.  SD^ancfjc  #lüffe  fcaben  93arren/ 
Siegel  von  ©anb"  an  ber  «Dtünbung.  $er  9ltt  ijl  ber  etnjtgc 
größere  #Iuf?/  welche  jur  nörbl.  2lbbad)ung/  natf)  bem  bittet* 
mecre  tfrömt.  ©ein  ötflicfter  £luclltfrom/  ber  33abr  et  Sljrcf 
ober  blaue  *fftufj  fommt  m$  bem  abr;fjinifct)en  ©ebirge  ©oiam. 
55er  wefil.  £>vuelltfrom  23a&r  el  2(biab  ober  rocijTe  %l\x%  fommt 
oon  933.  aus  unbefannten  fernen/  vom  9torbranbe  ipocfjafrifa'S 
ober  ineflctdjt  tut  bem  ©ec  £fd)ab.  8n  M$  atlantifcfjc  9ft.  oon  91.  nad) 
@.  fliegen  ©enegal/  Gambia/  9tto  granbc/  S>ioliba  ober  £>.uorra/ 
(als  euerer  bieUctd)t  ber  9)iger  ber  Sitten/)  3atrc/  (Soanjo/  Clranje» 
9tibcr.  Sunt  inbifeijen  O.  gc^cn :  Sambefe/  £uulimance.  8um 
©cc  £fd)ab:  ber  3)eou  nnb  ©fjart).  (£$  ttf  ungeroifj/  ob  afle  <&t* 
rcä'jTer  £ieffubantf  in  ben  großen  föinnenfccn  jufammenfliefen/ 
unb  bort  verbunden/  ober  mit  bem  n>cflficf»cn  9Hlarm  ober  bem 
$joltba  fommunijiren.  5ßon  ben  bluffen  be$  eigentlichen  &od)* 
tanbetf  ifi  nidjts  befannt. 

Slmerifa  tritt  mit  ben  burd)  Äonttafi  t>on  <poct>*  unb  £tef* 
fa'nbcw  auSgejctcfmetcn  ßrbt^eiten  ber  Otffja'lfte  in  ®egenfafc/  unb 
cr&a'lt  feinen  (S&ataftcr  burd)  ein  ungeheure«?  Kettengebirge  /  bic 
(SorbiUera^  be  toö  Slnbctf  bon  1/900  Wl.  2a'nge  unb  einer 
mittl.  breite  oon  nur  15  Wl.  f  n)eld)ci»  im  9C5.  jn?ifd)en  ftcf>  unb 
bem  Oceannur  eine  fcfmtate  Kütfcntcrraffc  »on  10  — 15  Wl.  breite 
läßt/  n>rtl)renb  im  O.  tief)  an  bajfclbe  unermeßliche  SEiefla'nbcr  bon 
400/000  QWl.  SWdjemnbalt  anfdjlteßen.  $n  ©übamerifa  fallen 
bic  2lnbe$  gegen  ©£>.  jum  £teflanbc  i>c$  la  $lata/  in  ber  9torb* 
fcä'lfte  ju  bem  betf  Sftaranon  ab/  unb  t$  laufen  in  tiefet  9Hdj* 
tung  bon  i&nen  bter  ®ebtrg$iod)e  als  ©trebepfeücr  au$ :  bie 
©ierra  be  (Sorboba/  ©ierra  be  ©alta/  ©ierra  ncvaba 
von  (Socfyabamba  unb  ©anta  (Stuj/  unb  Ht  ©ierra  von 
23cnt.  23on  18«  f.  «8.  bti  v°  n.  33.  fpatten  jtd)  ik  2lnben  (böd)fi 
etgentbümltd))  neunmal  in  jwet/  fetbtf  brei  parallele  Ketten/  bie 
fttf)  in  ©cbtrgsfnotcn  bereinigen/  um  tfcfj  abermal  ju  trennen. 
6/000—12/000/  Ijofje  ^lateau'^/  jum  £bctl  mit  milbem  Älima/ 
bis  14/000'  bebaut/  mit  ©ta'btcn  unb  Dörfern  befefct/  erfüllen 
ben  9taum  a^ifc^en  biefen  »on  ©.  nac^  91.  getlrecften  Äetten/ 
bie  mit  ben  fcfymalcn  bon  irrten  auölaufenben  ©eitenjiigen  fcerr* 
lid)c  ©ebirgölanbfd)aftcn  bilben.  Stwaum  3°  f.  <8.  fd)cibet  ficfjbaö 
3llpenlanb  »on  ^eru  von  bem  »on  O,uito.  Sm  ertfern  ftnben 
ftcl)  iit  l)bc^ilcn  gcmeflTcnen  ©cfjnecpifö';  fo  ber  9leoabo  bon  6^u« 
quibamba  20/640//  SHimani  22/940//  9tcoabo  be  ©orata 
23/640/;  im  leijtern  iil  ber  6bimbora?o  bon  20/100/  ber  bbdbffe 
«punft;  bic  mittlere  £öle  ber  Slnbcö  ijJ  li/ioo/.  ^ati  alle  ©djnee* 
pift  (9tcbaboö)  ber  2lnben  ©übamerifa'ö  finb  crlofdjene  ober  norf) 
tba'tigc   SMfane;   jcrfJörenbe  ©rbbeben   iinb   gan§   gctvb&nliel). 
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Unter  7«  n.  53.  (palten  fiel)  bte  2lnbe$  in  brei  3nmgc/  Reifen 
(Sorbillcrcn  Pon  S^cugranrtba /  unb  pereintgen  fiel)  ntdjtnrie* 
ber/  fonbern  fallen  in  bat  5Etcffant>  jum  Speere  unb  jur  Sanb* 
enge  pon  Manama  ab/  beren  fcfymalfie  ©teile  nur  600/  Speeres* 
böbe  bat/  tvabrcnb  f?df>  l»ie  ©tlla  t>e  Bcragua  ju  8/4oo',  bic  (£or* 
trillere  pon  Nicaragua  unb  ©uatimala  mit  jablreid)en  Julianen 
nueber  ju  lO/OOO/  erbeben.  Sic  (Sorbtllere  pon  Sttejifo  bebnt 
lief)  ju  t»cn  7/000^  ßoben  $lateau$  pon  Slnabuac  unb  G3ua» 
nasuato  aut/  auf  benen  nod)  um  8  —  lO/OOO/  böbere  ©d)nec* 
unb  #cucrbcrge  fielen/  —  fo  ber  ©ttlal  tepctl  16/320// 
^opoca  tepctl/  16/626^/  Sjtac  jibuat'l  14/730/  — 
unb  oon  benen  ^erraffen  nact)  O.  unb  953.  abfallen.  S)a$  breite 
mejifanifcf)C  ©cbtrgöganje  tbcilt  fiel)  unter  21° n.  23.  in  3  Steige: 
bte  gegen  9l£>..  biö  jur  Bereinigung  bet  SOTtffourt  unb  Sflifjiflppi 
laufenbe  (Sorbillerc  Pon  Xc$at/  bic  naclj  933.  bt$  jum  9Jorb* 
enbe  bcö  23ufcn$  Pon  Kalifornien  jtebenbc  ßorbillcre  Pon 
©onord/  unb  bic  ©terra  SDtabre  in  ber  SfliittC/  bereu  ipod)* 
ebenen  jum  Plateau  Pon  9teumejifo  fortfefeen  /  bat  weiter  naef) 
91.  in  bic  9tocfi)  9Ptountatn$  übergebt/  bic  fid)  in  ©ipfel  bin 
11/000/  erbeben/  unb  am  ^olarmeer  enben,  Slbgefonberte  ©ebirgtf* 
glieber  finb  in  9)orbamerifa:  bat  Äüficngebirgc  pon  ©alt* 
fornien/  tut  (£lta$bcrg  bis  16/900/  anfietgenb/  unb  bat 
ÄettenMem  ber  9lllcgbant)$j  in  ©iibamertfa  bic  #ocl)lä'nber 
pon  ©ut)ana  (Öebtrg  pon  Rannte)  unb-  pon  23rafilien. 
Sic  g  lad)*  unb  Xit  fl  an  ber  9lmertf"a$  finb  reief)  bcwa'fjert/ 
fruchtbar/  jum  £betl  mit  unermeßlicbenUrroälbcrn  ober  ©raefluren 
bebeeft/  nur  im  a'ufjertlen  9torbcn  fefcr  falt  unb  fieril.  —  2lmcrtfa'$ 
©  t  r  ö  m  e  finb  bic  längfien/  maJTcrrcidjilcn  &cr  (Srbc/  unbam  roeiteiiett 
tiromaufroartö  febiffbar.  Sie  £auptabbad)ung  gebt  nacl)  £)./  ©£>. 
unb  ©.  /  alfo  nad)  bem  atlantifdjen  £>ccan.  Unter  ben  £aupt= 
tfrömen  roenbet  fiel)  nur  ber  Columbia/  in  Sftorbamcrifa  bat 
große  Kettengebirge  burd)brcd)enb  /  jur  roe|Hid)cn  2ibbad)ung  unb 
jum  füllen  £)cean.  25on  großen  (Strömen  Ht  9]orbamcrifa  (auf* 
fer  jablreicljcn  aber  nucf)tigen  fleinen)  nocl)  ben  ©t.  Sorenj/  mU 
cf)er  bat  953affer  einer  ganjen  Kette  Pon  ©een  in  bie  ©t.  Sorcnj* 
Ui  bet  atlantifdjen  Oceanö  fübrt/  ben  SDtifftfippt  (mit  Obio 
unb  äftiffourt)  64o  geogr.  SW.  lang/  unb  9ii 0  bei  Störte/  bic  ibre 
fflutben  inbenGSolfPonSDtcjtfo  roaljen.  91od)  größere  (Ströme  bat 
©übamcrtf  a.  93on  O.  nacb  523.  /  bann  nad)  9t.  /  fyicxauf  nacl)  0.  gebt 
bcr£)ronofo/£.  320  m./  ©tromg.  17/6Ö0  G8W./  ber  fid)  buref)  ben 
auö  ibm  f ommenben/  in  ben  9fto  bei  9torte  einmünbenben  ßafiiquiarc 
auf  eine  böd)|J  merftpürbige  533eife  mit  bem  Slmajonatf  perbinbet;  pon 
553.  naef)  £>.  SJlaranon  ober  Slmajonaö  (mit  bem  Mio  9)cgro)/ 
ber  größte  ©trom  ber  grbe,  730  SW.  lang,  ©tromg.  SM00  QW\.; 
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»on  91.  nad)  ©0.  ber  9tio  be  la  $lata7  460  «W.  lang/  ©tromg. 
71/700  nsw.  —  2ln  großen  aufammenfeä'ngcnben  ©cen  tfi  91orb* 
amerifa  reid).  Sm  933.  Pon  ber  £ubfonöbai  liegen  fcie  fanabi* 
fd)cn  ©eett/  £>ic  fief)  gegen  91.  burd)  ben  «Dtticfenjic  unb  Äupfer* 
minenflujj  mit  bem  $olarmeerc/  gegen  0.  burd)  ben  Sllbam)  unb 
©apern  mit  ber  £ubfone'bat  perbinben.  Su  ibnen  geboren  ber 
©flaPenf./  l/4oo  D^.  gtof  /  2ltbape$cowf.  /  SÖimpegf. ,  3DM* 
berf.  8m  ©.  ber  ^Ubfonebat  liegen  bie  Sorenjofeen/  sufam» 
men  4/600  DSDt  groß/  beren  (Sewä'ffer  ber  ©t.  Sorenj  abführt, 
©te  jtnb  ber  ©uperiorf./  360  engl.  SM,  lang/  i4o  äfl.  breit/  gegen 
1/200^  tief/  1/980  DSM.  gro§/  fa#  ein  ©üfwajTcrmeer/  fefcr  llar; 
Äuronf. /  218  engl.  m.  lang/  6i^  160  SEK.  breit/  766  Q'  9*o§/ 
an  900'  tief;  2D?id)iganf./  64  2ft.  I.,  nirgenbö  über  10  2ft.  breit/ 
900/  tief;  ©rief.  /  270  Wl,  U,  63  2fl.  br./  507  D$W.  groß ;  On* 
tariof./  230  2fl.  L,  60  SW.  br./  300/  tief/  582  OSW.  gro§.  Sn 
©übamenfa  ftnben  tief)  nur  $wei  gröfere  ©cen  /  ber  Sftaracaijbo 
unb  ber  grofj e  Sllpenfee  Stticaca/  12/000/  über  b.  W./  250  n2R.  grog. 
2>ieÄenntnt§  betf  Kontinents  pon  Sluftr  alten  bcfdjränft  fid) 
auf  wenige  Äütfenffrtdje/  befonberS  an  ber  Oßfeite/  unb  bie  53o» 
benperba'ltnifTe  jeigen  fafi  allenthalben  große  einförmigfeit;  Ut 
Äütfe  ifl  meiil  flaef)/  fanbig/  öbe/  nur  bie  unb  H  febr  fruchtbar/ 
bie  Sanbungöileüen  wegen  porliegenben  Riffen  unb  Snfelc&en  fdjwcr 
jugänglid).  parallel  mit  ber  ©übotffütfe  tfreidjen  bte  blauen 
Jöerge/  ein  ©ebirge  au$  mebreren  Ketten  betfebenb/  mit  aufferff 
wenigen  Raffen  /  poH  Reifer  2lbbängc  unb  tiefer  @d)lud)tcn  /  in 
ctnjclnetr  ©tpfeln  Piellcid)t  an  7/000/  antfeigenb.  2lm  jenfeitigen 
SUbbang  beffelben  ftnben  jict)  fdjöne  £bdiler  unb  Fluren/  bann 
weite  ebenen/  Pon  etwa  1,500/  Sfteercsböbc/  bie  ftd)  aber  nacl) 
bem  Snnern  ju  fenfen/  unb  fiel)  in  unburd)bringlid)en  ©ümpfen 
verlieren/  wobin  aucl)  Pielc  ftlüfife  flrömcn.  —  (SS  ftnb  jablreidK/ 
jebod)  nur  f leine  ©een  porbanben.  —  3n  bte  Sinnenfümpfe 
fcfjeincn  fiel)  ju  perlicren  ber  Gaftlereagb/  Sadjlan/  S^accjuarie; 
pon  lefcterm  «ber  ijl  es  böchj  wabrfdjeinltd)  /  t>afi  er  burd)  bte 
©umpfregion  bem  Speere  jutfröme.  2>er  SWorumbibgee  entfpringt 
md)t  ferne  pon  ber  @D.»Küße/  unb  münbet  an  ber  ©5ö.*£üße 
in  ben  brafifcfjen/  50  engl.  SD?,  langen/  4o  Wl.  breiten/  febr  feieb* 
ten  @ee  Sllc^anbrina  /  ber  mit  ber  (Sncounterbai  in  93erbinbung 
(iebt.  3)er  Brisbane  unb  Xwttb/  beren  CXueUen  noef)  unbtfannt 
finb  /  faUen  an  ber  Ollfeite  in'S  SW.  Äütfcnflüffe  /  welche  burd) 
lleberfdjwemmungen  perb'eeren  unb  befruchten/  1tnb  ber  (Snbeaüour/ 
ipawfeeöbur^  /  @t.  ©eorgö*  unb  Goofflufj/  weldje  im  D.  — 
©d)wanenfl.  /  ©alawafferfl.  /  Sßilbelmfl./  9?cmiffenöfl.  /  welche  im 
«ö.  tn'ö  sneer  fallen;  enblid)  ber  in  ben  SWeerbufcn  Pon  Aar* 
pentaria  münbenbc  ßaron.     (Ueber  bie  porfiebenben  93cr^ältniffe 
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pergl.  Seune'tf  unb  9titter'tf  SCÖcrfe.  ©ine  fcbr  gute  Sufammen» 
llcflung  bat  aud)  $brfd)elmann  in  ber  von  tbm  bearbeiteten  6ten  Slufl. 
pon  (Steint  #anbb.  b.  ©eogr.  u.  ©tatitfif  gegeben). 

(SS  bleibt  un$  nod)  übrig/  ein 903ort über  bie  23ertbeilung  ber 
Seuerberge/  ©olfataren  unb  @alfen(beren  Gbarafteri» 
flif  iebod)  crfl  fpater  ju  geben  i|l/)  über  bie  (Srbfcilc  ju  fagen. 
Sie  23ulfane  finb  nid)t  obne  Sufammenbang  über  bie  Oberfläche 
ber  erbe  pertbcilt  /  fonbern  btlbcn  ©ruppen/  ©pileme/  unb  vuU 
famfdje  Legionen.  Slamcntltd)  umgiebt  ben  fJiUcn  Dcean  ein  un* 
ge&eurer  Äreiö  Pon  93.  Sie  D|lfü|le  beö  alten  Äontinentä/  alfo 
9iftcn$/  tfi  namltd)  pon  9)orb  nad)  ©üb  pon  einer  langen  Äctte 
nod)  brennenber  23ulfane  begrenjt/  (bie  malapifdjen  unfein  ent* 
galten  baoon  bie  meinen)  unb  bie  ganje  9Betlfü|lc  2imerifa'$  »on 
ben  2Ueuten  unb  bem  Vorgebirge  2llaffa  bi$  Scuerlanb  i|l  mit 
ibnen  befeljt/  rca'brenb  bat  amerifanifd)c  Setflanb  auf  feiner  0\h 
fülle  feinen  einjigen  bat.  ©ebr  merfroürbtg  til  ei/  bag  man  in 
ben  beiben  Speeren  jnufdjen  bem  Sftorb«  unb  ©übtbctl  bei  alten  unb 
neuen  Kontinents  /  alfo  im  curop.  SDltttclmeer  unb  Wlctv  ber  Antillen 
ebenfalls  23ulfane  ftnbet.  SPlan  fann  überhaupt  auf  ber  (Srbe  f  e  d)  $  9t  c» 
gionen  nod)  jefct  tbä'ttger  23.  annebmen.  Sie  crfle  unb  größte  um* 
fafjt  alle  jene  in  Slmerifa  unb  feinen  Snfeln/  rceld)e  ben  tfiöen 
Ocean  begrenzen/  ferner  bie  ber  £>|lfü|le  9lfienö  unb  feiner  $n* 
fein  an  ber  ©renje  beöfelben  £>ccanö  unb  in  ibm;  bie  jnmte  be* 
greift  bie  bei  curopaifdjen  SDtittelmecrö ;  biebritte  jene  bei  ame« 
rifanifdjen  SDlittclmecreS;  bie  pierte  bie  23.  Sslanbö  unb  ©rönr« 
fanbö ;  bie  fünfte  jene  ber  Sljoren  unb  Äanaricn  j  bie  federe  bie 
23.  GcntralaficnS.  £eop.  p.  Sud)  bat  befanntlid)  por  längerer 
Seit  unter  ben  23.  Central*  unb  Reiben»,  unterfdjieben  /  eine 
Trennung  /  welche  fid)  jebod)  faum  ilreng  burdjfü&ren  lagt.  2IQe 
ßentralp.  bilben  nad)  ibm  ben  SWittetpunft  jablreidjcr/  um  tte 
ber  fall  nad)  allen  (Seiten  gleichförmig  rcirfenber  SluöbrüdK/  unb 
Helgen  aui  bafaltifdjen  Umgebungen  empor/  obrcobl  ibre  Äegel 
fall  obne  SluSnabme  burd)  Xvatlwt  gebilbet  finb.  23on  anbern  be* 
fonberS  primitioen  ©efmnen  jeigt  fid)  faum  eine  ©pur  /  ober  tfe 
finb  bod)  febr  entfernt/  unb  mit  ibnen  in  feinem  unmittelbaren 
Sufammenbangc.  Sie  «fteibenpulfane  bingegen  liegen  in  Reiben 
fcintereinanber  /  wie  GsiTcn  auf  einer  großen  ©palte/  unb  jicben 
fid)  ju  20/  30  unb  mebr  über  groge  Srbilrecfen  i)in.  (Sie  erbeben 
fid)  entroeber  alö  einjelnc  Äegelinfcln  ani  bem  SOTcereSgrunbe/  ober 
am  #uge  groger  ©cbirgöfetten/  unb  bann  lauft  feitlid)  unb  pa* 
raUel  mit  ibnen  geipbbnlid)  ein  |primitipe$  ©cbirge/  ober  fic  lieben 
auf  frem  böd)|len  Wirten  bei  ©ebirgeö  aU  beflfen  ©ipfel.  ©o  Hei* 
gen  üe  entroeber  an$  bem  Snnern  prtmitiper  ©eficine  empor/  ober 
biefe  fommen  in  ibrer  9\tye  por ,  je  nad)bcm  bie  23ulfanreibe  am 
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ffuß  pon  ©ebirgSfctten  /  ober  am  ©aume  pon  kontinenten  fein« 
jte&t.  —  (Scntralpulfanc  waren  bemnad)  bie  lipartfdjen  Sn« 
fein/  ber  Sfetna/  bei*  93efup  mit  ben  $&legraifd)en  gelbem/  8$* 
Ianb/  bie  Sljoren/  (Sanaricn/  Snfeln  bc$  grünen  93orgebirg$/  bic 
©aUopago*  /  @anbroid)infcin  /  SD^arqucfaö  /  ©ojtetätötnfeln  / 
ffrcunbfdjaftsinfcln/  33ourbon/  bie  93.  bc$  ajiatifdjen  nnb  afrifa* 
nifd)en  ÄonttncntS.  SUttjenpulfane  tfnb  hingegen  jene  ber 
gried)ifd)en  unfein  /  933ejiautfratten$  /  ber  ©unbainfeln/  ber  Mo* 
Inffen  nnb  ^Philippinen  /  Sapan'ö/  ber  Kurilen/  £amtfd)atfa'$  / 
ber  SKeuten/  Arianen  /  Chilis /  &uito$/  ber  Antillen/  ©natu 
mala'tf/  SDtejifo'S.  —  ^>uot  giebt  in  feinem  Nouveau  Cours  clemen- 

taire  de  Geologie,    tom.  I"    Par.    i837 ,    p.    ia3  sq.    metneS    SEÖtjfCttS 

bat  pofltfa'nbigffc  93erjetd)nii3  ber  nod)  jefct  tätigen  95.  nnb  ©olfataren 
ber  ganjen  ©rbe.  (Sr  jablt  beren  559  anf.  2(uf  baö  europaifd)e 
ffeßlanb  fommen  4,  anf  bie  Snfeln  18  j  auf  bat  atfattfd)e  ff.  55, 
bit  S.  71  j  auf  8lf«fa'$  kontinent  13,  bit  §»  12  $  2tmerifa'ö  ff. 
144,  bieg.  80 5  Occanien*  ff.  feiner/  bit  8.  182,  Sötr  geben 
nad)  ißm  fotgenbe  abgcfürjtcUeberftd)t/  nnb  fügen  btc£b&enbertt)id)' 
tigjien/ bilje^t  gemeffenen  93.  bei.  (Suropa:  l.93cfup/  ber  fcöcfoftc/ 
ö$l  «Pnnft/  «ftocca  bei  «Palo/  3774/  fcod).  2.  «Wonte  9*uopo. 
3.  ©olfatare  Pon  ^ujjuoli/  fämmtl.  im  Äönigr.  Neapel.  4.  @of* 
fat.  Pon  23ubo$*£egj)  in  (Siebenbürgen.  5.  2fctna  in  ©ijilicn/ 
10200/  fcod).  6.  Spomeo  auf  Söcf>irt.  7.  ©tromboli/  fcödjile/  bc» 
fiä'nbig  raud)enbe  ©ptfcc  2037/  über  b.  SD?.  8. 93utfano.  9.  93ul* 
fanello;  leljte  3  auf  ben  lipartfd)cn  Snfetn.  10.  @t.  Nicola/  eine 
ber  Sremittinfeln  im  abriatifdjen  Sfteer.  11.  ßalamo/  auf  ber 
Snfel  Stttlo.  12.  ©antortn  im  gried).  2frd)tpcl.  13,  <capptd)eff 
auf  9Uu*@cmlia.  14.  93ulfan  ber  Snfel  ffa»al/  einer  ber  2fjo* 
ren/  wie  bie  folgenben.  15.  93.  b.  §.  spica  /  befannt  unter  bem 
tarnen  «pic  ber  Sporen,  7300/  fcod).  16.  93.  b.  8-  @t.  (Seorg. 
17— 21.93.  ber  S.  @t.  Snid)aei.  22.  93.  ber  S-  Sercctra.  —  Slfien: 
1-  3. 93.  (Sentralarabtentf.  4  u.  5.  93utfane  ober  ©olfataren  bei  Sof* 
mali  im  afiatifeben  Mfanb.  6.  Semapent/  7.  Äop&ant/  beibe 
in  perlten.  8  u.  9.  93ulfanc  in  Armenien.  10  —  12.  93.  in  23e» 
Iubfd)i|lan/  tvopon  Porjüg.1.  ber  £oube*?>toud)abir  brennt/  unb 
ftd)  mit  (SffToreöjenicn  Ppn  @d)tpcfet  unb  Slmmoniaf  bebedt. 
13.  2fbid)tba/  auf  ber  £>tlfütfe  beö  flaöpimcer«.  14  —  26.  93.  unb 
©olfataren  im  d)tncftfd)cn  £urfeffan/  roopon  befonber*  ber  £our- 
fan  ober  <po*£d)cou,  unb  ber  fedjan  ober  £od)an  mcrfroürbig 
Hnj)#  27  —  30.  93.  in  £inboHan/  barunter  ber  ipagabong  auf  ber 
<patbtnfel  2(rafan  mit  einer  SDlenge  Heiner  Äcgct/  pon  benen  aber 
nur  2  ffeuer  unb  @d)lamm  fpeien.  31 -46.  93.  auf  Äamtfd)atfa; 
barunter  Äamtfc&atfav«/  3lpatfd)inöfoi/  ber  gigantifdje  Ätiutfd)efö» 
fava/  l8/805/^pd)K.  47. 93. PonSJjen^eil- in SnbPd)ina.  48-51.93. 
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pon  SDlemboo.  52  —  55.  ©olfatarenin  Gbina.  56  —  73.  93.  ber  Kuri- 
len/ in  langer  tttcifyt  ponÄunafcbir  gegen  ftamtfdjatfa  berauf  liegend. 
74  —  107/93.  Sapan'ö/  befonbertf  befannt  finb  ber  Unfett/  SötPOsttO» 
Äoubi/  Auflauf  Slipon/  einer  ber  erbabenffen  berlßrbe/  fo  bod)  wie 
ber  $ic  pon  Teneriffa/  ber  2l(amo.  108.  —  1 14.  93.  ober  ©olfataren  ber 
Sieu*£iuinfeln.  115.  $tc  ber  Snfel  £)uc(paert.  116  —  119.  93. 
auf  #ormofa.  120.  Snfcl  £>rmu$/  am  (gingang  in  bm  perftfeben 
©olf.  I2i.  Snfel  Sarcf,  ebenbafclbff.  122  —  124.  93.  unb  ©offa* 
taren  ber  Snfet  Dtamri/  im  ©olf  Pon  Bengalen.  125.  93.  b.  S. 
S>iebcl*£ar  im  arabtfeben  SWeerbufen.  126.  ©olfatare  ber  Snfef 
$ogori(aia<$lita  an  ber  SWünbung  be$  Äur  in'ö  fas'pifdje  SDTecr. 
Sffrifa:  i.  3)jebel  Äolbagi  in  Stfgritien.  2  —  4.  £>jebel  91ou* 
bab  im  ©üDen  pon  Äorbofan.  5.  Sjebel  S>of"ban  jn>ifcr)en  9ttl 
unb  rotbem  SWeer.  6.  ©jebel  ftebrit/  ebenbafeibtf.  7.  £öble  pon 
93eniguajcüal/  an  ber  9i.D.*£ütlc  pon  ^ej.  8  —  13.  6  93.  Pon 
«Pater  Ätrcfjcr  ermahnt.  14.  <pic  bc  Xcybt  auf  Teneriffa.  15.  93. 
pon  Äapanba  auf  $alma.  16— 19.  93.  Pon  Sancerotte.  20.  93. 
pon  #ucgo  ober  #ogo  über  7000/  (joef),  auf  ber  Snfcl  gleidje^  9ta* 
menö/  einer  ber  (Sap  93erbifcf)en.  21.  93.  b.  §.  2($jenfton.  22.  93. 
b.  S.  -SJintferbam.  23.  93.  b.  8.  ©t.  %aul  24.  93.  auf  M<e 
gaöfar/  ber  ungeheure  ©a'ulen  Sßafferbampf  ausfloßt.  25.  93.  be 
ta  Sournaifc  auf  33ourbon/  einer  ber  gercaltigtfen  ber  ßrbe, 
7500/  bod).  SJmerifa:  (feine  ffeuerberge  finb  buref)  bit  fortlau* 
fenbe  Äette  ber  (Sorbtlleren  mit  einanber  perbunben)  1.  93.  in  ber 
Goofö'ürafe.  2.  3.  93.  auf  ber  £albinfel  2f(a$fa.  .4.  (SliaSberg/ 
im  ruffifeben  ßaHfomten/  unb  noch  4  anbere  ebenbafelbtf.  10. 
,  2rujtla/  ii.  $ic  be  Örijaba/  ober  6ila(tepet(/  16302//  12.  $0* 
pocatepetl/  ober  93.  Pon  «Puebla/  16626//  13.  Sorullo/  14.  60» 
lima/  fämmtltcb  in  SDIejtfo.  15  —  56.  93.  in  ©uatimala  ober  gentrar* 
amerifa.  S)ie  beiben  'SPicS  be$  fpcjicU  fo  gebeigenen  93.  uon  ©uatimafa 
ünb  über  13000/  bod).  S>er  fogenannte  SSaiTcrouffan/  V.  de  Agua,  iji 
19860/ boeb.  57— 78.  93.  in  ßotumbien.  9}ad)  Äumbolbt  bilbet  ber 
ganje  bocbliegcnbe  £beil  Pon  O.uito  mit  ben  angrenjenben  23er* 
gen  nur  ein  ungebeurcö  pulf.  (BcroölbC/  pon  mebr  aU  600  DSW.j 
ber  ßotopaji/  £unguragua/  Sfntifana  Pon  17956/,  «piebineba  «.  tfe* 
ben  auf  bemfelbcn  ©emölbc.  79  —  82.  93.  in  $eru.  ®er  befannteffe 
itl  ber  Wlifti  ober  93.  uon  Slrcqutpa/  Pon  16680'.  83  —  85.  93.  in 
23oIiüia.  86  — 109.  93.  in  ßbtli.  110— 114.  93.  in  ^atagonien. 
115.  93.  auf  ©röntanb.  1  ig.  «öeerenberg  644s//  auf  $m  SD?an* 
eneinfet.  117  — 145.  93.  auf  &lanb;  bit  ganje  Snfel  i\i  gleicb* 
fam  ein  einjiger/  mäcbtigcr  93utfan;  am  befannteften  Pon  ibren 
^euerbergen  tinb  §ttU,  4795/,  Äattfagia  =  S6fuI/  Otv&Sa^SM 
5561//  Ärabta/  @faptaa*8bfu(/  ©feiberaa^Söfu!/  Seirbnufr. 
146— 169. 93.  ber  2(Icuten;  ettpa^  bejfer  befannt  jinb  bie;ber Snfet  Um* 
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naf/  Unimaf/  Una(afd)fa;  ber  93.  auf  £anaga  ttf  wa&rfdjcin»- 
(id)  ber  größte  unb  fc^öntlc/  an  Umfang  beinahe  bem  3(etna  gletd). 
170—  180.  95.  t»cr  ©aflopagoöütfeln.  181  —  184.  93.  auf  Jeuerlanb. 
185—204^95.  unb  (oolfataren  ber  Slnttüen.  @ic  fd)einen  mit  ber 
©runbgebtrgtffctte  pon  GaracaS  in  93erbtnbung  $u  Heben.  Äeiner 
ber  SJntillenp.  mag  6000/  erreichen.  Dceanien:  1  —  6.  93.  auf 
©umatra;  ber  @unong»$empo  norbößltcf)  Pon  33cncoolen  föU 
11200/  Ijod)  fein.  7.  93.  ber  Snfel  ©ebetru  ober  <gi*biru.  8. 
93.  ber  Snfet  @afa&at  (nad)  bem  arab.  ©eograpben  (Sbrtfi).  9  —  58. 
93.  auf  8aoa.  Sie  befanntetfen  biepon  finb  ber  ^apanbagang/ 
83unangrang/.Sbjen/  ($Dienne).  59.  93.  ber  Snfcf  Srafatoa  in 
ber  ©unbafirafje.  60.  Äaran  Waffen  auf  ber  8.  93alt.  61.  93. 
b.  S.Sombof  obcr©ofampareng/  7/500'  fcod).  62.£amboro/  63.  £am* 
bora/  btibt  auf  ©umbapa.  64  —  74.  93.  unb  ©olfat.  auf  anbern 
©unbainfeht.  75.  ©olfat.  ber  8nfel  mih.  76  —  77.  93.  b.  8- 
23orneo.  78  —  81.  93.  Pon  Solang/  auf  ber  8.  ßelebcä.  82—  104.  93. 
b.  Sfloluffcn  unb  öanbainfeln.  105—121.  93.  b.  $&ilippinen; 
am  öfteilen  werben  genannt  ber  ©anguil  auf  SDIinbanao/  ber  Sfla» 
jon  ober  2llbai)  aufSuson  ober  Sflantlla/  ber  9Jmbil  auf  SDlinboro. 
122.  93.  ber  (Saptnfel'tn  ber  £orre$|lra§e.  123  —  127.  93.  auf  unb 
bei  Neuguinea.  128—130.  93.  auf  Sflcubrittanten.  131  —  134.  93. 
be$  ©alomon$*2lrd)ipel$.  135.  SWatt&iaöinfel/  im  £>.  pon  9teu* 
calebonten.  136.  93.  b.  8«  93olfano  im  ©anta  6ruj*  ober  Äöni* 
gin  G&arlotten*2lrd)ipel.  137.  93.  b.  8.  Slmrbnm.  138.  93.  b. 
8.  £anna/  mit  Poriger  ju  ben  neuen  ipebriben  gc&örcnb.  139  —  144. 
93.  ber  8-  £apat  $oenammu  (9Uu  ©eelanb)  unb  benachbarter 
Heiner  8«  145.  93.  Pan  SÖÖingen  auf  SJlcu&ollanb.  146  — 150.  93. 
ber  ffreunbfdjaftöinfeln.  Ser  93.<£ofua  ttf  3,000'  boti).  151  — 160. 
93.  ber  Sttarianen.  1671  —  166.  93.  be$  2flagelbaen*3Jrd)ipel*. 
167.  93.  b.  8.  £anongu(a/  «orb  2lnfontf*2{rd)tpel.  168  —  182.  93. 
ber  ©anbtpid)$infeln/  barunter  namentlich,  ber  Äuararai/  Si= 
rauea/2Dlouna*?(öorori\i/  12/693' fcod)/  2flouna  =  9toa  auf  £arcaii.  — 
Buffer  ben  portfebenben  93./  rcclcfjc  me&r  ober  weniger  in  SSM« 
tigfeit  begriffen  finb/  giebt  es'  jablreidje  erloftf)cne.  3n>ifd)en 
beiben  Älaffen  lä§t  ftd)  aber  feine  tlrcnge  03renjlinie  jie&en/  ba 
93./  rccldje  feit  8abrbunberten  ru&tcn  /  »«Der  tbä'tig  werben/ 
unb  fotd)C/  bte  eben  noef)  einen  Sluöbrud)  machten/  Ptelleicljt  auf 
immer  in  Sftufje  pcrfinfen  fönnen.  2Kan  ba'lt  jebocl)  Diejenigen 
93.  für  bauernb  erfofdjen  /  Pon  beren  S^atigfeit  roeber  ©efd)id)te 
nod)  Uebcrlieferung  etwas  meiben  /  welche  aber  burd)  i&re 
ganje  geognotfifetje  93efd)affenbeit  ;c.  unlä'ugbar  ibre  ehemalige 
Sfca'ttgfeit  beurfunben.  ©oldje  finb  bk  $un'ö  ber  Slupergne/ 
unter  tbnen  ber  ma'djtige  $ug  be  2)6me/  $119  be  ©arcouß/  fu» 
be  «Pariou.    Sort  ergeben  fid)  bürr  unb  öbe  über  60  Äegel  auf 
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2  Steilen  grffreefung  in  fanget  fteifje  fcintercinanbev.  23om  ^uq 
t>e  ©raüenoire  über  Glermont  tfarren  3  2at>af!römc  in  t>ic  (S&enc 
fcerab/  t>om  <ipur,  be  ta  9)ttgerc/  $ur)  &c  la  93acf)e>  $uq  be  las 
<5oia$  einer.  Sflont  Stigljflt  jMt  eine  grofjc  ©cf)Iatfcnba(be  üor» 
Sfcftnltdj  btefen  Sfuöbrucfys'fegeln  *>cr  2(ut-ergne  ftnt>  meiere  erfo* 
feljene  Äegcf  um  Olot  in  (Satalonien/  baruntcr  ber  Slftontafcopa/ 
SWontoliwct/  $utg  be  la  ©arrtnaba/  la  60t/  (a  Gruöcä,  (a  60t 
©atnte*SWarguerite.  SBieC  mefjr  buref)  #Iutbcn  »crwifcfjt  unb  ab* 
gerundet  erfcTjcinett  bte  crIofd)cnen  ,  93.  .am  ftbetn  unb  in  i>ec 
6i fei.  <£inct  ber  bödmen  ©ipfcl  tfl  t>cr  6ocf)fimmer.  3>ic  tue* 
len  ÄcflTcIt^äler  ber  eifel/  ber  tiefe  Saadjcrfec  finb  üulfanifcfje 
Sinfenf  ungen.  Sie  meinen  erbcbungtftnfern  rechnet  man  ju  bete 
Ä(affe  ber  ertofef>enen  33.  Su  tbnen  gehört  auf  bem  kontinent  ber 
Äaiferjiubl  im  23ret$gau.  Heber  93ulfane  r-ergl.  H  amilton,  observat.  on 

mount  Vesuvius  Lond.  1772,  et  campi  Phlegraei ,  Lond.  1779.  —  Poullet 
Scrope,  Considerations  of  Volcanos  etc.  Lond.  1825.  —  £.  \).  23utf)/  ^P^|Tf . 

23efcf)rbg.  b.  fanar.  Snf.  23crl.  1S25.  m.  2ftL  —  Ungern  =  ©tcrnbcrg/ 
Serben  unb  ©ein  bc$  uulfan.  ©ebtrgS.Äarls'r.  (S25.  — Poullet  Scrope, 

memoir  on  the  geology  of  central  France,  including  the  volcanic  formations 
of  Auvergne,  the  Velay  and  the  Vivarais  ,   Lond.  1827.  4-  m.  2It(.  — '■  93att 

ber  SöDCt1/  tleberücljtb.  rheinifei).  unt>  gifefer  crlofd).  93.  *c.  33onn. 

1826. —  Daubeny,  Dcscription  of  activ  and  extinet  volcanos.  Lond.  1826. 
—  A.  de  Bylandt  Palstercamp,  Theorie  de  Volcans.  3  volum.  Par.  i836. 
av.   atl.     —     AI.   de  Humboldt  Fra*gmens    de    Geologie    et    de  Climatol. 

asiatiques,  tom.  I.  p.  100  —  i23.  —  SJuffcrbem  jrt^>IrcicT)C  9totijen 
in  ben  9Uifebcfd)teibungctt/  bem  Edinb.  phil.  Joum.,  Annal.  d.  lUi- 

nes,  £conf)arb$  £afdjenbUCf)/  Journ.  de  physique.,  Biblioth.  univer- 
selle,   ©überttf  u.  ^oggenb.  Slnnal.  *c. 
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©eognofHfdje  Sßer^äftniffe  ber  C&r&niibe. 

Literatur.  $en  bereite  ©.  45  angefügten  aögem.  ftjlcm. 
Werfen  übet:  ©cognoitc  fügen  wir  notf)  bei:  ©e  2uc/  pbjftf. 
unb  moralifche  23rtefc  übet  i>it  23crge  unb  bic  ®eftf)id)tc  ber 
(£rbe  a.  b.  #ran$./  von  ©ebter.  2  «ö&e.  Spjg.  1781.  —  Hut- 
ton, theorie  of  the  earth.  2  vol.  Edinb.  ljqS.  —  Scipio  Breislak, 
Introduzione  alle   Geologia,    Milano    1811.    —    @.   \).   @Uüier/  bte 

Umwäljungen  ber  (Srbrtnbc  j  beutfrf)  bcarb.  von  SWggcratb. 

2  23bC.  23onn.  1830.  —  A.  de  Humboldt,  Essai  geognosti- 
que  sur  le  gisement  des  roches,  2<  edit.  Par.  1826.  —  AI.  Brong- 
niart,    Tableau    des    terrains,    qui    composent    l'ecorce    du    globe. 
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Par.  182a.  —  jNouveau  Cours  e'le'mentaire  de  Geologie  par  Huot 
tora,   Ier  av.  pl.  Paris.    1837.    —    &Öd)$  W\(l)t\$  finb  t)U  S^OttO* 

grap&iecn  einzelner  ®cgcnben,  unter  »eldjen  wir  nur  ©auffu* 
re'S  unb  &btV$  @d)ilbcrungett  ber  Silpcn,  #r.  £offmann'i», 
Äefcrfiein'S  unb  fQou^  gcoonofltfctjc  58cfd)rcibungen  55)cutfcf)= 
lanb'S/  ^bggeratfc'S  (Gebirge  in  9tbctttlflnb*2öctlpbrtlcn,  t>on 
SSucfys  geogn.  Beobachtungen  auf  Reifen  burd)  2>cutfd)f.  unb 
Italien/  fo  Wie  feine  Reifen  burd)  Stowcgen  unb  Sapplanb, 
tt.  £off'S  $cbtrg$formationcn  £büringen$  /    Stöben*  SDtarf 

S3tflnt»CnbUVg  /  Beudant ,  Yoyagc  mineralogique  et  gc'ologique  cn 
Hongrie,  G.  Cuvicr  et  Broogniart ,  descript.  geolog.  d.  environs 
de  Paris,  Charpcnticr,  Essai  sur  la  eonstitut.  geogn.  des  Pyrene'es, 
Omalius   d'Halloy ,   Memoire   pour    serv.    a    la  descr.   du   Pays-Bas, 

6au$mann'$  pfeife  burd)  (gfanbinaoten/  $ijtngcr$  mineralog. 

©COgrapfliC  *>♦  @c()Weben/  Conybeare  and  Philipps,  oullines  of 
the  geology  of  England  and  "Wales,  Mantells,  Geology  of  Sussex, 
Maclure,    observations    ou   the    geology    of  the  nnited  states,    Sil. 

V.  Äumbolbts'  Weife  in  bie  Stequinoftiatgcgenben  bt$  neuen 
Sontinent*/  fo  mit  feine  #rngm-  §.  öeol.  u.  Slimatot.  2ifien$, 
9togcr'^91otij.üb.b.©eoI.o.51orbamer.(rinst.i836.  p.i4)£f)ur* 
mann'*,  STlanbctöfo^'s/  Owffp'fl  ©efdjr.  beö  Sur«  it.  auffü&rett. 
Unfere  ^cnutniffe  fcev  ©truftur  ber  @rbe  rctrfjt  nur  btö 
in  eine  fefyr  geringe  £iefe.  9Jad>  ©.  364  üer()dit  ftcf>  tue 
2)iftan$  be$  nnterften  «Punftö,  wetöjen  btö  jefct  9D?cnfd)en 
erreichten,  mimlid)  baö  Äofjfenroerf  tton  üflonfroearmouti) , 
junt  #atbmef[er  ber  @rbe  nur  ==  1  :  13,000.  SÖ3tr  fenneu 
alfo  nur  bie  ungemein  bi'tnne  aufferfte  9?inbe  be3  grbförperö, 
unb  finb  nod)  aufferorbentlid)  weit  entfernt,  and}  nur  biefe 
an  alten  fünften  ber  @rbfejte  grünMid)  unb  üottfommen  er* 
forfd)t  &u  fyabctu  —  2Öie  allenthalben,  fo  ift  aber  and)  f)tcr 
roieber  bie  Slnafogie  bie  große  Syrerin,  roetdje  bei  (Srfor* 
fcfjung  ber  Tuitux  unb  Slufftnbimg  i()rer  allgemeinen  <25cfelsc 
reitet.  Snbem  man  it)r  mit  33orficf)t  forgte,  ift  c3  mögrief) 
geworben ,  au$  ben  bis  jefct  geognofttfrf)  unterfurf)ten  Reifen 
ber  @rbrinbe  auf  bie  11  od)  unbefaunteu  ju  fc^ric^cit.  Um* 
ftanbe  eigener  2lrt,  wefd)c  halb  uöfyer  eifftMert  werben  fok 
Ten,  fjabett  biefen  Untcrfudjungen  eine  ©irfjcrfyeit  unb  Ucber* 
einjftmmung  gegeben,  roefdje  mau  früher  für  tanm  bentbar 
gehalten  fyatte. 

Um  mit  ben  allgemeinen,'  burd)  fte  gewonneneu  9tyufc 
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taten  ju  beginnen,  fo  f)at  man  attmafig  erfannt,  baß  bte 
feflen  Üflinerafmaffen,  anö  welchen  bie  SHinbe  beä  (Srbförtterö 
gcbtfbct  ijt,  jtrfj  in  2  Jöauptff äffen  tfyctfen,  jwifcfjett  wefcfjeit 
eine  britte  fTetnere  eingegeben  ijt,  nnb  ofenbar  bte  großen 
Unterfdfuebc  jener  beiben  in  attmaftgen  Uebergangcn  »ermik* 
teft.  Sie  eine  JpauptfraflTc  mm  begreift  bie  gefcf) testeten 
Formationen,  wefcfyc  eine  jnfammenl)ängenbc  SKeifye  birtcit/ 
nnb  in  einer  bestimmten  £>rbmmg  ü6eretuanber  abgefagert 
ffnb;  bie  anbere  umfaßt  bie.  nngefcfyicfyteten  maffigen 
Formationen,  wetcfye  attentljafben  swifcfyen  ben  erfteit  »er* 
breitet  finb,  f>äiiftcj  »on  itynen  bebetft  werben,  aber  feine  be* 
ftimmte  Smfetnanberfofge  jeigen.  Sie  ©efteine  ber  gefcfjtdj* 
teten  Formationen,  jn  wefdfjen  bie  »ergebenen  ©ante 
fteine,  Äongfomerate ,  bie  £f)one,  ©anb  nnb  ®ruö,  bie  »er* 
frfjiebenen  Äafftfeme  nnb  mehrere  ©cfyiefer  gehören,  finb  meiftenö 
Don  einfacher  SBefcfyaffenfycit,  burefj  mecfyanifcfye  SJggrega* 
ttoit  gebifbet,  tfjre  9)?affc  tjt  in  Ratten  abgeseift,  bie  unter 
fTcfj  »arattef  fanfen,  nnb  bei  mtbebentenber  üflacfytigfcit  (Sicfe) 
fefyr  fang  nnb  breit  ftnb.  ©ofcfye  cinjefne,  »on  cinanber  ge* 
trennte,  mancfymaf  nur  wenige  Dtutfyen,  mancfymaf  »iefe  ©tun* 
ben  fange  nnb  breite  Ratten  ftnb  eben  bie  ©cfyicfyten. 
S5e(tänbe  bie  (Jrbrinbe  bfoß  attö  biefett  gcftfn'cf)teten  Formation 
neu,  fo  würbe  ffe  gfeidfyfam  eine  auö  uugfeief)  große«,  über* 
eittanber  ftegenben  ©puppen  gebifbete  (ipibermiö  barffetfen. 
-%Ran  erfennt  feiert,  baß  bie  gefristeten  For^ö^onen  burefj 
fangfamen  9?ieberfrf)fag  auö  beut  efyemafö  bie  @rbe  bebecto 
ben  Urmeere  gebtfbet  feiett,  affo  neptnnifcfjen  ttrfpruttg 
fyaben.  Saß  SBorfommen  ja^fofer  Ueberreffe  fefunbarer  £>r* 
ganiömett  in  ifynen  ergebt  biefe  2Öaf)rfdf)einfirf)feit  mr  abfofu* 
ten  $ewiß()eit;  2(bbrütfe  »Ott  ^flanjen,  sffliltiaxben  »on  $on* 
d)t)tienfcfyaafctt,  $i)d)e  noef»  mit  bem  D?aube  im  ^tacfyett, 
$rebfc,  5)iö()renwürmcr  uub  Äoratfen,  Äuotfjen  »o«  9?c»ti* 
licit,  uub  in  beu  neueren  biefer  ©dfncfyten  auef)  ©fefetreffe 
»Ott  SBögefu  uub  ©äugtfyteren,  —  fefyr  fyauftg  unter  Umftam 
ben  »orbanben,  wefcfye  cö  im  fyöcfyffen  ©rabe  wafyrfcfieiufid) 
machen,  ba$  bie  £()iere  ba  gefebt  f)aben,  wo  ftcfy  ii)xe  dtefte 
ftnben,  —  jeige«  offenbar,   ba$  baö  Sfemcnt,   in  wefcfjem 
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ftcf>  tiefet  wimmefnbe  ?ebcn  jum  Steife  bewegte  unb  fammt? 
liä)  unterging/  nur  Sffiaffcr  gewefen  fein  fonnte.  £ie  ©e? 
fteine  ber  jweiten  JpanptfTafTe ,  ber  m  affigen  ungefajtrf}* 
teten  Formationen,  bie  anö  (Kranit,  tycxptyx,  ©öenit, 
©rünfteiu,  @er»cntm,  ©abbro  ic.  gebifbet  »erben ,  jeigen 
ftdj,  obwofjf  mancfymaf  pfatteuförmtg ,  würfelförmig,  »aralfefo? 
»ipebifcfj  abgefonbert  ober  jerffüftet,  boefj  nie  gefd)icf)tet, 
ftub  »on  fcorfyerrfcfyenb  frötfatlinifcfyer  S3ifbung,  uub  befielen 
meijtenS  an$  mehreren  gemengten,  üoltfommener  ober  unöott? 
fommener  fröitaffiftrten  20?iucrafien.  ©ie  frfjeinen  burd) 
gfüfyenben  $fn$,  ober  bnrd)  @rftarrung  »on  29?af]en  gebifbet, 
bte  in  gefcfymofjeucm  Buftanbe ,  »on  innen  fyerauS ,  an  bte 
©berffacfye  getrieben  würben.  9ite  Ibebecfen  fte  bie  Dberflarfje 
weiter  unb  großer  ©egenben  in  ber  2frt,  wie  bie  gefdn'd)te? 
ten  Formationen,  fonbern  fcfyetnen,  obwofyf  ffe  ttr  gewiffer 
Jttcfc  tnetleidjt  bie  ©wubfage  i>on  btefett  ausmachen,  gegen 
bte  SDberfladje  ju  »orjügfia)  baö  fejte  ©ebäffe,  bau  ©e* 
jimmer  ber  Qrrbfejte  51t  bilben,  an  wefcfyeS  ftd>  bie  neptunifdjen 
Sfcieberfcfyfäge  anfagem,  eö  bebeefen,  fycmftg  aber  üon  ben  graniti? 
fcfyen  Mafien  emporgehoben  (manchmal  faft  fcufrecfjt  aufgerichtet) 
würben,  wefcfye  ftdj  in  einigen  $Men  aud)  über  nnb  jwifcfyeu  bie 
gefd)td)teten  Formationen  ergoffen  fyaben,  ober  bie  ©ange  unb 
©pafteu  auffalten,  wefdje  [entern  oermutljftd)  burefy  l)cftige  3er? 
retffung ber ©rf)irf)ten entftanben jTnb.  &on  organifcfyen  S^e* 
jten  tft  in  ben  mafftgen,  uugefdjic^teten  Formationen  feine 
©pur  ju  ftnben;  ftatt  ifyrer  tritt  ein  inef  größerer  ^eidjtfyum 
»Ott  SDftnerafgattnngen  auf;  bie  fcfyönften  ©eftetne  unb  man? 
nigfadjfien  Sföetaffe  fommen  üt  üppiger  ffiiUe  ttub  in  ben 
»oKfornmenften  ÄröjMfen  öor.  2) ort  ftnben  fte  ftd)  befouberä 
m  ben  nad)  Grntftcfyen  unb  83ebeutimg  nod>  immer  fo  tftfy 
fefljaften  ©äugen;  in  Sagern,  ©töcfen,  Heftern  2c.  Sie 
2Öaf)rfd)eiufid)feit,  ba|3  bie  mafftgen,  ungcfd)id)teten  %el& 
gebtfbe  bem  %wx  —  mm  auc&  c*ncr  ^efonbern  2D?o* 
bijtfatiou  befTefben  —  tfyren  Urfprnng  »erbanfen,  f)at  oeran* 
faßt,  fte  ptutout fcfyc  Formationen  S"  nennen,  unb  wirb  $ur 
©ew'i£f)eit  geweigert,  wenn  man  tfyren  atfmäfigen  Uebergaug 
in  ben  nodj  unter  unfern  Singen  ftd)  bifbenben,  in  feurigem 
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Ffnffe  anö  bcm  (£rbinnern  fyerttortretenben  twlfantfdjeit  ©e= 
btfbcit  betrachtet,  spfutonifcfye  wie  üitlfanifcfye  Formationen 
treten  in  @rf)itüren,  Krümmern  nnb  ©ängen  in  bie  üerfrfjte* 
benften  gefristeten  Formationen  Innern,  bringen  in  Reifen, 
©töcfen,  $egefn  in  fte  fyeranf,  nnb  l)a6en  an  ben  S3erüf)* 
rnngäflacfyen  mit  felbcn  üieffacfye  SSeranbernngen  ifyrer  ©e* 
fteine  bewirft.  25eibe  fyaben  jn  ben  yerfrfjicbenften  Betten  bie 
@tf?icf)tgebirge  gef)o6cn,  nnb  ftnb  bnrdf)  fie  an  bie  ©berflacfje 
getreten.  23et  ber  2Serfd)iebenf)ett,  wefdie  $wifd)cn  üitlfani* 
fdjen  nnb  pfutonifdjen  ©efteinen  ftatt  ftnbet,  (inbem  festere 
befonberö  ba$  anögejeirfjnet  Sßfaftge  nnb  «Sdjfacfige  jener  nid)t 
jcigen,)  fef>ft  bod)  feineSwegS  bie  Ueberetnjttmmnng.  3n  heU 
bevlei  Mafien  ftnb  anafoge  ÜRinerafien  eingelaufen;  bann 
Ijahen  üon  pfntonifdjen  ©efteinen  bie  fogenannten  (bnrd) 
£ornbfenbe  nnb  tterwanbte  (Gattungen)  cfyarafterijTrten  £rapp* 
gejteine  eine  nafye  S5ejicbnng  51t  25afaftcn  nnb  Soferiten, 
wefdje  jn  ben  üitffamfrfjcrt  ©efteinen  geboren.  ©0  ftnbet 
affo  jwifcfjen  pfutoniftfjen  nnb  mtffanifdjen  ©ebifbett  anf* 
fere  nnb  innere  SSerwanbtfdjaft  ftatt,  nnb  fte  treten  aU  maf* 
ftge,  nngefa)id)tcte  Formationen  in  einen  ©egenfa£  jur  anbern 
£anptf i äffe ,  ben  gefetteten  Formationen.  23etbe  würben 
jTa?  ofyne  SScjtefynng  nnb  3ufammenl)ang  gegenüber  ftefyen, 
wenn  nidjt  eine  bvitte  nntergeorbnete  F^inationenreifye  ttor* 
iame,  beren  ©ejtetne  jwar  gefd)id)tct  ftnb,  wefdje  aber  feine 
organifdjen  Dtcfte  füfjren ,  nnb  bafyer  anf  ber  einen  ©eitc  an 
bie  öntfanifd)  *  pfutonifdjen  Formationen  grenjen,  mit  weftf> 
festem  fie  fogar  mandjmat  tvixHid)  verfließen,  wäfyrenb  fte 
anbere  Strafe  über  gefalteten  ©ebirg^arten  gefagert  ftnb, 
ofyne  aber  wie  biefe  anö  bem  SGBaflTer  niebergefcfyfagen  jn  fein. 
JDiefeS  ijt  ber  Faß  beim  £f)onfrf)iefer ,  SBefcföicfer ,  Äiefef* 
fdjiefer,  ©fimmerfrf)iefer,  £alffrf)iefer,  ©neiö  2c.  20?an  füfyrt 
biefe  ©rnppe  aU  eine  intermebiarc  nntcr  bem  Warnen  nn* 
tere  gefdjtajtete  ober.fcerfteinemngöfofe  ©ebirg$* 
arten  anf.  2>nrd)  bie  fcerfd)iebenen  ©rfjiefer  fc^fießen  fie 
fiefj  an  bie  gefristeten,  tterfteinernngfüfyrenben ,  burefy  ben 
©netö  mittetft  be$  ©ranitS  an  bie  üerjteinerungSfofen,  maffi* 
gen  an.    £>icfer  9föittef$njtanb  ber  gefalteten  tterfteincrnng$* 
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lofen  Formationen  fann  burtf)  gewiffe  urfprünglicfie  33ifbung&* 
uorgäuge  fjcr6eigcfüt)rt  werben  fein,  ober  eö  f  önnen  waf)regefchia> 
rete  fcerfleinermtgfüfyrenbe  5CT?aflTen  (5. 35.  burrf)  glüfyenbe  Dampfe) 
eine  fofcfje  Umwanblung  erlitten  Ijaben,  ba$  juerft  nur  bie 
orgauifetjen  Ueberrefte  in  ifynen  jerflört  würben,  nnb  nur  bk 
©rfnrfjtuna,  jurücf  blieb,  enblirf)  ba$  (3eftein  fefbfl  umgewatt* 
belt,  unb  ben  fri)ftattintfcf)en  äfjnficfjer  würbe,  jufe^t  bie 
©rf)irf}tuug  fetbfl  üertoren  gieng,  wie  eö  j.  SS.  bei  ber  Um* 
wanbfurtg  beö  Äaffö  in  ben  Dolomit  erfolgte.  3n  ber  £f)at 
Ijaben  ütefe  fajon  gebilbete  ©ebirgSmaffen  SSeranberungen  fok 
cfyer  2frt  erfahren,  neue  23eftanbtf)eile  Waten  baju,  anbere 
giengen  üerloren,  bie  surücfbfeibenben  traten  in  neue  Serbin* 
bnngen,  atteä  fo,  ba#  bie  Sföaffe  nicfyt  ganjficf)  umgeanbert, 
unb  -  ba$  ifyre  rättmtirfjen  33erf)ättniffe  beibehalten  würben. 
$eine  $ormationSret()e  jeigt  in  ber  9J?ifif)Uug  unb  3ufammen* 
fe£ung  ifyrer  @ej*eine  fo  öiel  Uebergange,  fo  ötef  üflannig* 
faltigfeit  unb  ($efe£toffgfeit,  at$  bie  gefdjicfyteteu  fcerfteine* 
rungölofen.  —  SSBäfytenb  man  bei  ben  gefristeten  ©ebirgä* 
maften>  in  ^ücfficfyt  auf  ifyre  @ntftel)ung  bie  unten  tiegenben 
<Bd)id)ten  notfywenbig  für  bie  altern,  bie  auf  il)nen  liegenben 
für  jünger,  bie  oberften  für  bie  jüngften,  am  festen  gebilbe* 
ten  galten  muff,  ftnbet  weber  bei  ben  maffigen  ©ebirgstarten 
norf)  hei  ben  iutermebiaren,  gefcfyicfyteten ,  »erfteineruttgStofen 
eine  fotdje  djronologifcfye  Stfteröfotge  ftatt ;  für  fte  gift  nid)t, 
ba$  ba£  unten  Siegenbe  ba$  Weitete  fein  muffe.  Die  ptutoni* 
fcfyen,  wie  bie  tutlfanifrfjen  ©ebirgSarten  fommen  jwifrfjen 
unb  auf  ben  älteren,  wie  ben  jüngffen  gefristeten  ®eftei* 
nen  üor,  obwohl  ffe  jutn  Zfyeil  and)  bie  aftefte  ©runblage 
ber  Grrbfefk  bilben  mögen,  wefcfye  ttorfyanben  war,  efye  noefy 
eine  gefrf)id)tete  Formation  beraub.  51uf  biefe  SCöetfe  lä£t  ftd> 
wofyt  Söerner'S  Slnffdfjt ,  ba$  ber  ©ranit  bie  öftere  Ötebirgä* 
art  fei,  rechtfertigen;  er  ift  bie  alte  fte,  inbem  er  bie  ©runb* 
Tage  alter  übrigen  ausmacht;  nirfjt  alter  (Kranit  iffc  aber  bie 
aftefte  ®ebirg$art,  ba  Waffen  tton  ifym  l)äuftg  auf  unb  tfni* 
frfjen  fe^r  neue  <&d)id)ten  gelagert,  ffe  überfhrömenb  unb  fid) 
jwifdjen  ffe  bräugenb  gefunben  werben,  welche  alfo  erpt  uaefy 
bereu  23i(bung  fyerttorgetrieben  fein  fonnten. 
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Sie  £anptmomente  nun,  wefcfjc  bet  ber  geognoffrfdjett 
Betrachtung  berütfftdjtiget  werben ,  finb:  bic  Diatur  ber  ®e* 
{teilte,  auö  werben  eine  Formation  befterjt*),  ifyre  wedj* 
feffeittge  Stnorbuung  im  ©roßen  unb  5tufeinauber* 
fagerung,  unb  bie  organif  djeu  Ucberrefte,  wefcfye  fid> 
etwa  in  ifyuen  ftnben.  Söefdje  Üöidjtigfeit  bte  Unterfudmug 
ber  $efä arten  f)a6e,  feuchtet  fcr)on  auö  ber  oben  angefüfyr* 
ten  3Serfcf)icbcnf)cit  ber  ©efteine  ber  gefdjtd)teten,  pfutonifdjen, 
i)utfauifd)cn  Formationen  ein.  3Da6  atferwidjtigftc  geognoffo 
fdje  5Dioment  futb  aber  bie  Cagerung^öcrfyaftntffe  ber 
©ebtrgömajTcn ,  bie  ftofge  ber  aufetuaubertiegenben  ©djicfj* 
ten,  ifyre  gegenfettige  SBerbinbung,  ©eftaft-,  Krümmung,  Uu* 
tertäufung  k.  g-aft  eben  fo  wichtig  finb  bie  foffüen  Ueber* 
rejte  orgauifdjer  $Befett.  @el)r  fciefe  Sagen  ber  örbfrufle 
fdjtteßeu  nämttcf)  eigentfyümtidje  organtfdjc  Ueberreftc  ein, 
bie  nur  in  ihnen  üorfommcn,  unb  werben  atfo  burd)  ftc  djaraf* 
tcrijTrt/.  unb  altcntfyalben,  wo  man  fte  auefy  an  ben  entfernte* 
ften  Orten  ftnbct,  wirb  mau  fyieburet)  eine  Identität  biefer 
Sagen  erfennen,  fobatb  nicfjt  bie  2agcrung3üerl)ü(tnitTe  wiber* 
fyrecfyen.  9cun  bemerf  t  man  aber  eine  benimm  t  c  ©  t  n  f  e  n  f  0  f  g  e 
biefer  organifdjeu  Ueberrefte  ttou  ben  untcrflen,  äfteftett 
©djidjten  ju  ben  neucflen.  Betrachten  wir  §.  35.  Bronn'«? 
ttortrefftidje  Ueberftdjtötabetfe  in  feinen  Lethaea  geognosiica, 
fo  fefyen  wir,  ba$  in  ben  ärteften',  geforsteten  Waffen, 
nämtid)  im  UebergangSfatf  unb  '£()oufd)iefer  fid£>  nod)  "feine 
pfyancrogamifdjen  Jansen,  fonberu  nur  agamifdje  ftnben;  in  ber 

*)  'Sit  gelSartcntebre  wirb  immer  in  ber  ©eognofte  abgeljatt* 
tclt/  obroobj  ite  nach,  einem  (ogtfd)cn  (Swlcm  bev  SHaturnuf* 
fenfc()aftcn  in  bie  Mineralogie  gehört/  bte  bann  roefentHcl) 
au*  ber  Orflftologie  unb  Metrologie  belleten  würbe.  23e= 
trachtet  man  ben  grbförper  af*  tin  ©anjes",  fo  »erhielten 
fiel)  i>it  einfachen  Mineralien  etiva  $u  tbm/  wie  bte  ©toffc 
unb  einfachen  ©etvebe  jum  mcnfcf)ltci)cn  £etbC/  unb  bic  $ttt* 
arten/  nne  bie  jufammengcfefcten  ©ewebe.  Man  befebretbt 
in  ber  ©cologie  auef)  nicljt  bte  fofnlcn  ^flanjen  unb  XWxt, 
fonbem  überläßt  btefcs  ber  (paIa'ontologtfcf)en)>Sotantf  unb  3oo* 
logte/  unb  füfjrt  bei  ben  einjelnen  Formationen  bann  bloß  tbre 
Sftamen/  atj?  etwas  ©egebencs  auf;  gcrabc  fo  mug  man  cö  mit  ben 
Selö'arten  machen/  bereu  (Sbarafterttfif  in  bie  Mineralogie  g> 
pö'ft/  i>on  benen  inbefj  ebcnfall?  bie  ©eognoue  ©ebrimtf) 
mac^t. 
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(5>rauwacfe  unb  bem  CBrauwacfenfcfn'efer  &eigt  jtcfj  nun  and) 
bafb  eine  fefyr  große  2lnjaf)f  »on  ©efäßfriwtogamen  ober 
Farrnfräutern,  wäfyrenb  bie  9D?ono*  unb  2)ifott)febonen  erjt  öom 
Äofyfenfanbtfein  an  erfreuten.  SSon  tfyierifcfyen  Ueberreffen 
finbet  JBromt  ttt  ber  ganjen  erffen  ^ertöte  ober  Formation, 
welche  man  unter  bem  tarnen  ber  Äofyfengebtrge  ju# 
fammcnfaß t ,  nur  Ucberrefte  üon  Sockten,  ÜJMuöfen, 
Fifcfyen  ber  ©rbnung  Gonilepidoti,  unb  frofobif artigen  Dfap* 
titien.  3n  ber  ^weiten  Formation/  ben  ©afjgebirgen,  jet* 
gen  ftrf)  aucfy  fctjou  Änorpefftfcfye ;  in  ber  britten,  ben  Dofttlj* 
gebirgen,  werben  biefe  jafytreicfjer ,  eö  erfcfyeincn  bie  erftett 
Ueberrefte  öon  Rinnen  unb  3nfeften,  fcon  ^rofdj  *  unb  (Sibecfy* 
fenartigen  £f)ieren,  unb  öon  ©cfyilbfrötcn ;  in  ber  vierten 
9>eriobe,  jener  ber  teibegebirge,  gefeiten  ftcf)  jwar  feine 
neuen  $ami(ien  ju  benen  ber  fcfyon  ttorfyanbenen  Drganiömeu, 
aber  öiefe  bereits  toorfyanbeue  werben  satjfretdfjer,  unb  e$  crfrfjeiuen 
manche  neue  ©ippen ;  er|t  in  ber  fünften  ^)eriobe  ober  Formation, 
ben  9CMaflTegebirgett,  ober  ben  ©cfyitfjten,  welche  auf  ber  treibe 
Hegen,  treten  bie  fyöfyem  (?ep^afojoa  ober  28irbettl)icre,  namticfy 
SSögcf  unb  ©augetfyiere  auf,  wafyrenb  Ueberrefte  bcö  2)?enfdf)en, 
beö  @djfußftem$  ber  ganzen  @d>bpfmf<j$reifje,  nur  wenig 
über  bie  oberflen,  gefcfyicfytncfycn  ©traten  fyinaufreirfjen.  2ßaS  nun 
biefe  gofgc  befonberö  intereffant  macfjt,  ift  bie  SS or Rettung , 
bie  man  ttom  probufttoen  ©ang  ber  Sftatur  fjegt,  welcher 
mit  einfachem  ©efcfyöpfen  begonnen  fyabe,  jtt  immer  jttfam* 
mengefefjtern  fortgegangen  fei,  unb  mit  ben  ttoltfommenften 
unb  jufammengefe^tcf!en  geenbet  l)ahe :  ein  ^ortfrfjreiten , 
baö  in  ben  bellen  ber  aufeinanberfotgenbeu  Dteifye  ber  ge* 
fcfyicfjteten  Formationen  bofumentirt  ift.  S3ei  altem  2)em 
barf  man  ben  spetrefaften  feinen  ju  großen  Grtnfluß  auf  bie 
©eognofte  einräumen,  ©o  bürfen  j.  25.  Waffen  mancher 
Lagerung,  ttou  benen  bie  eine  SSerfleinerungen ,  bie  anbere 
feine  einfließt,  nicfyt  51t  t>erfd)iebcnen  Formationen  gerechnet 
werben,  ©ogar  eine  flehte  5lbweicf)ung  in  ben  ^etrefaften 
minerafogifrf)  gtcicfy  befefjaffener ,  weit  üon  einauber  entfernter 
Formattonen,  t)ebt  iljre  3bentitat  nicfyt  auf,  ba  in  ber  Ur* 
Vit  eben  fo  gut  flimatifrfje  (SiuflüjTe  auf  bie^  Organismen 
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tferanbernb  einwirften,  aU  fjcut  ju  £age  2c.*)  Sobafb  ein* 
mat  bie  2Öirfjt(gfeit  ber  foßifeu,  orgauifcfycn  fKcftc  für  bte 
(Srfetmtmß  ber  3bentitat  bestimmter  ©djtdjten  tit  bcn  öerfcf)ie# 
benen  ©egenben  erfannt  war,  bemühte  man  ftcf),  forgfaftig 
bie  jebcr  ©djicfyt  angefyörigcn  ^Pflanjen,  Korallen,  finget* 
Würmer,  ÜJMuSfen,  3Sirbeftf)ierfnoc^eit  jc.  ju  fammefu, 
ju  beftimmen,  unb  genaue  SBerjetcfjntfTe  yon  tönest  anjnferttV 
gen.  Sie  Dfefuftatc  biefer  arbeiten  finb  inbeß  nocf>  nicfytö  we* 
niger  aU  öottfommen  ffar  unb  juöerlaßtg;  tfyeifS  wegen  bett 
ttnüermeibficfjeu  23erwerf)$[ungett ,  Wegen  ben  unrichtigen  S3e* 
Kimmungen  unb  üerfcfjtcbenen  Iftomeuffaturen  ber  organifcfyett 
Dtefte ,  tfyeifö  weit  aequittafente  ©cbirgSarten  öerfcf)iebcn  be* 
jtimmt  unb  benannt,  unb  über  eiuanber  fiegenbe  <&<fyid)ten  bafb 
in  mehrere  ©Heber  gefonbert,  halb  aU  einem  (Stiebe  attge* 
fyörig  betrachtet  würben.  Wlan  ftefyt  feiert,  ba$  analoge 
Umftänbe  bem  25urcf)briugcn  jur  2Öat)ri}eit  unb  ber  SSereini* 
guug  ju  einem  beftimmten  Aftern  ber  geoguojtifdjen  $orma* 
tiouen  jTcf)  entgegenftetfen,  wie  etwa  Ui  ber  botamfcfjen  unb  joc* 
logifcfjen  ©pftematif.  üfticfytä  bejto  weniger  ift  man  in  ben 
jpauptgruppen  fcfjon  jiemrief)  einig  unb  and)  bie  Slnorbnung 
ber  fpejietten  @cf)icf)ten  jeigt  Ui  ben  tterfcfjiebenften  Sfatorgt 


*)  (Brat)  befa'mpft  (in  einer  tn  ber  Royal  Soc.  18,  $uni  1835 
gelcfenen  2lbb.)  tue  Meinung  ber  (Beotogen,  U§  alle  Äon- 
cf)i)ficnfcl)aalen  pon  gleicher  (BctMt  unb  gleichen  6barafterett 
Pon  Spieren  bcrfelben  (Sippe  beroobnt  feien;  bafj  alle  (Bat* 
tungen  einer  (Sippe  unter  gleiten  95erbä'ltniffen  leben;  baj? 
alle  (Gattungen  fogiler  £oncfn)ltcn,  welche  ju  einer  lebenben 
(Sippe  ju  geboren  fcfjeinen ,  burefi,  £btere  gebilbet  feien, 
»»elcbe  im  geben  bie  namlicfjen  (Sitten  batten,  wie  bie  am 
ba'uftgtfcn  beobachteten  (Battungen  biefer  (Sippe;  —  unb  will 
jetgen:  l)  ba$  (Schalen,  bie  jur  fetben  natürlichen  (Sippe 
ju  geboren  fct)cinen/  manchmal  »on  febr  perfebtebenen  %f)k* 
ren  beroobnt  finb;  2)  ba&  manche  Sttolluötcu/  in  Skrbaltnif. 
fen  leben  ober  boeb  leben  fönnen,  bie  \>on  jenen  ber  meitlen 
anbern  (Battungen  törer  (Sippe  perfcljicben  Unb.  £>ie  £biere 
pon  Pateib  unb  Lottia  finb  febr  unä'bnlkf),  bie  ©egalen 
generifcf)  faum  ju  unterfc^eiben.  2)]anc^mat  weichen  bie  Sbicre 
febr  ab/  bie  (Schalen  bieten  nur  unjureicJ)enbe  fpejiftfcf>e 
Unterfdjicbe  bar.  Sei  foßiten  (Scalen  muffen  alle  <Scf)tt)ic* 
rigfeiten  junebmen.  (Battungen  einer  (Sippe  üben  öfter«  in 
ber  erbe,  im  fügen  unb  (Saljwaifer,  manche  (Battnnaen  im 
fnfen,  (Saty*  unb  SöracFtpajfer  tc. 

26 
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eine  n6errafd)enbe  Sleljnftcfyfeit.  —  20ir  ge6en  im  $olcjenbett 
eine  Ueoerftd)t  ber  geognoftifcfjen  Formationen ;  bie  Sßefdfyränfo 
l)eit  be£  einmaf  fceftimmten  SKaumeä  erfau&t  aber  nur,  tk 
wefentticfjjlen  ÜRerfmafe  nnb  bk  öorjügficf)  ajarafteriftifdjen 
*j)etrefafte  anjucje&en. 

I.  Äfaffe,   Slbgefefcte,  öer|teinernngfüi)renbe  Formationen. 

i.  'iperiobe.   9teue  Formationen  ober  23ilbungen/ 
welche  noclj  iefct  fortbauem. 

#ieljcr  gehören  alle  noef)  jefct  in  ber  ftortbtlbung  begriffenen 
<Sdjict)tcn  bon  @d)Utt  /  welcfye  burcl)  9*egcn^ ,  £anb  *  unb  SDJccr* 
tvaffcr/  unb  burcl)  <Bfetfd)Ct;  aufgefebwemmt  nnb  angehäuft  werben. 
@rofe  (Ströme/  j.  25.  ber  SD^ifüftppi  ^  füljren  alliäbrltcl)  eine 
Stenge  ©ejlcinc/  %anb/  <ocl)lamm/  Säume  /  (Betlräucfje/  £fcier= 
überrede  fcerab/  welche  jum  £beil  im  (Strome  felbtfSnfcln  btfi>en/  jum 
Sbcit  an  i»cv  SWinbung  liegen  bleiben  /  ober  tn'S  Sfteer  übergeben, 
kleinere  Öewaffer  bringen  oft  bebeutenbe  SD^afTen  05etfcin$  bM 
ben  ©ebtrgen  berab;  borjüglicl)  beim  2(nfcl)wellen/  unb  bei  tlarfem 
#au\  Sie  Klüfte  bilben  öfters  an  ber  Sflünbung  in  Äaribfcen  unb 
SPtecre  Seitab /  in  welchen  £anb*  unb  ©ügwaffcrgefcböpfc/  Äanb*  unb 
SPleerwaffergcfcljöpfe/  ober  alle  juglctcf)  eingefcf)loffen  borf'ommcn.  <©o 
bilbet  ber  9Jbone  beim  (Einfluß  in  ben  (Benfcrfce/ unb  in's'SDIeerSelta'S/ 
fo  auef)  ber  Sftit/  ber  ®angc$  (fr>ö  Selta  biefes  ttf  fafl  50  geogr.  SW. 
lang/  u.  an  ber  S3ap  wcmgtfens 4o  m.  breit).  Sie  (Seen,  bie  (Ba$*%$* 
pbatt^ineralquellen  bilben  ebenfalls  2lblagerungcn.  ((Stellas  erjagt 
in  feiner  ©efcl).  b.  Snbien/  bafi  es  bafclbji  eine  Quelle  oon  ®olb* 
fanb  gebe/  btn  man  mit  trügen  fc^öpfe /  unb  ber  an  ber  Suft 
uerbä'rte.  SiefeS  ftaftum  crflart  b.  ^araber;  burcl)  btn  fogenann* 
ten  (Strubclfanb  (sabies  bouillans),  wefeljer  namentlich  in  Belgien/ 
uorj.  an  ber  @cl)etbe  t)ie  Örabarbciten  fo  fcl)Wiertg  macf)t/  inbem 
er  bk  Sluö'grabungcn  in  wenig  Slugenblicfen  anfüllt,  tiefer 
©anb  fpringt  mit  ben  Üuellen  b«bor/  unb  fü&rt  in  Snbien  wabr* 
fcljetnltcf)  ©olbfltmmcrn  mit  fiel).  Maititot,  1834.  P.  418).  SWerf* 
würbige  SJerfanbungen  fonfi  fruchtbarer  (Segenben  fommen  in 
S(egi)pten  unb  aucl)  in  ©cl)ottfanb  bor.  (25ergt.  über  lefctere  Gu* 
vier  =  9)öggeratb/  %b-  3*  ©.  178.  ff.)  2fm  SWccreSufer  tbürmen 
ftcl)  ©anbba'nfe  unb  SHincn  auf/  »cldje  oft  Heinere  Söaffcr* 
maffen  00m  Speere  abfcl)liegcn/  bereu  Söaffcr  bann  j>urcf)  bie  in 
fte  fallenben  Sanbgewäffer  balb  faljig/  braefifd)  wirb  unb  iugletd) 
@üf*  unb  (SalswaffermolluSfcn  nabrt.  Heber  merfwürbige/-  bon 
feron  unb  Sefueur  an  ben  ncubollä'nbifcljen  ^üjien  beobachtet*/ 
ilets  noc^  fortbauernbe  ©anbtlcinbilbungen/  in  welchen  eine  «Menge 
^bier*  unb  ^ffanjenrc(?c  eingcfcljloffen  werben/  ffe&c  man  euoier^ 
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Dltfggeratlj/  23b.  2,  ©.  73.  (£in  fiaubartigcs  tftlfqurti'jcemcnt/  bort 
aus  jcrricbcnctt  Kondoliert  unb  SDJcerfanb  enttfcljenb/  infrutfirt 
felbtf  bit  lebcnbcit  föä'ume  an  t>c^  Äütlc/  tö&tct  ftc/  unb  ycrWAttbelt 
2lllcS  in  eine  ©anbtfctnmafTe.  2lud)  an  ber  Kütfc  Pon  £ran<]ucb*r 
unb  bei  SWefftna  bilben  tief)  «od)  immer  neue  (gartbtfeinc/  f.  a.  a. 
£>.  @.  78.  55uvd)  ebbe  unb  Flutb  werben  t>ic  an  ber  Küfle  burcl) 
bic  Äanbgcma'iTcr  aufgekauften  Sflatenalten  tveiter  in'S  Tita  ge* 
fübrt/  unbbtlbcn  bort  mit  ben  itt  tfj»ett^mgcfcf)lo<Tencn  organt* 
fcf)cn  Steffen  Scpoüttoncn  in  bem  tiefern  SDIeeresbecfen.  —  8n  ben 
neuen  Formationen  tragen  aud)  bit  nod)  jc^t  tbättgett  95ul= 
fatte  Piel  bei  burcl)  2luSwürfc  po«  Slfdjc/  23imSfIcirt/  Sapcn/  Ob* 
ftbtan  «♦  Um  crlofdjene  von  nocl)  tätigen  ^Sultane«/  bic  alfo 
ben  neuen  Formationen  angeboren/  ju  unterfdjetben/  rnuf  man 
auf  bit  23ertfetnerungert  ber  jwifeljen  ben  Sapctt  Porfommcnbert 
©ci)id)tcn  9liicfilcl)t  nehmen.  Wlan  überzeugt  lief)  j.  23,  aus  tbttctt/ 
bat?  bic  £aocn  ber  cugancifd)Crt  23crge  in  iOberitauen  ju  einer  Seit 
ausgeflogen  würben/  als  baS  S^ittclmeer  nod)  Pon  gan$  anbern 
£l)icrarten  bewofmtwar/  alsjcfct/  wäbrcnbbie  #aPenP0tt8Sd)iairt 
einer  fpätern  Seit  fTofjcn/  wo  es  fcf)on  bic  ttod)  jefct  lebenbc«  <3<baU 
tbicre  narrte.  21«  ben  nod)  jcfjt  tätigen  SMfancn  bilben  (Sanb/ 
©ci)facfctt/  £apa/  2lfd)e  perfdjiebette ,  ftcF>  burcl)  Farbe  /  ©rö'fe 
unb  Sparte  bes  Korns  /  2ftäcl)ttgfett  *c.  pon  cinanber  trennenbe 
<Sd)td)tctt.  S)ic  mettfen  Satten  werben  burcl) -$afe  unb  2ltmofpl)a'= 
eilten  letdjt  wieber  jcrfcfjt  unb  ju  weichen/  tfjonarttgert  Waffen. 
93u(fanifci)C/  ins  Tita  geführte  Materien  bilben  mit  ben  SD?ufd)elrt/ 
Korallen  tt.  bafclbtl  ctgcntbümuci)e  <Sd)tcl)tctt/  Xnftt,  ^epertno/ 
pulfanifcljc  Konglomerate,  heftige  sftcgcttgüfje  geben  mit  btx 
pulf.  2lfd)c  unb  ben  leichten  @d)lacfen  ©d)lammffr6me/  welche  fpä'ter 
ju  »ulf.  2lllupioncn  erfjärten.  —  Fetbfpatb  unb  2llbit  biibtn  im 
2lltgemcinen  mebr  als  bit  ipälfte  Pon  ber  Tlaftt  ber  neuern  Sabcn. 
Stöaltct  ber  Fclbfpatfj  oov  /  fo  nennt  man  bic  Sapen  tradn)tifcJ)/ 
fcerrfdjt  2lugtt  vor/  bafaltifcf).  8«  oiclcn  Sapcn/  ben  fogenann= 
ten  (Brauilcincn/  treten  btibt  ©cmcngtbeile  in  gleichen  2Serbä'lt= 
niffen  auf.  —  ©aS*  unb  @d)lammpulfane  ober  ©äffen  /  flrömen 
(Bai  unb  @d)lamm  (£bon  bfl'uftg  mit  £od)fal&  unb  5ISpf)alt  burcl)* 
brungen)  aus  ben  felbtfgebilbetett/  fonifeljen  £Jjonl)ügeltt  aus. 
—  8u  ben  neuen  Formationen  gebort  aucl)  bit  Äorallenbil* 
bung.  (Sie  gebt  in  btn  tropifd)cn  Speeren/  etwa  bis  jum  34<> 
n.  23.  »orjüglid)  in  ber  ©übfec/  bem  arabifeljen  unb  perf?fd)cn 
©olf  nnb  bei  23ourbon  »or  fiel).  9Ud)t  am  bem  ^ecrcSgrunbc 
herauf/  fonbern  auf  Untcrmctrifdbcn/  nur  einige  Klafter  tiefen 
Berggipfeln  (Kratcrra'nbcrn  /  FelSjacfen/)  führen  bit  «Polppcn 
gewiffer  ©tcinlorallcn/  Porj.  ber  SWabrcporeu/  il;rc  Äalfmauern 
auf/  unb  bit  aufeinanber  folgcnben  Generationen  cr^ö^en  ile  über 
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tien  SfteereSfptegcl/  bocfj  nur  big  $ur  ^öcfjflctt  Flutljböfje.  9(uf  &ie  auf 
biefe Seife  entlianbcnett  Korallenriffe/  werfen  bic  Sogen  SOTeertbtete/ 
©anb/  33rudj|iticfe  pom  Korallcnbau  felbtf/  welcbeö  2llle$  fiel)  nacf> 
unb  naclj  ju  feiler  fflaftt  perbinbet.  2)ie  Korallenriffe  be$  lüden 
leeres  finb  bä'uftg  freieförmig  /  (permutblkf)  weit  fit  auf  Sfta'n* 
fcem  »Ott  jum  SE&eil  febr  großen/  nug  bem  25crfinfen  eine*  £(jeil$ 
pom  23ulfan  entfJani>cncn  Kraterra'nbcm  lieben)  unb  fcfjliefjen  im 
Sittfange  einen  ©ce  ein/  itt  befreit  rubtgerm  Saffer  anbere  Koral* 
lentbiere  bauen/  ibn  enbliclj  anfüllen/  unb  eine  mebrtgc  Snfel 
Jjcrtfcllen.  S)urcf)  ben  Kotb  ber  ©eepbgel  enthebt  auf  biefer  aU* 
inä'Iig  eine  btinne  ©cf)id)t  Sammerbe  /  in  welcher  juerfl  Heinere/ 
t»ann  größere  ^flanjen/  cnblicf)  33aume  gebeten/  unb  b^ß  neue 
Sanb  jum  Slufentbalte  be$  9D?enfd)cn  gcfef)icFt  wirb.  (95crgt.  Gu» 
Ptcr*^6'ggcrat&/  S3i>.  2/  ©.  82.  Sftefume  pon  Fottfcr'tf/  Fltnber'tf/ 
Gbflttuffo'S/  ^uo^^unb  ©aimarb'S  ^Beobachtungen.)  —  ferner  ge* 
pren  ju  ben  neuen  Formationen  bie  untermecrifcljen  Salbet 
unb  bic  Torfmoore.  Snlere  ftnben  fiel)  nicf)t  feiten  an ©rofü* 
brifctameng  unb  Slorbfranfrcidj!»  Küflen/  belieben  aus  Stnbäufnngen 
«od»  jefct  bort  wadjfenbcr  Räume  unb  Krauter  unb  finb  in  Folge 
von  (Srbbebcn  mit  bem  Sanbe  unter  Saffer  gefunfen.  tlntermec* 
rifeije  Torfmoore  finben  fieb/bie  unb  ba  an  ben  CUfccfütfcn.  Sn 
ibttcn  fommen  Sanb*/  (Sumpf«/  ©üßwafferpflanjett  /  in  ibrer 
SOlitte  auef)  eichen*  unb  Ficf)tcntfä'mmc  mit  ben  Surjcltt/  unter 
ibnen  ©ü§waffcrraufcf>eln  pj>r.  Torfmoore  auf  bem  Sanbc  fom* 
men  fcä'uftg  in  ber  norbbcutfcfjcn  Slicbcrung/  Sa'nemarf  k.  Por; 
fo  wie  auf  ©ebirggplateau'g/  wo  ben  Saffern  auf  einer  unburd)* 
t>rtngltcf)cn  Unterlage  ber  Slbftug  fcblt;  fo  auf  ber  (Branitfla'cfje 
teö  33roc?en  im  #arj/  rbeinifcl>eu  ©cljicfcrgebirgc/  ben  Slrbcnnen/ 
SBogcfett/  ©clwttlanb/  ©cbwcij/  Srlanb.  Sic  STorfbilbung  ifl  auf 
fumpftge  Orte  Pon  niebriger  Temperatur  befcl)ränft/  wo  lief)  Saf* 
ferptfanjen/  (befonberS  btö  JEorfmooS/  Sphagnum  palustre)  obne 
ju  faulen/  jcrfe&cn  fb'nnen.  Scr  £orf/  auef)  weggefefcafft/  er* 
jeugt  liel)  wieber;  man  ftnbet  in  Torfmooren  KuntfprobuftC/ 
3D?enfcf)enleicf)en  noef)  mit  ber  Klcibung/  »erarbeitete  $öljcr  «. 
Pon  Mineralien  befonberö  folcfje  m$  ber  etfenrctjjc :  pboSpbor* 
faurcö/  foblcnfaureö  ei£cno£t)but/  pbospborf.  (Sifeno^b/  (Stfen* 
Pitriot/  gifenficö/  «ftafenetfentfein.  —  Sluef)  ber  "©igfclö  (pon 
P.Sflcccr  mit  ^ccl)t  unter  bic  geognofi. ©traten  eingcfü'brt/)  ber  Sllpcn* 
flipfei  unb  «Polarregion  (f.GuPier^öggcratb  23b.  2/  ©.  12.)  gebort 
jum^beil  ju  ben  neuen  Formationen.  Sbenfo  auef)  bic  ©aljbil* 
Zungen/  Slblagerungen/  33ä'nfe  ponÄocf)faIj  in  manchen  ©ecn  unb 
im  Speere.  Slucf)  manche  An  ocF)enf)ö&Iett  unb  Knorfjenbreccien 
geboren ju ben ganj neuen  föilbungen.  3)urcf) (Srbbeben entfielen 9Ji(Je 
unb  ©palten /  emporgehobene  ©cbirggmaffen  werben  jerriffen  unb- 
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jerflüftct.  SHefc  ©palten  werben  burcf)®afferflröme/wcld)eburcl)  tfe 
geben/  unb  $afc/  welche  tbre  SCöanbe  jerfwfcit/  erweitert.  28lc 
noef)  jefct  bte  Äalfffeinbbblen  »ort  SÜlorca  buref)  ©ewaffer  mit 
©cljtamm  unb  ©cfcf)icben  erfüllt  werben/  «nt»  im  ©ommer/  wenn 
bte  (Ströme  »erliegt  finb/  Sücfjfe  unb  <Scl)alale  bafelbtf  leben 
unb  ibre  23eutc  oerjebren  /  beren  Ueberrctfe  bann  in  ber  rotbett/ 
fd)lammigen  Oebererbe  juwcilen  mit  SDIcnfcljcnfnocbcn  gefunben 
werben  /  fo  gteng  es  oud)  mit  ben  Änocljcn  *  ipöblen  alte* 
rcr  Seiten.  3>en  23j&cn  mehrerer  6.  nnb  bic  bafelbtf  beftnbl. 
$age  von  fnocfycnfübrcnbem  (Schlamm  bebeeft  oft  eine  Sage  oon 
©talagmit.  (<So  nennt  man  bic  am  23obcn  bcttnblul)cn  £ropf* 
ficine/  bic  an  ber  S)ccfe  bangenben  beiden  (Stalaftitcn.)  Stocl)  iefct 
lebcnbe  £biere  tfürjcn  in  Felsspalten  f  j.  25.  be$  ftclfcnS  von 
©ibraltar/  9)ijja/  ©arbinien/  —  unb  tbre  tfnoeben  werben  burefy 
ein  ßement  rotber  (Srbc  ju  einer  £nocl)enb'rcccte  perbunben/ 
wk  He  tief)  banftg  an  perfebtebenen  fünften  ber  Äütfc  be$  SDiittel* 
mecres  ftnbcn.  £n  burdj  febr  lange  Seiträ'umc  offenen  (Sdjfün* 
ben  fönnen  lief)  baber  £bicre  ber  Urwelt  mit  folgen  ber  neueren 
Seit  unb  mit  SDJenfdjenfnocbcn  jufammenftnben.  53o  (£r,t"rcmente 
pon  £bteren  mit  porfommen/  muß  man  annebmen/  &af  }\e  in 
ben  ^»ö^ren  gelebt  baben;  wo  S0lenfcf>enfnocl)cn  mit  anttbiluota« 
fcfjen  ^bieren  jufaminen  porfommen/  fonnten  1?e  möglicberwetfe 
aucl)  Pon  äUcnfdjcn  berrübren/  welche  in  ber  potfbtlu»tamfcf)cn 
Seit  in  ibnen  lebten/  ober  begraben/  ober  buref)  ctnbrecJjenbc 
Söaffcr  babin  gefebwemmt  würben.  —  $)urcf)  (£mporbebung  von 
©ebirg^maffen  fonnten  naef)  Porausgcgangcner  Ablagerung  noef)  ge* 
genwartig  lebenbc  SWoHuöfen  boef)  über  ba$  je^igeSJlcereönioeau  ge* 
langen/  wit  bei  ttbbcoaOa  in  (Schweben/  £ü|lc  t>cö  SDlittcl*  unb 
fas'p.  SttecreS/  Sßcftfütle  (Sübamcrifa'S/  Ctffüjie  9torbamcrifa'$. 
—  £)rganifcbe  Sftcfie  ber  neuen  Formationen.  (Sie  wer* 
ben  mciilcnö  nocl)  je^t  lebenben  Sbicren  unb  ^ffanjen  angeboren; 
(fo  bem  Sflcnfcben  felbfi/  woju  bte  im  ©eftein  aus  Korallen  unb 
fletnen  (Stütfcn  biebten  ÄalftfetnS  auf  ®uabeloupe  gefunbenen 
(Sfcfete/  ÄauötbiereK.)  bann  einigen  früber  an  gewiffen  Orten  leben- 
ben/ ie&t  pon  ba  oerbrä'ngtcn  £bicren  (fofjilcS  SIentt/  fofüüer  Äirfcb)/ 
enblicb  einigen  ganj  oertilgten  ober  angeworbenen/  barunter  aueö 

£b*ercn  ber  bC^Cn  Sone  (fogile^  *Pferb/  Cervus  eurycerus,  Bos  primi- 
genJus,    Elcphas  ?     Mastodon     niaximus  ,     Megathc»ium ,     Megalonyx?) 

S)aö  25orfommen  Pon  (Hepbantcn  i|l/  wit  man  fiebt/  noch,  iwcu 
felbaft.  Swar  würbe  1834  in  ber  Socicte  geologique  pon  Sajoyc 
ber  untere  Zbiil  einer  fofilen  fölepbantenmajille  porgelegt/  ber 
m$  ben  neueften  ©ebiebten  ber  Sftbeinufer  bei  Mannheim  fein  foö» 
Sie  ©pejie*/  welcher  er  angebört/  wa're  niebt  gröger  gcnwfen/ 
ttt  ein  (Stier.    Macfc  Gonflant  %tev<>#  befa'nben  $$  in  einer 
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engt,  (Sammlung  mebrere  £beile  eines  fofnfen  (5Iepbatttenft"elet$ 
pon  öcn  füllen  pon  Sftorfolf  /  beren  SimcniTonen  auf  tin  £biet 
»Ott  Der  Öröfüc  bt$  SHiffeB  fcbjiefücn  liefen.  91acf)  Sairbolmc 
foll  t»  Snbien  noef)  eine  etepbantcn*9tace(?)  Pon  folcfjcr  Älein* 
pett  ejifiivctt.  l'institut  1834.  P.  371.  tJcbcvStnt^vopoItt^cn  f,  S8ucf)ix. 

II.  ^ertobe.  tertiäre  ftormattonen/  Spell.  (©ruppe  übet  ber 

treibe/  t>C  Irt  33CC()C;  Iztmiens  thalassiques,    Alex.  Brongn.) 

(Sie  finb  junget  «tö  bit  fefunba'ren/  reichen  aber  faum  bis  ju 
jener  Seit  berab/  in  tvctcfjct  ber  SD'Zenfc^  cntllanben  iff.  £pctt 
fübrt  btc  europäifcfyen  tertiären  {?.  auf  4  ®ruppen  jurücf  /  POtt 
t>enen  jebe  burdf)  cm  fe^t  pcrfcf)tebene$  23erba(tnif?  fojntet'/  aber 
ttoef)  gegenwärtig  lebenber  «DMuefenfpejicij  cfyaraftcrtflrt  itf.  Sn 
ben  äftern  ^erioben.  treten  nnr  febr  »penige  mit  ict)t  lebenbcn 
ibentifcfje  ©attungen  auf;  in  t>en  neuem  nehmen  aber  Hefe  im* 
mer  mebr  ju.  ^ 

0  Steuere  plioccnifcfK  ©cfyidjteit/  £peu\ 
*8efonbcr$  mächtig  in  (Stjüten/  wo  ftc  im  Sftotatbale  1  —  2/000/ 
fcobe  33erge  bUbcn.  8n  ben  9)eptuntfct)en  ©traten  fommen  febt 
bäuftg  t>ic  ßoncbplten  be$  SDttttclmcerS  Por;  bte  feurigen  Waffen 
llnb  febr  oft  bit  ^robuftc  auf  etnartber  folgender  untermeertfeber 
Eruptionen.  8u  tiefen  Jötfbungcn  gebort  aucl)  btt  größte  Xfytil 
btx  SDfaffe  bt$  2(etna/  t>tc  SD^offc  be$  2^onte  (Somma/  mebrere  Äegcl  in 
tten  pblegrätfcpcn  gelbem/  einige  (Scbtcbten  in  ber  33ai  (Sonccp* 
tion  in  @i)tfe/  auf  (St.  Vincent/  ©uabeloupe/  auf  SWabetra; 
ein  Sager  Pon  feinem  (Sanb  bei  ©ros'ocil  mit  notf)  iei?t  im  bc= 
nacPartcn  Speere  itbtnbtn  Äoncbpucn/  eben  fo  ber  alte  (Stranb 
an  ber  ffanbinaptfeben  ßütlc/  beijen  fofile  ttocf>  jefct  Icbcnbe  £on* 
cbplien  eine  ipebung  beffefben  um  einige  100/  feit  ber  neuen  püo* 
cenifeben  ^eriobe  bewetfen.  sneffungen  lehrten/  bafj  (Scbwebcn 
unb  Norwegen  unmerffieb  langfanv  aber  fortwäbrenb/  etwa  2  —  3/ 
in  einem  Sabrbunbcrt  gelben  werben.  25on  (Süßwaffcrfor* 
mationen  geboren  alle  pieper /  bit  in  ben  93ecfcn  jener  &ttn 
gebttbet  würben/  welche  t?or  bem  3)afein  btt  SftcnfcbengefcblecbtiJ 
ctjitlirten  5  fo  bd$  nun  troefne  etfatbal  jwtfcbcn  (Stena  unb  #lo* 
renj.  ferner  geboren  ^ie^ec  bit  Srapcrttn'e  unb  Äalftuffe 
ber  obern  (Seiten  ber  Äügel  Sflom'S/  ber  W  ober  £ebm  im 
sflpetntpale/  {,ic  ^Hodjcnbreccien  in  mehreren  Noblen  auf  <St* 
cilien.  —  Spcll  fprtcbt  tief)  bagegen  au$/  ba%  bit  mctilen  ©eolo* 
gen  in  ibrer  Älafftjtfation  eine  2WuoiatepocI)c  einführte«/  ba 
ja  bie  Sortfcfjaffung  ber  fofen  Materien  Pon  einem  £beü  ber  Ober* 
Pcbe  beö  Äanbeö  §ur  anbem  bat  933erf~  feiner  befonbern  ^Jeriobe 
gewefen  fei.  StttuPiatformationen  bitten  ju  jcber  ^criobe  cntile* 
f)tn  fönnen/  befonbern  bann/  tpemt  Sanb  unter  fein  fxtytm 
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5)iyc«u  gcbrücft/  ober  übet  bas'felbe  emporgehoben  Worten  wäre. 
—  Sic  SScrbreitung  ber  fogenanntett  #inblittgc/  ifolirten 
©ranitbtbcfc/  blocs erratiques ,  j?cbt mit t>en 5(üuoionen tual>rfcf)cin* 
lief)  im  SufAtttnunfjang.  SWan  ftnbet  ttämlicf)  jertfreute  (Sranttblöcfc 
jeber  Öröße  oon  i  biä  40/000 -Subiffuf}  unb  mefjr/  jum  £bctt  noef) 
mit  ganj  (Warfen  Tanten  an  weit  von  ibrem  Urfprung  entfernten 
©teilen/  Wofjtn  fte  nur  buref)  gewaltige  ftatafiropben  gelangen 
fonnten,  ©o  liegen  taufenbe  biefer  ©ranitblötfc  ber  Sllpen  auf 
bein  btn  2llpen  jugefeferteu/  »on  ibnen  burcl)  eine  weite  Äocf)* 
ebene  getrennten  ©übabfjang  bes'  Surafalfgebirgcö  /  bti  in  beben* 
tenbe  <pöben  bei?  (entern ;  taufenbe  tun  bie  großen  «Seen  9}orb=- 
amcrifa'S;  Millionen  von  Öramtblö'cfcn  ber  ffanbinaoifdjcn  <$o 
birge  ftnbcn  fld)  «m  ben  ©übranb  be$  baltifcfyen  Wleeveti/  auf  ben 
2fnb6f)cn  unb  großen  ©anbebenen  jertfreut/  »on  ben  £üf?cn  betr 
Slorbfee  bi$  ju  ben  23orbergcn  bei?  Ural.  (S$  mußten  gewaltige 
Gräfte  fein/  welche  biefe  23lbcfe  <\u$  ibren  unöcrfennbarctt/  ur* 
fprüngltcben  Sagertf ä'tten  los'rtßctt/  unb  fte  an  fo  weit  entfernte 
Orte  führten.  #lutben  «Hein  ftnb  es  fcfjwerlicl)  gewefett/  ba  bie 
23lb'cfc  obntfrcittg  fiejj  fontf  abgerunbet  unb  obne  fdjarfc  Tanten 
jcigen  würben.  923abrfc()ctnlicf)  wuvben  fte  bei  ber  (Srbebung 
ber  (ScbtrgSfetten  loegcrtfTen  unb  bann  burcl)  ®lctfcf)cr/  ober 
fcf)Wimmcnbc  eisberge  (roeldje  lefctem  noef)  immer  ftelsblötfe/ 
jum  X\)cü  von  ungeheurer  ©röße  m$  bem  f)i>d)ilen  Sorben  ben 
fübl.  Speeren  äufübren)  an  tbre  jefetgen  ^unbörter  gebracht. 
(2Scrgf.  biefür  Guoter  =  9tbggeratb  23b. l./  ©.22/  2./  ©.  15  —  47. 
Sfnjetgc  eines  ber  wtcl)ttgtfen  (SrgcbntfTc  ber  Unterfucbungcn  betf 
Äcrrn  SSenel?  über  bie  S(öallifergletfcl)cr  D.  (Sfcarpenticr  in  ftvßhtVs 
unb  ipeer'S  SWttt&.  a.  b.  ©ebiet  b.  tbcor.  ©rbf.  «8b.  1/  ©.  4s2.) 
bitter  (erbfunbc  «.  £$.  5/  «8ucf)  2./  2tc  2luf . ,  ©.  4oi)  er* 
Säfclt/  baß  unweit  beö  Öaro  =  23crgborfeS  Sftobagiri/  öfllidj  oon 
«Sutan/  6  —  7  geogr.  90?.  lanbcinwa'rtS/  afle  ©anbtfetnbbben  mit 
großen  ©ranitblöcfen  betreut  feien.  9Ucf)  Öruitbuifcn  flammen 
btcfclbcn  aus'  ben  ©ebtrgSbbfjen  ber  ötff.  &ortfcf}ung  bes  §tmri* 
Uya.  (3,  oerftcfjert/  es  fei  ihm  befannt/  baß  aucl)  in  ben  ebenen 
SurfetfanS  unb  Sefan*  eine  Sfnengc  Einbringe  beobachtet  worben 
flnb.  ^n  0?orbamerifa  ftnben  Ite  jtc^  am  eriefee/  am  Öbio/  fclbtl 
in  93irginien/  in  3(frif'a  in  ben  ßbenen  SPtaroffo'tf/  bfKirf)  von 
©äfft.  31ur  in  ber  Sftäfce  bc5  2(cquatorö  fd)cinm  fie  jn  febktt/ 
weit  es  bort  feine  $Ietfcf)er  giebt.  (*3.  fiellte  fe^on  1809  ötc  9(n= 
Hd)t  auf/  baß  bie  auf  bic  Öietfcljcr  feerabgeftürjten  ffc^brb'cfc  bei 
großen  #(utben  naef)  anbern  (Segenben  fortgeführt  würben  /  unb 
buref)  ©rfjmelien  ober  «mwdljcn  ber  fcf)Wimmenbcn  ©tetfcf)er  im 
«Baffer  ju  »oben  fanfett,  ©pä'tcr  jeigte  er  bie  SWöglidjfeit/  ba^ 
biefe  ^cre'bröcfc  in  großen  «Baffertiefen  ebenfaas  frei  fcf)webcn 
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fönnctt/  unb  auclj  auf  folcfje  Weife  tranöportn&cl  waren  /  ^cntt 
ber  ©tarnt  gebe  im  Sfttttctmeere  in  Moo'  $ar.  STtcfc  tttcfjt  mebr 
unter.  S)te  #lutb/  rcclclK  bie  fttnblingc  tranSporttrt  6«be/  fei 
eine  allgemeine  aewefen  /  unb  fjflbe  ertf  naclj  geenbeter  Slllupiaf* 
jcit  tfattgefunben.  (9leue  Sinai.  2r  S3b.  /  2«  6ft.  /  @.  72.) 

2)  Weitere  ptioecntfcfje  (Scf)icljten/  &t)eu\ 

lieber  gehören  einmal  t>ic  f u  b  a  p  e  n  n  i  n  i  f cl)  c  n  @d)idjten.  @le 
begleiten  ötllicJ)  unb  njejllicfj  bie  fefunbä're  #auptlette  ber  Slpenni* 
nett/  unb  belieben  aus  lidjtem/  braunem  ober  blauem  Mergel/ 
pon  gelbem/  fälligem  ©anb  unb  ©ru$  bebeeft.  5)cr  SDtcrgct  ent* 
fcält  jablrcid)C  SDlufcfjcltt  /  »Ort  benen  Piele  ba$  tiefe  WUtx  bewob* 
ttcit/  bann  aucl)  23raunfoblcn  =  unb  ©Kläger.  Sluclj  bei  ©enua/ 
(SaPona/  Sltbettga  unb  9lijja/  am  Öüenbc  ber  ^renä'ett/  bei 
SDUlaga  unb  ©ranaba/  unb  auf  SDiorca  jtnben  fiel)  altere  pltoceni» 
fcl)e  #.  Slucf)  ber  fogenanntc  6 rag  in  Storfolf/  ©uffolf  unb 
(Sff«E  gebort  ju  ibnen.  %n  einigen  fünften  jtnb  tbre  Äondjglien 
in  ftcuertfeinc/  an  anbetn  in  Äatffpatb  perwanbelt.  SWan  ftnbet 
in  ibttett  SWcer*  unb  (Süfwafferfonclwltett/  83löcfe  pon  Slpcnntnen* 
falftleinen/  POtt  Sitbobomen  angebobrt/  5ttetlc  Port  Korallen  /  #i* 
fcfjett/  ^rebfcit/  ßetaeeett/  Sanbfä'ugetbtercn.  (Sbaralterilüfcf) 
für  bie  jünger«  unb  altem  plioccnifcf)en  $.  ünb  Turbo  rugosus 

Linn.,  Trochus  magus  Linn. ,  Solarium  variegatum  Linn. ,  Tornatella 
fasciata  Latn.,  Pleurotoma  vulpecula  Broc.  ,  Fusus  crispus  Br. , 
Buccinum  prismaticum  Br. ,  Pleurot.  rotata  Broc. ,  Buccin.  semi- 
striatum  Broc,  Miträ  plicatula  Broc,  Cassidaria  echinophora  Lam. , 
Cytherea  exoleta  Lam.   var.      S^ebrere  POrt  ibrtCrt  IcbCrt  rtOrf)  jefct.  — 

93on  pulfanifc()ett  ©etfetrten  geboren  ben  alterit  pliocenifdjen 
#.  an:  bie  in  #loren$/  in  ber  Campagna  di  Roma  unb  roabrfdjctn* 
lief)  auef)  bie  crlofcljenett  Juliane  am  9tteberrbem  unb  in  Gatalo* 
nien.  Scljtctc  jtnb  aus  fefunbären  SclSartcn  berPprgcbrocf)ett/  bit 
tpabrfcfyeinltdj  ber  Äreibeformation  angeboren;  ba$  ©runbgebirge 
ber  (Sifel  itf  ©raun?acfenfcl)iefer. 

3)  «DUocenifclK  @cl)icl)tett/  £«ell.    ■ 

(Sie  fommen  por  in  ber  £ouraüte/  im  Äoircbecfen  jttMfdjen 
ben  ^qrenaen  ünb  ber  ©ironbc/  bei  Xutin  unb  im  Söormibatbaf 
in  fiemont/  bei  Wien  unb  in  <3ter)ermarf ,  bei  SDtainj/  in  %Qe\h 
Pbalen/  in  einigen  Xfyeilen  Ungarns  in  SSolbDnfen  unb  ^obolten. 
93orjüglicl)  d)arafteritlifcf)  linb  für  bie  an  Äoncf)t)licn  febr  reichen 

mioeenifdjett  ©ff).  Voluta  rarispina  Lam.  ,  Mitra  Öufrenei  Bast., 
Pleurotoma  denticula  Bast. ,  Nerita  Plutonis  Brongn. ,  Turritella  Prolo 
Bast.  ,    Fasciolaria  turbinelloidcs   üesh. ,    Pleurotoma  tuberculosa  Bast., 

Cardita  Ajar  Brongn.  fiefctere  fommt  nocf)  lebenb  am  (Senegal  "POP. 
Sie  miocenifcf)cn  @cf).  be$  Soirebetfentf  liegen  auf  pielcn  altern 
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®cbilben  von  t>cr  treibe  bi$  sunt  ®nei$/  betfeben  befonber$  au* 
quarjigcm  ©ru$/  ©anb  tmb  $ctbrocl)enett  $iufcf)eln.  Sfteiffen* 
(ini)  biefe  SJD^atcriaticn  lofe/  jtnüetlen  burcl)  einen  Ättt  verbunben/ 
bann  ju  23autfctnen  biencnb/  unb  unter  bem  tarnen  ffalunS  bc» 

fannt  /  th  Welchen  9\C]it  Von  Maslodon,     Rhinoccros,    Hippopotamus 

mit  SWcerf-oncfwlten  /  Serpuiis,  riustris,  Baianis  vorfommen.  ©ebr 
ausgebebnt  fint>  bte  mioccnifcf>en  ©clj.  jroifcf)en  ber  (Bironbe  nnb 
ben  Cremten.  Süabrfdjetnltcl)  gehört  audj  bte  ©cfjnKtjer  ÜPlo* 
laffc  bieber/  ein  tvetcljer  grauer/ bläulicher  ober  grünlicher  ©anbjlettt/ 
ber  in  ber  norbltcljcn  ©ci)tveij  in  ben  mäcbttgilen  Sagen  vorfommt. 
(53ern  itf  j.  25.  auö  ibmgebaut.)  8n  ben  febrausgebebnten  unb  mä'dj* 
ttgen  mtoccntfdjen  ©cl).  von  5Bien  tmb  ©teijcrmarf  fommen  noef) 

bic   cfyrtVrtftentfifefjen   Mytilus  Brardii,     Cerithium  pictuni,   pupaeforme, 

plicatum  unb  23raunfoblenlagcr  vor.  $n  btn  miocentfcljcn  Silin* 
Vtonen/  wie  fte  ffcO  $•  ö.  am  SDlont  ferner  in  bet  Sluvergnc 
fürten  /  fommen  itt  ©üfwafiTerablagerungett  jwifc^en  tracf)9tifd)ett 
«Öccccicn  unb^Safalt  Änoc()cn  von  Sftafiobon/  Sflammutb/  £>W* 
pferb/  Sfras&of»/  JCapit/  ©ebwein/  ^Bfcrt» /  £>clj$ f  $gflnc/  mc$" 
rem  £irfcl)cn  nnb  titfytn,  ipnnb/  Otter/  Sötber /  $afe/  Gaffer» 
rattc  wo*/  welche  einfi  biefc  (Bcgcnb  bercobnten.  —  Sn  ben  out» 
fanifdjen  ©ejieinen  ber  miocentfcfjen  ^eriobe  gehören  bit  erlo» 
fdjenen  95.  in  Ungarn  (retefj  an  0»a(/  öornffettt/  6IjaI$ebon/ 
öbjibian/  ^crltfein)  Siebenbürgen/  ©tc^ermarf  unb  im  23clan. 

4)  eoccntfdje  ©cl)td)ten. 
23et  ibrer  SJilbung  waren  bit  Wltttt  nur  von  wenigen  b& 
jefct  noef)  Icbcnbcn  5voncl)i)licnf»c$tc$  beroobnt/  aber  bit  Älafifen/ 
Orbnungen  /  Familien  betf  jefctgen  Xfyimtid)*  waren  fcfyon  alle 
vvrbanben.  Su  ibnen  geboren  bit  ©üftvaiferformationen  bti 
9lurtllac  am  ßäntal/  f)ti  $ut)  im  23clai)/  unb  in  ben  23ecfen  be$ 
Slllier  unb  ber  Sotre.  ©ie  betfeben  aus  ©anbtfcin  unb  Äonglo» 
meraten  rotbem  Spergel  unb  ©aubtfetn  /  grünem  unb  weigern 
blättrigem  berget/  (mit  unjä'blbaren  ©cf)älcl)en  von  fubmifros'fovi* 
fcfjen  ©üfwafferfrebfen  ber  ©tvpe  Cypris)  £alf|f ein/  £ravcrttn  k. 
Severe  würben  in  ber  Sluvergnc  wabrfdjctnliclj  aus  ben/  juwetlen 
warmen  Sflincralquctten  abgefegt/  bit  m$  bem  Kranit  empor- 
fliegen. 91ad)bem  ftclj  im  alten  ©ee  ber  Simagne  mä'cf)tigc  ©anb» 
fktn*  unb  SD?crgclfcl)tcf)tett  abgelagert  bätten/  erfolgten  vulfamfcfje 
Slus'brücbe.  —  Sie  Söitbungen  bc^  Tarife rbeef cnö  (einer  alten 
2tteerc$bucf)t  /  in  welche  #lüffe  münbeten)  baben  mit  mebrern  ber 
oben  genannten  Sofalitä'ten  groge  9lefmlicf)feit.  Sajfelbe  bitbtt 
eine  Vertiefung  in  ber  treibe /  von  9T0.  naef)  ©325.  4o  geogr.  Wl. 
lang,  von  £>.  nacl)  93).  etiva  20  2R.  breit/  von  eoeenifeben  ff. 
au«Jgcfüllt.  Unmittelbar  auf  ber  treibe  liegt  febr  bä'ujtg  ein  Sa* 
gcr  von  ffeuertfeinbrucfjtfütf en  /  auf  biefem  plailifcfjcr  £bon  unb 
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<5tttt&  (mit  (SüfjwaffermufdKltt  unb  £rctb&olj)/  «uf  öicfcm  Äiefet* 
falftfein  (mit  nur  wenigen  2anb»  unb  ©üfwaffcrfoncWicn)  / 
®9P$  (mit  Sanb*  unt»  fflufjfondwlicn  /  ©tütf cn  $almenbol$/ 
$afelreid)cn  ©feleten  Pon  ©äugtbicren/  SSogeln/  ^lu^ftfc^ctt  / 
£anb  *  unb  ©üfwafferrepttfien/  t»ie  o^ne  Swetfcl  £>urcf>  t>aö  fd)wc* 
felfaurc  ^Göaflfcr  eines  ftluffcö  in  ben  alten  ®olf  gefügt/ 
unb  bort  mit  bem  ®»pfe  niebergefcblagen  wurben>  ©robfalf  (auf* 
fertf  reief)  an  feiten  £ond)t)licn  t>cö  Sianbcö/  ©ü§  =  unb  2fteer<> 
waffer/  fo  baf?  man  $u  ®rtgnon  aUcin  4oo  ©pejtcö  fanb;  barun» 
tcr  anci)  fubmtfro$fopifd)c  (Sepbalopoben)  5  hierauf  folgt  eine  obere 
SDieereöabfagerung  (mäd)tigc  ©d)id)tcn  glimmerigcn  ©anbes  un& 
©anbtfeins)  unb  ju  fcöcbft  liegt  eine  obere  ©ügwafferformation 
(mit  ©üfwafferorgamSmen/  porjügltd)  bäujigen  ©grogoniten  ober 
©amcnfapfeln  ber  Chara).  —  ßbarafteritfifd)  für  bie  eocenifcfje  %e* 

V'iobe  Itnb  Voluta  costaria  Lam. ,  Pleurotoma  clavicularis  Lara. ,  Cassi- 
daria  carinata  Lam.,  ]Ncrita  Iricarinata  Lam.,  Calyptraea  trochiformis 
Lam.,  Turritella  imbricataria  Lam.,  Yoluta  digitalina  Lam.,  Natica 
epigloüina  Lam.,  Solarium  caualiculatum  Lam.,  Cardita  planicosta  Desh. 

£)a$  ^artferbeefen  ttf  befanntlid)  burd)  örongniarts'  unb  (SuoierS 
#orfd)ungcn  äuffcrji  lebrretd)  unb  wichtig  geworben/  unb  giebt 
ein  fci)önc^  SSeifpiet  einer  ®egenb/,  bte  abwed)fehib  pon  SOTeer* 
unb  ©üßwaffer  bebeeft  würbe.  2)ie  Safe*  ber  fojjüen  ©äugetbiere 
in  ifcm  betragt  50  (fämmtltd)  auögctfovbcn/  mcttfcnS  $ad)t)bermcn/ 
bann  ein  StydjS  unb  eine  ©enettfalje/  eine  #afetmau$/  ein  ©tcr)* 
fcorn/  eine  5Ieb«mauö/  ein  Opoffum)/  ber  23bgel  10/  gleid)  ben 
Reptilien  unb  #ifd)en  fämmtltd)  auSgctforben.  Son  1122  ©pe* 
jt'es  fofjiler  S^ofluetcn  bc$  ^ariferbetfens  erjtfiren  nur  nod)  38.  — 
23on  pulfant|fd)en  Sefsartcn  gehören  biefer  ^eriobe  mehrere 
2(usbrüd)e  ber  SJuPcrgne  an/  wäbrcnb  anbere/  wie  oben  bemerft/ 
erfl  in  ber  miocenifcfjcn  ^eriobe  ffatt  fanben.  Sftcbrerc  100  pul* 
fanifdje  Äegel  in  ber  2(uperane/  im  Söclar)  unb  im  23iparaiö  wa> 
ren~ offenbar  nie  ber  ginwirf ung  heftiger  ^afferflut^ett  ausgefeilt/ 
unb  mufjten  bafcer/  wenn  man  bic  mofatfdjc  #Iutb  aU  allgemein" 
annimmt  (wa$  Spell  nic&t  tbut)/  potfbtluoianifd)  fein.  —  8u  ben 
eoccnifcf)en  ©d)id)tcn  geboren  anci)  nod)  bic  grobfbrnigen  £alf= 
tfeine  im  23ecfen  bc$  Gotcntin/  bic  SD]cereöfci)id)tcn  bei  9tonne$/ 
ber  größte  £bett  pon  ben  tertiären  Formationen  23elgien$  unb 
ber  Dlieberlanbe/  bic  tertiären  ©d)td)tcn  oon  Mit  in  ber  ^rooence/ 
ber  ßalftfein  unb  QSafalttuff  mit  eoccnifd)cn  ^ctrefaften  nörblid) 
pon  23t&enja/  bei  Sftonca  ic>  unb  bic  Ketten  Pon  Sonbon  unb 
^ampfbirc.  £ei?tcre  begeben  b«uptfäcf)Iid)  m$  SDleereöbilbungen; 
ju  untcril  liegt  ptaHifd)er  XUn  unb  @anb  (juweilen  4  — 500' 
mächtig/  mit  wenigen  Äond)r)lien/  ^jJansenabbrwcfert/  fof item 
<6oij  «nb  Söraunfob(cn)/  auf  biefem  fogen.  Sonbontbon  (manchmal 
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bit  500'  mfidjtig/  mit  nicrenfö'rmtgen  /  ©cptarien  genannten 
«Waffen  pon  tbonigem  talftfettt/  welchen  Äalffpat^fcfjnüve  burd)* 
fcfeen;  mit  Pielen  Äondjulicit/  ©cfyübfroten/  unb  holzartigen 
©amenfapfeln  troptfdjcr  ^jTanjen) ,  $u  oberff  23agfd)otfanb  (fie* 
feiigem  ©anb  unb  ©anbtfctn  unb  einigen  SWergcllagcm  mit  tpe* 
nigen  SWiifc&'eut).  $m  Slor&ett  ber  Qnfel  9Stgl)t  unb  in  Äamp* 
f^tre  liegen  auf  bei«  Sonbontpon  ©üfn)afferfd)id)ten/  mit  ©d)tlb* 

f röten/  trofobiljäbttCtt/  9le|len  POtt  Anoplolherium,,  Palaeotherium, 

Moschus.  SDKneral*  unb  warme  Quellen  fehlen  in  ben  tertiären 
Formationen  ©nglanbS/  »peldje  fafi  ausfdjlieflid)  med)amfd)ett 
UrfprungS  futb. 

in.  «Periode,    ©efunbä're  Formationen.    (#lö&*  unb  lieber* 

gang^gebirge  9G3cmer'i>  j    Koches  izemiens    et  hemylisiens   Brong.  ; 
Terrains  ammonc'ens  et  hemilysiens  Omalius  d'Halloy.)  , 

©te  liegen  unter  ben  tertiären  ©d)td)ten  (wo  biefe  Potpan* 
ben  ffnb)/  enthalten  befummle  organifd)e  5Tcff e  /  unb  gepen  jtt» 
tpeilen  in  btc  primären  ©djidjten  über. 

1.  tretbegruppe.  @ie  pat  tpren  Statuen  Pon  bem  meieren / 
erbigett/  weifen/  reine  treibe  genannten  Äalf.  8n  ber  engl, 
treibe  /  and)  aufwögen/  in  SSolbpnien  «.  ftnben  ffdv  burdj  6rb- 
pedj  meiil  fdjroarjc  Feuerfietnfnollen/  in  parallelen  Linien  Por* 
fommcnb/  unb  me^rcnt^eili?  um  organifd)e  9?et?e  (2llcponten?) 
gebilbet.  Sie  Ärcibegruppe  ttf  in  ®ngtanb/  9lorbbeutfd)lanb  / 
Franfreid)/  bis  nad)  SSolppuien  hinein  /  fepr  perbreitet ;  bod) 
Jjerrfdjt  nur  feiten  bie  weifie/  fdjrcibenbe  treibe  por/  fonbern 
fetlere  talftfcine/  bie  nad)  unten  in  Örünfanb  (Pon  fepr  Piet 
grünen/  aus  eifenfiltcat  befiepenben  Römern  fo  benannt)  über* 
geben.  8m  Slllgcmeinen  itf  bit  tretbegruppe  oben  unb  in  ber 
SDWtc  eine  falfige/  unten  eine  fanbige/  mergelige/  tpontge  23tl* 
bung.  Sei  QSalencienneS  liegt  tfe  150— 500'  auf  bem  (Stein* 
foplengebirgc.  $ln  ber  Wibba/  im  trafau'fdjett/  im  23ecfcn  Pon 
©alijten  unb  «pöbelten  ifi  in  ber  obern  Slbtpetlung  eine  ©ppsbtt* 
bilbung  pon  ioo'  sp?ä'd)ttgfeit  eingelagert/  unb  bei  ßjarfow  liegt 
jtpifcf>en  biefem  ©pp$  unb  bem  Äreibemergel  ein  ©d)tt)cfellager. 
2lud)  auf  SWorca  i#  bie  Ärcibegruppe  febr  enttxucfelt/  ferner  in 
ber  pprenäifd)en  unb  apenntntfepen  Äalbtnfel;  in  Satmatten  unb 
Kroatien  hübet  ffe  pope/  an  Stummultten  reiche  Söerge.  23ci  2ln* 
trim  in  Slorbirlanb  liegt  tfe  unter  einem  großen  23afaltplateau. 
Sn  ben  pereinigten  ©taaten  ffnb  bie  ©d)id)ten  biefet  ©ruppc  fein 
unb  jerreiblid)/  blä'ultd)  unb  grünlid)/  grau/  fanbig  unb  eifert* 
fcljüfüg/  mit  £ponlagertv  ©eröllefd)id)ten  unb  Spergeln/  benfclbe« 
©ippen  Pon  pertfeinerten  Äondjplien/  aber  feiner  eigentlid)en 
weifen  treibe.  —  8«  ©nttfepung  unb  Verbreitung  ber  treibe* 
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Gruppe  itf  Pfel  9tätbfelbafte$.  Sie  fanbtgen  unb  tbontgen  untern 
©djiebten  Mefer  ©ruppc  finb  wobt  £>urcf>  Sertförung  vorder  cti\li» 
renben  SanbeS  enttlanöctt /  unb  aus  ©ewäffern  meebanifeb  nie» 
fcergefcblagen  roorben.  3)ic  oberen  £fjetfe  t>er  ©ruppe/  darunter 
fcie  eigentfiebe  treibe/  febeinen  btngegcn  aus  ebemifef)  aufgelöS* 
tem  fobfenfaurem  Äftlf  unb  liefet  gcbtfbct  ju  fein,  treibe  oon 
gleichem  mincralogifcbem  (Sbarafter  bebeeft  in  ©cbweben  t»en 
®net$/  in  ©übenglajjb  Mc  SÖBeafbgruppe.  §n  ben  Sllpen  trifft 
man  febr  fcjle  ÄaK*  unb  ©anbtfctne/  bie  man  wegen  ibrer  95er* 
fietnerungen  jur  Äreibegruppe  rechnet/  obwohl  tfc  minerafogtfcb 
fe^r  bapon  abweichen.  Sie  treibe  bi$  eentralpfateau'S  oon  #ranf» 
reief)  enthält  ^ie  unb  ba  ©tttttfobfen/  nnb  jeigt/  wie  in  ben  %X)> 
renken/  frwlallintfcbc  23efcbaffenbcit.  8n  ©panten  fommt  bei 
ßorbooa  nnb  Sttonrcat  im  obern  £bert  ber  ©ruppe  ©teinfafj  oor; 
(in  anbern  fünften  ©tetnfoblen/  «nb  an  Orten/  wo  bie  ©cbtdj» 
ten  ©törungen  erlitten  baben/  ©anquellen  oon  ©t)p$/  £rapp* 
gefieinett  nnb  Dolomit  begleitet.  2lm  rechten  eibeufer/  nabe  bet 
Steigen  tritt  (bbcbtf  uierfwürbig)  aus  ber  &naberfanbtfcm*  nnb 
«Plänerfalfcbene  fafi  plö^IicJ)  ein  jufammenbängenbeS  ©ranit» 
unb  ©pemtgebirge  auf.  Sn  bem  ©teinbrueb  von  SSeinboble  ba* 
felbjl  fallen  bie  fontf  borijontaUtt  Ärctbefcbtcbten  in  ber  Stäbe  beö 
©Dcmts  aümalig  ab/  unb  unterteufen  ibn/  fo  baß  fie  oon  if>m 
Qleicbförmig  bebeeft  werben.  23ei  9ticberwarta/  am  linfen  (Slbeufer/ 
fieigen  bit  bureb  bm  ©rarnt  emporgebobenen  unb  jerriffenen 
©Siebten  in  fieilen  Söergcn  über  bit  Ärcibeformation  empor.  — 
Sn  Sftüefjicbt  ber  organifeben  Me  ifl  bit  treibe  febarf  oon  btn 
tertiären  Formationen  getrennt.  8m  ©anjen  fommen  in  ber 
Sreibegruppc  Pon  tbierifeben  Ueberretfen  oor  155  ©enera/  75i©pe$ies  j 
Pon  Jansen  5  ©.  /  17  ©p.  ©äugetbiere  unb  iBöget  febfen  in 
ibr;  bagegen  fommen  Reptilien  Pon  bebeutenber  ©rößc  oor;  fo 
große  ©cbitbfröten/  bann  Mosasaurus/  docodiius.    Sie  Säbne  oon 

Squalus  UUb   ©aUtttenjlÜCfe  POn  Muraena,  Zeus,    Salmo?    Amia?  Esox 

finb  febr  bäuftg;  oon  Srufiajcen  fommen  oor  ©pejtes  Pon  Astacus,  Pa- 

gurus,  Scyllarus,  Eryon,  Arcania,  Elyaea,  Corystes,  Orjthia  ;  OOtt  (Sirr* 

lipeben  Pollicipes;    von  Siingclroürmern    Serpula  3o  spec. ;    oon 

fOPftragenben  SÖtoflUöfen  Dentalium,  Patella,  Emarginula,  Pileopsis, 
Helix,  Auricula ,  Paludina,  Ampullaria,  Ncrita,  Natica,  Vermetus, 
Delphinula,  Solarium,  Cirrus,  Pleurotomaria,  Trocbus,  Turbo,  Turri- 
tella,  Cerithium,  Pyrula,  Fusus,  Murex,  Pterocera,  Rostellaria,  Strom- 
bus, Cassis,  Dolium,  Eburna,  Nummulites,  Lenticulites,  Lituolites, 
Planularia,  Nodosaria,  Nautilus  7,  Belemnitcs  7,  Scapbites ,  Ammoni- 
tes  5o,   Turrilites,   Baculites ,    Hamites  21    (t»ie  6  ld?tCtt  ©ippen  Itttb 

in  ben  tertiären  ©ebiebten  niebt  beobaebtet  unb  fommen  bier  ju=» 

Cr|T  POt/)  ',    POtt  f0Pf(0fen  2>l0UUöfcn  :   Najas,    Tbecidea,   Terebratula 
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54»  Crania  8;  Orbicula,  Hippurites  8,  Spbaerulites  i5,  Ostrea  2a,  Exo- 
gyra,  Gryphaea  8,  Spbacra,  Podopsis ,  Spondylus?,  Plicatula,  Pcctcn 
28,  Lima,  Plagiostoma  i5,  Avicula,  Inoccramus  19,  Pachymya,  Me- 
lcagrjna,  Gervillia,  Pinna,  IVJytilus,  Modiola,  Chama,  Trigonia  11, 
Nucula  12,  Pcctunculus,  Area,  Cucullaea,  Cardita,  Cardium,  Venericar-. 
dia,  Asbarte,  Thetis,  Venus  9,  I.ucina,  Tellina,  Corbula,  Crassatclla, 
Cytherea,  Lulraria,  Panopaea,  Mya,  Pholas?,  Tercdo,  Fistulana. 
©Ott  9?flMrttKlt  t  Apiocrinites,  Pcntacrinites,  Marsupites,  Glenotremi- 
tes,  Asterias,  Cidaris  9,  Echinus,  Galeritesg,  Clvpeus,  Clypeaster, 
Echinoneus,  Kucleolites  12,  Ananchytcs  8 ,  Spatangus  29.  2301t  §00* 
P^t)tCtt  :  Acbilleum,  Ma«on  7,  Scypbia  12,  Spongia  12,  Spongus, 
Tragos,  Alcyonium,  Choanites,  Ventriculites,  Siphonia,  Halirrhoa, 
Serea,  Gorgonia,  Nullipora,  Millcpora,  Eschara  10,  Cellepora  7,  Cos- 
cinopora,  Retepora,  Fluslra,  Coeloptychium,  Ceriopora  21,  Lunulifes, 
Orbitulites,  Lithodendron ,  Caryophyllia,  Anthopbyllwm  ,  Turbinolia, 
Fungia,  Chenendopora,  Hippalimus,  Diploclc;nium,  IMaeandrina,  As- 
traea  i5 ,  Pagrus.  23on  ^Pt^^^J^  l  Conferviles.  Fucoides  9 ,  Zoste- 
rites,   Cycadites,   Thuites. 

2.  Xit  SSealbgruppc.  (SGöä'lbcrtbott/  Wealdclay,  ÄatfingS* 
fanb/  Sronfanb/  ^urbeffalf  :c.)  ©te  tritt  im  @£>.  ßnglanbs  un» 
ter  bem  untern  (9rünfanbe  auf/  unb  ttf  reieb  an  Sfretfen  Pon  Sanb* 
unb  ©üfjrcafiTergefcböpfen.  £>er  SDalbertbon/  Wealdclay  bat 
feinen  9tamen  pom  Sßalbe  oon  ©ulKE/  ttl  «n  bev  £>berjlä'cbc 
braun  unb  jäb/  baruntcr  blau/  febiefrig  /  (Stfentfeinnteren  ent* 
Jjattenb/  150  —  200/  mädjttg/  im  untern  Xf)tiU  mit  Äatftfetnfcbtcb* 

tCtt  »OK  POtt  Paludina  vivipara  ',     fluf  btt  Sttfcl  5ßigbt  CUt^ätt  biC* 

fer  £bon  unjä'blige  «Scbalen  »on  Cypris  faba  Desm.  §m  C(fcn:, 
fcafttgen  £atftng$'fanbe  pon  ©uffet,  ftnben  tief)  imune  Sagen 
t>on  Sraunfoble,  unb  unsä'blige  «Srucbtfücfe  perforier  23egeta* 
feilten.  Sie  $urbeffrf)td)ten  belieben  aus  perfebiebenen  mit 
Spergel  abrcecbfelnbcn  Äalftmncu  mit  ©üßivaifer*  ober  lüften* 
fond)t)lien/  wie  Ostrea,  Cardium.  2(uf  bcr  Snfel  ^ortlanb  jtnbet 
ttcb  unmittelbar,  auf  ben  Ooütbgruppcn  eine  braune/  erbige 
eebiebt  mit  Pietem  Perfleinertem  Äo(jC/  auf  tbr  febiefriger  Äalf* 
tfein  mit  perftefelten  23aumi?ä'mmctt  m\b  Gtjcabeen/  ein  fpreeben* 
ber  öeweiö/  ba&  bicr  cbemafs  troefene*  Sanb  mit  tropifeben 
^tfanjen  porbanben  n>at*/  welkes  fpäter  fanf/  unb  von  neuen 
neptunifeben  Öticberfcblä'gen  bebeeft  würbe.  —  Sn  ben  großen 
€anbmaifen  ber  mittlem  unb  obern  Zfytiit  bcr  Formation  ftn* 
ben  1tcf)  Ptcl  2anb*  unb  ©tifjwaiTcrfcbübf roten/  Ärofobifc/  Picsio- 
raurus,  Megalosaurus,  ber  große  Jguanodon ,  gigantifebe  Reptilien; 
in  ben  obern  £bonlagern  nur  ©üßtoaiTcrPcrileinerungcn.—  (3U\d) 
bcr  Söcalbformatton  rubert  ebenfalls  auf  ber  obertfen  £>otttbgtmppe 
mebrere,  jcbod)  im  SWccrc^  gebifbete  (ochjcfjtcnj  fo  b'tc  auSgcbcbntc 
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eifentfeinbilbung  (S3obncr$)  im  Sep.  b.  obern  ©aonc/  Äanton 
§3afel/  Sura/  ßtt  ben  wetfUcben  SSorbcrgen  be$  ©djwarjwalbcs  j 
ferner  SOUrgellager  auf  ber  Snfel  Site,  unb  nn  ber  SOTünbung  ber 
6^rtreitte/  mit  Q3ermlein  unb  fofnlem  ipolj;  enbltcb  ba$  polnifebe 
Sboncifenimngcbtrgc  /  mit  Ptelen  jenen  betf  8urafa(ftfein$  ent* 
fpreebenben  SScrfieinerungen,. 

3.  Sie  Oolitften*  unb  StaSgruppe.  («JurafaH/  Öolitb* 
formatton.)  ©te  bat  tbren  tarnen  pon  ber  Porbcrrfcbcnben  oolitbtfdjen 
©truftur  (wie  #tfcbrogen/  baber  Sftogentfetn)/  befielt  rtu<>  Äalftf  ein/ 
Xboti/  Mergel  unb©anbtfeitt/  unb  fommt  in  einembebeutenben  £bcil 
Pon  Sngtanb/  wo  jlc  fc^tr  auegebilbet  i?l/  ftranfretcb  unb  Seutfcb* 
lanb  por.  Sic  Safjl  unb  2lrt  bei*  einzelnen  ©ebtebten/  m$  wcl* 
cfjcn  bie  Formation  befielt/  weiefit  in  ben  perfebtebenen  ©egenben 
fe^r  ab>  worüber  man  bie  Sftonograpbteen  nac^feben  fann.  8n  ber 
für  bie  Solitbformation  tt)pifcbcn  ©egenb  Pon  33atb  jcrfa'Ht  fie 

I)  in  Äimmcribgctbon/  2)  Goralrag/  190—230/  ma'djttg/  3)  Ot* 
forbtbon/  4)  (Sornbrafb/  5)  ftorcstmarble/  100/  mächtig/  6) 
Q3rabforbtbott/  4o  — 60/  madjttg/  7)  großen  £)oütb/  4o  — 125// 
8)  «ßjalfcrerbe/  140//  9)  untern  Colitb/  130//  10)  2)|ergelüein/ 

II)  &ia$,  280  —  290/,  Sfebnttcbe  Qßcrbältniffc  ftnben  tfd)  in  ber 
Sformanbte  unb  am  ©übranbc  ber  Strbcnnen/  fo  wie  im  Sep.  ber 
obern  ©aone/  unb  im  Sura.  Sm  ©übroetfen  ^ranfreiefts  ftnb 
bie  Unterabteilungen  weniger  jabfreieb/  als  in  (Snglanb;  bit 
Äoblcnfföfce  im  S^rebep.  pergletcbt  man  mit  benen  in  2)orffbtre. 
Sie  Colttbcngruppc  SftorbbeutfcblanbS  nähert  ffrf)  in  tbrer  Sufam* 
menfcfcung  jener  in  8)orffbtre  unb  einigen  Steifen  ©cbottlanbS; 
in  ibr  berrfdjen  £&one/  Sftcrgclfcbiefer  unb  ©anbtfctne  (mit  mä'cb* 
tigen  ©teinfoblenfTöfcen)  Pot/  unb  bie  ooütfufdjen  Äalfjfetne  ftnb 
auf  untergeorbnete  Säger  befebränft.  Sie  £>olttbengruppe  ©üb* 
beutfcblanbö  bilbet  bie  norböfll.  #ortfefeung  be*  fcbweijertfcftcrt 
Sura/  wetzen  bei  ©eftaffbaufen  ber  SKbein  burd)brid)t  SenfcttS 
bcffelben  bilben  bte  £>olitbfcbicfctcn  ba$  gtofe  Plateau/  fcbwa'btfcfcc 
2Up  genannt,  lieber  ber  Sonau  tu"  ber  %ia$  pofltla'nbtg  ent* 
wtcfeit/  unb  bem  engltfcben  ganj  äbnlicb*  2fn  ber  ©teile  t>cö 
Äimmeribgetboneg  ftnben  lief)  in  §8at)ern  bie  Utbograp&tfdjen 
©dfjiefer/  eine  ntefit  weit  perbreitete  Silbung  mitPiclen  unb^öcbfl 
perfebtebenen  ^ctrefaften.  Unter  ibnen  liegen  Pon  ber  Sonau  bi$ 
Äoburg/  mächtige/  mtift  PerfJeinerungölofe  Sotomitmaffen.  — 
«©abrenb  bie  25crb«Itniffe  ber  Ootitbgruppe  ,in  aUcn  genannten 
Sänbern  fiel)  a'bnctn/  weicht  fie  in  $otcn  burd)  ganj  anbere  mi* 
neralogifcfce  ©truftur  febr  ab/  Ol  jeboeb  bureb  ibre  «petrefaften 
mit  jenen  ibcntifcl).  Stuf  ben  untern  weifen  unb  mergdigen  ©ebieb* 
ten  rubt  bafetbft  Sotomit/  oben  mit  ©ifcnoolitbj  ber  obere  Zfyeil 
^cr  ©ruppe  beilebt  m  ßtauem  /  oolitbifebem  Äalf jfein  unb  SdlU 
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fottglomcratcn ;  btc  ganje  ©ruppe  tfl  bem  ©tetnfobtengebirg  unb 
SPJufdjcIfalf  ungleichförmig  aufgelagert.  Stt  tien  9lfpcn  /  ben 
Äarpatben  unb -Statten  giebt  eö  fc^t  ausgebefjnte  23tlbungcn  [pon 
perroitfetten  SagerungsperbaltniiTen/  &te  tfatt  bei'  rockten  Mer- 
gel*/ STbon*/  <Sanb  =  unb  bellen  £alftfetnfcf)td)tett  ber  englifcf)Crt 
Oolttbc  bunfle  Marmore/  $>otomttmaiTen  /  (&w$  unb  (Schiefer 
jeigen  (wclclK  leitete  ben  STalf  =  unb  @ltmmerfcf)icfern  a'bnticlj 
finb)/  aber  burclj  tbre  23crtlcincrungcn  jur  Dolttbgruppe  gehören. 
Sluf  bem  Öipfcl  £>c^  23uet  in  ©apogen  fommt  in  970(V  ein  grauer/ 
faltiger  <cd)iefer  mit  öeteinniten  por.  2)ie  Äalftfetne  ber  ferner- 
alpen  jnufcf)en  bem  Dent  de  Morde  unb  ber  Jungfrau  gebö* 
ren  grbßtentbetts  ber  £>olttbgruppe  an.  Leiter  naef)  Oilcn 
beginnen  bic  jur  treibe  gehörigen  ©Siebten  ju  überroiegen.  §n 
biefen  unb  ben  porigen  (Straten  &errfd)t  grofer  fanget  art  $etre* 
faften  /  unb  ftc  Unb  bafcer  roabrfcMnltcl)  in  einem  tiefen  Speere 
gcbilbet  tvorben.  —  Sa  btc  Obcrflnc^c  /  mf  wcldjer  bk  Colit&* 
gruppe  abgefegt  rourbc/  rcabrftf)einltcr)  in  Perfd)iebenen  Xitfcn  un» 
tcr  bem^ccreöfpieget  Tag/  fo  beuten  bte  organtfcf)cn$Keftcbalbaufetrt 
tiefet  Wlttt/bfitb  auf  bic9taf)epon  Mfien  ober Sanb  bin.  5Babrfcf)ein* 
licbbcrrfc^te— in^SejugaufbengrogenOolitb— imikinfoblenreic^cn 
Sftorbcuropa  trocfncS  Äanb/  in  ©übeuropa  tiefet  Sfteer  Por,  jroifdjen 
betbett  fetcfjteS  (^crca'iTer  mit  etnjelnen  Snfeltt:  «Watt  bat  in  ber 
£>olitbgruppc  a$  jeljt  191  ©tppen  unb  1182  ©pejies  pon  Xfyk» 
ren/  i7©.unb5i(£p.pon$tIanjcngefunben.  2>on@ä'ugtbiercnfom* 
men  Por:  Diddphis,  nur  ju  ©toncstfclb  in  (Snglanb;  pon  Stteptt* 
lien:  Testudo;  bann  eine  ganje  bleibe  jener  tvunberberren  (£tbedj» 
fenformen ber  SBorrcelt/  wie  Pterodactylus 7 sP. ,  ju  ©olenbofen/  2r>mc 

üftcgtS;  Macrospondylus,  Crocodilus  Überall/  Teleosaurus,  Megalosau- 
rus,  Geosaurus,  Lacerta,  Bacbeosaurns,  Aelodon,  Pleuiosaurus,  Plesio- 
saurus,  Ichthyosaurus,   betbe  IcfeterC  fcfcr  Weit  PCrbrcitCt.     Sie  Ich- 

thyosauri  mochten  im  5Meer  leben/  bk  langba'ljigen  Plesiosauri  in 
feierten  SQudjten/  bk  tfiegenben  Pterodactyli   auf   Söäumcn  am 

ttfer;  POU  5ifcf)en  :  Dapedium,  Clupea,  Esox,  Uraeus,  Sauropsis, 
Ptycholepis,  Semionatus,  Lepidotes,  Leplolepis,  Tctragonolepis  ;  Port 
Grutfajcen  :     Pagurus,    Ergon,    Scyllarus,    Palaemon ,    Astacus  ;     pott 

2lracf)ttiben:  Sdpuga?    23on  Snfcften :  i.ibellula,    Aeshna,    Agrion, 

Myrmeleon?  Sirex?  23ort  9tingcltt)Ürmcm  :  Lumbricaria,  Serpula  53. 
930O  2)]0UU»fert  :  Sepia,  Onychothcutis,  Aptychus  ,  Ammonites  173, 
Scaphitcs,  Hamites,  Nautilus  10,  Orthoceratites,  Belemnites  65,  Tere- 
bra,  Buccinum  ,  Actaeon,  Ptcrocera  ,  Bostellaria ,  Murex,  Cerilhium, 
Nerinaea,  Turritella,  Pbasianclla,  Turbo  8,  Bissoa,  Trochus  21,  Pleuro- 
tomaria,  Cirrus,  Solarium,  Delphinula,  Vermctus,  Natica,  Nerita,  Am- 
puilaria,  Paludina,  Melania,  Auricula,  Helicina,  Bulla,  Pileolus,  Emar- 
ginula,     Patella  8,    Dentalium,    Pholas,     Panopaea,     Pholadomya  20, 
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Mya  8,  Gastrochacna,  Lutraria,  Amphidesma,  Mactra,  Corbula,  Sangui- 
nolaria,  Lucina,  Psammobia,  Tellina,  Corbis,  Donax,  Bullastra,  Cythe- 
rca,  Venus,  Crassina  7,  Astarte  9,  Myoconcba,  Cardium  11,  Cardita, 
Isocardia  11,  Hippodium,  Cucullaea  14,  Area  7,  Pectunculus,  Nucula 
18,  Trigonia  i5,  Unio,  Chama,  Litbodomus,  Modiola  22,  Mytilus, 
Pinna  7,  Trigonellitcs ,  Crenatula,  Pcrna ,  Gervillia  7,  Jnoceramus, 
Avicula  12,  Lima,  Posidonia,  Plagiostoma  18,  Monotis,  Pecten  28, 
Piicatula,     Gryphaea    i5    (G.   virgula   C^rttrtf tCtJtfitfcf)    ttt    $tMtVt\<$)/ 

G.  dilatata  djaraftcrtjiifcl)  ttt  (£ttglatti>  ttttb  #rattfreicf) ,  G.  ineurva 

C^flVflftCntlif^  für  i>Ctt  £ta$)/  Exogyra,  Oslrea  28  (batUtttCf  O.  del- 
toidea  cl) <SX$X teritfifd)  ttt  (Sttgtattb)/  Lingula,   Orbicola,  Terebratula  5g, 

Spirifer  (Sp.  Walcotü  c^rtraftcr.  fftt  fcett  8i«$),     ©Ott  Sftabiartett : 

Asterias  8,  Opbiura,  Comatula,  Rhodocrinites,  Solanocrites,  jPentacri- 
nites  14  (WCit  tiCXbttlttt  tttt  Si<t$)/  Apiocrinitcs  8  (befOttt>Cr$  fy&U* 
ftg  ittl  grOfÜett  Oolitf))/  Eugeniacrinites,  Encrinites,  Clypeus,  Spatan- 
gus,   Ananchytes,  Nucleolites,   Clypeaster,  Galeritcs,  Echinus,  Cidaris  18. 

©Ott  Soop^tctt/  welche  hie  nnö  i>a  fo  häufig  tfni> ,  U$  fle  gattje 
gelsmaifett  sufa.mmcnfckett/  wie  im  Corel  rag  (£ttglani>$/  fcer 
ganj  fcett  fjeutigett  Äorallettrtffett  analog  ifi/  im  $olr)pcttfalltleitt 

i)Cr  0tOtmClttbiC  K.  I  Intricaria,  Sarcinula,  Cellaria,  Terebellaria,  Bere- 
nicea,  Alecto,  Idmonea,  Theonoa,  Chrysaoraj  Eunomia,  Spiropora,  Fa-: 
vosites,  Entalopora,  Aulopora,  Tli  amnastcria,  Astraea,  Maeandrina,  Cya- 
tbophyllum,  Turbinolopsis,  Turbinolia,  Cyclolites,  Fungia,  Anthopbyl- 
lum,  Caryopbyllia  7,  Lithodendron  ,  Agaricia,  Ceriopora  9,  Flustra, 
Ketepora?,  Cellepora,  Madrepora,  Millepora,  Gorgonia,  Myrmecium, 
Siphonia,  Limnorea,  Cnemidium  9,  Alcyonium,  Spongia,  Tragos  9, 
Scypbia,  Manon,  Acbilleum.  ©Ott  ^flattJCn  :  Mammillaria,  Bucklan- 
dia,  Taxites,  Tbuites,  Zamites,  Zamia  11,  Pterophylluro,  Lycopoditcs, 
Neuropteris,  Glossopteris,  Cyclopteris,  Taeniopteris ,  Spbenopteris, 
Pteropteris,    Pachypteris ,  Equisetum  (in   $0rfff)ire  fcttfwf)t  fltc^ett&C 

(Stämme  Pott  E.  columnarc),  Eucoides.  £)a>3  damalige  ^flattjett* 
reiefj  war  gattj  Uttgemeitt  Pont  gegenwärtige«  pcrfcl)tcl>ett. 

4.  $rtippe  &c^  rot&ett  ©attotfettti?.     (teuper/  bunter 
Mergel/  Maines  iriseüs.  —  Sötttttcr  ober  ©ogefettfattotfeitt/  Gres  bi- 

garrc.  —  3ccI)f?Citt/  £ltpferfcl)tefcr/  Sllpcttfalf/  Magnesian  Limestone. 

—  9t0tf>Üegent>C$  /    rOt^CS  ^O&tliegCtttiesV    New  red  Conglomerate.) 

—  35a$  oberffe  i»cr  5  ©lieber  tiefer  attö  Äottglomeratctt  /  @an&* 
tfeitt/  Mergel  tttto  ßalltleittctt  bcffc&etttiett  ©ruppe/  ber^enper 
fd&eutt  itt  t>rtö  utttertfe  t»er  OolttlKttgruppe/  t>ett  Zia$  übe?  jtt  ge* 
ijett.  Äeuper  nennt  matt  gewtjfe  Mergel  Pott  grüttlicfjcr/  rbtlj* 
lieber/  bläulicfcgraucr  #arbe/  mattd)mat  mit  Sagcrtt  Pott  fcljwar* 
jem  ©cfyiefertbott/  ©attfcilcitt  (itt  beit>ctt  lefctertt  tftto  ^ffattjett* 
abfcrücfe/  ©tctttfoblen  «n£>  2ltttfirajtt  ettt&altett)/  Dolomit/  ©teilt* 
falj/  (9t)p$  unt»  ßalftfeittlagertt  mit  2Kufcl)eltL  $er  ßeuper  fommt 
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an  verriebenen  fünften  9Torbbcutfcf)tanb$  unb  ftranfretcf^  vor/ 
unb  bilbet  um  ba$  £bal  von  $i)rmont  bie  ©ipfel  ausgestatteter 
©erge.  —  9ft  u  fei)  e  Half  ift  ein  gercbbnlid)  grauet;  unb  btcf)ter/ 
jurcetlen  bolomtttfdjcr/  feiten  oolttbifcber  Kalfilctn.  £D?and)maf  um» 

fcf)ltC§t  er  ja^)Ircicf)C  SftetfC  VOtt  Encrinites  moniliformis  SDJill.     23i$» 

»eilen  itf  er  auffcroci>cntlic^  rcirf)/  öftere  aber  febr  arm  an  Äott* 
d^ltcn.  —  3)er  bunte  ©an  tut  ein  tflt  ttod)  weiter  verbreitet  aU 
bev  Kcuper  unb  SDtufcbelfalf  unb  fommt  vom  Sorben  ©cbotttanbS 
bis'  in  bie  Wlitte  QsnglanbsV  um  i»ie  93ogcfen/  in  ©übfranfreiclj/ 
im  ©djroarjtvalb/  in  @cf)tcjlen/  ^olen  unt»  mittlem  Sftußlattb  vor. 
©r  befielt  oben  aus  tbonigett/  rotben  unb  bunten  Spergeln  mit 
Dolomit/  ®t)p^/  ^etrefaften  be$  sDiufcbclfalfö'  unb  vielen  ^flatt* 
jenabbrücfen/  unten  aus"  Warfen  gefcbidjtctcn  hänfen  von  duars* 
fijrncrn/  mit  gieren  von  £bo«/  gifett/  fugligcn  Sufammenjie* 
jungen  von  Kalffpatb/  mancherlei  SDletallett/  Sagern  von  Sftogett» 
llcin/  —  fafl  obtte  alle  3krtfeincrungctt.  S)te  rotbe  #arbe  bcrrfdjt 
vor/  tvccbfclt  aber  in  Streifen/  ftlccfcn  unb  ganjen  Weiften  mit 
bcHgelbltcbgrauett  unb  tveigen  Färbungen  unb  ©treifett.  —  Unter 
bem  bunten  ©attbtfcin  liegt  ber  .8ecf)flcttt/  eine  Kalftfeittbtlbuttg 
von  febr  mannigfachem  ßbarafter/  Sifen*  unb  Kupfcrerje/  «flogen* 
tfetn  ctnfchficfcnb/  vorjüglicf)  um  ben  Äarj/  im  £bürittgertvalb/ 
voigtlänbifcbett  ©djtcfergcbirg  /  ben  $ufba*  unb  933err<tgegcnbett  /  ber 
Ollfeitc  be$  tve|lpbälifc()en  ®ebirg$  bis  naef)  bem  ©pefiart  unb 
ber  2öctterau  verbreitet/  aber  auef)  in  #ranfrctcf)  unb  Snglanb 
vorfommenb.  8m  Sftanns'felbtfcbcn  untetfeljeibet  man  bei  tbm 
folgenbe  Sager:  2Ifd)c  (jerretblicber  Mergel)/  ©tücfifcitt/  9taud)* 
tvaefe  (Dolomit)/  8ed)tfctn  unb  Kupferfd)tcfer  ober  bttuminöfer 
Sftergcffcbtefcr.  8m  engt.  Sccbtfefn  überwiegt  ber  Solomtt  fo 
febr/  bafi  man  bavon  bie  ganje  83tlbung  2)?agttejlasKalftfeM 
genannt  bat.  —  Unter  bem  Sed)|?ein  liegt  bat  Ototblicgcnbe/ 
eine  33ilbung  von  rotbent/  aus  jertlortcn  unten  liegenben  ®ebirg$» 
arten  enttfanbenen  Konglomerat  unb  ©anbilettt.  ©einen  obertfen 
Sbeil  bilbet  am  £arj  ba$  533eißfiegcnbc  j  hierunter  liegt  rotber 
©chjeferlcttcn  unb  tbontger/  feinförniger  ©anbtfcttt/  bann  ein 
«Porpb^rfonglomcrat;  auf  biefe*  folgen  fcbmale  Äalftfctnlager/ 
bann  ein  Konglomerat  mit  fautfgro&ett  ipornouarjfugefn.  SMe 
mettfen  ©cl)id)ten  ftnb  f irfcfi  =  unb  violettrotb  gefärbt.  5)te  ganje 
©Übung  iü  vorjüglicf)  in  £bürtngen  entwicfclt;  ein  ©anbtfetn* 
gebilbc  von  etwas*  vcrfd)icbenem  ßbaraftcr  tritt  in  englanb  al$ 
Slcquivalcnt  auf.  —  Sie  unter  bex  (Bruppe  be$  rotben  ©anbtfetn* 
rubenben  ©Siebten  Unb  in  #olge  beftiger  ©törungen  (vtelleic&t 
Äervorbrccbcns1  plutonifcf)er  ©cbtrgs'maiTcn)/  bie  ber  Q3tlbung  be$ 
rotben  ©anbtfcin$  vorber  giengen/  meifren^  fiarf  geneigt/  ge» 
wunben  unb  jerrißen.    %on  ibnen  würben  bie  23rucl)jlücfe  ber 

27 


418  Allgemeine  9lAturgefd)td>te.    IV.  (Qua). 

anterflett  ©d)trf)tcn  be$  SroDtlicgctt&cn  abgerifien  /  burd)  ©ew^iffcr 
weiter  »erbreitet/  unb  fpöitcr  burd)  einen  Kitt  pon  rot&cm  6anb* 
flein/  £ljon  ober  Kalf  ju  Konglomeraten  perbunben/  wie  man 
namentlich  in  Scponflure  nadjwcifen  fann.  2tn  einigen  fünften 
(Europa'*  gefcen  Die  untern  Steife  ber  ©ruppc  bc$  rotten  ©anb* 
tfcinS  in  bie  obern  £l)eilc  ber  nä'd)|lfola.enben/  bcö  Ko&lengebirge* 
über.  «Plan  erflärt  auef)  bie  ocrfd)icbcncn  23ilbungen  ber  rotten 
©anbtlcingruppe  burcl)  medjanifcljc  91icbcrfd)la'ge  au5  bem  «Dlcere 
i>on  febr  abweieljenber  Söefcfjaifcn&eit/  welche  jum  Stbctl  fehr  fd)neU 
erfolgen  mußten  /  wie  namentltd)  bic  #ifd)e  beö  £upferfd)iefcr$ 
ju  betveifen  fdjeinen/  beren  gefrümmte  Sage  auf  einen  gcwaltfamcn 
unb  plö^lid)cn  £ob .  beutet/  nad)  wcldicm  tfe  balb  in  ben  fein 
jertbeilten  ©d)famm  cingefd)foiTcn  würben.  9tclattuc  Slenbcrungen 
im  Sliucau  beö  Speeres  unb  Sanbcö  würben  fcinrcidjen/  biefe  Ucber» 
flutbungen  unb  Dlieberfdjläge  $u  crflarcn/  fo  wie  ftc  anbererfeits  hin« 
reidjten/  bie  91atur  ber  bamals'  lebenben  Organismen  „bebeutenb  ju  per» 
(inbern/  ober  fie  gänjlid)  ju  jerilören.  —  SPlandjcrlci  23cbingungen 
mochten  ba$  organifdjc  Scbcn  jener  Seit  balb  mehr/  balb  weniger 
Jegüntfigen/  wie  ber  fcör  ungleidjc  SÄeidjt&um  pon  Seriletncrun» 
gen  ber  oerfd)iebenen  ©lieber  bkfer  ©ruppe  beweist,  Sdan  &at 
in  i&r  bis  jeljt  Pon  «ßflanjcn  gefunben  23  Sippen/  42  ©pcjicS/ 
t>on  £htcren  93  ©./  189  ©p.    $in  Kcupcr  fommen  Por  pon  9tep* 

tiltcn  :      Plesiosaurus  ,    Ichthyosaurus  ,    Mastodonsaurus  ,     Phytosanrus. 

gifdje:    jur  Seit  nod>  unbcilimmte  9<lc|le.    SPlolluSfen:   Buccinum, 

Saxicava,  Lingula,  Vcnericardia,  Modiola,  Posidonia,  Avicula,  Mya, 
Trigonia,  Cardium,  Plagiostoma.  91nbiarictt  :  Ophiura.  ^flanjen: 
Pterophylluiu,  Marantoidca,  Filicilcs,  Taeniopleris,  Pecoptcris,  Equise- 
tum.  gm  SJlufdjelffllf.  Reptilien:  Chelonia  ,  Crocodilus, 
Kolhosaurus ,    Ichthyosaurus,    Plesiosaurus.      $tfd)e :    JUr    %tit    nod) 

unbeilimmt.  ßruilajeen  :  Palinurus.  Stingelwürmcr  :  Scrpula. 
SPlollusfcn :   Ammon'nes  (A.  nodosus  ifl  eine  cfjargft.  ©pej.)/  Nau~ 

lilus,  Turbo,  Nalica/  Slrombus,  Buccinum,  Turrilella,  Trochus,  Calyp- 
traea,  Capulus,  Dcntalium,  Cucullaca,  Mactra?,  Venus,  Mya,  Cardium, 
Area,  Trigonia,  Mytilus,  Avicula,  Plagiostoma,  Pecten,  Gryphaea, 
Ostrea  g,  Lingula,  Spirifer,  Terebratula.  ytabtarteU  t  Pentacrinitcs, 
Encnnites,  Encrinus  (d)flrftftcr.  ifl  E.  liliiformi») ,  Asterias,  Ophiura, 
Cidaris.      goophtyten  :     Aslraea.      ^fTartJCtl  :     INJantellia,     Ncuropteris. 

8m  bunten  ©anbilein;  SDlolluöfcn  :  Buccinum,  Tunitclla,  Na- 

tica,  Mya,  Trigonia,  Mytilus,  Avicula,  Plagiostoma.  ^JjIattjCn  : 
Aelhophyllum,  Echinoslachjs,  Palaeoxyris,  Convallariles,  Voltzia,  Fili- 
clles,   Sphenopteris,    INeuroptcris ,    Anomopteris,   Calamiles,   Equiselum. 

gm  Scd)tlein;  Reptilien:  Monitor,  ftifdjc:  Palaeothrissum  8 
(fefcr  d)araftcri|lifd)   für  ben  Kupfer*  ober  ben Jfym  nquioalenten 

SJlergclfdjicfer)  /    Stromateus,     Clupea.       gJloJlU^cn  ;      Ammooites, 
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Melanit»  ?  Plcurotomaria  ?  Turbo?  Venus?  Astarte?  Cucullaea  ,  Area, 
Modiola,  Mytilus,  Avicula,  Plagiostoma?  Pecten ,  Ostrea,  Axinus,  Or- 
bicula,  Producta  7,  Tercbratula  9,  Spirifer,  9^at)taCtCri ;  Cyatbocrini- 
tes,  Encrinus.  StJOP^tCtt:  Rctcpora,  Calamopora,  Gorgonia.  ^flatt* 
JCtt:  Aslerophylliles,  Lycopodites,  Pecopteris,  Fucoides.  ^tlt  Sftotb* 
HtQtnbttt}  SfloUUSf'cn:  Mya?  Mytilus?  Tercbratula.  $flanjen: 
Lcpidodendron,  Sligmaria,  Endogenites,    aufferbem   pcttiftjtrtc  ©tÜrfC 

»on  Halmen  unb  Barrett.  —  SSeite  Sügc  won  rotben  (Sanbilcinen 
itrti)  Äonalomcraten  fommen  «ud)  in  2)lerJfO/  ©übrtincrifa  una 
auf  Samaifa  uor. 

5.  S)te  tfoblcngruppe' (©tetnfobfengebirge/   Äobtenfanb» 

fjettt  /  Terrain  houiller,  Coal  measures;  23ergfalf/  jüngerer  lieber* 
giingöffllf/  Cal«aire  carbonifere,  de  transition;  Carboniferous,  Mountain- 
Limestone  ;   alter  rotber  ©anbilcin/  jüngeres?  ÖraurcacFengcbirgc/ 

Gres  rouge   inlermediaire,   old  red  sandslone). 

S)icfe  ©ruppc  beliebt  m$  oerfd)iebenen  obtfe  beßtmmte  £)rö» 
nung  abivedjfelnbcn  @d)td)tcn  oon  ©anbllcin/  ©djtefertbon  unö 
©teinfoblc  /  bin  unb  »vieber  mit  Äongfomeratilrateit  unb  febr 
tuefen  $flan$cnre|lcn.  Sn  tbr  finben  ftd)  Die  ungebeuern  ftlofce 
pon  ©teinfoblen  (oft  mit  bajnufdKn  gelagerten  ©djiefertbon« 
unb  ©rtnb|icinfd)id)tcn)/  tveldjc  bte  beißen  —  rcaS  übrigens»  nodj 
nid)t  als  ausgemacht  gelten  fann  —  nur  für  gewaltige  2lnb«u* 
fnttgen  »erf oblter  ^fktijentf  offc  balten.  gm  (5  t  c  i  n  f  o  b  f  e  n  g  e  b  i  r  g  e 
»on  Sfterocaille  finb  bic  lobten  fcl)Icd)t/  wenn  i><\$  ßangcnbe  (die 
obere  Sage/  bas?  55acl))  nus>  (Sanbflein/  gut/  wenn  fie  aus?  @d)ic# 
fertbon  beilebt.  6bcmifd)C  unb  pb9ttfd)C  Q3cfd)affcnbeit  ber  Stein* 
fobfcn  tt)ed)fc(n  febr;  bod)  ftnbct  ein  aümaliger  Uebcrgang  üon  ber 
23raunfobIe  bis  jur  (Steinfoblc  ilatt.  S)cr  Äoblentfoffgebalt  wedj* 
fett  bei  ben  ©tctnfoblcn  von  76  bis  97/  ber  ©aueriloffgcb.  pntt  3 
tii?  21/  ber  5öafferflofFgc&.  »on  y2  bis  5(/2  ^rojent.  Sn  ben  mei* 
jlcn  ©teinfoblcngruben  entnntfeft  lief)  geföntes?  ^DaffertloffgatJ/ 
fogenannte  fd)lagcnbe  Setter.  SaS  ©teinfobfengebtrge  crfdjeint 
febr  bauftg  in  ficil  abfallcnben  <Sd)id)tcn/  gebogen  unb  jerriffen/ 
unb  umfd)Iie§t  bauptfäd)Udj  Sanbpflanjcn /  wenige  (Süfwaffer* 
unb  gemiffe  @eefond)t)ltcn.  2)er  Äo&lenf alt Hein  fommt  fe^c 
gleichartig  in  ©übcnglanb/  bei  23oulognc/  in  ganj  Belgien/  bei 
2lad)cn  unb  bem  wc|lpbrtltfd)cn  <Sd)iefergebtrge  wor/  entba'lt  an 
einigen  fünften  feine  organtfdjen  9?eilc/  wa'brenb  er  nn  anbem 
faß  ganj  auö  fefben  ju  belieben  fcf)eint  (j.  53.  ber  fogen.  (£nfrini* 
tenfalfilcin) /  wecbfelt  Pom  Sunfclfdjtparjcn  bis?  hellgrauen/ 
fommt  and)  rotb  unb  bunt  por/  enthält  oft  öleicrjC/  £alffpati> 
abern/  Säger  oon  @d)iefertbon/  ©anbflcin.  —  $>cr  alte  rotbe 
©anbjlein  i)l  ^auptfäcfylicf)  auö  feinförnigett/  tbonigen/  bunfefr 
rotten  ©anbfleinen  iufammengefe^t/    wedjfelt   <m    SWa'^tigfeil 
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von  wenigen  fdjwacben  Äonglomcratfcbfcbtcn  Di«  ju  mebwen  looo/, 
unb  umfcblteft  wenig  orgamfebe  Me.  9Son  folgen  fominen  über- 
haupt in  ben  ©temfoblen  uor:  23on  ^flanjen  53  (Sippen/ 
310  ©pej. ;   pon  £bicren  12  ©.  31  ©p.  •   namentlich  #ifcbe: 

Palaeothrissum ,   Acanthessus.      $)ie    ©flUmen|lÜCfe    ber    ©teinfO^ICtt« 

flfdje  enthalten  24/4  <ipro§.   pboöp&orfauten  Äalf  /   bit  ber  treibe 

nur  IS/s  ^rOJ.  S^OUU^fen:  Ammonilcs,  Orthoceratites,  Bellerophon, 
Turritella,  Mya,  Nucula,  Unio,  Latricola,  Mytilus,  Pecten.  2}pn  ^Jflrtn» 
JCtt  l  Polyporites,  Cyperites,  Volkmannia,  Sigillaria  3j,  Cardiocarpon, 
Lepidophyllum,  Alodendron,  Lcpidodendron,  Selaginites,  Lycopodites  8, 
Caulopteris,  Schizoptcris,  Lonchopteris,  Pecopteris  62,  Odontopteris, 
Neuropteris  17,  Cyclopteris  g,  Sphenopteris  32,  Calamites  i3,  Equise- 
tum,  Musocarpum,  Trigonocarpum,  Poacites,  Sternbergia,  Cannophyl- 
lites,  Nocggerathia,  Flabellaria,  Bechera,  Asterophyllites  12,  Annularia  7, 
Sphenophyllum  10,  Pcuce,  Pinites,  Stigmaria  9.     5)te  ty  f  Irt  n  J  Ctt  t  C\it 

be$  Äoblenfalf  tfetntf  flimmert  mit  i>en  oben  angegebenen  Im 
SIKgemeinen  überetn;  Pon  £bierett  fommen  in  ibm  Por:  ftifebe: 
Ichthyodorulitcs  unb  Giemen,  ßrufiacecn ;  Asaphus  unb  «nbere 
Srilobiten.     9?tncjcfvoürmcp :    s«rpula.     SDiollus'fcrt :    Ammonites, 

Nautilus  9,  Orthoceratites  i3,  Conularia,  Bcllerophon  12,  Phasianella, 
Buccinum,  Turritella  10,  Helix  ?  Rotella,  Turbo,  Trochus  7,  Euompha- 
lus  12,  Delphinula,  INerita,  Ampullaria,  Melania,  Pileopsis,  Solen,- 
Sanguinolaria,  Lucina,  Cardium,  Isocardia,  Area,  Nucula,  Megalodon* 
Pecten,  Inoceramus,  Crania,  Producta  29,  Atripa,  Terebratula  21, 
Spirifer  29.  Sftöbiartett  I  Cyatbocrinitcs,  Rbodocriniles,  Melocrinites, 
Aclinocrinites,  Platycrinites  7,  Poteriocrinites,  Pcntrcnaites.  Soopftt)« 
ten  I  Lithostrotion,  Favosites,  Aulopova,  Calamopora,  Syringopora, 
Tubipora,  Astraea,  Cyathophyllum,  Caryophyllia,  Retepora,  Cellepora, 
Gorgonia.  §m  flltett/  fOtÖert  ©anMlctn:  Orthoceratites,  Nau- 
tilus, Producta,  (sftaef)  Samefott  1tnt>  gewtffe  ©ebtebten  ber  ©tein* 
foblenformation  ©cbottlanbö  fo  retcf)  an  Äoprolitben  (petriftj. 
Sbiercrfrementcn)/  tag  man  ffc  .foprolitbenfcbicbtcn/  anbete  an 
©cbnppcn  /  ba$  man  fic  #ifd)fcbuppenfcl)icf)ten  nennen  fönnte. 
S)ie  Äoprolitbenfdncbtcn  ftnb  triebt  auf  be«  garrnf'rautfalftlcin 
[Fern-Limestone]  befebränft/  fonbern  man  ftnbet  üe  nodj/  obroobl 
nrinber  ba'uflg  im  Korallen*  unb  SD^ufc^cIfnlfilcitt  ber  tfoblenforma* 
tion.  Sie  ungebeuern/  jenen  ber  Ärofobtle  äbnlicbcn  Sa'fene  bte* 
fer  ft-ormatton  geboren  wabrfd)etnlicb  einer  auögcfiorbenen  #ifdj* 
flippe  an.  rinstit.  i835,  p.  253.)  gn  einigen  (Segcnben  (Suropa'tf 
'oel)t  H$  ^otbtiegenbe  in  ba$  ©teinfoblengebirge  über/  an  anbern/ 
j.  £&.  unweit  ^aüe  an  ber  <&mU/  i\l  bat  ©tcinfoblengebirge  bem 
Sfcotbliegenbcn  untergeorbnet/  bd  Salbenburg  unb  0leurobe  in 
•aieberfebteften  in  ben  rotten  ©anbflein  eingelagert.  0lacb  (ginigen 
entfprirf)t  ber  Old  red  ber  englänbcr  bem  untern  STbeil  beö  fftoth 
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iiegenben  ber  Seutfdjcn/  unb  t»ie  Äoble  roa're  fein  notbroenbtg 
fortffantcö  ©lieb  in  irgenb  einem  £b«ifc  ber  Formation,  ©egen 
ben  Sorben  (Snglanbä  ^ört  bie  Trennung  jwifcfjett  bem  Äobfen» 
falfftein  unb  Äoblcngebirgc  ganj  auf/  unb'bcibc  ^elsartcn  geben 
in  einanber  über.  §n  ölorbcnglanb  ifi  ba$  Stotbliegcnbe  offenbar 
auf  ben  Äoblenfatftfcin  unb  ba$  Äoblcngcbirge  abgefegt;  in  einem 
%f)äU  @d)0ttlnnb'ö  fd)cincn  aber  feine  ©renjlinien  jwifdjen  bem 
obern  XUil  bet  ÄoblcngcbirgcS  unb  bem  untern  £beü  ber  rot&en 
©anbtfetngruppen  porbanben.  8m  fübroejll.  Gsnglanb  gebt  ber 
alte  rotbe  ©anbflcin  unmerfltdj  in  bie  unter  tbm  liegenbc  ©rau» 
tvrtcfe  /  unb  mitteltf  wecbfcllagcwber  ©anbtletnfdncbten  nad)  unb 
nad)  rtud)  in  ben  Äoblenf  alf  tf  ein  über.  Sn  gemiffen  Sügcn bafclbjl  liegt 
bie  Äoblengruppeunmittelbarunb  ungleichförmig  auf  ber  ©rauwatfc; 
»ermutblid)  inbem  por  ber  ^eriobe  bet  Old  red  bie  altem  ©cbirgtf» 
arten  in  91orbroale$  fiarf  bewegt  mürben/  woburdj  ber  S3oben  bc* 
benachbarten  SüeercS  ben  ttrfadjcn  entjogen  würbe/  woburdj  ber 
Old  red  enttfanb  /  ber  baber  als  Äiegenbeö  bet  ÄoblcnfalftfetnS  in 
Jenen  Sügen  fcblt.  —  ©in  groier  Xbeii  gvlanb't  wirb  Pon  ber 
Äobtengruppe/  befonbertf  bem  Äoblenfalftletn  bebeeft.  5)ic  Äob» 
lengruppe  9)orbfranfrctd)$  unb  Belgiens  tfreidjt/  Pon  Äretbe  unb 
neuen  ©d)id)ten  bebeeft/  Pon  09t£>.  nad)  3ö@9B./  pon  2lad)cn  bis 
jenfeits  23alenctcnne$/  unb  perlängert  fid)  in  ben  Äobtenfalftfcm 
unb  bat  Äoblengcbirgc  pon  33oulognc.  8m  Slflgemcincn  finb  bat 
eigentliche  weiche  Äoblcngcbirge  unb  ber  Äoblenfalftfctn  in  biegen 
©egenben  fcfjarf  getrennt,  8n  Söetfpbalcn  würbe  biöber  nod)  fein 
Old  red  erfannt ;  ber  ma'djttge  Äoblenfafftfcin  SEöcfip&alenS  rubt 
unmittelbar  auf  ber  ©raunwefe.  Äoblengcbirgc  finben  tfd)  and) 
ju  ©cefelb  in  €adjfen  $  ferner  ju  Lettin/  nörblid)  Pon  £aOe/ 
bei  (Saarbrücken.  Sie  obern  Xheile  bei  leljtern  bilben  anfdjeinenb 
einen  Ucbergang  aus  bem  Äoblcngebirge  in  bat  SRotblicgenbe. 
$m  ©teinfoblengebirge  Pon  £)berfd)leften  bei  £ultfd)tn  an  ber 
Ober  feblt  Äobfcnfalftfctn  unb  Old  red,  unb  et  gebt  in  bie  ©rau* 
watfe  über/  auf  weldjer  et  liegt.  3n  ©übrufjlanb  ftnbet  fiel)  eine 
febr  reidje  Sobfenablagerung  in  ben  ©ebtrgen  am  rechten  Ufer 
bet  2)oncl?.  Sag  Äoblengebirgc  in  Sttittclfranfrcid)  rubt  unmit» 
telbar  auf  ©rantt/  ©neitf/  ©limmerfd)icfer  k.  3)ie  Äoblenabfa- 
gerungen  ber  pereinigten  ©taaten  Sftorbamcrifaö  geboren  tbeilS  jum 
SEbonfdjiefer/  tbeilt  sunt  eigentliche«  Äoblcngcbirgc;  einige  aud) 
%ü  neuern  Sötlbungen.  Sic  Äoblcnablagcrung  Snbicnä  foll  auf 
©netS  unb  abnlicben  ©eßeinen  ruben/  unb  bebnt  flrf)  Pon  523. 
nad)  91.  mebrere  100  Steilen  aut.  —  S)e  la  Qäed)t  jweifclt  nid)t 
Htan,  ba%  mit  2lu$nabme  ber  Äalfileinlager  blc  Äoblcngruppe 
medjanifd)  enttlanben/  unb  Pon  ©ewäffcrn  abgefegt  fei/  welche 
perfd)ieben<  ffottfdjaffungöfraft  auf  bit  getriebenen  Zfytilt  älterer 
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jcrtförter  ©ebirgSarten  ausübten/  unb  tute  bie  fo  perfcbjeben 
mädjttgcn  Swtfdjenmtttel  jwifdjen  ben  Kohlenflözen  jcicjctt  y  febr 
unregelmäßig  wtrftcn.  Sc  heftiger  fte  wtrftcn/  betfo  größer  wer* 
Jen  bic  Konglomeratablagcrungcn  fein,  83efonbere  Umüänbe  führ- 
ten eine  33crmengung  »ort  Organismen  bes  SanbeS  mit  jenen  bei* 
Speere!?  herbei.  Sc  länger  bic  ^ertobe  währte/  inner  welcher  tief) 
eine  £anb|lretfc  mit  Segetation  bebeefen  fonntc/  .betfo  mächtiger 
werben  bte  ©teinfohlcnflotK/  wenigtfcnS  nad)  ber  Meinung  Scnec 
fein  /  welche  fic  burcbauS  ans  ehemals  wtrlltd)  lebenben  ^jlnnjen 
enttlanbcn  anfeben.—  liöährenb  bic  Kohlengruppe  an  manchen  %\x\\U 
ten  nur  »venige  Sachter  mächtig  tff/  jcigtbaS  ctgcntl.  Koblengebirge 
beS  Forest  of  Dean  an  ber  ©epern  eine  BftäcbttgT cit  pon  -3/000'/  bec 
Kohlenfalfilctn  pon  700/.  —  «Sei  Petrin  /  Äöbcjiin  foinmcn  mit 
ben  Kohlcngcbtrgen  £).uar$porpht)rc/  bei  (Saarbrücken/  im  flauen» 
fd)cn©runb/  bei  .3n>icfau  S£ttclapbi)rC/  bei  SCOalbenburg  betbe  por/  — 
Mineralien/  bit  nic()t  aU  wcfcntlidje  ©lieber  ber  Koblengvuppc/  fon» 
bern  als  fpätcr  eingebogene  plutontfchc  Waffen  ju  bctrad)tcn  finb.  — 
3)ie  ^flanjenretfe  beS  (StcinfoblcngcbtrgcS/  welche  jum  Xbeil 
«uijcrorbcntlid)  gut/  bis  in  bte  fetntfen  £bcire  erhalten  ftnb/  beu* 
ten  auf  eine  ziemlich,  gleichförmig  tropifche  ober  fogar  ultratro» 
pifcl)c  Vegetation  faß  biircl)  ganj  (Suropa.  Sie  gute  Erhaltung , 
bte  9lid)tung  ber  5öurjcln  nad)  unten  (fo  bei  ben  (Sigillartcn» 
flammen  pon  (Saarbrücken/  (£fcbwcücr/  in  Surhanv  bei  9tcwcaiUc,- 
ju  Killingwortb/  <St.  (Sticnnc)  bewetfen  /  ba%  ftc  nid)t  berge* 
fehwemmt/  fonbern  an  ben  tfunbtfeUcn  gewachsen,  überhaupt 
ben  untcrirbifdjen  9Cöä'tbern  an  (SnglanbS/  £ftorbbcutfd)lanbS  k. 
Kiitfen  analog  ftnb  /  Wk  biefe  langfam  unter  Gaffer  gefcfjt/  hier* 
auf  jum  £bcil  mit  über  ihnen  fiel)  anfiebclnbcn  Korallen  unb  an« 
bern  SWcertbtcrcn  bebeert/  unb  alimälig  in  (Sanb/  (Scbtcfcrtbon/ 
Kalfmaffcn  begraben  würben.  2)tcfc  Umtfänbe  gelten  für  bte  auf. 
redmlcbenben  (Stämme;  gcwtffe  Ablagerungen  finb  wohl  aud)  burd) 
Sufammenfcbwcmmung  pegctabtlifcbcr  S^ctlc  enttianben  ;  ob  aber 
bie  @teinfol)ienmaiJc  im  Allgemeinen  gleiche  (Snttfchung  habe/  itf 
mtnbetfcnS  zweifelhaft.  9Tad)  Söühant  unb  ben  beiben  örong* 
ntartS  uerbanfen  bic  Kohlenflöze  Torfmooren  ihren  Urfprung.— 
Sic  «ßflanjenrefte  beS  (Stetnfohl.engebirgS  finb  oft  bebeutenb  grogj 
»tele  (Sigillartenfiämmc  halten  2  —  3/  im  $)urd)m./  Septbobcnbra 
in  Sftorbenglanb  20— 45'  Sänge/  unb  bis  4'/2/$id'e;  (Stämme  im 
wefiphälifchen  ©ebirge  ftnb  bis  60'  lang,  flach  gebrücft/  ben  <Sd)id)* 
ten  parallel;  ein  (Stamm  int  Graiglcitb  (Steinbrudje  bei  ©binburg 
(im  Äoblcnfanbfietn  bafclbtf  fanb  man  1826  aud)  einen.  SD?onofott)lc* 
bonen  pon  36'  Sänge  unb  3/  Sttfc.)  tfi  pom  Sötpfcl  bis  jur  2öttr- 
jel  47/  lang  unb  feine  «ttinbc  pcrf'oblt.  (Philos.  Magaz.  Jan.  i83o 
p.  a3.)    öefonbers  djarafteriftrt  war  bte  fflota  jener  ^ertob< 
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fcurd)  H$  23or&cttfd)en  t>ec  0cfä&fir;ptogamcn  /  welche  juglctd) 
an  ©röfjc  bei  weitem  bit  jefct  lebenben  übertreffen/  unb  bcfonbcrS 
^eif e  unb  feud)te  filtmate  lieben.  Sflacf)  ^alconcr  fommen  im 
(8urbwan*£oblenlagcr  in  Ollinbicn  piefe  ^flanjcn  vor:  /  wopon 
man  in  (Suropa  feine  /  in  9tcubollanb  einige  ftnbet;  mehrere  ©e- 
ficinc  fdjloffcn  aber  and)  europa'tfdje  ^robufte  ein/  j.  23.  mehrere 
SMonpfotpleboncnblatter  nn&  eine  Cyclopteris. 

IV.  ^eriobe.    ttcbergangs'formationcn. 
S>ie    ©rauwaefengruppe    (Traumaie,    ©rauwacfefd)tefet/ 

Grauwacke  schistoide,  Schiste  traumatique,  Grauwake  slate,  Siluriaa 
and  Cambrian  Group  afturdjtfonSU.  £t)Cllö';  ©r«UlV«cf  Cnfalf  jlcitt/  lieber* 

gangö'falfflctn  *c.)  i\1  bit  ctnjigc/  welche  t)ict)ct  gehört/  obwohl 
(ginige  auef)  fcljon  bic  Äoblengcbirge  ju  ben  llcbcrgangs'formatio* 
nen  rechnen,  (Sie  enthält  bit  etilen/  alfo  alterten  ^Jctrefnfte/ 
gebt  auf  bet  einen  (Seite  unmetflid)  in  ben  Old  red  über/  urtb 
jcigt  auf  ber  anbern  ouci>  fcljon  ftt)ilaflinifd)=ptimttiue  ©djtdjtcn. 
Sm  allgemeinen  beilegt  biefe  ©nippe  aus"  weitperbreiteten/  gefd)idj* 
teteit/  tttedjanffdj  gebildeten  SDIaffcn  pon  ©anbileincn  unb  ©d)ie* 
fern  mit  £*tf ffwit /  beffen  mecljanifdjer  Urfprung  nod)  jwetfcl&aft 
tll.  3)ie  ©anbilcine  unb  (Sdjiefer  (welche  leljtem  man  au*  ben 
feinden  fd)lainmigcn/  nacfybcr  crbÄrtcnben  £betfd)en  gebifbet 
glaubt)  fd)eihen  mettf  langfam  unb  rubtg  abgefefet  ju  fein.  23eim 
@d)icfer  biefer  ©ruppc  fallen  btc  (SdncfcruiigefTa'cbcn  häufig  ntcfjt 
mit  ben  @d)id)ten  jnfammen  /  fonbern  burd)fd)neiben  btefelben 
rcdjtwinflig.  3)cr  mincralogifdjc  ßbfttaftcr  ber  lieber  gcfcörcnbcn 
©cikine  wccbfclt  oft  febr  auf  geringe  ©treefen.  Sn  2)eoonfbire 
j.  23.  belieben  bic  @d)ic()ten  jucrfl  au*  fcinförntgem£bonfd)icfet/ 
y2  ober  ^4  <£tunbcn  weiter  werben  fte  fanbfleinatttg,  es"  etfd)ctnt 
allmalig  ein  wttfltd)ct  (Sanbficin/  ber  immer  inniger  perbunben 
cnblid)  ju  Üuatjlagcrn  rotvO/  bic  faum  mebr  mcdjanifdjcr  fönt» 
flcbung  itnb.  Leiter  bin  wirb  bas"  quarjartige  ©cflcin  wieber 
fanbilcinartig  unb  bicfeS  julcljt  wieber  fct)iefrig.  —  Sie  Satf» 
ficinc  bilben  gewöbnlid)  im  ©rauwaefengebtrge  bem  <oaupt|lrcid)en 
ixt  <£d)tc!)tcn  parallele  Süge.  Sfflo  fic  auftreten/  werben  gcwöbn- 
lid) organtfdic  9lc|le  bä'tifigcr.  (Einige  leiten  ben  Äalf  ber  (Brau* 
waefe/  wie tf&er&au»t  allen  Äaff/  burd)au$  won  organtfdjcn  9ß}efcn/ 
namentlich  pon  <Sd)altbtcrcn  ber/  wdd)e  ibn  jur  S3ilbung  ibrer 
©dualen  u.rfprünglid)  aus'  bem  Speere  entnommen  (jÄttcnj  3lnbcre 
laffen  H)n  m$  bem  Innern  ber  (Stöc  beroortreten  /  burd)  ba$  ©c* 
»Äffet  über  eine  geiviffc  flache  aümälig  perbreitet  unb  allmälig 
abgefegt  werben.  3)cr  bic  unb  ba  in  ber  ©rauwaefe  worfommcnbc 
Äicfclfdjicfct  würbe  pctmutbtidj  aus*  Söaifct  niebergefd)lagcn/  in 
welchem  bic  Äiefelfaure  aufgelöst  wav.  2fn  einigen  fünften  wixb 
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bit  ©rautvacfe  mitten  in  ben  gewöhnlichen  grauen  unb  Braunen 
(Schiebten  rot&  /  unb  gleicht  bann  ganj  bem  Old  red.  (BewifTcn 
Altern  Steilen  t»ec  ©raurcaefe  finb  öfters  ©etfeine  eingelagert/ 
bit  t»cn  im  $eucr  gebildeten  ©rüntfetnen/  Äornjlcinen  u.  gan  j  gleichen/ 
unb  permutblid)  lapenarttg  buref)  Ueberßrömung  in  f\t  gelangt  ftnb, 
Slnbcre  ©rünffetne  unb  ^orpbDre  fommen  auf  ©ringen/  in  Wlatftn 
unb  £afcln  por.  8m  untern  £&cile  ber  ©raurcaefengruppe  roer* 
ben  bit  frrjtfalltnifcbcn  ©cjieinc  häufiger/  treten  gercö&nltcl)  als 
febr  mächtige  £bonfcf)tefer  auf/  unt)  Die  ^etrefafte  pcrfcfjnnnbert. 
Xtv  £bonfcljtcfer  wirb  immer  mebr  cbloritifcl)  unt)  gebt  enblicl)  in  6blo* 
ritfebiefer  über.  £aff  unb  anbere  @cl)icfer  mengen  jldj  ein/  grani» 
tifcfye  (Befleine  treten  als  ©finge  in  bie  ©rauroatfc/  ober  roccl)fel- 
lagern  fogar  mit  tbr;  furj/  2lllcS  beutet  auf  bit  ©renjc  bin/  in 
welcher  fiel)  neptuntfcfye  unb  plutonifdje  23tlbungen  berübren.  — 
©rganifebe  9tc|ic  ber  ©ramvaefertgr.  SDlan  nimmt  pon  Jansen 
9  Sippen/  12  ©pejieS/  Pon  £btercn  H7  @#/  535  ©p.  an/  nfim» 
lieft:  fttfebe:  2—3  nod)  unbejiimmte  <3p.  Grutlajccn:  ber  größte 
Zfytil  ber  merfwürbtgen  Familie  ber  £rilobitcn/  bit  fcfjon  jur 
Seit  bes  ©teinfoblengebirgeS  roieber  auögctlorbcn  waren  j  näm- 
lich Isotelus ,.  Agnostus,  Ampyx,  Illaenus,  ISileus,  Paradoxydes  g, 
Ogygia,  Asaphus  21,  Calyvnene  17.  SftiitgelmÜrmcr  :  Serpula.  SJftot* 
lUöten  :  Aptychus,  Ammonites  i5,  Nautilus  9,  Lituites,  Spirula  7, 
Cyrlocer»tites,  Orthoceratites  3o,  Conularia,  Bellerophon  g>  Phasianella, 
Buccinum,  Murcx,  Pleurotoma,  Turritella  7,  Turbo,  Piotella,  Trochus, 
Euomphalus  16,  Pleurotomaria,  Cirrus,  Dclphinula,  Nerita,  Natica, 
Melania,  Püeopsis,  Patella,  PhoIailDmya,  Sanguinolaria  8,  Cythere  8, 
Corbula,  Cyprina,  Lucina>  Vencricardia,  Isocardia,  Cardita,  Cardium  g, 
Crassatella,  Mytilus,  Modiola>  Megalodon,  Trigonia,  Nucula,  Area, 
Posidonia,  Pterinaea  g,  Avicula>  Inoceramus,  Plagiostorna,  Pecten, 
Gryphaea,  Crania,  Orbicula,  Producta  22,  Atripa  1^,  Calceola,  Strygo- 
cephalus,  Terebratula  3i>  Spirifer  ^i,  Gypidia,  Pcntamerus,  Thecidea. 
9labtaricn  J  Sphaeronites,  Eucalyptocrinites,  Eugeniacrinites,  Cupres- 
soerinites,,  Melocrinites,  ,Rhodocrinitcs>  Plalycrinitcs,  Cyathocrinites, 
Actinocrinites  7,  Pentacrinites,  Pcntremiles,  Apiocrinites  ?  S)tC  S'amiltC 
ber  Crinoidea  lebt  jc£t  nod).  SOOpb^ten :  Cycloliles,  Pleurodyctium, 
Amplexus,  Mastrema,  Favosites,  Aulopora,  Calamopora  9,  Syringo- 
pora,  Catenipora,  Coscinopora,  Sarcinula,  Columnaria,  Astraca,  Strom- 
bodes,  Cyalhophyllum  20  (C.  turbinatum  iji  eljarafterijlifcl)  für  bit 
©raUWacfc)/  Turbinolia,  Aethophyllum,  Fungites,  Carypphyllia,  Li- 
thödendron^  Agaricia,  Glauronome,  Ceriopora,  Flustra,  Retcpora,  Mil- 
lepora,  Madrcpora^  .Stromatopora,  Gorgonia,    Tragos,    Scyphia,  Marion. 

(SDlcbrere  ©ippen  leben  noef);  namentlich  bit  burcl)  alle  «JJcrioben 
^inburcl)  pprfommenben  Astraea  unb  Caryophyllia.)  «pflfanjen  ;  Aste- 

rophyllites,    Stigmaria,    Lepidodendron,    Sigillaria,    Pecopteris,    Cyclo- 


©cognoffifdK  <8erHltniffe  fccr  (grbrin&e.  425 

teris,  Sphenopteris,  Calamites ,  Fucoides.  Sie  metjlett  SnbiPtbUett 
QC^Örcn    Orthocera,    Producta,    Terebratula    Uttb    einigen    £rtIobtten 

an.  Sie  $f(anjenret?e  gleichen  fc^r  benen  in  ber  Äoblengruppe; 
and)  ftnt»  in  ber  ©rauwaefe  £obtenjIö|?e  unb  2(ntbra$ttlager  Por* 
fcanben.  Sie  ©rauroatfengruppc  fommt  in  Norwegen/  (Schweben/ 
ftufjlanb/  @übbeutfd)lanb/  Söetfenglanb/  SSa(c$V  Srtanb/  ber  9tor= 
manbic  unb  Bretagne/  ben  2frbenncn/  tet  (Stfel/  bem  £aunueV 
#arj/  bei  SDIagbeburg/  unb  in  Storbamcrifa  Por.  (Sie  bilbet  baö 
Söerbinbungsgiteb  ber  periletncrungfübrenben  unb  Pertfeinerungs'* 
lofen  ©ebirgs'arten/  jwifcf>en  weiften  aber  feine  fetfe  ©rense  s« 
Sieben  itl.  

Äeferfkm  (Sflaturgefd).  beS  erbförpcrs'-2  «8b.)  ja'btt  über* 
baupt  Pon  fofnlen  Organismen  aus  ben  Periletnerungfübrenben 
Formationen  auf;  1075  (Sippen  mit  9629  (SpejtebuS;  na'mltd) 
^flanjen  130  @.  S03  <Sp.;  £bierc  9-15  <S.  8826  <Sp. ;  barnntcr: 
SoopbDten  H3  @.  907  <Sp.  «ftabiarten  3S  <S.  4h  <Sp.  SOlottii^ 
fen  332  ©.  6056  <Sp.  Slnnelibcn  4  ©.  214  @p.  Snfeften  152  @. 
247  ©p.  (Srutfajeen  57  (S.  211  <Sp.  #ifdjc  104  <S.  386  @p. 
SImpbibien  40  @,  104  @p.  23b'gel  20  (S.  20  <Sp,  ©a'ugt&tere 
85  <S.  270  ©p. 

II.  ÄfaflTc.  Untere  gefdjirfjtete  ober  tterfleincruugöFofc  (Se* 
fctrgSartett.  (Üftctainorpfytfdje  ©e&trg^arten  tyeWZ.') 
Sur  Seit  t^ret  23Ubung  waren  weber  ^ffanjett/  nodj  Xfyiett/ 
noef)  SWenfcfjen  auf  ber  (grbe  porbanben.  (So  fct>Iief  t  man  wenig* 
tfenS  aus'  bem  Umffanbc/  bafi  fidf)  f  einerlei  $ctrcfaften  in  ibnen 
ftnben.  (Sie  feaben  febr  verfd)icbenartige  ©emengtberte/  geben 
auf  bat  93ielfad)Ue  in  cinanber  über/  unb  fdjeinen  wifäen 
med)anifd)cr  unb  d)emifd)er  Snttfebung  ju  fdjir-anfen/  inbem  fic 
penuorren  frr;tlatlinifd)  ünb.  3u  ibnen  geboren:  ber  £bonfd)tefer/ 
eine  fc()iefrigc/  tfconige  ftelsart/  bänftg  (Sdjrcefclfiee'frrjtfau'e  ein- 
fdjliegcnb/  burd)  tfufemveife  91ufnabme  anberer  bie  £bonfdjtefer* 
fubilanj  erfefcenber  Mineralien  in  @bforitfd)icfer/  £alffd)tefcr  t(. 
übergebenb.  Sann  ber  6btoritfd)iefer/nKfcntltd)  aus'ßbforitbe* 
fiebenb/  manchmal  mit  Cluarj/  ffefbfpatb/  Äornbfenbe  ober  ©lim* 
mer;  er  gebt  einerfdts  in  ben  £bon*/  anbererfett»'  in  ben  ©lim* 
merfdjtefcr  über.  Ser  £bonfd)ttfer  tritt  auef)  burd)  allma'ltgc 
Stufnabme  pon  £aifbla'ttd)en  in  ben  £alffd)icfer  übet/  welcher 
ganj  au»  fotrfjcn  begebt/  ober  Cluarj  /  #clbfpatb  ober  beibe  in 
fein  ©emenge  aufnimmt/  unb  manchmal  in  ben  ©Iimmerfdjtcfer 
übergebt.  Ser  Öuarsfel*  biefer  «Periobe  ifl  gcivbbnltd)  bem 
©ncisv  ©Iimmerfd)icfer  *c.  eingelagert/  entiveber  fbrnig  ober  bem 
gemeinen  £Utarj  «&ntic&/   ^«rd)  2fufna(>me  von  ©limmer  Qbtx 
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ftelbfpatfc  in  Jene  betten  ftelSarten  tibergebenb.  Sr  fommt  in 
©djottlanb/  febr  mächtig  in  ben  Äorbillern  nnb  Srafilien  Por/ 
wo  er  golbbflltig  ifl.  £ornblenbegejlein  unb  ^omblenbe» 
febiefer  ftnb  alle  ben  (Beflcinen  /  mit  weiden  fte  porfommen/ 
gletebjeitigen/  balb  beeben  balb  fpaltbarcn  ©emenge/  pon  benen 
bie  #ornblcnbe  ben  berrfd)enbcn  33efianbtbcil  bilbet.  93tele  pon 
ibnen  befielen  aus  Äornblcnbe  unb  Selbfpatb/  «nb  betfen  Ur# 
grünjletn  unb  ©rünfteinfc&iefer.  manchmal  tritt  ©lim* 
mer  tbeilwcife  an  bie  ©teile  ber  £ornblenbc;  ein  anbcrmal  gebt 
ba$  ©eflein  in  (5bloritfd)iefcr  über/  ober  eö  finb  in  tbm  Magnet» 
«nb  Sitaneifentlcinfbrner  eingefprengt.  5)a*  ipornblcnbegeflein 
tritt  befonbertf  mächtig  auf  im  inbifeijen  ßcntralgebirge  unb  £i* 
mataqa.  3)cr  Ä a  I  f  tf  e i  n  biefer  $eriobe  i|l  oft  weif/  frr>|lallinifc^/ 
unb  liefert  bie  ©tatuenmarmore  Italiens  unb  ©riccbenlattj&s. 
SDiancbmal  ift  er  grobförmg/  burd)  £alf*  ober  ©limmerblattcben 
fdjiefrig/  ober  er  nimmt  £ornblenbe/  Slugtt/  Üuarj  auf/  ober 
Wirb  ju  frgtfall.  Dolomit.  9S eifj  Hein  beliebt  ^auptfcicf>Iic^  autf 
btebtem  #elbfpatb/  unb  ifi  bem  ©ncis  unb  ©ltmmerfd)tefer 
untergeorbnet.  Weiterer  wirb  m$  ©(immer  unb  &uarj  jufammen* 
gefegt/  entbot  bäuftg  ©rannten/  bitbet  jum  £betl  mächtige  ©e* 
birgömaffcn  /  unb  gebt  in  mebrere  anbere  #cls'artcn  über.  2)er 
©neiö  beliebt  au$  £Uiarj/  tfclbfpatb/  ©timmer  unb  ipornblenbe/ 
ifl  entmeber  fdjiefrig  ober  in  Äager  getbcilt.  23alb  feblt  biefer 
ober  jener  23ejlanbtbeil  /  balb  treten  anbere  Mineralien  bajU/  oft 
ifi  ber  ©neiö/  abgefeben  pon  feiner  ©d)id)tung/  ganj  bem  ©ranit 
glcid).  $rotogt)tt/  U$  granitifebe  ©ejlein  t>cö  Montblanc/  unter» 
fdjeibet  ftcf>  Pom  ©netS  barin ,  baß  er  jlatt  ©limmer  £alf  ober 
£opf|lcin  cntbalt.  (£r  gebt  in  ©neiö/  biefer  in  ©ranit  über.  — 
S)ic  fo  vielfad)  in  cinanber  übergebenben  untern  gefd)id)teten  ©e» 
birgöartcn  linb  in  feiner  beilimmten  Orbnung  abgelagert;  man 
fann  in  allen  ©d)id)tcn  baffclbe  ©eilein  antreffen/  bod)  liegt  ber 
©nci*  am  ba'uftgflen  unten.  8n  ihnen  bilben  ©neiö  unb  ©lim. 
merfebiefer  bie  ipauptmaffe  unb  llc  belieben  wcfentltd)  an$  benfei. 
ben  9)lineralgattungen /  wie  bie  mafiigen  Formationen/  nämlid) 
aus  Ctuarj/  tfelbfpatb/  ©timmer  unb  ipornblenbc/  in  Perfekte* 
benen  Proportionen.  93on  ben  djemifeben  Elementen  iil  ©i  li- 
tt um  potwaltenb;  hierauf  folgt  S&onerbe/  t»«nn  Sali/  Xaltttbt, 
Patron/  Äalferbe/  ftlugfa'urc.  Untere  gefd)id)tcte  unb  maffige 
Formationen  fd)einen  in  ibrem  Wfprung  perbunben  ju  fein/ 
wabrenb  fef unbare  Urfacben  bei  btn  einen  ©d)id)tcn/  bei  ben  an* 
bem  SDUffenbtlbung  »eranlaften.  Sie  untern  gcfd>id)teten  @e. 
birgSarten  bilben  einen  bebeutenben  Xf)til  ber  (Srbrinbe/  fommen 
in  ©lanbinaoicn/  im  nörbl.  Mlanb/  Svlflnb/  nörbl.  ©flott* 
lanb  bor  /  bilben  in  ben  Sllpen  unb  anberwa'rt*  bie  Gentralfetten/ 
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tTnt>  fcfluffg  in  SQtaüütn  unb  Storbamcrifa/  febr  ma'c&ttg  tn  Sn* 
Mctt/  (Sermon/  in  Slfrtfa  porbanbcn/  unb  jetgcn  in  2ljten/  (Suropa 
unb  9torbamcrifa  fo  gleichförmigen  ß^araftcr  /  img  man  gemein* 
fcfjaftlic^e  Vorgänge  bei  ibrer  53übung  PorauSfefcen  t>atf. 

III.  Pfaffe.  Ungerichtete  ober  madige  ©ebirgSarten.  (Hypo- 
gene  Rocks  Lyell.) 

©fejtnb  febr  Perb.reitct  über  bicgrboberflä'clje/  fommen  fall  mit 
allen  gefcf)icf)tctcn  23übungen  por/  unb  fcfyeincn  pon  unten  nad)  oben 
berporgetrieben/  übergreifen  bie  ©cbidjtgebtibC/  ober  fußen  ©ä'nge 
unb  ©palten  aus.  Stnfeben/  Xcttut/  S^engung  finb  febr  »erfcl)ieben. 
^tutonifcf)e.nnbPulfan.  ©etfeinc  geben  aflma'bHg  in  einanber  über. 

i.  ©rantttfebeunbrnitibnenporfornmenbeöttfeine.  Äiebec 
geboren :  ber  ©  r  a n  i  t/  ein  perroorren  frpflaUittifc^cö  ©einenge  pon 
Cluarj/  #ctt>fpatb/  ©limmcr  unb  £ornb(cnbe/  oft  aud)  nur  w$ 
2  ober  3  biefer  @ubtfan&en  bejicbenb.  S)ie  berrfebenben  Setfanb» 
tbeife  finb  &uarj/  #clbfpatb/  ©fimmer;  erfefet  lefctern  btc  6orn* 
blcnbe/  fo  beißt  bic  Schart  auef)  ©Den it.  SWancbmaliPirb  ber 
©ranit  buref)  eingefprengte  große  ScIbfpatbfrijfIaQe  porpbqrarttg. 
©abbro  beffebt  m$  Sronjtt  ober  ©cbtUcrfpatb  unb  #elbfpatb> 
unb  gebt  potttfä'nbig  in  ben  ©etpenttn  über/  ber  tbeits  ein  ein* 
fad)e$  SWnerat  ttf/  tbctlö  ©cfjillerfpatb  aufnimmt/  unb  jum  Xhcil 
große  Raffen  bübet.  (Sabbvo  unb  (Serpentin  geben  in  bit  ©rün» 
fieine  über.  S)er  ©rüntfein  (Diabase)  unb  i>it  anbern  £rapp- 
felSarten  befleben  balb  aus  perbärtetem  £bon  ober  Söacfe/ 
£bonficin  ober  Älingilcin  ober  bicfjtem  ftctbfpatb/  juroeiien  noejj 
mit  anbern  Mineralien  permengt/  unb  geben  febr  in  einanber 
über.  <Porpb»)re  enttfeben/  wenn  in  bii  angegebenen  fflaftm 
&uar$  ober  ffelbfpatbfrtjtfafle  eingemengt  finb/  unb  man  fennt 
naeft,  bem  £etge  £bonfietn*/  #clbfpatbv  £orntfein*/  Älingfiein» 
$orpb»)re.  5öcrben,bicfc  ©eftetne  blaflg/  wobei  fte  in  ben  föla« 
fenra'umen  Äorner  ober  ©efd)tcbe  Pon  Äiefeln/  Sfgatctt/  Äatfert/ 
Seolitben  einfließen/  fo  beißen  ftc  SDianbelfictne.  2fugit  unb 
#t)perfrben  bilben  im  ©emenge  mit  bem  gemeinen  bieten  ober 
glajlgcn  ffelbfpatb  ben  SJugit*  unb  £pperfibenfel$.  öafalt 
nennt  man  balb  ein  febr  feines  ©emenge  pon  3(ugit  unb  biebtem 
Selbfpatb  ober  Pon  äornblenbe  unb  biebtem  #clbfpatb/  ober  einen 
bunfeln  perbärteten  £bontfein/  am  bfl'uftgtfen  ein  ©emenge  pon 
ftelbfpatb/  Stugit  unb  £ttancifen.  Sie  23afaltgcbilbe/  welche 
man  ebenfalls  m$  (Srbfpaftcn  ober  ©Siebten  burc^brecfjenb  in 
feurigem  ftlufiTe  au$  ber  (Srbe  gefommen  glaubt/  erbeben  ftrf)  i« 
Äa'mmen  unb  dauern/  in  gerunbeten  Äuppen  ober  Heilen  Äegeln/ 
feiten  in  langgezogenen  SftücFen  ober  ^IateauS.  Q3afaltberge  ftei* 
flen  raeifJ  tfolirt ,  tnfelartig  auf.    gfefie  öafalte  unb  feinf  örntcje 
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bid)te  Sofetite  flnt)  ßäuftg  in  ©Mcn  (von  wettig  Soll  big  meb* 
rere  #uß  Sitfe/  «nt>  bit  200'  ^o'^e)  jerfpalten.  9lacf)  (B.  2öatt'$ 
(Sspertmenten  unb  Folgerungen  cnttfcben  bte  pri$mattfd)en  fecf)^* 
fettigen  ©ä'ulen  be$  Söafart^  auö  aufetnanber  liegenben  unburd)* 
bringltd)en  ©pba'rotben/  bte  auf  berfelben  ßbene  in  53erübrung 
fommett/  unt>  bei  ber  (grbärtung  ttad)  einem  mcdfjantfdfjcn  ®eft& 
£e£agonc  büben  muffen/  weiche/  ba  eine  wtbertfrebenbc  Sßirfung 
von  oben  md)t  vorijanben  ift/  in  ©äulen  ober  $ri$men  in  bte 
£ö'be  tfeigen  werben.  (£aurancc/  Geologie  im  8«br  1835.  ©.  83.) 
2)er  Slnblicf  ber  boben  /  oft  auf  weite  ©trect* en  btebt  jufammen» 
gefügten/  woljlgeorbncten  Reiben  ber  Söafalt=  unb  S)oIerttfauten 
iü  wunberbar.  Sßötr  erinnern  nur  an  bte  fecrrlicf)en  93ilbungen 
biefer  2frt  im  Sorben  von  Srfanb/  auf  einigen  #ebrtben/  (93or* 
ßeb.  t)on  #atrl;eab  unb  23orgue/  ©tant'S  Gaufewat))  ©taffa  (#tn* 
ßaW&le)  tc.  „8m  ä'uffertfen  £betfc  $rlanb$/  von  beffen  füllen 
fein  £anb  mebr  bis  9lmertfa  ficl>  ftnbct/  unb  an  beffen  fietfen 
gelfett  fief)  bte  Söogcn  be$  grofjcn  OccanS  brechen/  erbebt  fiel)  in 
fcober  TCetfä't  ein  23afeltgcbtrge/  wunbervoll/  wie  vom  fübnßen 
Stteifel  genauen.  £>tefj  itf  ber  Giaais  Causeway  (ftiefenweg)/  ber 
fiel)/  ein  bunbertarmiger  SörtareuS/  gleicl)  einem  au$  £aufettben 
anetnanber  gereifter  ©ä'ulen  gebtfbeten  25ammc  weit  in'$  Sfleer 
fireeft/  unb  burcl)  welchen/  ber  fdjöncn  ©agc  ttad)/  9?tcfen  Srlanb 
unb  ©cbottlanb  su  verbtnbcn  fucf)ten.  23afaltbtlbungen  abnttdjer 
Slrt  t«ud>en  bäutfg  attö  tftller  ©ee  auf/  unb  alle  biefe  Sttamtftt'a* 
tionen  breiten  ftd)  von  ber  Snfel  ©taffa  w$.  6crrlid)e  Äöblen 
vom  Speere  erfüllt/  bis  100'  lang/  liegen  in  lautiofer  £)ebe  in 
biefen  boben  heften"  «.  2lllgem.  Stg.  2.  ©ept.  1836.  Slttffcrorb. 
Söeif.  —  Äiefelcrbe  bilbet  ben  weit  vomuegenben  bi$  75  $ro$.  be* 
tragenben  Sefianbtbetl  ber  granit.  ©ctfeine;  bann  folgen  £t)on» 
erbe/  Sali/  Patron/  ZalUxH/  ÄalferbC/  (Sifcno^b/  SHangano^b/ 
#Injjfäurc/  23orfä'urc/  Söaffer.  —  SWit  ben  g-ranitifd)cn  ©eileinen 
fommett  audj  vor  ber  <tu£  &uar$  unb  @d)ö'rl  gebiibete  ©d)örl* 
ftU/  £rad)i)t/  vorjügltd)  aus  Ätefelerbe/  bann  «uö  £a(i  unb 
9tatronfclbfpatb  beffebenb/  $ccf)tfctn  auffer  ben  gewobnlicfjcn 
23e|?anbtbciictt  ber  gran.  ©etfeine  8/S0  Söitumcn  entbaltenb ;  ber 
£>bfibian/  wabrfd)einlie^  nur  ber  glajtge  Sufianb  uerfd)iebener 
cjefci)tnoljener  (Bejleine. 

man  nimmt/  wit  gefagt  «n/  ba§  t>ic  mafligen  ©efleine  im 
flüfffgen  Suftattbe  unter  ben  gefebiebteten  emporgetrieben  worben 
feien/  giebt  aber  JU/  U$  einige  aud)  auö  gefdjmoiienen  ge* 
fd)id)teten  entilanben  fein  fbnncn.  QU  ^ctrefaften  fübrenben 
gclöartcn  feien/  mit  Sluönabme  einer  grogett  Stenge  oon  Noblen* 
tloff  unb  Äalf  burd)  bic  Beriiorung  ober  cl)emifd)<:  3erfel?ung  ber 
untern  gefd)id)tcten  unb  ttngefd)id)teten  mfim  enttlanben.  - 
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91aef)  ber  d)emtfd)en'  Söcfc^affcnfjcit  ber  ©ctfeine  inuffen  gleiche 
ipifcegrabe  verfebtebene  Sirfungen  auflfern.  (So  tft  ber  23im$* 
licin  eine  fo  flatrf  ereifere  fd)icfertge  ©ebirgSart/  ba%  jte  blatfg 
würbe/  obne  vofltlänbtg  $u  fdjmeljen.  —  3>er  ©ranit  bebeeft 
öfter  gefd)td)tete  ©Übungen;  fo  in  ber  £arcntaife  in  ben  ©cbir* 
gen  be$  Montblanc  3  in  ben  ©cbirgen  pon  OtfanS  bebetft  er 
Sager  ber  Oolitbgruppe/  am  iötifcbcrg  in  ber  (Sdjroeij  Äalf'ilcin 
unb  <Sd)icfcr  bt$  £ia$/  an  ber  Jungfrau  ^afftfetn  unb  @cf>icfcv 
ber  £)olttbformation.  <£in  böd)tf  wichtiger  Pon  £ugi  juerfi  beob» 
adjteter  $unft  ift  ber  (Sattel  jtptfdjen  bem  Urbad)tbale  unb  bem 
*ftofenlan.uglctfd)er.  35ort  greifen  an  ber  fcnfredjtcn  SOöanb  bt$ 
©ficlliborns  bic  fctlförmigcn/  mebrfad)  über  einanber  liegenben 
ßfnbigungen  be$  ©neifes'  unb  .ftaffe'  Pööig  beutfidj  in  einanber  unb 
jinb  pom  £bafgrunbe  big  ju  ben  f)öd)$tn  (Spieen  bloßgelegt.  (Sn 
manchen  fällen  fönnen  aber  and)  fdjetnbare  23ebecfungen  burdj 
ttebcrtfürjung  enttfanben  fein.)  23ei  ^rebajjo  in  Cberitalictt/ 
auf  SQrora/  an  ber  ötorbftitfe  von  Gaitbneg/  unfern  iparjburg  am 
^arj/  $<\t  ber  ©ranit  Salf  ober  ©rampacFengcficinc  burd)brod)en/ 
unb  crfdjetnt  ibnen  aufgelagert.  —  ©ranitgoingc/  wo  ©ranit 
unb  Önct$  mit  £bonfd)tefer  /  ©rauroacfc/  ©ümmerfd)iefcr  tu 
in  25erbinbung  tritt/  fommen  febr  häufig  Por;  fo  in  (Sdjottlanb/ 
ßornroalltS/  am  £arje;  fte  fireid)en  tbeüS  mit  bem  §auptgeflctn/ 
tbertS  burcf)fd)neiben  llc  basfefbe /  unb  fd)Itefjen  bäuftg  febr  Ptefe 
frembartige  Mineralien  ein.  2fn  ben  ©renjen  foldjcr  ©ranit* 
gange  Unb  £bonfd)tefer  unb  ©rauroaefe  oft  peränbert/  wer- 
ben manchmal  ju  ©rüntfeüt/  £ornfeI$  ober  felbtf  granitartig. 
8n  ber  Oolttb  *  unb  Srcibengruppc  bat  man  nod)  feine  ©ranit* 
gange  gefunben/  obtvobf  naef)  ibnen  nod)  ©ranite  an  bte  Ober* 
flache  gefommen  jinb.  SSuIfanc  unb  pcrfdjtebene  maffige  ©cbirgS* 
arten/  ja  ©ranit  felbtf  burd)brcd)en  ben  ©ranit/  fo  bafi  man  in 
ibm  ©ange  unb  Sager  »on  ©ranit/  (Syenit,  unb  ben  perfdjtcben* 
flen  ^orpbqren  unb  £rappgetfctnen  ba'uftg  ftnbet.  —  S)cr  fttlb» 
fpatbPorpb»)r  burd)brid)t  in  einjefnen  Äuppen  audj  ben  £bott= 
febiefer/  bat.  Äobfengcbtrge/  unb  bdbet  aud)  fefbtftfanbtge  Serge. 
2)ie  Srappgctfeinc  buvdrfctten  irom  ©neife  unb  ber  ©raumaefe 
an/  alle  <Scf)id)tgebiibe  roenigtfem?  bti  jur  ©ruppe  ber  Dolitbe 
einfd)füfjtgv  $te  Äoblcngvuppc  wirb  bäufig  jpon  ben  fd)ivarjen 
^orpborc'n  (3Iugitp./  SD]e[apbt)rcn)/  burd)broc^en ;  eben  fo  »om 
ipoperitben/  ©abbro  unb  (Serpentin.  Severe  imd)btcd)cn 
wd)  ben  Oofitbenfaffftein  unb  bk  treibe  /  wie  j.  23.  bei  (Steter 
am  nbrbf.  Slbbange  ber  Sllpen;  ©änge  pon  ©erpentin  fom< 
men  im  Zitö/  ber  ©rauwaefe  unb  im  aftern  Sbetf  i>t$  Äobfen* 
gebirgeö  Por.  S)er  ^ec^ficin  bilbet  auf  ber  Snfel  %xtan  ©a'nge 
in  ©ranit  unb  bunten  (Sanbfiein.    $ed)jicittporpb»)r  bringt  auf 
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ber  §nfel  (£igg  in  einem  gewaltigen  ©ange  au*  ^«ppgefleinen 
fceroor.  —  Äalflletn*  wie  Äicfelfcbjcfjten  jetgen  an  t»cn  25erü> 
rungs'flcllen  mit  Mafiengcfletnen  ©c&meljung  /  Ärgfialltfatiott  j 
Ärcibe/  Äalftfeine  würben  bafelbjl  in  weifen/  Innigen  SDlarmor 
umgewanbelt/  unb  aucf)  ganj  neue  Mineralien  gebilbet.  S)ie 
©olomitmaffcn  ©übtyrols  unb  i»er  Sllpcn  StaticnSifmbcn  lief) 
ttrt&e  6ei  SftelapbDren/  unb  tfnb  mit  tiefen  jugleid)  ans  Äatffletn» 
fcf)icf)ten  &erborgcbrod)ett.  2lm  Sago  bi  Lugano  1?ebt  man  bbcljlf 
beutliel)  bie.Äalftfetnmaifen  gegen  Me  Älüfte  ju  in  mafjtgen  So» 
lomtt  übergeben.  2fn  bieten  fünften  ifl  btefer  gewaltig  jerriffen/ 
unb  mit  primitipen  ©effetnen  permengt.  —  ©rjpö  fommt  in  ben 
altern  <5cf)id)ten  nur  feiten  unb  jweifef^aft  porj  im  rotten  ©anb» 
flein  hingegen  ifl  er  fe&r  mächtig  unb  »erbreitet/  unb  ftnbet  tfcfj 
pon  ba  in  aüen  @d)icf)ten  biß  ju  ben  tertiären  fcerab.  Scn  fo» 
genannten  ©djlottenggps  (im  SecfMlein  be$  ^>arjeö)  begleitet  ge» 
wö&nlief)  Dolomit.  Slnbere  ©DpSmaffen  ftnben  flcf>  jwifcfjen  bem 
bunten  ©anbflcin  unb  bem  SDlufcfjelfalf/  noef)  anberc  im  Äcuper. 
Sn  grö'fjcrn  liefen  wirb  ber  ©ps  $u  2lnljr;brtt/  unb  nad)  Man- 
chen wäre  ein  groger  £beil  be$  ©r>pfeö  erfl  m$  jenem  burdj  ein» 
wirfung  ber  Äuft  enttfanben.  Oft  bat  ber  ©r)p$  bie  ifyn  umgc» 
benben  ©ersten  »erwirrt.  (Selten  fefjlieft  er  ^Jetrcfaftetr  ein/ 
bocl)  entbält  mancher  tertiäre  ©t)p$/  wie  j.  03.  am  Montmartre/ 
S?nocf)ett  »on  Sanbt&tcren.  —  ©tetnfalj  fommt  gewö&nltcf)  mit 
©r)p$  /  bcfonberS  mit  Stnb^brit  bor.  Sie  ©ppslagcr  t»er  rotben 
©anbfteingruppe  finb  feiten  frei  bon  ©tetnfatj.  S3ei  ©era  fommt 
e$  auefj  im  ©ejjlottengrjps  Por;  febr  »tele  unmittelbar  unter  bem 
bunten  ©anbtlein  fccrporbrecbcnbe  ©aljquellen  beuten  auf  ©al$* 
Iager  unter  ibm;  audj  mit  bem  ©rjp"fe  jmifcf)en  bem  bunten  ©anb» 
flein  unb  SWufcfjelfalf  jlnb  ©atjlager  berbunben.  5m  ©r/pfe  bet 
SOtufc&etfalfS  ftnben  lief)  mächtige  ©aljlagcr  in  ©cfywabcn  unb  £bü* 
ringen;  unter  bem  ©DP$  unb  Slnbflbrit  be$  ÄeuperS  liegt  ba* 
mächtige  ©aljlager  in  Sotbringen  unb  ju  £ong  le  ©aulnicr; 
tm  ©i)p$  beö  engl,  new  red  Sandstone  liegen  ebenfalls  gewaltige 
©aljmaffen.  SaS  ©tetnfalj  Söapcrn'S  unb  Dberöilreicf)'*  mit 
großen  £bonma|fcn  unb  2fn&r,brtt  liegt  wabrfcf)etnltd)  im  £>olitb; 
U$  am  Storbfufje  ber  Äarpatben  bis  Siebenbürgen  bincin  entwe» 
ber  tn  ben  jungem  treibe*  ober  pielletcfjt  gar  in  ben  tertiären 
©ef)td)ten.  Siefc  Waffen  unb  ber  mächtige  ©afjgang  mit  2lnbi)* 
brit  ju  Q3e&  im  *par,$  be  Söaub  finb  wa&rfcfjeinlid)  ertl  fpäter  in 
ba$  Stebengetlcin  eingebrungen.  ©teinfalj  unb  ®t)ps  fommen  mit 
Schwefel  auf  ©ixilien  in  ber  9tälje  pon  93ulfanen  »or.  Sluffcr» 
bem  flnbet  fief;  <oteinfal&  ^äuftg  an  ber  Oberfläefjc  ber  (£rbe/  j.  S8. 
in  Sljlen  unb  Slfrifa.  S3ei  öocf>nia  unbSöieliejfa  jlnb  burtf;  btä  feit 
me&retn  Sa^t^unberten  wä^renbe  5lu«graben  bes  ©teinfaljetf  fe^r 
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große  ipöfclen  cntflattbcn.  (©.  SD^uncfc'ö  pb^f.  ©eogr.  ©.  236), 
Uebcr  ein  ungebcureä  ©tetnfatilagcr  im  fttufgebicte  be$  Äuallaga 
in  $cru  gtcbt  ^ö'ppig  9^acf>tic^t. 

2.$)tectgentltd)cttPulfattifd)ett©ebtrg$artettfinbtbcil$im 
ewcicbten  unb  gefd)moljcnen/  tbcilö  im  feilen  Suffanbc/  mebr  ober  tue* 
nigerburebglübt/  icrßogcnunbjcrrtebcrt/  pon  innen  an  t>te  Oberfläche 
geboben/  darüber  ergoffen  ober  ausgeworfen  worben.  —  S)ie£ö'be  i>cv 
23ulfane  änbert  Pon  niebrtgen  #ügcln  biö  18/00<V  ipo^e.  2luf 
ibtem  ©tpfcl  beftnbet  ftcf>  t>cr  Ärater/  eine  fe(Fcf*trtd)tcr*  ober 
becherförmige  Vertiefung  nad)  unten  in  einen  @d)lot  Pertaufcnb/ 
burd)  wcld)en  ber  untertrbifebe  ftcuerbeerb  mit  bem  Äuftf reife  in 
Vcrbtnbung  $tt)t.  S>a$  Snnerc  itf  manntgfadj  xerrijTen  unb  jer* 
flüftet/  btc  Slöanbe  mit  ©ubltmatcn  (»on  ©almtaf  /  tfocbfalj/ 
waJFcrfreiem  ©t)p$V  einfach  ©cbwefelfupfer  /  9Uaun/  ©djwefcl/ 
Gbloreifen/  Gblorfupfer/  Gformangan/  ßbtorfalium/  Gbloreifen- 
ammoniaf/  23orfa'ure)  befleibet/  bie  2lu(Tcnfctte  mit  ©cblacfen/ 
2lue,würflittgen  /  unb  ben  Perfcbicbentfcn  gefebmotjenen  Materien/ 
Sapcn  bebeeft.  —  Scop.  p.  33ud)  unterfebetbet  jtüifc^en  21  u$* 
brudjsfratern  unb  grbebungsfratem  ober  (Srbcbungs"* 
in  fein,  «entere  befielen  aus"  bafaltifcben  unb  boleritifcbcn  ©c« 
fieinen/  Äonglomeraten  unb  Muffen;  £rad)»)t/  werter  $.  <8.  in 
Slmcrtfa  bie  Vulfane  bilbet/  itf  in  ibnen  fetten,  ©ei  ben  erbe* 
bungöinfeln  S.  p.  53ud)'$  ftnbet  man  feine  pon  einem  SDKttelpunft 
auSgcbenben  Saoatfröme/  feine  SJtaptUi/  feine  3(fcf)C/  wie  bei  ben 
2fu$'brud)efratcrn/  fonbem  pon  allen  ©eiten  erbeben  jich  über  ein« 
anber  bcftnblicfie  Sagen  gegen  t)it  mitte  berauf/  ßcigen  pom  Um. 
freife  bt*  jum  bödmen  fünfte  an/  unb  fcbltcgen  eine  fcffclför* 
mige  Vertiefung  ein/  an  beren  Heilen  unb  boben  2lbßürjcn  imSnnern 
be£  Äeffclö'  bie  Äöpfc  ber  über  einanber  liegenben/  nufßeigenben 
©d)id)ten  beroortreten.  Safelbft  finb  biefc  Pon  einer  bebenben 
Äraft  emporgetrieben/  unb  in  ber  «Witte  burd)brod)en  Sorben/  wo* 
bei  ibr  SnncreS  aufgefcbloifcn  würbe.  3)cr  Reffet  crfdjeint  alt 
Ärater/  unb  iß  burd)  ©rbebung  be$  ©obens  um  if)n  gebilbet. 
Sic  ©d)id)ten/  welc&e  gegen  bie  SRittc  emporgeboben  würben/ 
mußten  am  Umfange  jerreiffen,  unb  ©palten  jurücflaffen/  welcbc 
a.U  enge  fd)lud)tigc  £bä'ler  jum  Ärater  fübren.  («Scfonberö  beut* 
ltdj  auf  «Palma.)  Su  ben  ©rbcbungöinfcln  geboren  nad)  p.  Q3ud> 
unteranbern0ran6anaria/£anjcrote/^ortapcnturau.2rjabera/ber 
Girfu*  um  ben  «pif  t>on  Teneriffa/  «Barren  Sö'fanb/  ©t.  Helena/ 
Snfel  Slmilcrbam/  Silbe  SDiarle  in  ber  ©ruppe  ber  ©aüopagoö/ 
SDlanroo/  eine  ber  ©anbwtcbinf./  GolumbrctesV  2>cccption=Sölanb/ 
U$  1831  erfebienene/  1832  perfebwunbene  (Bilanb  ^erbinanbea  k. 
Slacb  ©.  291  bält  ©ruitbuifen  biefe  Äratere  für  0Jinbenringe  in 
ik  (£rbe  cingeßürjter  «öcltförper.    (©raf  23arga$  t)t  «öebemar 
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fonb  auf  bcr  Snfel  (Sraciofa  uttb  ftlores  Urtbottfchiefer  in  hork 
jontalen  Schichten/  unb  folgert  barauS/  ba$  tttc^t  alle  btefe  Sit* 
fein  erbcbungSoulfanc/   fonbern  9fefle  eines  großen  Untergänge» 

nen  ÄOtttinCtttS  feien.  Resumo  de  Observagoes  geologicas  feitas 
n'hua  viaeim  as  Ilhas  da  Madeira,   Porto  Santo   e  A^ores  ,   nos  annos  de 

i835  e  i836.  Lisboa  i836.)  9}ach  p.'23uch  orbnen  lief)  bie  <&6)iö)* 
ten  aller  erhobenen  Snfcln  fo :  Unten  Pon  ber  grbebungsurfache 
burdjbrochene  ^rimttipfchichtett/  bann  Sradwtmaffcn  ;  barüber  unb 
auclj  barunter  eefige  £rachPtfongfomerate/  bann  $)olcrit  mit 
^elbfpatb/  bann  5D]anbel|tein  /  ju  äufierft  «öafalt.  Ausbruchs* 
fratere  nennt  p.  SBucf)  bie  mit  bejlänbtg  offenen  Kratern  wer* 
fernen  trachhttfehen  #eucrberge/  bie  mit  ber  Atmosphäre  in  95er= 
binbung  lieben/  unb  aus  welchen  Saoailröme/  2(fc^C/  S^apiOi  it. 
herporfommen.  @ie  finb  (nadf)  @.  390)  wteber  ßentral*  ober  sfceifyefc 
pulfatte.  Sluch.  auf  ben  bafalttfd)cn8nfeln(>on  welchen  Piele  nie  etnett 
offenen  Krater  hatten)  ereignen  jid)  puifamfehe  Ausbruch//  aber 
bie  2luSgangSfanäle  erbalten  fiel)  nicht  fortwäbrenb  offen.  —  Gott* 
fiant  «Prcuoft  fpricht  fich  entfehieben  gegen  bie  ÄratcrerbebungS* 
tbcorie  p.  S3uchS  aus.  £>ie  fonifchc  &orm  ber  93ulfane  aller 
Epochen  ifl  nach  ihm  bat  notbwenbige  Sftefultat  ber  Ablagerung 
ber  ausgeworfenen  (Stoffe  in  ftorm  pon  23öfcbung.  Nichts  in  ber 
Slnorbnung  unb  bem  (Stanb  ber  gegenwärtig  bie  pulfanifchen 
Äegel  bebetfenben  £errainS  /  nichts  in  ben  pulfanifchen  SluS* 
brüchen  fann  im  ipeerb  ber  QSulfane  eine  Äraft  Permuthen  laffen/ 
welche  ttur  jufammenhängenbc  <Sd)ichten  Pon  einigen  Sejimeter 
2)icfc/  gefchweige  bann  bie  ganje  fcfle  ©rbeptbermis  ju  erhebett 
permöchte,  (<oti?g.  b.  franj.  Mab.  P.  25.  9)op.  1833  unb  7.  $<§. 
1835.)  Sluch  QSirlet  Perwirft  bie  erbcbungStbcorte.  923aS  bie 
(jur  Untcrilüfcung  beigejogenen)  «ttingbilbungen  beS  SDIonbes  be* 
treffe/  fo  müßte  man  juertf  beweifen/  ba%  er  SMfanc  habe;  wä* 
reu  fte  erbebungSfratcrc/  fo  müßten  fte  in  ihrer  Integrität  ihre 
SlbfonberungStbäter  »eigen/  weld)e  nach  Üohrmann'S  unb  ßafftni'S 
harten  fcineSwegeS  porhanben  feheinen.  (l'institut  is33  P.  64.) 
—  Sladjträglid)  führen  wir  noch  an/  baß  man  für  ben  %au  unb 
bie  Umgebung  beS  93efup  auch  Sufrcnpr/S  in  ber  franj.  Slfab. 
15.  9]op.  1835  gelefene  Slbbanbl.  pergleichcn  fönne.  (l'inst.  j835. 
P.  3y3.)  Unterfuchungen  über  ben  33au  unb  bie  gntfiebung  beS 
STetna  hat  &ie  be  «öeaumont  ben  30.  91op.  1835.  porgetragen.  — 
Unter  ben  93ulfanen  OwaihiS  t?l  ber  ftixauea  ber  merfwürbigffe. 
(£he  ber  engl.  SDtiftfonär  (SlliS  feinen  Krater  erreichte,  fam  er 
auf  ein  ÖlaSmecr/  wo  cS  ausfah/  als  wären  bie  flürmtfchett 
Söogcn  ber  glafigen  Äapa  in  einem  Augenblitf  crflarrct.  Rom 
Äratcrranbe  fah  er  fchaubernb  in  soo'  Xiefe  -tin  firubelnbeS 
^euermeer/  über  welches  51  fleine  ©chlünbe  Porragten  /  wopon 
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22  entwcber  glübenbe  flava  ober  fteuer  rtuöfpiecn.  —  $er  "jpopo* 
catepctl  würbe  I82sburd)  3  (gnglfinbcr  pon  Sflerjfo  au*  ertfiegen. 
3öie  jie  an  bit  Wolfen  famen/  würben  tfe  uon  ibren  inbianifdjen 
tfübrern  au$  #urd)t  perlaffen.  35od)  PoHenbcten  tfc  auf  fdjauber» 
haften  Söcgen  t&r  2öcrf.  Scr  SSulfan  bellte  unb  fracfjtc  fort» 
wäfjrenb  /  wobei  etwas  9taudi  auftfteg  /  unb  Sauen  ausgeworfen 
würben/  btc  aber  nicf)t  über  ben  Ungeheuern  Ärater  binauSge» 
langten,  ©renje  ber  Koniferen  li/766'/  be$  ganjen  ^flanjen» 
reiche*  H/906V  &öbe  be<$  Äraterranbcs  i6/775'/23  $ar.  Sflafj.  p. 
SeonbarbS  Seitfdjr.  1828.  ©.  805. 

Sß3ir  werfen  nodj  einen  ölief  auf  bie  Sof  alt  täten/  in 
welchen  btc  Sflctallc  unb  ©rje  porfommen.  5)tc  ©änge 
behaupten  hierunter  wobl  ben  erfien  ftang.  ©ic  finb  Ältjftc/ 
©palten  ober,  sfttffc.tn  pcrfdjtebencn  ©etfetnen/  welche  tfdj  auf 
größere  ober  geringere/  mettf  unbefannte  Sänge  unb  £icfe  er* 
tfreefen/  unb  r>on  Sfltncralfubtfanjcn  erfüllt  werben/  bie  pon  ben 
einfdjltefjcnbcn  ©ebirgtfarten  mebr  ober-  weniger  pcrfcfytcbcn  ftnb. 
Slacl)  ben  9tcptunttfcn  waren  btc  ©a'nge  offene/,  teere  ©palten/  meiji 
Won  ginfenfungen  ber  ^elsmaffcn  berrübrenb/  weldje  burd)  wä£* 
rige  Sluflöfungcn  tbctls'pon  oben  f)tv  /  tfytiU  aud)  burd)  innere 
Äanfile  ober  Stnfeibungen  quer  burd)  bte  SDJaffe  ausgefüllt  wur= 
beit.  Stadj  ben  93ulfanttfen  waren  bte  ©palten  beim  gcwaltfamen 
ßmporbeben  ber  ffcls'lagcn  enttfanben  /  unb  bat  ©angmatcrtal 
würbe  feurig  flüfiig  ober  burd)  ©ublimatton  wo«  unten  5er  ein* 
getrieben.  9tad)  einer  britten  Meinung/  welche  tnbejj  nid)ti»  er* 
flärt/  wären  bte  ©angformationen  glcidjjcittg  mit  ben  ©ctfem« 
maffen/  unb  fpätcre  Äatatfrop&cn/  weldje  «fttffe  unb  ©palten  wer* 
urfad)ten/  ober  ©toffc  in  felbe  führten/  bättcn-ntd)t  fiatt  gefun* 
ben.  8n  neuerer  Seit  baben  fid)  ^btltpps'  unb  £at)lor  wieber 
mit  ber  ©enefis'  ber  ©.  bcfdjäfttgt/  unb  tbre  2(nftcf)tcn  in  ben 
93erfamml.  b.  britt.  ©cfcllfd).  für  ©cförb.  b.  Sßtffenfd).  1834  unb 
35  mitgeteilt.  $ie  ©.  in  gnglanb  (voit  aud)  in  SPkrjfo)  baben 
bte  $auptrtd)tung  Pon  £>.  n.  «83.  Sie  Meinung/  ba$  bit  (Slef* 
trtjttät  auf  bit  Slnorbrtnng  ber  SMetallgfinge  influenjirt  habt/  ge- 
winnt mehrere  ©etfä'ttigung.  lieber  bie  Sejie&ungen  jwifdjcn  btn 
©.  unb  btn  Sleoationö'linien/  bann  jwifd)cn  btn  lefctem  unb  btn 
tfobt)namtfd)en  Stnten  btö  (5rbinagnctte'muöV  batGbritftc  berichtet.— 
2)ie  SDWdjtigfctt  ber  ©.  wedjfelt  oft  auf  bemfclbett  ©.  pon  cini* 
Acn  Sollen  bis"  ju  mebrern  Älaftcm;  (bit  23eta  mabre  ju  ©ua* 
na^uato  in  5D]e?ifo  iü  154  —  168'  mächtig)  in  weichen  ©etleinen 
werben  ftc  oft  „berbrücft"/  b.  b.  ju  f aum  jid)tbaren  Älüften/  unb  tbun 
fid)  (erweitern  fid))  erii  in  feilen  Sagen  wieber  auf.  S)Zan  fennt 
©änge  Pon  4—  5  teilen  Sänge.  S)a$  wabre  Untere/  ba$  t,STief|lcu 
itf  Piclleidjt  nod)  hei  feinem  ©.  ermittelt/  obwobl  mandjc  fdjon 
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mehrere  100  ßacfjtcr  tief  bearbeitet  würben,  ©ie  „geben  nteber* 
ju  unbekannten  liefen.  „ausfeilen"  nennt  man/  wenn  ©.  im» 
mer  fchmtfler  werben/  „abwerfen"/  wenn  tief)  ein  ©ang  plöfeltd) 
verliert/  „Sertbeiten"  ober  „Sertrümmern"/  wenn  fleh  ein  ©ang 
pcrjwcigt/  unb  bit  einjelnen  Slefic  fiel)  naef)  unb  nach  im  ©cfiein 
verlieren.  Sen  an  ber  (SrboberfIa'd)e  fiebtbaren  £betl  eines  ©. 
nennt  man  „2luSge&cnbc$"/  „Slusbctgenbes/'  Wlan  fann  fid)  bie 
©.  alö  tafclarttge  Waffen  Pon  Pcrba'ttmfma'fjig  geringer  ©tärfc 
benfen;  (Streichen  cineö  ©.  nennt  man  bit  «Richtung  beffelben 
nad)  irgenb  einer  ioimmelSgcgcnb/  unb  befiimmt  baffelbe  mitteilt 
bcS  öcrgfompaffeS/  nach  ©tu üben  burch  ben  Sßinfel/  in  welchem 
bit  Sttkbtung  Pon  ber  SRittflgSIinie  abweicht,  fallen  cincö  ©. 
ifi  beffen  Neigung  gegen  eine  borijontale  ebene.  (SS  wcchfclt  bei 
bemfelben  ©ange  häufig.  —  Sie  gcwöbnlichffcn  ©an garten/ 
welche  bie  ©a'ngc  erfüllen  unb  bit  (Srjc  begleiten/  finb  D.uarj/ 
iporntfettt/ SflSptS/ Äalffpatb/  föitterfpatb/  23raunfpatb/  #lu£» 
fpatb/  ©djwcrfpatb/  £bon/  Pon  welchen  balb  bit/  balb  jene  por» 
ijcrrfdjt.  Sie  SDTctalle  (im  engem  ©inn)  ftnbcn  fiel)  auf  ©.  gc» 
biegen/  legirt/  ombirt/  ogpbulirt/  gefa'uert/  gefd)wcfelt.  33alb 
überwiegt  ein  SDlctaU/  balb  fommen  mehrere  in  etwa  gleicher 
Stenge  vor.  Sic  (£rje  finb  in  ber  ©angmaffc  cingefprengt/  ober 
weebfetn  flrctfcnwctfe  mit  berfelben  <\b.  Ärpfialltfirte  Mineralien 
ftnbcn  fid)  auf  ©ängen  febr  häufig/  namentlich,  in  gewifjen  ^öb» 
Iungen  ber  ©angmaffen/  ben  Srufcnräumen.  STaube  ©.  finb 
bit  ganj  erjlofcn/  faule  bit  »on  £bon/  Sctten  unb  bcrgl.  jer* 
festen  unb  aufgelösten  ©efleinmaffcn  erfüllten.  £angcnbcS  ifi 
bie  einen  ©ang  ober  überbaupt  eine  ©cbtcbl  bebeefenbe  ©ebtrgs* 
art/  Sic  genbcS/  jene/  auf  welcher  er  rubt.  Sie  ©angmaffe 
ifi  entweber  mit  bem.  9)ebcngeficin  unmittelbar  p er wad)fcn/ 
ober  pon  ibm  burd)  eine  bünnc  Sage  einer  befonbern  (Steinart/ 
btö  fogen.  ©ablbanb  getrennt/  welcbc  Q3cficg  beifjt/  wenn  fie 
aus  einer  bünneu  Sage  »on  £bon  ober  weicher  (Srbc  befiebt. 
©picgel/ iparnifclje/  9lu tfd) flauen  finb  tbetfS  glatte/  tbetls 
parallel  gereifte  ober  gefurchte  flächen/  welche  mit  ber  ebene 
ber  ©angmaffen/  feltener  mit  ben  ©ablbä'nbcrn  fortlaufen/  unb 
befonbcrS  an  ©teilen  oorlommen/  wo  fiel)  baß  fallen  ber  ©finge 
plöfelicb  änbert.  SJtan  glaubt  fie  burd)  Reibung  gewaltfam  aufgetrieben 
bener  ober  fiel)  fenfenber  SDiafJcn  entfianben.  SaS  SUbcnacfieirt  jcigt 
fich  nahe  an  ben  ©.  oft  etwas  peränbert/  jerllüftet  ober  aufgelöst/ 
enthalt  Steile  ber  ©rjc  bcS  ©.  /  welcher  feinerfeitS  md)  23rucb- 
jlütfc  bcS  ^ebengcficinS  in  feiner  SWaffc  cingefnetet  enthält.  Sie 
©.  fmb  Serrcißungen  unb  .Serfpaltungen  ber  (Srbrinbe/  in  per» 
fehiebenen  ferioben  enttfanben;  altere  haben  ©törungen  burd) 
iüngerc  erlitten,  werben  oft  pon  fotcljcn  burd)fefct.    SWcitfcnö 
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finb  mehrere  ©Äuge  tn  einem  ©ebirge  enthalten/  »elcfec  einer 
ipauptrtd)tung  folgen.  <3old)c  8ügc  laufen  oft  viele  ©tunben 
»ctt/  burd)  ganje  ©ebtege  bin.  23erübrt  ein  (Sana  ben  anbern 
nur/  obne  ibn  ju  burebfeijen  /  unb  perlä'fjt  ibn  bann  »teber/  fo 
fagt  man/  ine  ©.  febaaren  ober  febteppen  fiel);  ein  ©.  feijt 
in  Älüften  über/  wenn  ftcf)  btc  Sagen  i>e$  burcbfcbneibcnbcn 
@.  am  SurcbfcbnittSorte  betf  anbeftt  fo  oerlicren/  oag  tfe  nur 
einige  jarte/  balb  ganj  perfd)»inbcnbe  Älüfte  in  lefcterem  jurütf* 
Iafifen;  ein  ©.  bat  übergefefct/  b«t  fiel)  gefreujt/  wenn  er 
beim  Surcbfcbncibcn  feine  Söcfcbaffcnbeit  burdjauS  nid)t  gea'nbcr't 
feilt;  ein  ©.  »tri)  abgefdjnittcn/  wenn  er  beim  Sufammen* 
treffen  mit  einer  anbern  ganj  aufbort.  S)a$  5)urcf)fcJ?cn  ber  ©. 
i|l  metjlcntf  mit  Q3erfd)iebungen  unb  S8er»crfungen  begleitet. 
S)ie  bafaltifdjcn  unb  boleritifd)en  ©.  fdjcinen  fpä'ter  cntflanben/ 
aU  btc  erjfübrcnbcn.  —  Säger  ttnb  plattcnförmigc  Mineral* 
malfeu  /  »eldje  in  ben  ©d)id)tgebirgcn  eigene  @d)td)ten/  in  ben 
SDtaffcngcbirgen  befonbere  Slbtbcilungcn  btfbcn/  im  #töi?gebirge 
Srlöfec  genannt  »erben.  $m  (Streichen  unb  fallen  ilimmcn  bic 
S.  mit  ben  etnfcbltefjcnbcn  @d)td)ten  überein.  Wlit  ber  ©obte 
vubt  ein  Säger  auf  bem  untern  ©ebirge  /  Sccfc  ober  2) ad)  t|l 
feine  obere  ©renje.  Neigung/  ©ctfatt/  grilrccfung  /  SWä'efetig* 
feit  ber  S.  »ccbfcln  fefer.  $f>u  SftaJTe  beliebt  tbcils  aus  (Srjcn/ 
tbetli»  aus  nid)t  metallifcben  Mineralien.  Ocftcrs  »erben  fie  pon 
Älüftcn  /  9lbcrn  /  ober  ©a'ngcn  burebfebt.  Wich  Säger  bürften 
glctd)jcittg  mit  bem -umfd)tiegenben  ©ebirge  cntflanben  fein; 
folefee  in  SDTajTcngcbirgcn  unb  aber  afö  flad)  fallcnbe  ©äuge  anju» 
feben/  unb  bflbcn  mit  ©.  glcid)e  gntjIeBuhg.  Stegenbc  ©töcfc 
finb  Säger  Pon  febr  großer  SPJä'd)tigfett/  fiebenbe  ©töcfe  »ci= 
eben  won  ben  ©.  nur  burd)  ibre  geringere  (SrllrccFung  ab/  unb 
feilen  tfd)  gegen  btc  £tefc  m$;  @tocf»erfc  belieben  <\u$  jabl* 
lofen/  fleincn/  jufammeugebäuften  ©ängen/  bic  in  Gstagcn  ab* 
gebaut  »erben;  $ul?cu»crfc  ober  33  üben  jlnb  regellos  p<:r=> 
breitete/  jcbod)  nad)  allen  Sfttd)tungcn  jtemltd)  gleid)  auSgcbcbntC/ 
erjerfülltc  Sftäume;  Getier  unb  älteren  nennt  man  f leine/  h\oh 
lige/  fpbäroibifdjc  ober  ellipfoibifdje/  ifolirt  ober  reiben»cifc  im 
©ebirge  porfommcnbe/  m$  (Srjcn  unb  6tcinarten  gebilbetc  SMajfcn. 


V.   Jjjauptftürk. 

2>om   cigeHtl)umttrf)cn    2c6cu  bev  (5rbe,  unb  beffeu 

üerfrfjt  ebenen  5lcuffcrungcn. 

Siteratur.  2)ic  Dlaturgcfd)id)tc  beö  ©rbförperS  k./  barge^ 
llellt  Pon  6b.  Äefenlein/  liier  53b.  l|le  2lbtb-  Sic  ^bi)Holo^ 
gie  ber  (Srbc/  ©.  1  —  122. 
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25er  malten  Slnffcfjt,  ba|3  hie  @rbe  ein  febenbiger  £)rga* 
mSmuS  fei,  finb  wir  bereit  nad)  @.  117,  119,  190,  309 
beigetreten.  Gfö  folgt  nun  eine  nähere  Qnttwicffung  ber  eigen* 
tbümttcfyen  Vorgänge  im  ?eben  ber  @rbe,  bie  jnm  Zueile 
benjenigen  anafog  jtnb,  wefcfye  6ei  ben  fefunbären  £)rgani$* 
men  üorfommen,  benen  man  fonft  attein  organifcfyen  (ttyarafV 
ter  jufebreiben  Witt.  —  3Öaö  einmal  bic  2Serl)attniffe  ber  (5rbe 
jn  anbern  Üöeftförpern  betrifft,  fo  tritt  baöjenige,  in  wefrfjem 
fte  $u  ifyrem  Central! orper ,  ber  @onne  jtebt,  ungemein 
überwiegenb  fjerüor.  Sie  ©onne  wirb  fyienad)  jum  obersten 
Stegnfatio  be6'2ebenö  ber  @rbe,  befonberö  für  bic  »om  5le* 
quator  entlegenen  ©egenben,  in  we^en  ber  3ßed)fe[  ber 
3a^reöjeiten  ftcf>  fdjärfer  auöfpricfyt.  2>a#  aber  ber  SSerfefjr 
jwifdjen  (5rbe  nnb  ?uft  ftrf)  wieber  ganj  anberö  gejtaften 
mnflfe,  je  nadjbem  bie  erftere  mit  di$  nnb  ©tfmee,  ober 
üppiger  Vegetation  beberft  wirb,  je  nacfybem  bie  31tmofpf)äre 
fyeftig  erwärmt ,  auSgebefynt  nnb  $u  efeftrifrfjen  sprobuften  an* 
geregt  ober  buref)  Üßärmemangef  511  frt>fIattinifdE)en  35ifbungen 
»eranfafjt  wirb,  —  lenktet  üon  fefbjt  ein.  3Bie  burefy  ben 
Umfauf  nm  bie  (Sonne  bie  spfyafen  be$  3a()reö  gegeben  wer* 
ben,  fo  erjeugt  bie  (vuetteiebt  anf  CrfeftromagnettömuS  be* 
rufyenbe)  5Irenbref)ung  ben  Sößecfyfef  jwifcfyen  £ag*  nnb  SKacfyt* 
(eben,  wobei  nacfyeinanber  alle  fünfte  bem  nafyen  gfänjenben 
girftern ,  jn  beffen  ©i)(tem  bie  Grrbe  gehört,  halb  $u  balb 
»on  ifym  abgewenbet  werben.  ÜÖie  aber  im  Ceben  eineö  fefunbären 
Organismus  feine,  bejtimmten  3lbfrfjnitte  »orfyanben  ftnb,  fon* 
bem  jeneö  atö  eine  (tätige  Sinie  erfcfyeint,  in  wefcfyer  bie 
wunberbarjten  2tbwecf)6fungen ,  \a  frfjeinbar  wtberfprecfyenbe 
@rfd)einungen ,  unmerffief)  in  einanber  »erftießen,  fo  auefy  in 
ben  @rfd)einungen,  wefcfje  bie  boppefte  Bewegung  ber  @xbc 
jur  gofge  bat.  Sföäfyrenb  bie  eine  #a(bfugef  in  di$  unb 
©cfynee  erftarrt,  erfreut  firfj  bie  anbete  ber  befebenben  ©on* 
nenfraft  mit  üjren  £ic*)tmaffen,  ifyrer  intenftüen  SOBärme,  if)ren 
©ewittem  unb  Meteoren ;  im  Sffitnter  bereitet  fief)  unmerfttcf> 
ber  grüfyling ,  in  biefem  ber  (Sommer  unb  wieber  ber  £erbf* 
cor,  in  ber  9£ad)t  bämmert  ber  £ag  auf,  unb  atter  Stoiber* 
fprurfj,   atte   gegenfeitige    2fu$fcf)Ke$en    jener    (grfcfjeinungen 
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ftnbet  nur  ffcatt ,  wenn  fTe  fortwährend  fcon  einem  beftimm* 
ten  ©tanbpunfte  an$  betrachtet  werben,  wafyrenb  fic  im 
©rogen  unb  ©anjen  atte  jugreicf)  toorfjanben  fTnb ,  unb  in 
ri)tf)mtfdjer  $ofge  jtetö  nur  £)rt  unb  3^it  wecfyfefn.  2)iefeö 
33erf)a(tm#  atfein,  wenn  aud)  feine  anbern  befannt  wären, 
würbe  denjenigen  genügen ,  bie  Grrbe  für  einen  Organa 
mu$  ju  Ratten,  wefcfye  baäjn  9tytf)mu6  unb  9J?etamorpf)ofe 
begrünbete  tiefere  ÜBefeu  eineö  fofcfjeit  begriffen  l)aben.  — 
25ie  ©raöitation  ifl,  wie  @.  272  bargejMt  würbe,  burcfyauä 
fein  mecfjanifrfjer ,  fonbem  ein  rein  geiftiger,  ein  £eben£aft. 
2Bie  fTe  hie  Grrbe  mit  ber  ©onne  »erbinbet,  fo  feffeft  fte  aucf> 
ben  SWonb  an  bie  Qrrbe.  £)b  er  nur  f)ieburd)  unb  buref)  bie 
33efeucf)tungöüerf)ä(tniffe,  ober  aud)  burdj  QrinpflTe  auf  bie 
2ttmofp()äre,  auf  bau  üöad)3t()um  ber  (Erborganiömen  *c.  wie 
eö  wafyrfdjeinficr;  ift,  mit  ber  @rbe  in  SSerbinbung  trete, 
wirb  bie  Sufunft  entfdjeiben.  £)a$  Kometen  unb  and)  üfleteorfu* 
gefn  üon  bebeutenber  ©röße  bei  jtarfer  Stnnafyerung  uicfyt  otyne 
Hinflug  auf  baä  Vcben  ber  Crrbc  fein  werben,  Säuberungen 
in  ben  gegenfettigen  ©pannung3tterf)äftnijTen  ber  (Sfcftrisität 
unb  bcö  9D?agnctiömu$ ,  jtürmifdje  Bewegungen  in  ?uft  unb 
üfteer,  aufregen  ber  miffanifdjen  £()atigfeit,  ©djwanfungen 
in  ber  üftifcfyung  ber  ?uft  bewirf en  werben,  ift  a  priori  ge* 
wi$.  ©o  partijtpirt  bie  dxbe,  tfyr  eigeneö  befonbereö  Zehen 
bewaf)renb,  boct)  öom  2eben  beö  Unwerfitmö.  9tur  im  ©anjen 
unb  burd)  ba$  ©anje  ifl  gortbauer  be$  2eben$  mögfief);  ba£ 
Sfolirte  ftirbt.  —  2öaö  bat  ?cben  ber  @rbe  in  fid)  felbjt  be* 
trifft,  fo  jeigt  ffe  ftet)  cinmaf  afö  ein  efeftromagnetifcfyer 
Körper.  £>ex  9)?agnettömu$  ber  Grrbe  möchte  auf  einem  te* 
benbigen  QBecfjfeföerfefyr  ber  ©onne  unb  (Srbe  berufen. 
2)a  bie  2)effination6oeränberungcn  aucr)  in  ben  größten  %ie* 
fen  erfofgen,  wo  weber  ©omtenfidjt  norf)  ©onnenwarme  l)in* 
bringt,  fo  fcfjcint  er  nicfjt  bfof?  bem  ?uftfreife,  fonbem  ttor* 
jügrict)  bem  fejten  Grrbförper  anjugefjorem  Wlit  bem  dxb> 
magnetiätnuö  bürften,  wie  man  \e$t  ansunefymen  anfangt, 
bie  Polarlichter  Öftorb*  unb  ©üblicfjt)  in  nafyer  SSejiefyung 
flehen.  Sann  würbe  fdjon  früher  ber  Sßedjfefwirfung  ge* 
bacfjt,   in  wefdje  bie  einzelnen  (5 rborgane,  bie  Sltmofpfyare, 
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baö  Qtteer  unb  bie  örbfefle  gegen  einanber  treten.  (Sd  fc^ehtt, 
ba$  anwerbet«  im  örbtnnem  nod)  eine  erpaitbirenbe  Äraft 
cigcntfid)  organifcfyer  3lrt  »orfyanbett  i|t,  ber  man  bat  2Utf* 
fteigcn  ber  Ouetfeu,  baö  jeitemoeife  £ett>orbred)en  geroafti* 
gcr  SÖBaflTermaffett  auö  bem  Snnern  (fo  6ei  beit  gtoftett  Ijifio* 
rifdje«  gfutfyeu,  nnb  i>ietteid)t  aitd)  bei  ben  Uebcrfdjvoemmutt* 
gen  beö  3al)reö  1824)  bk  intermittirenben  unb  ©pringquctten  *c. 
äufd)reiben  mufl,  nnb  beren  eine  (Seite  nnö  atä  (Sentraf* 
wärme  crfdjctnt.  SSon  ben  brei  (£rborganen  finb  bk  £uft 
unb  bk  (Jrbfefk  bk  beiben  widjtigfiett,  nnb  fielen  fcfyo» 
bem  Stggregatjuftanbe ,  «od)  mefyr  aber  ber  gnnf tion  nacfy  im 
febenbiglten  ©egenfafc,  wäfyrenb  ba$  SJtteer  ofö  3wifd)en*  nnb 
SSerbinbungSgtieb  auftritt.  Sllfe  brei  finb  aber  nid)t  bfofje 
tobte  Aggregate  öon  feflen ,  flüfffgen  unb  gasförmigen  ZfyiU 
c^en ,  fonbern  toafyre  Organe,  bk  im  SSerrefyr  mit  ben  anbcrn 
ifyre  (Selbftftanbigfeit,  ifyre  3ÖefenI)eit,  unb  tfyre  9Jlifd)img  be*- 
Raupten,  inbem  fie  ba3,  n>a$  fte  öon  ben  anbern  empfangen, 
itt  ftd)  aufnehmen,  ftd}  fefbjl:  cdcidjartig  fe^en,  ftdj  afftmitt* 
rcn.  —  ©teffenö,  SÖinterf,  £ugt,  $eferfteiuu.  2J.,tt)etd)eäum 
Ztyit  eine  Umroanbfung  ber  ©tojfe  in  einanbcr  annehmen, 
unb  bie  54  dfemente  unferer  (Efyemie  nur  aU  eben  fo  iriete 
girirungSmomente ,  aU  eben  fo  inefc  Suftanbe  einer  fyomoge* 
nen  Urmaterie  anfefyen,  in  wtldjt  2We6  rebujirt.unb  au$ 
welcher  Silteö  abgeleitet  werben  fonne,  behaupten,  auf  unten 
näfjer  bejcirfjnete  SBerfudje  geflutt,  ba$  bk  ©d)idjtctt  ber  dxb* 
rinbe  auö  ficf>  fetbjt  burd)  üfletamorpfyofe  Söaflfcr  unb  bk  öer* 
fd)ieben(ten  ©toffe  erjeugeu  fönnen,  unb  ba$  ber  ®ef)aft  ber 
SWincrafquetten,  bk  eine  beftimmte  Snbioibitafität  jeigten, 
hierauf  unb  nicfyt  auf  medjanifdjer  ober  djemifdjer  Slufföfung 
ber  »oit  ifynen  burdjfloflFcnen  ©traten  beruhe.  £)urdj  eigen* 
tfyümfidje  Slfftmitifationöfraft  metamorpfyofire  bie  dvbc  bk  an 
alten  fünften  mit  tterfdjiebener  Energie  cingcatfymctc  refpirabfe 
atmoöpt)ärifd)e  ?uft ,  ben  ©auerftoff  in  ftd)  aufnefymenb ,  in 
irrefpirabfc,  an  ßofjfcn,  ©dmjefel  unb  Üöafferftoff  rcid)c.®a&» 
arten  jc,  voef dje  fte  ausfloßt,  unb  in  Gaffer,  wäfyrenb  bie  2ltmo* 
fpfyärc  fer)r  batb,  itadjbem  biefc  ©toffe  in  fie  getreten  finb,  biefef* 
ben  bifferenjirt ,  unb  auf  bie  ifjr  entfpredjcube  ©upfijttat  be$ 
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©txcfjtoffd  unb  <5auertfoffö  surucffüfyrt.  3n  bcr  (Srbe  werbe 
nirgenbS  refptrabfe  Stift  gefunben,  fo  trief  attcf}  in  fte  eintre«» 
ten  mag ,  mit  einem  ©cfyfage  »erbe  ifjre  Ouafitat  »erntcfytct ; 
eben  fo  bfeibe  ficf>  bie  9D?iftfMng  bei*  Stift  immer  gfeicf),  fie 
fei  überaß  refptrabcf,  fo  große  DSWajTen  »on  $ol)fenfäure  u.f.  w. 
in  fte  treten,  wefcfye  feljr  bafb  fpurfoS  öerfcfjwauben.  2>er 
£utcIfenbifbung$pro$cß  fei  bau  SSermittefnbe  ber  3uf)afa> 
tionä*  nnb  (£rf)afation6tl)atigFeit  ber  @rbc  nnb  ber  Stift,  bie 
ficf>  entgegen  ftanben,  wie  üEBaffer*  nnb  ©auerffoff pof ,  nnb 
erfcfjeine  afö  eigentliche  $unftion  ber  @rbe.  2)a$  fdfynelfc 
Strocfnen  ber  @rbe  im  $rüf)jaf)r  im  ©egenfa£  jttm  £erbfte 
beute  auf  Energie  beö  @rbfeben£,  auf  fräftigem  Snfyafationö* 
projeß.  —  Äann  man  aitcf»  ber  Sfnftcfyt  einer  Umwanbfung  ber 
©toffe,  wobei  burcfy  organtfcfye  £l)ätigfeit  ber  @rborgane,  wie 
im  tt)ierifcf)cit  Sei6e  gefiel,  gfüfftgeS,  ©afigeS  unb  äffe 
(Stoffe  in  einanbcr  umgewanbeft,  unb  in  jebem  Organ  beö 
Qjrbganjen  eigentbümficfye  ^)robufte,  ©cfreta  erzeugt  werben, 
wornacf)  attcfj  bie  ©efteine  attö  fcfjfeimigen  ©ubftraten  ent* 
fte()en  nnb  feft  werben,  bann  regcfmäfHge  Ärt)flatfformen  annef}* 
mett,  unb  cnbficfj  »erwefen  fotfen,  uicfjt  unbebingt  beijfrmmen,  fo 
muß  man  einen  2ftf)mttng£>projef3  »on  2ttmofpf)are  unb  @rb* 
fefte  unbebenffiefj  jugebeu.  @r  erfofgt  ri)tf)mifcf?,  mit  lieber* 
wiegen  bafb  beö  einen,  bafb  beö  anbern  gaftorö,  buref)  auf* 
fieigenbe  unb  abfteigcnbe  (Ströme  in  ber  Sftmofpfyäre,  unb 
wirb  fdjon  burefy  bie  regelmäßigen  nnb  unregefmäßtgen  Sa* 
romcterfcfjwanfuugen  angebeutet.  3e  ftarfer  bie  Qrrfjafation 
ber  @rbe,  befto  fräftiger  bie  ©egenwirfung  bcr  2ltmofpf)are, 
unb  bcr  Barometer  fättt.  3e  geringer  bie  (Srfyafatton  bcr 
(Srbe,  beflo  fcfywäcfjer  bcr  ©egenbruef  ber  Sltmofpfyäre ,  fie 
wirb  erpanbirter,  troefner,  unb  bcr  SSaromcter  ftetgr.  ©türme, 
Gfrbbeben  bringen  aufierorbcntficfje  ©djwanfungen  fyerttor;  bie 
regefmäßigen  tägticfjcn  (SBergf.  @.  318)  jetgen  gfetrfjfam  ben 
«Puföfcfyfag  ber  @rbe  an.  ©auffüre  unb  Sffer.  ».  £umbofbt, 
S3oefmann,  Sftufjfanb  unb  ©cijübfer  fjaben  an$  jafjfreicfjen 
SSerfucfjcn  über  bat  23erf)aften  son  SEfwn,  Seiten,  ©teinfafj 
unb  triefen  anbern  ©efleincn  jur  atmofpfyarifcfycn  Suft  er* 
mitteft,  baß  bie  ®ef?cine  mit  einer  abgefperrten  SWenge  Suft 
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in  SBerbinbung  gebracht,  auf  tiefe  einwürfen,  nnb  ifyr  SSofu* 
men  öermtnbern ,  wobei  ber  ©auerftoff  »erftfjwinbet,  unb  ffdj 
Äofyfenfaure  hübet.  SSerfcfyiebene  ®ejteinarten  öerfcfyfucfen 
I)ie6ei  tt>of)f  bau  lOfacfye  ifyreö  aSofumenS  ?uft.  ÖBergf.  £um* 
bo(bt'3  2Öerf  über  b.  unterirb.  ©aparten,  Journ.  d.  Phys. 
4..  et  5.  Biblioth.  brittan.  t.  £9.  ®ifbert'6  Zinnat  33b*  1, 
@.  501.  S3onb  8.  SSanb  47.  ©.  113.  ©djweigger'S  3our* 
itat  1816,  ©.  30.  1817,  •©.  204.)  —  Sie  Suftmaffen, 
wefd)e  über  5Keer  unb  dxbe  ffreidjen,  muffen  §riftion$* 
@feftri$ität  aufregen;  bie  fo  »erfdjiebenen  Waffen,  auö  wek 
rf)en  bie  @rbrinbe  beftefyt,  burd)  ifyr  bfo$e$  Sfufeinanberfie* 
gen  $ontafte(eftri$ttät.  2tud)  bie  ungleiche  Erwärmung  t>on 
2uft,  üfleer  unb  Crrbe  wirb  efeftrifdje  *pf)änomene  Ijerüorrufen. 
2ßefdje$  aurf)  bie  nähern  Urfarfjen  ber  ß  r  b  b  e  6  e  n  unb  be$  58  u  t  * 
faniömuö  fein  mögen,  ob  efeftrifd)e5faögfeid)ungcn,  (&d)wan* 
fungen  einer  unter  irbifrfjen  2ltmofp{)äre,  cfjemifdje  SSinbungen 
unb  Serfefcungen,  baö  (Sentraffeuer,  ober  begfettenbe  <^rfcfjet=* 
nung  organifdjer  Umbirbung^rojeffe,  —  nie  tonnen  biefe 
furchtbaren  Vorgänge  afö  bfof  pfjt>fifd)e  ober  djemifcfye,  fon* 
bem  fie  muffen  afö  sunt  Äreiö  beö  (Srbtebcnö  gehörig  be* 
tradjtet  werben.  —  25er  Äreiöfauf  bei  ®ewäffers,  »on  bem 
fdjon  früher  gezaubert  würbe,  »erbinbet  bie  brei  drborgane 
ju  einem  ©anjen.  —  Sföenn  nun  bie  dxbe ,  wie  man  nidjt 
be&weifetn  fann,  ein  DrganiömuS  i(t,  fo  muß  fie  im  @an* 
jen,  wte  tyre  £>rgane  im  dinjefnen,  öeränberlidje  ©ttm* 
mungen  annehmen  fonnen,  fie  muf  patfyofogtfcfye  Su* 
(täube  jeigen,  bte  in  tyrem  eigenen  Sutwicffungögaug  begrün? 
bet  finb,  ober  ifyr  fcon  auffen  herbeigeführt  werben.  3n  forden 
a3erf)ärtniffen  werben  wir  bie  Urfadje  abnormer  Safyre,  fo 
wie  bei  (Sfjarafterö  ber  3af)rgänge  überhaupt,  aufferorbentritfjer 
SBermefyrung  mancher  £()iere  unb  *Pffon&en,  uni>  icncr  9ri$en 
(Spibemieen  ju  fucfjen  baben,  werdje  öon  Seit  &u  Seit  bie 
SSötfer  fyeimfucfjen.  —  2öir  erbtiefen  auf  ber  @rbe  unjapare 
fefunbäre  Organismen,  ©ie  gehören  ü)r  an,  finb  ifyr  ent* 
fproffen,  ffefyen  mit  if)rem  ganzen  ÜÖefcn,  »om  2tttgcmeinen 
bi$  $um  ©pesieUtfen  fyinab,  in  genauerer  Schiebung.  £>afl 
fo  reicfyeö  Zehen  au$  ber  dxbe  fyertwrgefyen  f onnte ,   würbe 
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allein  nrieber  6cweifen,  baf[  bie  @rbe  fein  tofeter  gfeförTumpen 
fein  fenne.  Siefeö  3Serf)üftni#  aber  ift  fo  groß,  fo  wunber* 
6ar,  ba$  feiner  Gnrgrüubung;  einige  fcefonbere  jjpaitptftücfe  beö 
fechten  23ucf)e3  gewibmet  fiub ,  in  wefcfjcm  ttom  8e&e«  ber 
fefnnbaren  Organismen  ü6erf}aupt  geljaubeft  wirb,  nnb  auf 
baS  wir  fyiemit  tterweifen. 

£>ie  fcljoit  Pon  Äcptcr  unb  Leitern  auSgcfprotficnc  9(nftcl)t/ 
bafj  Me  erbe  ein  Organismus  fei/  fjat  auef)  Katrin  in  meiern 
2frtifeln  bcS  ]Nouv.  diction.  d'hist.  nat.  pertbetbigt. 

Otacf)  ben  @.  32  angeführten  tlntcrfucf)ungcn  nimmt  bic  £cm» 
peratur  bes  erbtnnern  nacf>  ber  £iefe  fkts  JU/  in  einem 
SScrbaltniffc  Pon  i°R  auf  80  —  120/.  Söürbe  biefe  Sunafjme  in 
bebeutenben  liefen  im  felbcn  (Brabe  fortbauew/  als  in  ben  ben 
Sdcnfcfjcrt  erreichbaren/  fo  müfjtc  bic  Temperatur  bes  (Srbinnern 
fdjon  in  wenigen  Reifen  £icfe  jene  beS  gfübenben  eifenS  übertreffen, 
einige  »on  8<mcn/  welche  bic  erbe  für  einen  Organismus  anfe* 
t)tn  /  haften  biefe  SSarme  für  eine  buref)  beffen  ScbcnSprojcfj  er* 
jeugtej  bic  feilten  betrachten  \\c  als  einen  9fe|l  ber  bo&en  £em» 
V-eratur/  welche  bic  erbe  jur  Seit  ifcreS  fcurigtt*üfilgen  SufianbcS 
fjatte.    (2Sergt.  Sorbier/  in  ©cfyweigg.  Sabrb.  LH.  365.    Arago, 
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«Poggcnb.  2utn.  23b.  3i.  @.  365.  32.  @.  284,  34.  @.  191. 
35.  <3.  109.)  Dlacf)  ^oiffon  (»ergf.  feine  STbcorte  ber  SiGärmc) 
feätten  bic  foSraifcfjen  Legionen/  in  welchen  lief)  ba^  <£onncnft)tfcm 
bewegt/  eine  eigcntfjümficf)e  Temperatur/  welche  in  perfcf)icbcnen 
fünften  beS  5öcftraum'S  pcrfcfjicben  fein  fann;  bic  erbe  bcbüvft 
einige  Seit/  um  bic  Temperatur  jeber  Öcgenb  anjunebmen/  wclcbcftcb 
bann  aUmälig  pon  ber  erboberfla'cbe  in  ibv  SnncrcS  fortpdanje.  5Scnn 
nun  baS  <Sonnenfi)ttcm  eine  wärmere  öegcnb  »erlägt/  um  in  eine 
fältcre  einzutreten  /  wirb  ba§  erbinnere  noeb  (Spuren  biefer  frü* 
ber  erhaltenen  bb'bcrn  Temperatur  zeigen/  welche  aber  burebaus 
nicf)t  jur  Einnahme  einer  gegtn  baS  Zentrum  betfänbig  wadjfcn* 
ben  SOQä'rme  berechtigen.  —  Offenbar  fefet  $.  an  bic  ©teile  beffc* 
rer  Äppotbcfcn  nur  eine  Ptel  fcbwäcbcrc.  es  i|l  o&nc  3mcifcl  gc* 
ratbener  /  bic  Ouellc  ber  innerirbifcf)cn  Sßä'rmc  in  ber  erbe  fclb|i 
ju  fucf)cn;  fte'fbnnte  ja  auef)  auf  cf)cmifcf)en  ober  gafpanifdjen 
Äraftäiiffcrungcn  bcxubcn. 

SÜUgnct  i-S  muS  ber  erbe.  Sic  magnctifcf)cn  Gräfte /  wefebe 
bic  Srbe  unzweifelhaft  befii?t/  bewirfen  für  jcben  $unft  eine  bt* 
fiimmte  refultirenbc  Äraft/  beren  9lid)tung  bie  2)]agnctnabel  an* 
jeigt.  Um  magnetifcfjc  Snflination  unb  S)effination  (oergf.  @. 
187)  «n  jebem  fünfte  ber  erbe  ju  beobachten/  bebient  man  fief) 
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fomplijirtcr  Snilrumcnte  /  SDeflinatoricn  unb  Snflinatoricn/  unb 
um  t»ie  ©tärfe  bt$  erbmagncttömuo'  au  vcrfd)tebcncn  fünften 
fcnncn'ju  Icvtictt/  tfeüt  mau  Söcrfudje  mit  (ScfowingungSmagnctcn 
an.  Sa^Irctcf)e  23eobad)tungen  ber  Seflinatton  burd)  £umbolbt/ 
Äanficcn  /  9lrago  /  #crrman  beweifen ,  ba§  f?c  nidjt  an  Allen 
Orten  ber  (Srbc  glctd)  groß  fei/  an  manchen  gar  nid)t  tfatt  ftnbc 
(wo  bann  ber  Sftorbpol  ber  ölabcl  genau  nadj  bem  Ht  ©rbe  gc* 
ticktet .  ifi)/  ba§  icijt  in  ganj  ©uropa  bte  3).  wctflid)/  an  9Jmcri* 
fa'tf  «ßkflfütfe  ötllid)  i#.  Sfogonifd)e  Linien  ftnt>  t>ic  t>utcO 
Orte  von  gleichet;  9lbwetd)ung  gc&enbcn.  1829  gab  ti  auf  bet 
(£rbe  nur  jwei  Atmen  von  o°  91bweid)ung/  jcbe  mit  meiern 
Steigen/  wovon  eine  burd)  91ifd)net*91owgorob/  bat  Sftcer  von 
Odjoftf/  ben  lüden  Ocean  unb  autfralifdjcn  kontinent  jum  terrc* 
fivifd)cn  ©übpolr  bte  jweitc  vom  ©übpot  aus  über  ba$  fübl.  at* 
lautifdje  Sftccr  laufenb/  über  9Ho » Janeiro  in  btn  amerif.  Äon* 
tinent  tritt  unb  Slorbajnerifa  burcljfdjnctbet.  S3ctbe  Linien  jtnb 
nid)t  t)Ott  cinfad)cr  Krümmung  unb  fiel)  fetneswegö  gleich  —  ©eljr 
verfd)tcbcn  tfnb  bit  tfogontfdjen  &  von  anbern  533ert^)en  ber  9lb* 
»eidjung.  (Srman  füfcrt  von  tfcnen  gcfd)loffene  an/  »cldjc  in 
fiel)  fclbtf  rücFfc&wn/  olmc  einen  ber  (grbpole  ju  crrcieljcn/  freu* 
jcnbc/  von  einem  $oIe  jum  anbtvn  gebenb/  gefpaltene/  bit 
Od)  in  einen  riieffe^renben  unt)  freujenben  Swctg  teilen.  9111c 
Unb  mit  ber  Scfltnatton  felbtf  veränbertiel).  SSor  91nfang  be$ 
io.  8al)rlj.  naljm  in  ganj  (Suropa  bte  Seil,  nad)  5Cß.  ju/  würbe 
balb  nad)  bem  91nfang  bejTelben  tfationär/  nimmt  nun  lieber  ab/ 
unb  wirb/  nad)  erreichter  größter  9lbwctd)ung  nad)  O.  wteber 
wcfil.  werben.  Sie  Bewegung  gefd)teljt  aber  nid)t  bloß  in  jäljr* 
liefen  /  fonbern  aud)  in  tägl.  Oszillationen.  $n  ber  nörbl.  (Srb  = 
Hälfte  tyat  ber  9)pol  ber  51abel  jwifd)en  6  —  9  «florg.  bte  größte 
ötli.  9lbw-/  bewegt  fieft  bann  bis  gegen  2  stadjm.  nad)  508.  /  fefjrt 
bU  gegen  2  Sftorg.  wieber  nad)  9).  jurücf"/  unb  beginnt  eine  2te 
unregelmäßige  unbcbcutcnbc  (Schwingung.  Sn  ber  iäfcrl.  06'jill. 
fcat  bit  91abel  im  9}ov.  bie  größte  wetff.  91bw.  /  unb  erreicht  von 
ba  aus'  im  Mai  bit  größte  ötfl.  Sn  ber  fübltdjcn  #albf.  erfolgt 
9llle(5  umgefetyrt.  Sic  größte  »cfil.  2(bw.  tritt  in  ben  (Sommer* 
monaten  früher  tinf  aU  in  ben  «Stntermonatcn.  Sie  OSjtflatto* 
nen  rüden/  umgefcljrt  wie  bit  ($rbc/  von  O.  nad)  «8J.  vor.  9111c 
Skra'nbcrungcn  ber  3).  erfolgen  nicl)t  nur  auf  ber  (Srbobcrflädjc/ 
fonbern  aud)  in  btn  größten  liefen.  ^orbiid)ter/  ©rbbeben  / 
tfarfc  (Schneefälle  bewirlcn  unregelmäßige  (Störungen.  —  2>w 
Snflination  iü  an  einigen  Orten  (fo  in  ganj  Europa)  nörb* 
Iicf>/  an  anbern  füblid)/  unb  feölt  an  manchen  ganj.  Sie  burd) 
bit  legten  geljenbe  Sinie  ^cißt-  ber  magnetifd)e  91ec(uator/ 
fdjneibet  nad)  Superreo  btn  geogr.  91ecinat.  im  atlant.  unb  großen 
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£>cean  unb  erreicht  t&re  größte  nörbf.  unb  fübl.  2lbtp.  t>on  etwa 
15°  in  ben  betben  großen  kontinenten.  S)t<e  8.  nimmt  oom  Sie* 
quator  gegen  t>tc  $ole  ju/  unb  Hubert  ungemein.  Sfoflüufdje 
Linien  nennt  man  bie  t»utcf)  Orte  von  gleicher  Neigung  ge&enbcn. 
Sic  Sntenfttat  betf  (Srbmagnctiö'mus  wirb  beurteilt  nad)  ber 
©djnclligfcit  ber  fcort-jontalen  fo»vof)l  aU  pertifalen  ©cfyroin* 
gungen  ber  9}abel  an  Pcrfdjiebenen  Orten/  unb  nnücf)öt  im  2lllgc* 
meinen  mit  ber  geogr.  Q3r./  alfo  Pom  2lcquator  gegen  bie  «pole. 
Sinicn/  »t»clcf)c  burd)  Orte  oon  gleicher  magnet.  Sntenütät  gc&ctt/ 
feigen  ifobt)naintfd)e.  (§s  ftnb  gefdjlojfene  Stnicn/  mcbec  nn* 
tcr  lief)/  nod)  mit  bem  magnet.  ober  geogr.  Sfequator  parallel. 
Sprc  ©ctfalt  feljeint  auf  2  magnet.  91polc  ju  beuten/  einen  rocfH. 
intenftuern  in  ber  Äubfons'bai/  einen  ötfl.  fd)ivad)crn  in  (Sibirien. 
—  2lllcrbings>  wädySt  norb*  unb  fübn?i'irt$  bit  SntenjUät  be$  SW./ 
boci)  fcfjcint  größere  nad)  milberer  Temperatur  eintretenbe  Aalte 
bicfclbc  jn  fdjivadjcn.  Sie  magnet.  $ole  jtnb  gfcid)fam  Äonper* 
genjpunfte  ber  magnet-  Äraft.  —  23ennrfte  ine  magnet.  Äraft  ber 
(Sonne  allein  ben  (Sr&magnetttfimttf/  fo  müßte  ber  nörbl.  Sfl.  in 
ber  nbrblidjcn/  ber  füll,  in  ber  (üblichen  Äalbfugel  warfen/ 
n>a$  ntcfjt  ber  ^all  itf;  es  Ol  alfo  eine  forretfponbire übe  Äraft* 
äufferung  ber  (Srbe  fclbtf  üor&anbcn/  tucld)e  an  oerfcf)iebenen 
fünften  pcrfd)tcbcn  intenj?»  wirft.  8.  euler/  getfüfet  auf  &aU 
Icrj'ö  föeobadjtungett/  unb  nad)  i£m  Sflottrccibc  nahmen  nur  eine 
magnetifdjc  2f£e  im  Innern  bc$  grbförpcrS  an.  (Stcinbä'ufev 
nabm  jur  (£rflä'rung  ber  Scflination  unb  tfjrer  periobifdjen  95er* 
änberungen  einen  Magnet  im  (Srbinnern  an/  rceldjcr  aU  felbtf* 
?länt»igcr/  planet  172  mahn  tief  unter  ber  (Srbe/  binnen  44o  Safj* 
ren  in  felber  einen  Umlauf  beenbigen  foll.  9lad)  <pantfecn'<J/  be$ 
eigcntl.  <Sd)öpfer$  ber  Seljre  »om  grbmagnctiSmuS/  neueren  tln* 
terfud)tingen  liat  bk  (£rbe  4  magnet.  «Pole/  weldje  in  «perioben 
oon  4600,  1740/  1300/  850  Sajjren  eine  ttmnjä'fjungöbetüegung  in 
ber  «Jlä'Ije  ber  geogr.  $olc  fyabcn.  2luS  23cobad)tungen  £n$man'$ 
pon  1642-43  fd)licßt  (£b.  «tfubgc/  U$  man  ben  magnet.  ©übpol 
gegen  43°  f.  «8r.  unb  im  <S£>.  Pon  SOiabagasfar  ünbtn  müffc. 

(@il?g;.   ber   Royal  Society,    19.   #ebr.    1835.      l'Inst.  i835.    f.  174.)  — 

«Pcltter  tbcilte  Slttfangö  1837  ber  fran$.  2ffab.  mit/  ba$  wenn 
man  eine  Äupferplatte  in  ben  magnet.  SDteribtan  bringe/  unb  mit 
einer  anbern  Äupfcrplattc  reibe/  1td)  +  ober—  (£.  entnudle/ 
je  nacl)bcm  bte  Reibungen  pon  91.  nad)  <S.  ober  Pon  <S.  nad)  91. 
gemadjt  nuirben ;  in  ber  (Sbenc  be^  magnctifd)en  2lequatorö  l)at 
U$  Reiben  feinen  erfolg.  (93ergl.  über  biefen  2lbfd)it.  ioorner^ 
2fr*.  SWagnetiSmuä  in  ®ct)l.  p^f.  Söörtcrb.  6  33.  2  2ibt'p.) 

S)a5  «Polarlicht  jcigt  ftd)  nid)t  ju  weit  Pon  ben  «Polen  ein* 
fernt/  bei  uns'  alfo  aU  9Urblid)t/  am  $tmincl.  als  (int  bunfle 
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Söoü'e/  in  #orm  eines  frciöförmigen  Bora  iporijont  begrenzten 
©cgmcnttf/  befjen  ßentrum  wabrfebeinlicb  im  magnet.  2??e«ftt»tan 
liegt/  umgeben  von  einem  bellen  klinge/  m$  welchem  paufen» 
weife  fcÄuftge/  perfebtebenfarbige  £icl)tbüfebel  austfrabtett/  t>ie 
matubmal  bti  jum  ©cbeiteipunft  rcidjenb/  an  fclbem  eine  2Xrt 
itrone  bilden/  beten  Witte  in  ber  perlängerten  2l£c  einer  SDtagnet» 
nabet  gegen  €5.  bin  jn  liegen  febeint.  einige  wollen  bti  befon» 
ber»  Harfen  9torbltebtern  ein  ©eraufcb  /  wie  SöinbcStaufcben  gc* 
bort  bflbeu.  Sn  böbern  breiten/  befonberS  jwtfeben  60°  unb  bem 
Sßolarfrcife/  gew'abrt  man  bie  9torblicbter  häufiger  unb  ferner/ 
aH  bei  unö;  fübwä'rttf  pon  37°  93r.  tfebt  man  feine  mebr.  $n 
gewiffen  nörbl.  ©egenben/  j.  85.  in  (Sibirien  unb  9torbamcrifa 
jcigen  fie  tief)  wteber  beiuftger  /  alö  in  anbern  Pon  gleicher  geogr. 
S3r.  @ic  umlagern  bie  magnet.  $ole.  3)a$  praebtpolle  St.  pom 
7.  San.  1831  würbe  jwifeben  Drenburg  unb  bem  Sriefec/  alfo  in 
mebr  als  130  Sängengrabcn  Slusbebnung  b-eobaebtet.  Sinei)  manche 
Sabrga'ngc  finb  reieber  an  ibtten ;  fo  ba$  an  förbbeben  fo  rciebe 
§abr  1837.  ©ebon  im  Oftob.  1836  begannen  jie  $u  erfebetnen. 
©cbtffer/  wclcbe  in  neuerer  Seit  um  bie  ©abfülle  9tcubollani>S 
fcgcltcn/  faben  b<x$  ©übpotarlicbt  norbwa'rts  »on  fieb.  —  S)aS 
Ötorbltcbt  muß  in  ber  Sltmofpbä'rc  feinen  ©ifc  baben  /  unb  mit 
ber  Srbc  rotiren/  ba  es  niebt  wie  bit  ©terne  eine  tä'gl.  23cwc* 
gung  Pon  D.  nadj  53.  jcigt.  Oft  wirft  cö  auf  bit  SMagnetnabcl/ 
beren  9torbenbe  abfioßenb.  9tacf)  ipanjicen  bat  furj  por  einem 
9t.  ber  (SrbmagnetiSmuS  ungewbbntiebc  Sntenjität/  bit  batb  naef) 
befjen  beginnen  unter  bit  gewöbnlicbc  linft.  ©erabe  wo  bit  wenig* 
fien  ©ewitter  oorfommen/  finb  9t.  am  bäuftgffen/  unb  nacb  Xfyitnt* 
mann  unb  ©cbüblcr  ein  ©tetloertreter  bcrfelbcn.  "Sit  grögte 
ipö'be  eines  9t.  fott  75/000'  fein.  9taeb  #arqubarfort  reiebten  fic 
niebt  über  bit  Söolfcnregton  fyin&üti/1  Wd$  ibr  ©icbtbarfcin  in 
großen  fernen  unbcgreiflticb  maebte.  ©ebwabe  fab  mitten  in  ben 
belltfen  unb  biebteßen  Sicbtwolfen  eines  9torbttcbtS  feine  Soppcl- 
ikrne/  fafi  eben  fo  beuttieb/  wit  in  ganj  reiner  &uft.  SaS  ffel& 
beS  #ernrobrS  jeigte  feine  Trübung/  fonbern  war  nur  febwadj/  wie 
pon  gteieb  tfarfem  SDtonbftcbt  erbeut.  Sbm  febeint  bemnaeb  ba$ 
Storbl.  nur  aus  fyixh)}  feiner  £tel)tmaterie/  PicHctcbt  cleftrifebem 
Siebte  ju  belieben/  wofür  aueb  bit  auffcrorbcntlicb  fcbnelk  Söewc* 
gung  unb  Verbreitung  Dieter  Dtorblicbter  fpreeben  möebte. 
©ruitb.  Sinai.  7.  £ft.  @.  88.  -**■  SCÖir  abfirabiren  pon  bett  <iitern 
Meinungen  über  btö  9t.  Pon  (£n\tt,  iOtairan/  ^ranftitt/  ^aUeo  :c. 
SOtatt  bait  eö  iefet  allgemein  für  ein  eief trifebeS  /  ober  eleftroma* 
gnetifebeö  $b«nomen.  Korbes  nennt  eö  ein  magnet.  ®ewitter. 
(Meteorologie  a.  b.  engl,  pon  SDtablmann/  ©.  230  ff.)  tftöber 
glaubt/   baß  bat  9t.  fteb  banptfaebtieb  am  9?anbe  beö  ©itfmcerS/ 
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ober  roo  fönt?  tief)  viel  dii  anba'uft/  cntwicflc.  gs  cntfiünbe  buref) 
J)ie  +  (S.  tcv  2ltmofpbrt're ,  welche  t>tc  fcfjncllc  23crbicf)tung  bei 
Sampfctf  im  $efricrungSaft  pcranlaft/  unb  bie  —  (S.  ber  umgc* 
benben  Sufttf)cilcf>cn  ^cruorruft  j  ei  fei  unmittelbare  #olgc  t»cr 
jpertfeHung  bei  et.  -0lckf)ge»iucf)t$  nüttettf  ber  (£i$tbeifcf)ett/  welche 
alt?  unpollfommene  Setter  bie  (S.  t)urcf)IafTent)/  leuebtenb  roerben. 
SaS  91.  febfe  in  ben  gemä'jngtcn  unb  ber  £ropcnjone/  weit  ba* 
felbtf  ba5  ct.  ©letebgcro.  ftcf)  mtttclfi  roa'fmger  Sä'mpfe  bertfcllt/ 
roa$  Bonner  unb  SSIt^  /  aber  fein  9t.  pcrurfad)t/  brt^  nur  bei 
reinem/  troefnent/  f altem  Fimmel  entfielen  fann.  (Royal  Society 
ig.  Juni  1834.  l'insi.  i835.  p.  154.)  ©oroobl  naef)  bem  9t.  oom  18.  Oft. 
1836/  als  naef)  bem  pom  18.  Beb.  1837  trat  in  83crn  einige  £age 
fpa'tcr  faltet  ©djneerccttcr  ein.  Sa$  im  #ebr.  1-837  erfolgte  ganj 
plöfclicl)  in  ber  9lacfjt  pom  23  —  24.  Scr  23.  war  ber  tpa'rmtfe 
einer  9tcibe  geftnber  unb  fonniger  £agc ;  StttttagS  fcattc  man  im 
©djatfen  7°R.  9tacf)mittag$  bewöffte  fjcf)  ber  £immef/  2fbcnb$ 
unb  9tacf)t$  folgte  tfarfer  6turm  mi  933.  mit  Siegen;  am  bor- 
gen bei  24.  rc-ar  alles  mit  ©cf)nee  bebetft;  am  Mittag  ilanb  baß 
Ebermom.  nur  auf  2°  R.  Sic  (Erbe  war  tväbrenb  ber  9tacf)t  gefroren. 
(Srfcf)cinungcn  bei  93uffant$mu$.  Sie  Söuffane  fjnb 
nicf)t  immer  tbatig/  unb  fbnnen  Sabrbunbcrtc  fang  ruften.  23on 
2tuöbrücf)cn  bei  93efup  por  79/  bee"  Slctna  por  4o  n.  6b-  weifj  man 
nur  aui  unfkf)crn  £rabittonen.  Sie  25.  Slmerifa'S  baben  feften 
mebr  (di  eine  (Eruption  in  einem  8ab*b.  p.  SQucf)  unterfcf)eibet 
bei  ben  pulf.  2lu$brücf)cn  (wobei  er  porjügficf)  ben  23cfup  al$ 
©eifpief  im  Sfugc  bfltte)  4  «perioben.  Sie  ertfe  finb  bie  Vorboten. 
Sie  Srbc  fcf>roanft  unb  bebt  oft  nur  Icife/  oft  bü  jum  gänjlicljen 
Umtfurj  ber  ©egentfanbe  auf  tbrer  £)bcrtfä'cf)c;  mancfjmaf  nur 
pon  ©era'ufcf)/  manchmal  Pon  fautem  Collen  unb  Sonnern  bc» 
gleitet.  Sie  ©ebrcingungen  bei  (Bxbbebeni  finb  in  bex  91äbc  bei 
93.  am  iHrfffen/  uurfen  oft  auf  bie  entlegeniien  fünfte/  ffürjen 
ganje  ©täbte  nieber/  erbeben  bai  Wleev  oft  mebvere  Äfafter  bodj/ 
unb  macf)cn  ei  gegen  ba$  Äanb  tfrömen/  wo  ei  furchtbare  93er- 
rotitfungen  anrichtet.  SPtancfjmaf  Pcrücgcn  Quellen/  ja  ganjc 
^lüffe/  ei  eröffnen  lief)  buref)  bie  befttgen  ©töge  in  ben  Sergen 
mit  SSaffer  erfüllte  ©eivöfbc/  unb  ergießen  mit  biefem  j.  58.  in 
©übamcrtfa  ©cf)lammtiröme  unb  unjä'bligc  #tfcf)e  /  Pimdodus  Cy- 
clopum.  ßnbficf)  jerrcigen  bie  Sa'mpfc/  tvclcfjc  bem  ungebeuern 
Srucf  ber  im  Snncrn  focfjenbcn  Äapa  nicfjt  mebr  roibcrtlcben 
fbnnen  /  ben  23erg  an  feinem  3lbbang  ober  am  ffufj  bei  Äegel^/ 
immer  eine  fenfrecf)tc/  nie  eine  borijontafe  ©paftc  in  fefbem  be<= 
ivirfenb.  Sn  ber  jweiten  ^eriobe  bricf)t  nun  ani  biefer  ©palte 
bie  SaPa  als"  glübenber  ©trom  berbor/  unb  fjetlfeucf)tenbe  S'fam^ 
inen/  ivcfcf)en  ein  erfcfjüttcrnber  ÄnaU  porbergebt/  ergeben  ^cf) 
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übet  ben  Krater.  Oft  hüben  tfc  eine  #eucrfriule/  tpelcbe 
glübenben  ©anb  ,  ©teilte  /  2lfcbe  bis  300<y  fenfreebt  in  t>ic  ipöbe 
treibt/  unb  ftd^  fclbtf  Por  ©türmen  niebt  beugt.  SPHt  fcetn  Sauen* 
erguf  boren  gcwöbnlicb  bie  (Srbbebcn  auf.  Sucbtc  feftwarje  WqU 
fen  umbäUcn-ut  bev  Sieget  ben  Saüctflrom/  weiter  3S3oflTcrt>rtmpf/ 
ber  bisweilen  fcbwcfeligc  ©äure/  ©al&ffiure/  Äocbfalj  fü&rt/  er- 
gebt fiel)  Pon  feiner  Oberfläche.  OefterS  jieigen  nacb  furchtbaren 
SJonnerfcblfigcn  #cuerwolfcn  m$  bem  Äratciv  i>ie  im  95crfcf)Wtn* 
ben  juweilcn  unter  bef  tigern/  bb'cbi?  unangenehmem  (Berud)  glübcn* 
ben  ©anb*  unb  ^teinregen  fallen  laffen.  ©cltner  wirb  bie  flüf* 
ftge  Snua  bi$  über  ben  Äraterranb  emporgeboben/  nnb  fliegt  in 
f  leinen  23äcljcn  am  Äcgel  berab/  ober  fte  wirb  von  ben  kämpfen 
in  bie  ipbbc  gcfcblcubcrt/  unb  nimmt/  fiel)  im  #luge  abfüblcnb/ 
bie  fonberbartfen  formen  an.  S>er  S3erg  tobt  biebei  fortwäbrenb 
nnb  erjittert  unter  2)onnerfd)lägcn.  ötacljbem  biefe  (grfebeinun* 
gen  nacfjgelajfrn/  flammen  nnb  Sftaucf)  fiel)  permmbert  §<xben/  er* 
bebt  flcf)  nun/  oft  unter  neuen  ©rfebütterungen/  in  ber  britten 
^criobe  eine  majetfettifebe  Waucbfäutc  in  ber  erbabenen  Gktfalt 
einer  $tnte  (Pinus  Pinea),  flammen  erfebeinen  feiten/  aber  5S)af» 
ferbfimpfe  in  ungeheurer  SDTcngc  ilcigen  in  ber  Sftaucbftfulc  empor/ 
bie  nad)  oben  fiel)  in  bunflcs  ©cwblf  ausbreitet/  aus  welchem  auf 
ben  Slbbang  bes  23crgc$  bie  febweren  trockenen  Wapilli/  weit 
über  Sanb  unb  Sttecr  aber  graue/  leichte  2lfcbe  getfreut  wirb/  bie 
ben  Fimmel  perftntfert/  ben  £ag  in  febauertiebe  Sfacbt  perwan* 
belt/  unb  j.  $8.  beim  SluSbrucb  beS  SScfuptf  oon  1822  12  £age 
nacb  cinanber  fiel,  wobei  bie  Slfcbenfäule  ftcf)  in  9000'  &b$e  erbob. 
S)aS  bunfte  ©cwölf  erjeugt  eleltr.  ©pannung/  beftige  Solide  unb 
3)onncrfd()läge/  cnblicf)  burdb  Slnjiebung  aller  Wolfen  ber  weiten 
Umgcgenb  wolfenbruebartige  Wegen/  bie  entweber  mit  ber  2lfcl)e 
permengt  als  perbecrenbe  ©cblammtfröme  atferfeits  pom  (Bipfcl 
nieberiKtrjen/  ober  fiel)  mit  jener  ju  jäbem  £cig  verbinbeu/  ber 
2llle$  ju  jerbrücfen  brobt/  unb  cinfi  £erfulanum  unb  Pompeji 
begrub,  #at  ein  Julian  lange  gerubt/  fo  erfolgen  bie  2lfcf)cn» 
regen  wobl  febon  im  Slnfang  einer  neuen  Eruption/  wie  beim  95e» 
fup  79  n.  6b.  unb  1759  im  ©ept./  aU  ber  neue  2Mfan  SoruHo 
in  Sttejifo  fiel)  plöfclicl)  in  ber  ebene  erbob/  m$  ©penit*  unb  £racbpt* 
fetnebten  beruorbreebenb.  8n  ber  Picrtcn  unb  legten ^eriobe(55öocl)en/ 
oft  ertf  Monate  nacl)  ben  S(nöbrücl)en)  tlrömcn  nun  bie  2XIp fet- 
ten beroor/  O.uellen  unb  ©tröme  oon  foblcnfaurem  ($a$  /  bie 
6  —  8  923oci)cn  lang  im  ganjen  Umfang  bes  ißcfuoS/  in  Öärten 
gelbem/  kellern  auSbrecbcn  unb  bie  Suft  oerberben.  —  p.  SJuct) 
nennt  alles  Sapa/  waö  im  ©ulfan  flfleft/  unb  bieburef)  neue 
Sagertfätteu  eiunimmt.  5(us  ber  ©cbmeljung  bes  STracb^tS/  ber 
aOe  wapren  Söulfanc  biibet/   enthebt  ber  Obftbian/  eine  SOTaffe/ 
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Hinget  unb  fdjneibenb  nuc  ©laS/  -won  welchem  ganjc  (Ströme  am 
$tc  von  Seneriffa/  in  Qtfftttfty  auf  Äipari  unt>  in  Wlciito  por- 
fommen.  53 im 5' itcin  wirb  Pon  manchen  95.  (fo  1815  pom 
großen  95.  auf  ©umbaoa)  in  fo  ungeheurer  SDtenge  ausgeworfen/ 
bafi  er  ganje  Snfctn  bübet.  Oben  tfi  bic  Sapa  immer  porös  / 
gegen  t)ic  Siefc  bes  ©tromS  bid)t;  bte  ©tröme  tTicffctt  mei|t  lang- 
fam  /  böd)llcn$  bis  4o  «Minuten  in  einer  ©tunbe.  Sic  ergojfcnen 
Sapamaffen  ftnb  oft  unglaublich  groß;  fo  foll  ber  Saoaitrom  oon 
1783  in  Ssfanb  20  teilen  in  ber  Sänge  unb  8  in  ber  23rcitc  er* 
vcid)t  ^aben.  23a(b  crba'rtet  an  ben  Sapatlrömcn  bte  ObcrjTädjc 
§u  feiler  9ttnbc/  btc  von  ber  tiefe«  nocl)  fuilJtgen  Wlafic  in  ©tücfe 
jerbrodjen  roirb;  febr  bobe  ©tröme  bleiben  mebrere  98ocf)en  lang 
tlüßig.  liefere  ©tröme  jeigen  manchmal  eine  priömatotbtfdjc 
©truftur/  ober  fuglige  SIbfonberung.  35urd)  Slnfcbrcemmung  unb 
Slbfafc  cntitanbenc  pulfanifdjc  ^robuftc  tfnb  ber  Pulf.  Suff  unb 
^eperino.  S)ie  fog.  SDlowa/  eine  erbige/  breiartige  SOTaffe/ 
jlürjt  bei  ilarfen  ©rbbebe«  mit  ben  ^rcnabillaS  (Pimclod.is  Cycio- 
pum)  rtuö  bem  Snnern  einiger  25.  in  CluttO/  unb  beliebt  mobl 
aus  jerriebenem  fobligein  Sradmt.  93icle  ©tücfe  brennen  fo  gut/ 
ba$  ftc  jum  .tod)en  bienen.  95iclc  feile  oulfanifdje  Materien  ge» 
ben /  im  jerriebenen  mit  Äatfbrci  permengten  Suilanbe/  einen 
bpbraultfd)cn  Störtet/  ^o^uolana.  $cr  Sir  aß  beliebt  aus 
einer  3Inba'ufung  gebrannter/  afd)enartigcr  ©ubtlanjcn  mit  Ptei 
83imS|lein.  —  ©olfatara  (Soufricre)  nennt  man  einmal  alle 
(9afc/  Gaffer  *  atnb  ©d)ttKfelbii'mpfe  auSitoßcnbcn  pulfanifdjcn- 
Oerter  unb  Slnfammlungen  pulfantfd)cn  ©cbivefeltf/  bann  bic 
95ulfane  felbil/  »elcfjc  lange  feine  roa&ren  Eruptionen  gemacht 
baben/ -fonbem  nur  noef)  SÄaud)/  SBaffcrbä'mpfe -unb  ©afc  aus* 
flößen.  23et  mebrern  foldjcn  25ulfanen  pernimmt  man  im  Äratcr* 
grunbe  ein  ©crä'ufd)/  wie  pon  SDlaffen  foebenben  ©affers  (fo  auf 
ber  Snfel  95olcano)/  unb  beiße  ©„uellcn  entfpringen  an  ibrem 
#uße.  Sn  ben  innern  ©palten  unb  an  ben  Söa'nbcn  bes  falten 
ÄraterS  fublimirt  fiel)  ber  ©cbwefelbampf/  ober  bilbet/  lld)  im 
Gaffer  bes  ©d)lunbe$  ntebcrfd)lagcnb/  einen  fodjenben  ©cbwefel» 
pfubf/  wie  an  einem  ber  Äratere  beS  9(jufral  in  Quito  /  ober  im 
großen  Krater  bes  Saal  auf  ben  «ßbiHppinen.  2Iu(Tcr  ©d)n?efcl 
fublunirt  lld)  auef)  ©almtaf  als  feile  tdinbe;  fo  am  $efd)an  in 
fo  großer  «Menge/  bafi  er  bem  Äaifer  Pon  (Sbina  als  Sribut  ent* 
richtet  unb  in  Stenge  nad)  ©ibirien  Pcrfauft  tpirb.  Sie  mit  ben 
©djwefclba'mpfen  ausitrömcnbc  fcbrocfcltgc  ©a'ure  mad)t  bat  (Be- 
llein mürbe  unb  bleich,/  unb  bilbet  im  95.  Safdjem  auf  $ava  mit 
bem  Gaffer  beS  Äraterö  eine  Sagune  Pon  wäßriger  ©ebweferfäure. 
©otfataren  im  ©runbc  fd)fummcrnber  95.  ftnbcn  ftcf>  am  öoruOo/ 
mua  $id)ind)a/  auf  Sanna/  ber  ©djnjefetinfel  («od)oo*®rftppe)/ 
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auf  Siflontferrat/  ©t.  93incent/  Somintea/  (Buabeloupe/  -Äanaga 
(bleuten)/  23olcano  (£ipar.  Snf.)-  2tn  meutern  tiefer  Orte  fub* 
bltmiren  fid)  febr  bebeutenbe  Stengen  ©d)wefel/  weldje  ausgeben* 
tet  werben.  Ser  ©cbwefcl  erfüllt  alle  ©palten  unb  btlbet  fo  am 
2ljufral  rcaljrc  reiche  ©finge.  Sie  ©olfatare  pon  ^ojjuolt  unb  anbere 
liegen  nabc  an  tätigen  93ulfancn/  unb  wed)feln  mit  tiefen  in  ber 
£bfitigfett  ab.  Sie  größte  bi$  jefct  befanntc  ©./  bie  oor  Utumfci/ 
liegt  am  #u§e  bc$  gewaltigen  23ogbo*£)ola/  b«t  5  geograpbtfd)c 
SPMm  Umfang/  itf  wie  mit  2lfd)e  gefüllt/  bebetft  fidj  im  Sin» 
tcr  nie  mit  ©djnce/  raucht  unb  flammt/  wenn  in  ibren  Äefifel  ein 
©tetn  geworfen  wirb.  2ludj  bte  ©.  fyabin  bisweilen  2lu$brüd)e/ 
wobei  flc  unter  ©ebrüfle  23ime'jiein  unb  2lfd)e/  aber  feine  Sapa 
auswerfen.  —  ©atfen  l?nt>  Heine  2lus>brud)sfcgel/  bte  ©d)lamm/ 
SlavbtH/  itrefp.  ®afe/  manchmal  aud)/  aber  nur  furje  Seit/ 
#cuer/  Sfimpfe  unb  23löcfc  ausflogen.  Wan  nennt  fie  wobl  aud) 
fiot^*9lapf)t6a*SuftPulfane.  ©te  fommen  in  »ulf.  ©egenben 
por/  unb  fielen  in  23cjiebung  ju  ben  eigentl.  25.  Sie  merfw. 
Sftacalubi  beftnben  tfd)  unfern  ©irgenti/  in  einer  aus»  Äalftfctn 
betfebenben  /  oben  mit  Ärcibcmergel/  in  bem  Äicfelfnauer  /  ©i)p^» 
?ri)jlalle  unb  (ScfiwefelfieS  umherliegen  /  bebetften  ©egenb  / 
mit  einigen  ©teinölquellen.  2lnbaltenber  Siegen  erbebt  bat  Xtv* 
raüt/  unb  btlbet  mit  bem  Äretbemcrgel  einen  ©d)lammfce/  au$ 
wckbem  überall  Styftbtafen  aufzeigen  /  bic  Gaffer  unb  ©eblamm 
emporwerfen.  Sn  ber  beigen  Sa&reSjeit  berfiet  unb  jerretgt  ber 
©d)lamm  nad)  allen  Sfttdjtungen  /  bte  trotfene/  burd)  Suft  erbo* 
bene  ©rbrinbe  fpaltct  fid)/  es  crfd)cin?n  runbe  £6d)er  »on  etwa 
i'  Surcbmcffer/  a\xi  benen  bit  ©aötfröme  ©cblammffiulen  pon 
aufgeweid)tem  freibemcrgel/  bisweilen  unter  ©ebrüll  unb  Soeben 
ber  Umgegenir berportreiben.  Ser  ©eblammpulfan  auf  Sea- 
man im  fd)warjen  Speere  jetgt  aujfcrbem  aud)  nod)  ffeuemfebei* 
-  nungen.  Sie  25otcanito5  bei  £urbaco  in  Kolumbien  llofen 
©tröme  Pon  beinabe  reinem  ©titfgaS  aus".  Sie  ©alfen  bei 
©aßuolo  in  Italien  geben  Söorajfaure.  Sie  Sanbengc  jwtfdjen 
bem  fdjwarjcn  unb  faöpifcbcn  Speere  unb  bic  £afbinfel  2lbfd)eron 
jinb  retd)  an  Jftapbtbaquellen  /  £otbo ulfaneny  ©aljfeen  unb  ©a$> 
aus'flrömungen.  Sie  91apbtbagruben  pon  Q3afu/  im  tertiären 
Äalftfeitt/  liefern  nad)  (Stcbwalb  iabtlicb  an  fdjwarjer  Slapbtba 
243/600/  an  weif  er/  reiner  800  %ub.  Sas"  berübmte  „ewige 
$euer"  bafelbtf  (pon  frommen  Snbtcrn  angebetet)  wirb  burd)/ 
au$  Klüften  tertiären  ÄalftfcinS  auftfeigenbcsV  gefobltc*  SSaffer* 
ßoffgaö  gebilbet/  weld)e$  bei  2lnnäberung  einer  ^trtwmc  fid)  ent* 
jünbet  unb  bann  fortbrennt.  Sicfe  ©egenben  jinb  inncrlid)  ent* 
jüubet/  bflben  bisweilen  ^euereruptionen/  wabre  3tapbtbaoutfanc 
unb  f leine  öiapbtbab«d)e. .  $et»otbred)cnbe  (Srbfeucr  fommen 
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aucf)  bei  «JJictra  mala  in  (Sijilictv  Stapbtbaquellcn  audj  bei  Slmiam) 
in  «Parma /  am  Sfllontc  Stbto  in  fflobena  /  bei  ©trgenti/  bei 
©rotfnaja  am  Äaufafuö  Por.  2l*pbaft  ftnbet  ff cf>  aucf)  in  bem  buref) 
erbbeben  feit  uralter  Seit  fo  furcfjtbar  beimgefucf)ten  ©prien 
unb  ^afa'tftna  /  befonberS  um  btö  tobte  SDUer  t  wo  eintl  <5obo* 
tna/  ©omorrba  «■  untergtengen.  &er  @.  354  erwähnte  Slöpbaft» 
fec  auf  £rtnibab  itf  ebenfalls  »uff.  Sfbfunft. 

Sie  6rb beben  fiebert  roobf  bä'ufig,  jeboef)  nicf)t  immer  mit 
bem  95uffaniö'mu5  im  Sufammenbang.  Sic  einjefnen  »uff.  er* 
fcfjcinungcn  /  wcjfcfje  fief)  in  einer  ©egenb  ereignen/  finb  febr  oft 
mit  einanber  Dcrbunben  /  unb  finben  in  einem  mebr  obet  minber 
gefcf)fo(Jencn  Umfrcifc  flatt.  es  giebt  auf  ber  erbobcrfla'cfK  eine 
2Injabf  fofcf)er  23ejirfC/  in  beren  jebem  bie  »uff.  erfcfjcinungen 
unb  erbbeben  na'ber  unter  jld)/  aU  mit  benen  anberer  ©egenben 
jufammenba'ngcn.  p.  iooff  nennt  fie  erfcf)ütterung$frcifc. 
Sn  europa  b«t  nun  j.  25.  bie  »uff.  erfcfjeuiungen  rings  um  bat 
Sfftittclmeer  aU  einem  gemeinfamen  erfcbutterungSfretfc  angebörig 
erfannt ;  ber  Sftittefpunft  eines  anbern/  nörbficfjen  /  iß  Ss'fanb. 
Sn  Sfilcn  unterfefjeibet  P.  £umbofbt  3  große  erfcf)ütterungSfreife: 
einen  im  50.  um  Sfjerbeibjan/  bie  ipafbinfef  2lbfcf)eron  unb  ben  £aufa* 
fug;  im  Sentrum  jenen  ber  SMfane  betf  ipimmefSgcbirgeS/  unb 
ben  festen  in  Otfjibirieu/  befjen  SDHttefpunft  Srfufef  unb  bat 
Jöecfcn  bcS  23atf'affccS  ttf.  Saß  bie  erbbeben  mit  bem  93uffary$* 
tnue'  jufammenbä'ngen/  beweist  bas  fcfjon  öfter  beobachtete  2luf> 
tfeigen  pon  #cucrbcrgcn  unb  bie  Sifbung  pon  neuen  ©cf)fünbcn 
wabrenb  benfefien/  fo  wie/  ba$  erbbeben  naef)  ben  puff.  eruptto» 
nen  fca'uftg  aufboren,  einwirfungen  auf  bie  Sftagnetnabef  wur* 
ben  bei  erbbeben  öfter  wabrgenommen.  SaS  ibnen  Porbergebenbe 
©craufcf)  gfetcfjt  bafb  bem  Gaffeln  fcfjwcr  befabener  5Äagen  ober  bem 
öraufen  be$  ©turmwtnbcS/  batb  Äanoncnfcf)ü|Ten  ober  Bonner* 
fcfjlägen.  Sie  ©töße  finb  bafb  fjonjontaf,  bafb  Pertifaf/  (biefc 
finb  mci|l  pon  gewaltigen  emotionen  unb  furchtbarem  ©ctö'fe 
begleitet)  bafb  rotirenb.  Sflancfje  erbbeben  wirfen  in  ungefteuern 
entfernungen  /  wie  bas  pon  Siffabon  1755/  wefctycS  in  23at)ern 
(t»o  ber  2Gafcf)enfee  bei  ganj  rubiger  Suft  in  furchtbare  Raffung 
gerietb)  unb  '©cfitnbien/  in  &abi$  unb  an  ber  engf.  Äütfc  per- 
fpürt  würbe.  —  ein  Sntfruincnt/  um  ferne  erbbeben  wabrjunebmen/ 
unb  bie  Sntenfita't  aller  §u  beuttfyeilen  /  f)at  ©ruitbuifen  unter 
bem  tarnen  elf  Osmometer  angegeben,  (is  betlebt  aus  einem 
in  einem  <£cf)acf)t  ober  ©eivöfbe'  an  einem  mögficfjft  fangen  Sratb 
aufgebangten  öfeifotb/  beffen  ©cbwanfungen  an  einer  SWifromc» 
teroorricf)tung  gemefjen  werben  fönnen.  (Siebling^obtefte  im  ^elbe 
ber  giuturf.  ©.  128.  Slnalcft.  lg  iöft.  ©.  30.)  Hin  Äerr  ßoulier 
nennt  ein  Pon  ibm  ju  gleichem  Swccfe  erfunbeneg  Sntfrumcnt 
'       -  29 


450  Slflgcmetne  91aturgcfd)id)te.  iv.  iQu$. 

©e'iSmomctcr.  (llo'stin  1834.  p.  125.)  Oh  gewiffe/  feit  langem 
befannte/  wellenförmige  Bewegungen  bc$  SÜlecreS  an  91orbd)tIt  un& 
$cru  etwa  t>ocf>  aucl)  auf  grbbeben  benign  /  itl  nod)  jwctfelbaft. 
$Wct)cn  erjä'blt  in  feiner  Steife  um  bie  5Q3elt/  t>a§  er  fiel)  bei  91ad)t 
unb  bei  pollfommner  Sftube/  por  Slnfcr  im  Jpafen  Pon  Gopiapo 
befanb/  als  plöfelid)  unb  obne  Sinbßofü  ungeheure  Stellen  fein 
©d)iff  aufhoben/  unb  tbm  unerträgliche  ©töße  perfekten.  _2lnber* 
wä'rtS/  im  ©üben  Pon  Slrtca/  bei  Reiterin  füllen  SQöetter  unb  faum 
füblbarer  "Sörife  /  fab  er- Pom  offenen  SDlccr  30  —  4o'  bobcilöogcn 
beranfommen.  Sodj  t]l  auf  ber  3öeßfü|le  Pon  ©übamertfa  (Sbbe 
unb  Slutb  faum  wabtnebmbar;  man  fann  alfo  bie  (Srfd)cinung 
nicl)t  ber  pertobifdjen  SÜDteberfcbr  ber  #lut  beimeffen.  ffian 
glaubte  fic  bem  SMmonb  jufcljreiben  ju  fönnen/  aber  nad)  Wl. 
jcigt  fiel)  btcfeS  fogen.  „Collen"  <\n  mannen  fünften  ber  Äüöc 
lieftigcr  im  legten  Viertel/  worauf  er  fcf>Iicf t  ^  ba$  ber  SMonb 
nid)t  Urfacl)c  fei.  @r  meint/  man  fönne  «biefe  pielleicf)t  im 
aufferorbentlic^en  Sufluß  faltet  Gaffer  pon  ©O.  fuc()en  /  welche 
in  ber  ganzen  9lu$'bebnung  Pon  9lreciuipa  an  bie  pcruamfd)e  Äüftc 

f?Ürjen.     (Memoir.  encycl.   oclob.  i835.) 

2)ie  pulf.  (£rfd)einungen  unb  grbbeben  leiteten  bie  Slltcn  Pom 
$9ripl)legcton  /  bem  feurigen  bluffe  ber  Unterwelt  ah ;  teuere 
balb  Pom  (Sentralfcuer/  balb  (Acuten)/  p.  £off)  Pon  brennen- 
ben  ©djwefclficfcn  /  balb  ( ferner)  Pon  tiefen  brennenbeu 
©tdnfoblenflöfccn.Stebctbcn  Icfetcrn  2fnfid)tcn  erfaffen  aber  nicf)t bie 
(Broßartigfeit  unb  weite  ^Verbreitung  ber  pulf.  «Pbänomene.  23c« 
fannttid)  tft  gattj  0uito  ein  einjiger  pulf.  £ecrb/  unb  bat  unter» 
irbifcl)e  #cucr  bricht  balb  au$  biefent/  balb  am?  jenem  ©ipfel  ber* 
por;  feit  300  Sabren  ftnbet  in  ben  Slnben  eine  fortfcfyrcttenbe 
«Bewegung  bc#  ^cue-tS  Pon  91.  nacl)  •©.  ilatt.  SScit  entfernte 
3;cucrfd)lünbe  lieben  burd)  unterirbifdK  Kanäle  mit  einanber  in 
«öerbinbung.-  Sie  SHaudjfäule  /  weld)e  ber  Söulfan  pon  $aflo 
1797  brei  konnte  lang  ununterbrochen  ausgeflogen  batte/  per* 
fd)wanb  im  felbcn  Moment/  als'  60  SDleilen  bapon  bat  grofe  (£rb* 
beben  von  9itobamba  unb  bie  auöbred)cnbe  ^?or>a  30  — 40/000  Sn* 
bia\w  tebteten.  $m  erjlen  SlugcnblicF  be$  SluobrucbS  betf  93. 
oon  @t.  23tncent  (2lntillen)/  30  £agc  nadj  ber  Serflörung  Pon 
(SaracaS/  am  ü.  2lpril  isii /  fpürte  man  in  einer  ©treefe  pon 
2200  nsw.  bc$  Kontinents/  ein  fdjrecFlidKS  unterirbifdjeS  ©e«- 
töfe.  ©old)c  (£rfd)cinungcn  beuten  auf  allgemeine/  febr  tief 
unter  ber  CberflridK  bes  Planeten  liegenbc  Urfadjen.  91ad) 
£umpbrt)  $apt)  bcßünbe  bat  Snrtcrc  ber  (Srbe  (\u$  Metallen  ber 
erben  unb  9llfalien/  bie  a'uffere  SHinbe  auö  beren  C^ben;  fa'men 
ibre  metaaifd)cn  Örmtblagen  mit  Saffer  unb  Suft  in  öertibrung/ 
fo  enttfänben  pulf.  ^rafta'ufferungen.    9luffer  biefer  fcat  man  aucl) 
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nodjanberc/  weniger  baltbare  d)emifd)e  6t)potbcftn  jm*  (Srffa* 
rung  bes  25uIfaniSmuS  unb  ber  erbbeben.  Äcfcrtfcin  null  fogar 
b^ie  £aPa  md)t  einmal  als  gcfd)inol$cncS  $robuft  ödten  laficn/ 
laugnct  überbaupt  baS  unfein  befonberer  §it$(  im  oulf.  ioeerb/ 
unb  frebt  bte  Sauft  unb  anbere  bertei  ©etfeinc  buref)  eine  2(rt 
©a'brungSprojcfj  aus  ncptunifd)en  (Straten  enttfanben  an/  ber  in 
ber  grbc  felbtl  feinen @i^babe/jcbod)bnrcl)bic©onnennbjlcf)flarf na'» 
bembe  Kometen  befonberS  aufgeregt  werbe,  (i.  a.  9S3. 23b.  2.  @.  1  io  ff.) 
&ic  Ijoben/  oft  wochenlang  aii^  bem  Ärater  auffteigenben 
geucrfauleu/  bte  tfets  ben  großen  pulf.  ftegcngüffen  porbergeben/ 
finb  wobl  nieljtS  anberS  als  brcnnenbcS  ^öafierfioffgaS.  35er  aus 
weiter  fterne  börbarc  SBicbcrball  bcS  untcrirbifd)cn  5)onnerS 
möchte  für  baS  5?afein  großer  Äöblen  in  ber  9)a'be  ber  25./  namentltd) 
um  ben  25cfup  fprccfjen.  Ssicfe  perbinben  fiel)  obne  Sweifcl  mit 
bem  Innern  feiner  (Solfatara/  wefcljc  nur  raucf)t  unb  ©djwcfel 
fublimirt/  fobalb  ber  95.  fcljwetgt;  aber  rubt/  unb  in  bereu  <Sd)lot 
bann  ein  niebertfetgenber  Sufttfrom  btuabfietgt/  wenn  ber  23erg  tu 
Aufregung  fömmt.  25erbtnbung  mit  ber  Suft  ttf  überhaupt  un* 
umga'ngliclie  SBebtngung  für  bic  £bättgfcit  ber  25ulfanc;  fontf  btelt 
man  aud)  Stöaffcr  biefür  notbwenbig  /  H  bic  meifien  Juliane 
wtrftid)  am  Sftanbe  ber  kontinente  ober  auf  Snfeln  liegen ;  bie 
©ntbeefung  von  #cuerbcrgcn  in  Gcntralaficn  bat  jebod)  btefcs 
©efeb  befd)ränft.  —  Sas'  in  ben  tbatigen  95.  porfommcnbc  (£ifen* 
o%x>b  ttf  wobt  aus  bem  fiüdjttgeu  fublimirten  Gblorcifcn  burcl) 
Serfeinmg  mtttclfi  SBatJcrbampfen  enttfanben;  ber  ©almiaf  burcl) 
Serfeljung  Pon  fiicftfoffbaltigem  23itumen/  unb  Buttttt  von  ©af|* 
fa'ure;  baS  foblenfaure  ©a-J  tbcilS  burcl)  (Sinwirfung  von  Stöaffer 
auf  erbiete  ftalftfeine/  tbetTs  burcl)  Slufeinanbcrwirfung  von  beigem 
523aficr/  Äicfctcrbc  ober  23ifilicatcn  unb  foblenf.  Äfljfj  ber  <Scf)we* 
fei  wentgtfcnS  jum  Xi)äl  aus  Setfcljung  ber  (3cl)wcfc(mctalle.  — 
SPtan  fann  ntcljt  laugneit/  baß  burdj  Slnnabmc  eines  Central» 
feucrS  bic  pulf.  ©rfdjeinungen  unb  bic  mit  ibnen  gewiß  eng  per- 
bunbenen  Gcrbbcben  cinfad)  crllärt  werben/  unb  als  #olge  ber 
Sßcdjfelwtrfung  jwtfdjcn  bem  feurigen'  (srbfent  unb  ber  2ltmo= 
fpbä're  erfd)eincn/  wclcbc  bic  äußere/  erfaftetc/  o£t)birte/  pcrbä'r» 
tete  9linbe  umgiebt.  3)ie  fd)incljenben  Metalle  bcS  Snnem  wer* 
ben  bei  Sutritt  pon  Söafier  unb  Äuft  burcl)  eine  lucbcrfclK'ibc 
©palte/  o?t)birt  unb  ibre  ©ulpburetc  jerfc^t;  i)icxm\~  bnrd)  bic  fiel) 
cntwicfelnbcn  cla\W)cn  Kampfe  beraufgebrücft/  als  Zava/  (gteine./ 
23löcfe  berauSgefdjleubert/  wäbrenb  jene/  jum  Xfycii  glübenb  in 
bic  Suft  ausfirbmen.  S)ie  in  ber  3)äl)e  ber  95u(fane  unb  ber  gra* 
nitifdjen  ©cfieinc  fo  jabtreidjen  beißen  0.ueUen  bienen  als  6tü(?e 
biefer  erfla'rung.  —  2öenn  wir  nun  c\ud)  bas  5)afcin  einer  6en» 
tralwa'rme  für  l;bcf)fi  waf;rfcl)einlid)  /   unb  für  siemlid)  erwiefen 
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Galten/  fo  muß  tiefe  Docb  bou  bem  obne  nähere  öcflimmung  an» 
genommenen  (Sentralfeuer  fc^r  ücrfcf)tct>c«  fein.  Sie  gewöftnUcfien 
#eucr  brennen  nur  bei  antritt  ber  2uft ;  b<tö  Snnerc  ber  Erbe/  wcld)e$ 
»on  tbr  jiemlicf)  abgefc()foffcn  ifi/  unb  bod)  in  ben  t>on  Sttenfdjen  U$ 
icfct  erreichten  liefen  immer  böbere  Wärme  jetgt/  fann  tiefe  nur 
burd)  innere  rebenbige.  Äraft  entwickeln/  welcfoc  ftd)  jugleid)  burd) 
ffetc  djemifc&e  Umbübungcn  funb  gtebt/  l>ie  (oft  unter  beftigen 
(Srfdjüttcrungcn)  unter  ibrer  (Spibermitf  »or  tief)  geben  /  unb  be* 
ftimmte  ©ef'reta  burd)  bie  Söulfanc  auöfcfjcibet.  2>icfe  würben 
ftd)  baber  fo  bereiten/  wie  bic  Düffeln/  bit  öftere  auf  ber  Äaut 
bei  SDtenfcfyen  entfielen  /  unb  burd)  wefdje  entjünbete/  unb  in 
©iter  übergegangene  (Stoffe  entleert  werben.  Stimmt  man  aud) 
«n/  bafj  jutretenbe  SGöaffertfröme  ober  aud)  an&altenb  naffc  Wit- 
terung/ alfo  eine  a'uffere  Urfadje/  ben  SöulfaniämuS  aufregen  fönne/ 
unb  ba&cr  gleichseitige  Äatatfropbcn  in  ntd)t  weit  »on  cinanber 
entfernten  ©egenben  auf  biefem  gcmctnfd)aftlid)cn  Moment  be« 
ruben  f  önnen/  fo  fdjeinen  bod)  bic  in  febr  großen  Entfernungen  gletd)* 
jcitig  cintretenben  (Srbbcben  auf  Siufrcgungöf raften  gan j  anberer  2frt 
ju  beruben  /  bie  nad)  Seife  ber  Elcf'trtiitä't  ober  bei  SDlagnettS» 
mus  ungeheure  Räumt  in  ber  fürjefien  Seit  ju  burd)laufen  »er* 
mögen.  Sa  im  Gsrbfeben/  obwobl  einem- organtfdjen/  bod)  bie 
djemtfd^pbgfif  aHfd)C/  unb  eleftro»magnetifd)c  ©eite  vorwiegt/  fo 
bebarf  ei  jur  Erzeugung  ber  Erbwa'rmc  fetneswegtf  jenes  jufam* 
mengefefeten  Stpparatö  »on  Heroen  unb  ©cfä'ffcn/  wie  j.  S5.  im 
tbicrifcfyen  Organismus;  ibre  <©te0en  »ertreten  in  biefer  $flütfftd)t 
bic  jur  Erregung  »on  ®al»amsmus  angeorbneten  »erfcf)iebenarti* 
gen  Waffen  bei  (£rbför»crS.  SaS  ©piel  aller  SEba'ttgfcttcn  wirb 
fiets  »on  innen  beraub  burdj  jene  immaterielle  Äraft  erbaften  / 
wefdje  jeben  SCÖeltförper/  fo  lange  er  lebt/  burd)bringt.  (93ergl. 
über  biefen  2lbfd)nitt  And)  ©tcffcn'S  Söeitr.  j.  innern  Staturgcfd). 
b.  Erbe.  Sreiberg/  isoi.) 


VI.    jfjaitptftiuk. 

<5ittftct)uttö  unb  Sifbung,  SBeranberuncjen  unb  3«* 
fünft  ber  (Srbe. 

Literatur:  Älöbcn/  ©efJalt  unb  tlrgefd)td)te  ber  Erbe.  2te 
2tufl.  53erl.  1829.  —  ».  ÄofF/  ©efd).  b.  burd)  ^Überlieferung 
nadbgewief.  natürl.  SSera'nberungen  b.  (£rboberfIä'd)e.  3  £&le. 

©Otba>  1822 — 1834.  —  Elie  de  Beaumont,  Extrait  d'une 
serie  des  recherches  sur  quelquesuns  de  revolutions  de  la  surface 
du  globe.  8.  Par.  i835.  —  Tableau  de  lVtat  du  globe  ä  ses  differens 
ages,  p.  Ne'rce  Boubc'e.  Fol.  4cdit.Par.  i834- 
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£>ie  @ntftef)ung  be$  »on  unö  bewohnten  ^fancten  fyat 
fett  ben  öfteren  Seiten  bie  spfyifofopfyen  unb  ^pfifer  befcfyäf* 
tigt,  unb  bie  jaf)fretcf)en  £f)eorieen  hierüber  richteten  ftcf>  tnefyr 
ober  minber  nad)  ber  jebe^mafigen  @injtdf)t  tu  bie  9catur* 
fräfte,  unb  in  bie  ber  Beobachtung  jugangficfyen  ÜÖirfungen 
berfetben.  3«  offen  Seiten  fyat  eö  ©ofcfye  gegeben,  wefcfje 
ficf>  jur  wafyreu  Sbce  jebeö  fcfiöpfertfcfjen  ipergangä  afö  etneö 
geijttgen  2lfte3  erhoben  fy'aben,  wafyrenb  Rubere  ba$  @ntfte* 
fyen  ber  (Srbe  auö  mecfyanifcfyen  Vorgängen,  wie  |Te  jum  £f)ei( 
bei  bereu  SBeränberungen  je£t  noef)  erfofgen,  ju  erffären  öer* 
meinten,  ^ett  bie  Äenntniß  beö  S3aueö  ber  @rbrinbe  ftcf) 
mefyr  unb  mefyr  entwiefefte,  gfattbte  man  buref)  ifyren  35eft§ 
ftcfj  aurf)  berechtigt,  bie  große  $rage  ber  ©eogeneftö  ju  be* 
antworten,  obwofyf  bie  @eognofte  fTcfy  nur  mit  @rforfcf)ung 
ber  aufferflen  Dfrnbe  beä  ^fanetett  befcfjäftigt,  gf  eidfyfam  nur 
eine  jpijtofogie  feiner  öpibermtö  ift.  Sttleö,  n>aö  mögficfyer* 
weife  jemaJtö  burd)  ffe  erreicht  werben  bürfte,  fann  nur  eine 
genaue  (Srfemttniß  beö  S3aucö  berfelben  in  ben  üerfcfyiebenjten 
(Stegenben  ber  (£rbe,  unb  öiettetc^t  aud)  nod)  berjenigen  Gräfte 
fein ,  welche  bei  bemfetben  wtrffam  waren.  @o  groß  unb  fcor* 
treff(icf)  biefe  SKefuftate  ftnb,  berechtigen  ffe  boefy  nicfjt,  über 
bie  (Srbgencftö  jtt  entfdjetben;  nicf)t  ttief  weniger  »crmöctyte 
ber  Anatom,  wefcfyer  nur  ben  Bau  ber  £>aut,  unb  ber 
oberflacfyfidfjften  Zljeiie  an  einem  menfdjfidjen  Äörper  er* 
fannt  fyätte ,  über  bie  (Sntjtefyung  beffelben  ju  ftredjen. 
2öenn  jemaB  über  bie  (£nt(M)ung  ber  @rbe  etwaö  @rfaf)# 
rungSmaßigeö  ausgemacht  werben  fottte,  fo  wirb  eö  bttrefj 
bie  beobacfytenbe  ^(tronomie  gefcfjefjen.  3n  ben  weiten 
Daumen  beö  jrummefö  werben  ftetS  noefy  neue  UÖeftfbr^er 
erzeugt ;  3afjrf)itnberte  fang  fortgefefcte  Beobachtungen 
mnfien  enblid)  annäfyernbe  ©djfüfjfe  auf  bie  Befcfyaffenfyeit 
ber  auf  fern  @rfcfjetnung  tyebei  geftatten.  —  dine  £aupt* 
bebingung  eineö  »ernünftigen  $ortfd)reiten$  auf  biefer  Baf)tt 
ift,  baß  bie  SÖiffenfcfjaft  nid)t  burd)  frembartige  £emmntf7e 
in  tfyrem  ®ang  unb  ifyrer  Grntwitffung  gefrört  werbe.  Sebe 
(Sittmifrfmng  ortfyoborer  Grfemente,  jebeö  SfafjMen  eineö  Sog* 
maö  ober  einer  Slrabition  mn$,  fdjon  atö  etwaü  ge(tge|tettteö, 


454  STUgemeine  0taturaefd)id)tc.    IV.  <Quä>. 

Unbewegfidieö  bie  $orfdmng  gefäfyrben ,  bereu  (Sljaraftcr 
(futwuffung  unb  Sifletamorpfyofe  iff.  _©ie  refigiöfen  Sntereffen 
bebürfen  fofdjer  ©tü£en  nid)t;  fie  labert  tfyre  3Öurjefn  in 
ganj  anberm  uttb  tieferem  ®runbe,  afö  baß  fte  burd)  33er* 
f)äf  tntffe  ber  Gr  r  f  tf)  e  i  n  u  n  g  6  w  c  f  t  ernfft icf>  berührt  unb  erfdjüttert 
werben  fönnten.  Vlad)  ber  Slnerfennung  beS  Äopemifanifdjen 
HÖeftf^^em^  fotften  SSerfudje  tiefer  2lrt  nidjt  meljr  erneuert 
werben. 

üftacfy  unferer  jefcigen  Gnnfidjt  muffen  wir  (mit  SSejiebung 
auf  ba$  fünfte  ^auptflüdf  beö  britten  95ud)3)  gfauben ,  baß 
unfere  (Srbe  einem  inbiöibneKen  Äraftwefeu  ifyren  Urfprung 
tterbanfe,  wcfdjeö  mit  jenen  ber  übrigen  SOöeftförper  uufereö 
@öffem3,  ju  beneu  eö  in  genetifdjer  S3ejiel)itng  ffefyt,  in  ber* 
fefben  ©egenb  beö  Raumes  tljättg  war,  bit  eö  umgebenbe 
Materie  anjog,  unb  vermöge  ber  »on  ber  fdiöpferifdjcn  3Uk 
madjt  jebem  Qrinjefwefen  fcertiefyenen  fpejifffd)  mobiffäirteu 
Gräfte  fie  jum  (ürrbfpfyäroib  gesaftete.  2)ie  einzelnen  üWaffett 
mochten  ftcf)  nach  ifyren  großem  oberu  geringem  Sidjtigfetten 
unb  djemifdjett  58erwanbfd)aften,  atfo  pofarifd)  anbrbuen, 
bie  einjefnen  Organe  beö  Crrbgaujcn  traten  au$  einanbcr,  unb 
unter  fftfj  in  2Sed)fef  wir  hing»  £äft  man  nun  mit  ben  23nf* 
faniffen  bafür,  ba$  bie  @rbe  fid)  anfangt  in  feurigem  gfnß 
befanb,  unb  baö  5Weer  in  £>unffgeffa(t  mit  ber  5ttmofpf)äre 
tterbunben  war,  auö  ber  eö  firf)  in  einem  gewiffen  ©tabium 
ber  (frfafttmg  nteberfdjfug ,  ober,  wa$  nod)  wafyrfcfyetnfidjer 
iff,  baß  bte  in  ber  Urjeit  größere  (Srbwärme  nur  auf  einem 
lebeubtgcrn  efeftro?gafüanifd)en  9>rojeß  beruhte,  wobei  bnrd) 
ja^Ireidjere  SSuf faue  unb  fräfttgcre  (grbrefpiration  eine  febfyaftere 
2Bed)fefwirfmtg  mit  ber  2ltmofpf)äre  unterhalten  würbe,  aU  jefct 
—  immer  wirb  man  eine  työfyere  Temperatur  ber  @rbe 
in  jener  fernen  ^eriobe  annehmen  muffen,  unb  fyieburd)  uod)  am 
reidjteffen  mefyrfadje  g<pfogifd)e  ^robteme  ju  (öfcn  »ermögen.  — 
Sermutfjfid)  bebecfte  bat  9tteer,  fobatb  eö  ftd)  »on  bm  nbrfgen 
Waffen  gcfdjieben  fyatte,  juerfit  bie  gauje  Oberfläche  ber  @rbe, 
ofyne  ba^  e3  fyieju  einer  größern  2öaffcrmaffe  beburfte,  atö 
gegenwärtig  nod)  öorfjanben  iff:  inbem,  wenn  alteö  ?anb  in 
baö  23etfcn  bcö  je^igeu  Occauö  geworfen  würbe,  c6  nur  ein 
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Sritttfyeif  befTefbcn  au^ufütten  vermöchte.  3(uö  beut  Speere 
erfyob  |Trf)  attmäfig  ba6  2anb,  f>tcr  fcfjneller,  bort  fangfamcr, 
in  bat  »erfrf)ieben|ten  2(bf*ufungen :  juerft  nur  üt  einsefnen 
©pi£en,  bie  at$  3nfefn  fyeröorragten ,  fpötcr  in  großem 
gfäcfyett,  bie  attmäfig  3ufammenbang  gewinnenb  bie  $onti* 
nente  barfMten.  Sie  Grrfyebung  bc$  2anbe$  nnb  b«r  ®e* 
btrgöfetteu  (mit  abwecfjfefnben  ©enfungen),  wenn  aucf)  nicf)t 
burcf)  baö  G>entraffeuer  imter  aKüerfjeerenben  Umfrür$itn(jett , 
bocfi  bttrdf)  organifcf^pfaftifcfye  S^ätigfett  ber  Qrrbe, 
neben  fortbaucrnben  cfjemtfcfien  nnb  mecfyantfcfyen  ÜÖirfungen, 
wefcfye  ja  in  ber  ganjcn  ©cfyöpfung  uirgenbö  fefyfcn,  bürfte 
fltetö  geeigneter  jur  (Srftarung  wichtiger,  geognoftifcfjer  Zfyat* 
fachen  erfcfyeineu,  —  befonberö  beö  augenfcf)etnftcf)ett  Surcf)* 
brecfyenS  nnb  Sutfricfytenö  neptuuifdjer  ©traten  —  aB  rein 
cfyemifcfje  unb  pbi)fifafifcf)e  2fnficf)ten.  Sie  33ifbung  graniti* 
fcfjer  gefSmaffen  unter  (Jinwirfmtg  fcljr  großer  SOöarme  möchte 
ebenfalls  feinem  3roeifef  unterworfen  unb  bie  cfyronofogifcfje 
gofge  ber  ueptunifcfyen  ©traten,  wie  fte  im  inerten  Raupte 
ftücf  bargeftettt  würbe,  in  ber  £auptfacf)e  richtig  fein.  — 
©0  Tange  baö  SKtteer  ben  ganjen  @rbbatt  bebccfte,  fonnten 
wafjrfcfjeinricf)  nur  wajferatfymenbe-  Organismen  bcö  Xtyext 
unb  spflanjenretcfyeö  ttorfyanben  fein ;  wie  ?anb  über  ben  ©ee* 
fpiegef  fyerüortrat,  begannen  fidj  ruftatf)menbe  £()iere  unb  $jv 
r)evc  Vegetation  ju  entwicfefn.  d$  fcfjeint,  baß  ber  «pfanet 
im  Sßerfofge  ber  Seiten  (bereu  Sauer  narf)  Safyren  jTcf>  nie 
wirb  angeben  f äffen)  atfmärig  auf  -ben  @ipfef  ber  *Pro* 
bufttouSfraft  gerangte,  gfeicftfäm  auf  bie  Stfme  feiner  dnU 
wicffuug,  unb  baß  bie  Qjrreicfjung  berfefben  erft  öor  wem* 
gen  Safyrtaufenben  burcf)  .  baö  (Srfcfjetnen  beö  fyodjften  unb 
»olffommenften  @efcf)öpfe$,  beö  29?eufcf>en  bejetefmet  würbe. 
3fyr  mochte  jeneS  9cacf)raflfen  ber  üppigen  *Probu?tion£Fraft 
fofgen,  weMje  früher  fo  manche  ftürmifcfye  Verankerungen 
»eranfaßt,  aber  aud)  gewartige  £f)ier*  unb  ^flanjenformen 
in  jefct  beeiöteu  ©cgenben  hervorgerufen  fjatte,  —  ein  Stocfc 
faflfen,  ba€  ftcf>  unter  Ruberem  aud)  burcf)  eine  äiemttcfj  fdjncff 
eintretenbe  Verminberung  ber  Temperatur  ber  G?rbe 
funb  gab.    2Dftt  bem  Safein  beä  Steffen  fcfjeint  refatwe 
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Vlüty  im  (ivbUUn  erfofgt  ju  feto;  tue  @ebirg6fettett  roa* 
reit  fcfyon  atte  erhoben,  9D?eer  unb  2anb  fyatten  bie  jetzige  SSer* 
tfyeifung,  n>a3  t>on  (Erhebungen  unb  tmffanifcfyer  £f)ätigfeit  je^t 
noefy  flatt  fanb  unb  ftnbet,  tfl  nur  ein  fcfm^acfjer  3^acf>f>aK  ber  frü* 
f)ern  &it,  in  ber  organifdjen  Statur  ijt  ©ta6ifitat  eingetre* 
ten,  —  furj,  jene  $raft,  vioefcfje  früher  ber  £)bern>eft  ju* 
jtrebenb,  ba$  ?anb  «ber  bä£  9D?eer  erfyob,  e£  wieber  man* 
ntgfact)  fceranberte,  jum  £()etf  umftürjte,  unb  ftdf>  in  ^Pro* 
buftionen  gewaltiger  orgamfcfyer  SCöefen  gefiel",  fdjetnt  immer 
mefyr  jur  $far()eit  burcfybrtngenb,  im  SD?enfct)en  '  enblirf)  bau 
3ief  tf)re£  ©trebenö  gefuuben  ju  fjaben,  unb  nur  norfj  in  ber 
9D?enfd)f)eit  aU  ©treit  unb  fingen  um  ba$  l)örf)fte  unb  fe£te 
SBerftänbniß  fort  ju  bauern.  —  Iftttr  notf)  eine  große  $ata* 
ftropfye,  beftefyenb  entroeber  in  einer  Ungeheuern  ^Tutfj, 
ober  einer  ^)eriobe  großer  weitüerbreiteter,  jiem(td^  gfeicfy» 
jettiger  gfutfyen  t|t  noit)  nact)  bem  £>afein  beö  9D?enfcfjen 
eingetreten.  # 


2öaä  bie  jefct  noefy  fortbauernben  SSeranberungett 
ber  (grboberflacfye  betriff,  (o  bejeict)nete  fct)on  ©. *>.  toter  4  ilr* 
fachen  berfefben:  ben  Pflegen  unb  baö  (£i&  unb  ©djneewafTer, 
roefrfje  bie  fteifen  ©ebirge  jerftörett  unb  ifyre  krümmer  an 
ben  (Sefyangen  aufkaufen;  bie  ftießeuben  ©eroäflTer,  weldje 
jene  krümmer  mit  jTcfy  fortreißen,  unb  ffe  bort  nieberfegen, 
wo  iljr  Sauf  gemäßigt  wirb ;  bat.  2D?eer ,  ba$  bie  bofyen  $ü* 
ften  unterwühlt,  um  fte  in  Grippen  51t  öerwanbeln ,  unb  auf 
ben  flauen  Ufern  ©anbfyügel"  aufwirft;  enbftcfj  bie  SBuffane, 
wefcfye  bie  feften  @cf)id}ten  burcfybredjen  unb  f)icr  tfyre  Slufr 
würfe  auftürmen ,  ober  umfjer  »erbreiten.  9?otf)wenbig  muffen 
fyteburet)  ©een  aufgefüllt,  ber  S3oben  beö  2(fleere$  erfyöfyt, 
ber  Sauf  ber  -gfüffe  geräubert,  %anb<  unb  2D?eereöboben  mit 
»uffanifetjen  Waffen  bebeeft  werben,  üftan  muß  biefen  Ur* 
fachen  wenigften$  nodj  2  beifügen :  einmal"  bie  auefy  ie§t  nod> 
fortbauernben  (Erhebungen  unb  ©cnfungen,  woburdj  Sanb 
über  ben  üfleereäfpiegef  erhoben  ober  unter  tfytt  fyerabgebrücft 
wirb,  unb  bann  bie  @nt(tet)ung  neuer  Sufeln  unb  SöäuU  burefy  bit 
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Korallen*  unb  ©djaltfyiere,   roie  burd)  ben  jtetä  fortgefyenben 
23erjteinerung$proäeß. 

*  • 

üBer  »ermag  bie  3ufunft  ber  (Srbe  ju  enträtseln!  @m 
bidjter  ©dreier  fcnft  ffd)  »or  ba$  fterblidje  Singe,  ba$  nur 
wenig  unter  bie  Oberfläche  bcö  tiefen  Dceanö  bcr  unbegrenj* 
ten  9tfaturfraft  $u  fdjauen  »ermag.  5Öenn  eö  un$  vergönnt 
ijt,  aud)  f)ier  ber  Sinologie  ju  folgen,  fo  muß  biefe  reiche 
unb  fdjöne  (£rbe,  wie  5llleö,  waö  in  3eit  unb  Jftaum  erfdjetnt, 
if>r  (5nbe  ftnbcn,  n>ie  fte  ifyren  Anfang  gefunben  fyat:  erfolge 
nun  biefeö  burd)  einen  3»fanimenflurj  mit  ber  Sonne  (ttergl. 
@.  283),  ober  burd)  ein  9iad)fafien  jener  geizigen  Äraft, 
burd)  welche  fte  bie  Materie  jur  Bereinigung  bewogen,  unb 
biä  ie§t  5ufammenge()alten  f^at  2lud)  fdjon  ein  Ucbergewtdjt 
ber  einen  ober  anbem  Motens  in  ifyrem  Seben  üermag  3er* 
flortmg  unb  Untergang  berbeijufüfyren :  fei  e$  nun,  ba$  nocf> 
einmal  gewaltfame  Hebungen  unb  ©enfungen  ber  (£rbober* 
flädje  erfolgen,  ober  baß  £uft  ober  Qrrbfefte  vermöge  franrV 
fyaft  erljöljter  (Srfjafatiou  nitfjt  mefyr  oermogen,  baö  djemifd) 
in  ifynen  gebunbene  ^Baffer  fe|t  ju  galten,  unb  e6  in  gewafti* 
gen  glutfyeu  über  bie  Cänber  ergießen,  alleö  Cebcn  erträn* 
fenb,  ober  ba$  (naef)  ber  (£bba)  bie  (ixte  im  $euer  unter* 
get)t,  um  fdjöner  ober  nie  wieber  $u  erflehen. 

Sem  @.  4i  fjtffortfd)  2(ngcfübrten  unb  bcr  im  V.  Äauptffücf 
83ucf)  3  gegebenen  £>arftellung  ber  (ümtilepung  unb  Söilbung  ber 
933eltförper  fügen  wir  nur  nod)  33cniges'  bei.  %u  bcn  neuetfen 
£(jeortccn  ber  ©rbbifbung  gehört  bie  djemifdje  von  $rof.  u. 
2lfab.  $u<t)$  in  2>}ünd)en.  £crr  5.  fprid)t  fiel)  foipo&f  gegen 
bie  Stcptutuff en ,  altf  2Mfani|lcn  autf/  neigt  fitf)  aber  bod)  fiarf 
ju  erfJern  bin/  unb  nimmt  einen  urfprünglttf)  fliifflgcn  Sutfanb  ber 
(grbe  an.  5öäfmgflüftfg  fönne  biefer  niciyt  gcivefcn  fein,  ba 
bie  perfd)tebenen  Q3ejlanbtbctfc  fcer  granitifdjen  #cl$arten  fo  auf» 
fertf  fcfjwcr  im  SSaffer  löslicf)  wären,  unb  überbieg  pcrfcijicbenc 
SluflöSbarfeit  unb  trt)frnatfation»frtbigfeit  Ijätteu,  baljer  ffd)  in 
©d)id)ten  /  unb  nid)t  unter  cinanber  Ratten  abfegen  muffen, 
ffeurigffüfug  fönne  er  auöj  nid)t  gewefen  fein/  weif  Mineralien 
öon  ber  Perfdjiebentfcn  (cdjmeljbrtrfett  niebt  bfos  neben  einanbet , 
fonbern  f)äuftg  in*  unb  burdj  einanber  gcrondjfen  porfommen/  «ffo 
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gleichseitig  cntjhmben  finb.  Söflrc  ber  ©ranit  gefcfimol&en  gcwe* 
feti/  fo  ba'ttc  juertf  ber  D.uarj/  unb  erfi  lange  nacbber  ber  #clb* 
fpatb  unb  ©(immer  frtjflatlittrctt  muffen.  (£S  wäre  aber  nun  niebt 
notbwcnbtg/  i>a£  Körper  aufgelöst  ober  überhaupt  flüfltg  feien  / 
um  frt)flalltilren  ju  fönnen.  3\  babc  bereits  in  feiner  2lbb.  „über 
ben  2JmorpbtSmuS  fejler  Körper"  bargetbau/  bafj  aud)  amorphe 
feile  .f  örper  unmittelbar  frgtf  allijtren  fönnen  /  Porsügltdj  /  wenn 
fie  unter  Sßafjer/  ober  pon  tbm  burebbrungen/  baber  fctfwetd)  feien. 
9(Hc  frgffaUtnifcfjen  fiörpev  müßten  ba&er.  amorpb  gewefen  fein/ 
obne  flüfftg  gewefen  fein  ju  muffen.  $m  Anfang  war  t>tc  erbe 
pcrmitteltf  be^  SöafJerS  tbetls  in  feßweidjcm/  tbetls  in  flüfltgem 
ober  aufgelöstem  Sujianbe.  ©ilicium*  unb  ÄofelenfÄure  feien 
pon  allen  ©ctfanbtbetlen  ber  ©ebirge  bie  wiebttgtfen.  Sie  £tcfcl=> 
faurc  bilbetc  tfaitt  für  lieb  als  eine  gelatinöfe  ©ubtfanj  /  tbetls 
mit  Sboncrbe/  Sali/  23tttcrcrbc/  ben  ßifenorjjben  k.  bic  (im 
Sßaffer)  unauflösliche  Sflafjc  ber  ©ebirge.  Sie  Äoblenfä'ure 
bilbete  mit  bem  Äalf  nebt!  einem  großen  Xfytilt  ber  S3ütererbe 
bie  ipauptmafje  bcS  aufgelösten  £betts.  Ser  neutrale  foblen» 
faure  ßalf  ber  ©cbirge  ifi  im  2Sajfer  jeboeb  nur  febr  wenig  lös* 
lief)  -,  es  mußte  bafjcr  ein  größerer  ttcberfdjuß  Pon  Äoblenfaure  H 
gewefen  fein ,  als  bie  ©ebirge  jefct  noef)  entsaften.  Sie  2ltmo=> 
fpfeäre  betfanb  urfprünglicf)  Permutbltcb  bloß  aus  ©tiefgas  /  fob» 
lenfaurem  <3a$  unb  SDafferbampfen  obne  ©auertfoff  Surcb  jene 
beiben  tief)  auSfeblicßcnbcn  ©a'uren  entwtcfelten  lief)  jwei  große 
ftormationSretben/  welche  in  jebem  Scttalter  ungejiört  nebenein* 
anber  bergeben:  jte  jtnb  bie  Äiefcl*  unb  Äalf  reibe/  ju  wel* 
cfjen  ftcf)  in  fpäterer  Seit  noef)  bie  £ob  lenfloffr  eibe  gefeilt. 
Sie  ©cbirgSbilbung  begann  i)  mit  ber  Siefeireibe/  welche  ficf> 
bis  in  bie  neuetfe  Seit  ertfreeft.  ©ei  ber  Ärpftallifation  fo  groß  er 
«Waffen  würbe  £td)t  unb  SOärme  frei ;  lefetcre  fonnte  lief;  bi^  jur 
©lutb  fieigern/  unb  ben  pulfanifcl)en  ä'bnlicfje  ^öirfungen  berpor» 
bringen.  2fuS_bem  fetfweieben  amorphen  Sudanb  wirb  aueb  bic 
©Übung  gemengter  ©ebirgSarten  begreifliefj.  SCöa'&rcnb  ftcl)  aber 
bier  ©ranit  bilbete  /  entfianben  bort  ©genit/  ©Itmmerfcbicfer/ 
©rünßein  ie.,  furj  bit  granitartigen  ©ebilbe.  %e  nacl)  ber  ttubt 
ober  Bewegung  be^  ©ewaffcrS  würben  bic  ©ebirgsmaffen  entwe* 
ber  gcfd)icf)tet  ober  nicf)t.  Stadlern  ein  groger  Xbül  ber  feji* 
weidjen  SWaJFe  frtjfJaUiftrt  war/  würbe  baS  ©ewaffer  freier  unb 
unruhiger/  befonberS  in  ber  neuem  Seit/  we§balb  fiefj  ba  bit 
(Bliebet  ber  Siefelcrbe  nicfjt  mebr  fo  pollfommen  ausbilbeten. 
(Sanb  /  ©anbilein  unb  2:f;on  feien  /  ber  gewöbnlic^cn  2ln1tcl)t  ent- 
gegen/ md)t  burcfjgd'ngig  meefjanifef^e  ©ebimente/  fonbern  ber 
gröijeret£beil  fei  auf  abnlic^e  «öeife/  wie  bie  altern  ©ebirge  ber 
Siefeireibe  gebilbet  worbenj  baber  gebe  ber  ©anbjiein  in  Kranit 
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übet/  fcfjliege  bisweilen  ftelbfpatbfrtjtlallc  ein /  unb  t»cr  ©ftmmer 
feble  feiten.  2)  Sie  Äalfrcibc  beginne  bereite  in  Urgcbirgen/ 
unb  gebe  gleicbjettig  mit  ber  tiefefreibe  buref)  alle  (Spoebcn  bi$ 
in  bie  neuefie  Seit/  wo  1ic/  wa'brenb  bie  Äicfcfreibc  abnimmt/ 
tbre  größte  SfuSbebnung  erlangt.  Söä're  ber  fobfenf.  Äalf  feurig* 
flüftig  gewefen/  fo  müßten  wir  tfatt  foblenf.  ÄalfS/  bloß  ftefel* 
fauren  b«bcn/  H  in  fiarfem  ftener  ber  Äalf  tief)  nief)t  mit  ber 
Äiefelfa'ure  »ertrage/  fonbern  jerfefct  werbe/  inbem  tief)  biefe  mit 
bem  Äalf  »ereinige/  unb  bie  Äobfenfaure  auftreibe.  55er  fobfenf. 
Äalf  brtbe  feine  frijtfallinifebc  53efef)affenbeit  baber  buref)  ba$  Gaf- 
fer erfangt/  in  welchem  er  mit  einem  Ueberfcfyuf?  »on  Noblen» 
fa'ure  aufgelöst  war.  3)  Sie  Äoblentf offreibe  beginnt  mit 
bem  ©rapbit  in  ben  Urgebirgen/  jeigt  tief)  im  feijwarjcn  Urfalf/ 
£bonfef)icfer/  Seicfjen*  unb  2lfaunfef)icfer  /  lDbifd)en  (Stein/  feljt 
mit  biefem  unb  bem  SIntbrajit  in  b<\$  tlebergangSgebirge  fort/ 
erlangt  ibre  größte  Stfäebtigf'cit  in  ben  ©teinfobfen/  {bie  affo 
nicf)t  au$  bem  $tfrttt$enreid)e  flammen)  unb  enbet  in  ben  S3raun* 
fobfen.  Su  ibr  geboren  auef)  bie  (Srbbarje.  5fUer  ßoblcnfioff 
flamme  r-on  ber  freien  Äobfcnfa'ure.  Siefe  mu§te  gfeief)  »on  2ln* 
fang  ben  neutralen  foblenfauren  £alf  bi$  ju  einer  gelingen  Seit 
aufgelöst  erbaltcn  /  bie  2ltmofpb<irc  mit  ©auertfoff  perfeben/  unb 
für  bie  ©teinfoblen  unb  Organismen  ben  Äoblentfoff  liefern, 
©ei  Serfefcung  ter  Äoblenfä'ure  enttlanbcn  roabrfcf)cinlicl)  bttumi* 
nöfc  ^robufte  mit  tfarfem  SOBafJertfoffgebalt/  unb  bumusartige/ 
nebU  9ßafTerf!off  Ptef  (Sauerfioff  entbaltenb :  buref)  Bereinigung 
beiber  würben  bie  perfef)icbenen  ©teinfoble«  erjeugt.  Su  ben 
iöraunfofjleh  möge  baS  ^flanjenretef)  ba$  Äauptmaterial  geliefert 
baben.  9Udjt  bloß  aus  organifdjen  Körpern  fann  Turnus  gebif* 
bet  werben :  fobfentfoffbalttgeS  (gifen  in  ©aljfä'urc  aufgc« 
löst/  giebt  nicf)t  bloS  bumusartige  ©ubtfanj/  fonbern  auef)  ein 
Oel/  ganj  Pom  ©eruef)  bcS  23ergölS.  33iel  ©auertfoff  ber  Noblen* 
fa'ure  fei  auef)  jur  Q3ilbung  bcS  ©DpfcS  perwenbet  worben.  — 
Sie  (Bange  feien  Älüfte  unb  ©palten  /  enttfanben  bei  bet 
Änjtfaflifatiott/  wo  bie  fe|lwctef)cn  Waffen  auf  einen  fleinern  9laum 
jurücf  famen ;  in  fic  brang  bie  nod)  Porbanbene  amorpbifcbe  SPiaiTe 
ein/  unb  frotlaUifirtc  ungetfört.  Stuf  a'bnlicljc  Weife  cuttfanben 
grofe  ipöblen.  Sn  ftofge  bes  SufammenjiebenS  fenften  unb  Per» 
fef)oben  tief)  auef)  bie  ©ef)ief)ten.  SÖabrenb  ber  (£rbbilbung  brangen 
auef)  bie  (Sfeftrometcore  tief  in  bie  grbc  ein  /  unb  braef)ten  $Dir* 
fungen  berpor/  bie  man  gerne  bem  unterirbifcfjen  #cuer  jufebrei. 
ben  möef)te.  #.  glaubt/  baf?  feine  £bcorie  niet)t/  wie  bie  puffa* 
nifebe/  ben  ©efefcen  ber  Gbcmie  wiberfpreclje/  unb  bie  feböne  £>rb* 
nung  unb  ©efefe.inä'fugfeit  ber  ©eljöpfung  jerrütte.  2lllgem.  Seit.  2fuf= 
ferorb.  Söeit.  10  unb  11  ©ept.  iS37,-«ß3aS  ledern Örunb  betrifft/  fo 
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IfJ  fretlid)  ju  bcrücfftcf)tigett/  &rtgSa^/  watfunSalSSertförungunbttn* 
Ordnung  erfd)etnt/  im  ®ang  ber  Statur  oft  nur  eine  SurdjgangS» 
flufc/  unb  etneöebingung  böberer  Stttwicffung  fei.  Sie  ©ünbflutb/ 
welche  bic  Steptunttfen  pert&cibtgett  /  mußte  ja  eben  fo  t»ie  Drb* 
ming  unb  ©efefemaingfett  ber  ©d)öpfung  jerrüttett.  2lbgefeben 
bapott  ifi  e$  gewiß  fc^r  perbienfilid)/  baß  #r.  23crgratb  ffud)$bem 
triel  ju  fc^>r  pemaddäßtgtcn  GbcmiSmuS  /  ber  gewiß  eine  febr 
große  Stoße  bei  ©Übung  ber  erbe  fpielte/  feine  Stcdjte  öinbijirt. 
(S$  fragt  tief)  aber/  ob  einige  ber  wtdjttgßen  Probleme/  um  welche 
f?dj  ber  ©treit  feit  langem  bauptfäd)lidj  brebt/  bieburd)  gelöst 
werben  fönnen.  einmal  fcfywetgt  £r.  ff.  über  bte  nadj  unten 
unlä'ugbar  junebmenbe  Temperatur  ber  Srbe.  Sann  wirb  baß 
Vorbanbcnfettt  troptfdjer  Organismen  ber  Vorjett  in  ben  $olar* 
gegenben  nid)t  berübrt.  Sollte  man  biefcö  aud)  obne  Gcntral- 
wärme  mit  6.  ff.  bloß  burd)  bte  bti  ber  ÄroiMifation  freiwerbenbe 
«©arme  erfiaren  (obfd)on  organifcfjeö  Sebcn  neben  fo  gewaltigen 
$rojeffen  faum  benfbar  iß)/  wie  follten  benn  bte  ©cbirge  entffan* 
ben  fein/  mit  tbren  fübn  auftlrebenben  ©ipfcln/  mit  ber  wtlben 
Serliörung  /  bic  tfc  fo  bäuftg  barbicten  /  mit  bem  augenfälligen 
Surd)brcd)cn  unb  emporbeben  ber  anerfannt  neptumfd)en  @d)id)- 
ten?  Vielleicht  werben  biefe  Verbä'ltntffe  in  ber  Mbbanbl.  fclbft 
ibre  523ürbigung  ftnben/  was  in  obigem  Slus'juge  nid)t  gegeben 
ill.  —  Su  Sencn  /  welche  bic  öilbung  (ber  ObccffÄd)c)  ber  ©rbe 
ganj  au$  nod)  jcijt  wirf'enben  tlrfad)en  erflä'ren/  btcju  aber  un* 
geheure  Seiträ'umc  fobern/  geboren  porjügfcd)  SneU  (Scbrb.  b. 
©cot.  überf.  »on  ioartmann/  3ter  23b.)  unb  p.  #off/  (®efd).  b. 
natürl.  VeWinb.  b.  erboberfl.  3ter  33b.  @.  290  ff.),  ©ine  2luf* 
jä'blung  ber  geologtfd>en  (Sterne  überhaupt  ftnbet  man  in  6u» 
Pter'ö  Umwäl|.  b.  Srbrinbe  93t>.  i.  ©.  4o  ff. ,  Änell'U  Scbrb.  b. 
®eol.  53b.  l.  Aap.  2,  3/  4/  ©ebler'ö  pb»p.  Söörtcrb.  neue  S8c- 
arb.  Sab.  4.  ©.  1238  ff./.Äefcrflcin/  Staturgefd).  b.  (Srbförp.  ob.  2. 
@.  125  ff.  Sie  ttrfad)e  ber  aufferorbentlicfjen  Abweisungen  in 
Hefen/  wie  in  allen  @ö#emcn  ber  Söiffenfcfcaft  unb  beS  «eben*/ 
rübrt  bapon  ber/  baß  jufolge  ber  menfcf)licf)en  33cfd)ra'nftbeit 
nur  immer  ein  ^rtnjip/  eine  Äraft/  ein  SOToment  cinfeitig  berpor- 
geboben/  burd)gefübrt/  unb  ibnen  alle  anbern  untergeorbnet  ober 
gd'njlicl)  Perneint  werben/  wä'brcnb  in  ber  Statur  bit  Pcrfd)teben. 
(Jen/  jum  Xbtil  gletd)bercd)tigten  ^rinjipien  burd)  unb  neben- 
einanber  auftreten. 

«Man  bat  iit  ttcuefler  Seit  bit  Verwitterung  btt  ©rantt*  be. 
ad)tct/  um  bieburd)  ©djlüffc  auf  btö  2llter  ber  granitifd)en  ®e* 
«eine  ju  sieben  /  unb  etwa  im  Verfolg  biefer  ttnterfudjungen  2ln* 
battspunftc  für  @d)lüffc  auf  baß  Slltcr  ber  (Srbe  fclbft  ju  er. 
galten.    8n  ber  ©rfilußfaung  »•   *836  b.  frattj.  Slfab.   tbeilte 
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Secquerct  eine  hierauf  bcjüglicbe  9totij  mit.  Sie  Äatbcbrale  Pon 
fiimogeS  ttf  4oo  Safere  alt  /  unb  aus  in  ber  Sta'fee  antfefeenbem 
©ranit  gebaut.  2luf[en  an  ber  Söetterfettc  ttf  befien  Verwitterung' 
mefer  ober  weniger  bebeutenb  /  unb  betragt  im  Mittel  etwa  aefet 
SDttüimcter.  8m  (Steinbruch  bagegen  jetgt  tief)  bie  (Branttmaffe 
l  SWet.  62  SMilltm.  tief  ausgewittert.  Sft  ber  (Bang  ber  8er» 
fcfcung  ber  Seit  proportional/  fo  feä'ttc  biefe  por  mefer  als  50/000 
Sauren  begonnen.  -£>fene  Swcifcl  ttf  aber  hie  ©ranttwanb  an» 
fangs  Piel  fcfencllcr  pcrwtttcrt/  als  fpätcr/  wo  hie  obern  über« 
feä'ngcnben  £feeile  hie  untern  fcfeüfctcn/   fo  bafi  eine  nod)  längere 

Seit  bcraUS'fa'me.  (23ergl.  Huot,  Cours  elem.  de  Geol.  t.  i.  p.  71  sq.) 
#enn  DtcbOUlt    (Geol.  de  la  periode  quaternaire,  Par.   1 834)    gefet    fO 

weit/  ju  befeaupteu/  U$  bic  engtfe  (Brenjc  ber  quatemaren 
Seiten  nad)  ben  geologifdjen  SWonumenten  wenigtfcnS  auf 
40/000  Safere  gefegt  werben  fönne.  ?C5ir  erinnern  feter  nur  nod) 
an  btc  Safermtlltoncn  ber  tnbifefeen  Sflcßtfeologtccn/  an  H$  übet* 
trieben  feofee  Siltcr  /  weld)cs  man  bem  £feierfrcis  Pori  Senbcrafj 
(STentoriS)/  ben  (Stfenbergwcrfen  Pon  (Slba  tt,  jugefeferieben  feat/ 
worüber  man  GuPter'S  Untcrfucfeungcn  (Umwa'lj.  b,  (Srbr.  überf. 
p.  Sftöggeratfe  ob.  l.  <S.  152  —  262)  nacfelefen  fann.  6.  fommt/ 
über  baS  2lltcr  ber  (Srbe  nicht  cntfcfectbcnb/  mit  he  fiue  unb  5)o» 
lomieu  jur  allgemeinen  <Sd)Iuf?fofge/  ha§  hie  Oberfläche  unferer 
©rbe  eine  große  unb  plöljlicfee  Umwätjung  erlitten  habe/  beren 
(gpod)c  nid)t  Piel  über  5  — eooo  Safere  fetnauSretcfecn  fann/  unb 
burd)  roeldjc  jener  fcfecil  bcS  TyctflanbeS/  auf  weldjem  Pormals 
hie  Sflcnfcfecn  unb  hie  \e\}t  befanntetfen  £feterc  wofenten/  perfun* 
fen  unb  ganj  pcrfdjwunben  iii  /  ber  SSoben  beS  Porigen  Speere* 
hingegen  auf's  £rocfcne  gefegt/  unb  bieburcl)  bas  jefeige  tfetflanb 
gebilbet  würbe;  ha$  feit  biefer  Sftcoolution  hie  wenigen  ifer  ent* 
gangenen  Snbtotbucn  auf  bem  neuen  froefenen  Sanbc  fiel)  perbrei* 
tet  unb  permefert  feaben/  unb  haQ  folglid)  ertf  nad)  tfer  bic  menfd)» 
lidjen  ©efeüfd)aften  ttd)  wieber  ausgebreitet/  (Staaten  gegrünbet/ 
S)enfmale  errichtet  feaben  ic.  2lber  hie  ieljt  bewobnten  Sä'nber/ 
welche  burd)  hie  leljtc  9tcpolutton  auf's  £rocfene  gefefct  würben/ 
waren  fcfeon  porbem  bewobnt/  wenn  aud)  nid)t  Pon  Sflcnfcfeeu/ 
bod)  wenigtfcnS  oon  Äanbtfeicrcn;  folglid)  featte  biefeS  £anb  min» 
betfcnS  bei  einer  porgängtgen  Itmwa'ljung  febon  unter  Gaffer  ge» 
ftanben/  unb  wenn  bie  pcrfd)iebcnen  folgen  oon  Xhieten,  beren 
Ueberretfc  man  barin  ftnbet/  ju  einem  (Scfeluffc  berechtigen/  fo 
featte  baffelbc  Ptelleicfet  fcfeon  2  —  3  2WecreSirruptionen  erlitten.  — 
Äittrow  fpridjt  ftd)  für  ein  fefer  feofecS  Slltcr  ber  (Srbe  auS/  unb 
fübrt  als  ©eweife  hie  2:bierfreife  pon  ßsne  unb  Senberab  unb 
hie  $ala'tfe/  Tempel  unb  Ruinen  auf/  mit  welchen  önbien  nad) 
Sobn  SaÜ  pom  (Banges  bis  jum  Gap  (Somorin  bebeeft  iflj  fo  wie 
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btn  in  einem  biefer  Tempel  gefundenen  STbierfretS/  J>cr  baS  @om* 
mcrfoJfhttum  im  ©ternbtlbc  ber  Sungfrau  jetgt/  wo  es  por 
10/000  Sabrcn  fianb.  Slud)  ipumbolbt  fanb  auf  ben  Reifen  .im 
Sorben  ber  Ruinen  Pon  Ganur  in  Slmerifa/  unter  7°  n.  95.  Seid)» 
nungen  unJ)  SnfcJjtiftcn  eines  por  unbenflidjen  Seiten  bafctbfi  le* 
benben  23olfeS.  9}orböfilid)  Pom  Söatfatfec  gtebt  es  nad)  Dallas 
Ähnliche/  Ptele  SDtcilen  fortlaufcnbc  /  mit  Ebaraftcrcn  unb  Seid)* 
nungen  bebeefte  Reifen.  —  S>er  urfprünglidje  @tof?/  rccldjer  Die 
Bewegung  ber  Erbe  um  bte  (Sonne  in  ber  ebene  ber  Efliptif  er* 
jeugt  bat/  mufl  notbrcenbtg  mit  ber  Efliptif  fclbft  parallel  unb 
tpegen  ber  geringen  Erjentrtjita't  ber  Erbbabn  nabe  fenfreebt  auf 
bit  urfprünglidje  Entfernung  ber  Erbe  Pon  ber  (Sonne  gewefen 
fein.  2Da  jener  (Stoß  aber  aud)  bic  Dotation/  welche  in  ber 
Ebene  bcS  2lequatorS  porfid)  gebt/  erzeugt  baben  foU/  fo  muf; 
feine  9*id)tung  aud)  ber  3lequatorebene  parallel  gewefen  fein.  33ci 
ibrer  Entfiebung  muf  bit  Erbe  baber  in  einem  ibrer  2  (Soltfitien/ 
weil  nur  ba  bit  Efliptif  bem  Sfequator  parallel  liegt/  unb  jugletd) 
in  einer  ibrer  jroet  Slpfiben  getvefen  fein/  weil  nur  in  biefen  bit 
Erbbabn  auf  ber  Entfernung  »on  ber  (Sonne  fenfreebt  liebt.  3)te 
Erbe«  fdjetnt  baber  in  Uv  9täbe  eines  ber  beiben  (Soltfiticn/  unb 
ju  einer  Seit  cntflanben  ju  fein/  wo  mit  biefen  bic  2lpftbcn  ber 
(Bxbbafyn  jufammen  fielen.  S)aS  $crtbeltum  ber  Erbbabn  fiel  nun 
Sufammen  3978  «.  Eb.  mit  bem  SrübltngSpunft  (biefcs  würbe 
jtcmlid)  mit  ber  mofatfd)en  £rabitton  übereinfiimmen)/  9024  p. 
61).  mit  bem  Söinterfolfiittum/  14/430  p.  E$.  mit  bem  iperbflp. 
19/656   p.  6b.   mit  bem  (Sommcrfoltf.   k.   (Sßunb.  b.  £imm. 

2  Sluflf.  <S,  604) 

Einige  baben/  um  baS  93orfommen  troptfeljer  Organis- 
men um  ben  9t orbpol  ju  erflfircn/  auef)  eine  SöcrrücFung  ber 
Sage  ber  Erbaue  auf  bit  S3abnebcnc/  alfo  cine_3lcnbcrung 
ber  Eflipttf  angenommen/  wogegen  fiel)  inbef/'weil  es  gegen 
baS  ÖrapitationSgefej?  fircitet/  febon  Saplace  auSgefproeljen  bat. 
Sflan  ftnbet  fofifc  Elepbanten»  ober  SOtammutbSfnodjcn  in  unge* 
beurer  Stenge  im  Etfe  (Sibiriens/  9tooaia  (SemltaS/  ber  Efd)* 
fcljoljbai  an  ber  91533.  2lmerifaS/  öfter  nod)  mit  ftleifd)*  unb 
ipautlappen.  1771  würbe  ein  ganjes  SKbinoccroS  mit  £aut/  ^leifcf) 
unb  paaren  am  SEÖtllujtflufTe  gefunben/  fpa'ter  ein  Elepbant  am 
Ufer  bes  Sllafeia  mit  langen  paaren;  1799  ein  anberer  an  ber 
Sena/  febr  gut  erbalten/  Pon  2lbamS  nad)  Petersburg  gefenbet. 
(Eupier*9Töggeratb  23b.  2.  @.  3  ff.)  tlnfcrcn  2leqUatorialpfIan= 
jen  al)nlid)c  fanb  man  neuerlid)  in  btn  (Steinfobienlagctn  an  ber 
SöaffinSbai  unb  in  Eanaba.  (l'institut  i835  P.  14  sq.)  —  @inb  bit 
$olc/  in  Solgc  aQmaliger  Erfaltung  ber  Erbe  mit  Eis  be* 
beeft/   fo  muf  bod)  biefe  fel;r  longfam  fortfd)rcitett/  inbem  man 
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fett  #ipparcl)$  Seiten/  feine  QSerfürjung  ber  £age$Iänge  beobaef}» 
tet  bat.  5)«  «in  erwärmer  Sörper  m  23olum  junimmt/  fo  mu§te 
t)ie  erbe  bei  oiel  feö'feercr  STcmperotut  not&wenbig  einen  gröfjew 
Staum  einnehmen/  unb  tief)  langfamer  um  tfore  2fgc  bewegen/  weil 
bicfelbc  Äraft  $.  93.  ein  groß  cretf  9iat>  langfamer  als  ein  fletnercS 
ju  beilegen  bennag.  SOlit  ber  erfaltung  mufjte  ffe  fleincr  werben/ 
unb  tfd)  fdjnellcr  breljen.  Söürbe  bie  Temperatur  ber  erbe  feit 
2000  Saferen  nur  um  Vioo01*-  abgenommen  feaben/  fo  müfjtc  bit 
£ageölänge  um  Vloo  (Sefunbe  fürjer  geworben  fein/  waö  nid)t  ber 
ffall  itf.  Olacf)  Courier  beträgt  ber  Beitrag/  ben  ba$  Sentraffeuer 
jur  Temperatur  ber  ©rboberjla'c^e  liefert/  gegenwärtig  nur  ^o  °R. ; 
fo  H%  jene  fall  ganj  aU  «ftefultat  ber  (Sonnenwärme  erfcfycint/ 
unb  eine  weitere  erfaltung  ber  erbobcrjTäclK  pon  jener  (Seite  m$ 
md)t  möglich  wäre.  p.  Äumbolbt  bat  bei  feiner  legten  atfatifeben 
Steife  bie  entbeefung  gemacht/  baf  ber  ÄöntgStteger  noef)  beute 
bi$  in  bie  Äirgifentleppe  porbringt/  wäfercnb  be$  tfbirifeben  (Sorn* 
mer$  bisweilen  (Streifjüge  noef)  100  Zieueg  weiter  norbwärtS 
macf)t/  unb  ba$  ber  fcfybne  SrbtSpantber  Pon  tfafcfygar  bi$  jur 
SClitteltena  lebt.  SQatcfmcr  (©cognoffe/  @.  1012)  meint  nun/ 
e$  fönne  faum  bezweifelt  werben/  bafj  bit  erwähnten  biefbaarigen 
$acf)öbermen  meitf  in  nörblid)en  ©egenben  beimifef)  waren/  im 
(Sommer  an  btn  Söillujt  unb  gegen  bit  untere  Sena  porrücften/ 
unb  bier  bei  einer  ber  legten  (Srbrepolutionen/  j.  25.  bei  erfeebung 
einer  febr  jungen  ©ebirgs'fette/  wie  bt$  Ural/  getobtet  würben. 
Sfere  Äabapcr  famen  buref)  erfcfjüttcrungen  unb  (Spaltungen  in 
mächtige/  flctö  gefrorene  erbfdiiebten  /  ms>  jlc  mit  allen  Söetclj* 
tbeilen  Saferfeunbertc  lang  erbalten  würben.  SDlit  @upter  eine 
plöfcl.  erfaltung  ber  (Srbrinbe  anjunebmen/  fei  ntcfyt  notfjwenbig. 
(<S.  ioio.) 

©ruttfeuifen  fpricf)t  tief)  burefjaus  gegen  ein  ßentralfeuer,  unb  bie 
pulfanttfifcfje  Efecorie  ber  erbebung  ber  ©ebirgtffetten  au$.  eine 
Anfangs  glüfeenbe  erbe  feättc  fein  9fleer  fea6en  fbnnen/  in  wcl* 
cfjcm  bie  SPUneralfubtfanjen  aufgelöst  gewefen  wären/  benn  ber 
Söafferbampf  bebne  flcf>  in  ben  ^immclsraum  oljne  enbe  m$/  Per» 
liere  fiel)  in  biefem ,  nnb  es'  bleibe  bei  ber  erbe  nur  fo  Pief  bampf* 
förmiges  SSBafiTer/  als  jle  bei  einet  betftmmten  Temperatur/  fei* 
nem  ©ewtcljte  gemä§  /  bei  fiel)  ju  bebalten  Permag.  2(ud)  fragt 
er/  ob  eine  fo  geringe  Abplattung  einer  glübenben/  füefjenben  unb 
nac^ber  erfaltenben  erbe/  unb  bie  6ocf)länber  unb  tiefen  Speeres* 
beefen  mbgticl)  gewefen  wären/  unb  wie  fiel)  mit  ber  ungebeuern 
©lutb  bie  große  2)icf)tigfcit  be$  erbfcrn$  pertrage?  (2lnaf.  £ft. 4. 
<S.  2i  ff.)  Hebungen  ganzer  ©ebirgsjüge  bit  auf  i2,oo<y  unb 
mefer  pertrügen  flcf)  nicl)t  mit  ber  $fenjif  nnb  Gljcmte/  obwofel  ber» 
gleichen  in  niebrigen  ©egenben  nicfjt  ju  läugnen  wären.   (9teue 
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Slnnal.  ipft.  i.  ©.  20  ff.)  —  Sie  meiffen  neuem  ©eologen  nehmen 
nach  Äeop.  V.  53uch  tc.  an/  bafj  t»ie  Erhebung  t»er  ©ebtrge 
mit  ber  grfaltung  ber  (£rbe  jufammen&ängc.  Ungeheure  ©pal* 
ten  Ratten  bic  Äuffctrc  erfaltcte  Srutfe  burchfc#t  /  bnre^  bicH  her* 
aus  fliegen  btc  glübcnbcn  Wlafttti/  welche  t>ic  feilen  Sftänber  auf» 
gerichtet/  veränbert/  jerriffen/  bisweilen  ju  rrtn&en  Äämmcn  er* 
hoben  haben.  3)ie  9ltchtung  ber  gehobenen  ©chtchten  fei  auch  bie 
Stiftung  ber  ©palten.  2)en  Umtfanb/  bafj  weiter  von  einem 
©ebtrge  entfernt/  bie  rücfffchtltch  tforeS  relativen  SllterS  befannten 
neptuntfehen  ©traten  horizontal  liegen  /  in  feiner  Stäbe  aber  ftcb 
aufrichten/  an  bie  Slbbänge  anlehnen/  unb  aufgerichtet  öftere  bis 
jur  ipbbe  bes  ©ebtrgeS  anzeigen/  bat  ßlie  be  S3caumont  jur  23e* 
tfimmung  ber  relativen  Seitfolge  ber  Erhebungen  felbji 
benäht.  Sftach  ihm  fwb  bie  vcrfchtebcncn  ©cbirgSfDffcme  burch 
von  einanber  unabhängige  (grfebetnungen  hervorgebracht/  unb  alle 
ipebungen  gleichen  SllterS  befolgten  bie  gleidje  9?icl)tung.  (£r  bat 
nach  biefen  ©runbfäfeen  in  Europa  bis  jefet  12  ©ebirgSf»)ffeme  be» 
tlimmt/  welche  von  ben  ältcjien  angefangen/  fo  aufeinanber  fol* 
gen  :  l)  ©gtfem  von  SOSetfmorelanb  unb  vom  ipunbSrücf.  2)  ©. 
ber  Welchen  (in  ben  SSogefen)/  unb  ber  6ügcl  im  Söocage  (ßalva* 
boS).  3)  ©.  v.  ölorbenglanb.  4)  ©.  ber  Dliebcrfanbc  unb  von 
©übroaleS.  5)  ©.  bcS  SftbctnS.  6)  @.  bcS  23öbmcrroalbeS/  Xf)ü» 
ringerwalbes  unb  bcS  SDIorvan.  7)©.  bcS  grjgcbirgcS/  ber  ßute 
b'or  unb  beS  yih$.  8)  ©.  bcS  Wlont  93ifo.  9)  ©.  ber  $t)rc- 
näcn  unb  2lpcnntncn.  10)  ©.  von  (Sorjtfa  unb  ©arbinten,  u) 
©.  ber  wctflichcn  3llpen.  *2")  ©.  ber  ipauptfettc  ber  Sllpen/  von 
SSJalHS  bis  Detferreid).  2)ie  ipauptalpcnfcttc  firetcht  jwtfchen  £>. 
gen  9©.  unb  £>9iO.  gegen  533©?©.;  gleiche  Stiftung  ^abett  bie 
Äettc  ber  93alearen/  bte  ©ierra  2florena/  ber  SltlaS/  ©ebirge 
(SanbienS/  ÄlcinafienS/  ber  ÄaufafuS/  Äimalaqa.  2)ie  Slflcgba* 
n«)S  unb  ©bats  haben  bie  Dichtung  ber  ^grenäen,  ®ie  Sttkbtung 
ber  SCöefiafpen  »vn  SNarfcille  bis  Stirtcb  iff  parallel  einem  größten 
Äreifc  burcl)  U$  9torbcap  bis  jum  (Sabo  bfanco  in  SDlaroffo;  mit 
biefer  Stttchtung/  ber  allgemeinen  Äütfcnrtchtung  beS  alten  Äonti« 
nentS  fallen  H$  ©ebirge  von  Norwegen  unb  bie  brafilifcfoen  Äor* 
filieren  jufammen.  3)ie  2lnbcSfettc  unb  ber  Ural  tfnb  tvabrfcbetn» 
lieber  noch  jünger  als  baS  me  ©#cm.  —  Sluch  je^t  fennt 
man  nod)  Hebungen  unb  ©enfungen  ganjer  Sa'nber/  welche 
jeboc^  äufferit  langfam  unb  rubig  erfolgen.  ©0  beobachtet  man 
feit  ßeljiuS/  H§  bit  ffanbinavtfcfte  ipalbinfel  in  einer  langfamen 
(Srbebung  begriffen  i$.  SWan  ftnbet  bort  23ä'nfc  je^t  noch  im 
Slorbmecre  lebenber  Äonch^lien  in  ^bben  von  10  — 200//  oft  50 
engl.  SW.  tief  im  Sanbe.  5)iefe  ©rfcheinung  lägt  ffch  nur  burch 
Erhebung  bes  Sanbes  erllären/  U  lieh  U^  Vlium  bes  ÖceanS 
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md)t  pcrä'nbcrt  fyabcn  fnnrt/  inbcm  bicfcs  an  ben  pcrfcbicbcntfcn 
fünften  bemerkbar  wäre.  SpcÜV  rpeld)cr  biefe  QSerbältniffc  neuer» 
lieb  unterfud)t  bat/  nimmt  an  /  bafj-  üd)  ©cf)ive&en  unb  97orwe» 
gen  in  100  Sauren  um  2  —  3'  erbeben;  2(nbere  fefeen  4<,  (Plast.  1835 
p.  56.)  Olrtd)  ber  SÜJtttbeüung  eistetf  Stcut.  Sfrc^er  an  S»eU  1335 
beuten  getpifie  (5rfd)ctnungcn  an  ber  2öeüfü|le  (SübamcrtfaS  auf 
©rbebung.  Um  Strien/  ber  Snfcl  (San  Äorcnjo  in  ber  23at  pon 
Gaüao  unb  23afparaifo/  tfnbcn  fid)  ja&lrcid)e  (Schalen  nod)  iefet  ba* 
felbtf  tebenber  WloUutihn/  jum  £beil  50'  unb  mebr  übet  bem  Slioeau 
betf  Sflccretf.  (Salbclcugb/  ber  in  ber  (Bildung  ber  Royal  Society 
26.  9Tou.  1835  über  baß  furchtbare  /  df)Ui  pcrtpütfenbe  tetbbtbtn 
vom  20.  #ebr.  1835  berichtete/  fübrt  an,  bafj  nad)  bcmfclbcn  bit 
Snfei  @t.  SDlaria  in  ber  23ai  pon  Gonception  um  10'/  baß  Äanb 
um  3/  böber  geworben  fei.  Sflaä)  2Uifon$  «WittbcUung  in  ber 
Geol.  Soc.  y.  Bonbon  ftnben  ftd)  bei  SMparatfo  23ä'nfc  jefciger 
@eefond)»licn  i4o<y  über  b.  Speere.  (Sin  #cl$  in  ber  53ai/  über 
ben  man  1817  mit  Äa'bncn  fubr/  ttf  jcl?t/  bit  Seit  ber  bödmen 
#lutb  aufgenommen/  troefen.  —  2Iud)  biefe  Gsrbebungcn  betrad)* 
tet  man  als  ffolge  ber  aflmältgcn  grfaltung  ber  ßrbfrutfe ,  bit 
Sufammenjtebung  unb  3)rucf  pcrurfad)t/  unb  bit  _ Oberfläche  an 
ben  fünften  ergebt/  tpo  ftc  am  wcnigücn  SBtbcrtfanb  ftnbct.  — 
ein  %f)tii  ber  «BJcflfuilc  von  ©rönlanb  hingegen  ftnft.  Sfrftan» 
ber  bemerkte  fd)on  jn>ifd)cn  1777  —  79  in  ber  Meerenge  SgaHtfo 
60°  43/  n.  33.  eitte  f leine /  nieberc  ^clfeninfcf/  einen  Kanonen* 
fd)U§  pom  Ufer/  tvcldje  bei  ben  bödmen  #futbcn  faflt  gan$  unter 
Söafier  iianb/  obwobf  (tt  bit  Ruinen  cincö  Saufet  trug.  2)oftor 
finget  pon  Äopcnbagen  fanb  \t  Sabrbunbert  fpäter  bit  Snfcl 
ganj  unter  SCBajfer/  nur  bit  Sflauern  nod)  berporragenb.  55ie 
Kolonie  Suitanabaab  tpurbc  1796  am  Eingang  ber  Meerenge  ge* 
grünbet/  unb  beute  fiebt  man  beim  fogenannten  ©cbfofjfclfen  nur 
bti  ber  tieften  (Zbbt  nod)  bit  Örunbmaucrn  eines»  SftagajinS. 
Um  bic  Volonte  #rcbertf ebaab  62°  n.  03.  lebten  fontf  ©rönlä'nber; 
pon  tbren  Käufern  ilnb  nur  nodj  ©tetnbaufen  übrig/  über  welcbc 
baß  SJlcer  bti  bober  g=(utb  gebt.  33eim  wobfbefannten  ©tetfdjer/ 
ber  ben  Siftrift  ftrebertfebaab  pon  jenem  pon  ^iöfenag  trennt/ 
liegen  bic  nun  pertaffenen  Qnfefn  ffulluartalif;  an  tbrem  Ufer 
jtebt  man  nod)  oft  Pon  ben  9Bogen  bebeefte  SSintertvobnungen. 
V2  SÜleilc  rceftüd)  oom  3)orfe  {Jiöfcnag  grüitbctcn  bic  mä'brifcbcn 
Sörübcr  1758  &id)tcnfclb ;  in  30  ober  4o  Sabren  mu§ten  tfc  1  ober 
2  mal  ibre  Slntänbeplä'^e  weiter  jurücf  perlcgen.  91orböüüd)  pon 
ber  STluttcrfotonie  ©obtbaab/  6i°  lO''  n.  58.  i\\  bit  pom  Uiii^tn 
(Sgebc  benannte  ©pifce  2>itbmann5'na§.  Su  feiner  Stit  1721—36 
tpar  ite  pon  mebreren  ftamüicn  bemobnt/  beren  perfaöenc  Span* 
fer  nun  Pon  ben  «KkUen  bebeeft  finb.    Dr.  Ringel/  ber  1835  biefe 
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£fjatfadjen-.ber  Gco1-  Soc-  *•  Bonbon  mtttlKtfte/  &at  alle  genann* 
ten  fünfte  fclbf?  t»cfucf)t»  91ad)  Slusfage  eines  (Stngebornen  ge* 
rcabrt  man  ju  9Upparfof/  45  engl.  SW.  ttört>(icf)  Pon  StDfuffcrtop/ 
65°  20/  tt.  58.  bei  nteberm  SWcer  bte  Ruinen  eines  t>Änifcf>cn  Kau- 
fes. Dr.  $.  glaubt/  M  ba^  ©tnfett  tieft  minbctlens  bis  in  bte 
33ai  Don  itowi  etwa  690  tt.  23.  etflrccfe.  (I'Inst.1  1836.  v  86.)  — 
£>te  Hebungen  »ort  Sä'nbcw  uttb  (Bebtrgcn  1tnb  getPtjTermaffcn 
ein  Srfafe  für  bte  Sertfbrung  bes  #e|Hanbes  burd)  bte  atmofpf)ä* 
rtfd)cn  Raffet/  welche  jietS  bic  porragenben  ©pifecn  angreifen/ 
äertfören  unb  ©letdj&ctt  im  SfttPeau  bes  SanbeS  ^etbei  ju  fü&ren 
fudjen.  Sunt  (Banjen  bes  förbförpers  feaben  übrigens  auet)  bic 
&ijcf)tfcn  23erge  nur  ein  fe^r  geringes  93er&Ältmfi.  2luf  einem 
©rbglobus  Pon  10'  3)urd)m.  mürbe  ber  Montblanc  nur  W'lt  ber 
G&imboraco  2/3////  ber  Stfjawalagiri  %/"  Ijod)  fein. 

•Sic  ©Übung  ber  £fcälcr  barf  jefct  ntd)t  mebr  als  baS 
einfeitige  Sftcfultat  Pon  ©trbmungen  unb  2lusn)afd)ungcn  gelten. 
(£S  gtebt  überhaupt  perfd)tcbcne  2lr ten  Pon  £tyalcrn;  0  ccanif  d)C/ 
nod)  Por  (Srbcbung  ber  kontinente  auf  bein  Sfteercsbobcn  gebübet 
(naef)  ©cbgroid*  &.  $8.  ber  große  calcbonifdje  ÄanaQ ;  2luS* 
tpafdjungStl?./  burd)  lang  fortgcfcfcte  2lusroafd)ung  ber  nod) 
jefct  porfcanbenen  #lüffe  gebtlbct  j  "  (tiefe/  fd)lud)tigc  XH* 
ler  in  ben'&öbcrn  ©egenben  ber  2lupergne).  <£ntblbf?ungst&. 
ftnb  tfoeils  pon" einer  einsigen  fJarfe'n  #lutfe  beS  fid)  jurücFätebett» 
ben  SOaffcrS  »pafjrenb  einer  <Srbcbung  (ptele  Äreibetbalcr  in  (£ng= 
lanb)/  tljcils  burd)  nneberfcolte  (Strömungen  bis  auf  bic  feffen 
(Bcjlcine  ausgefpült.  23tete  tangentialer  bes  Sura  unb  ber 
2llpen  finb  nur  burd)  förfjebung  ber  ©d)td)ten  entftanben  j  anbere 
ftnb  nur  ©palten  /  ©paltentb.  (©arentb./  (Stfatftb.)  83ct  t>tn 
Sfting*  ober  (SrbcbungStb.  fenfen  fid)  aus  ber  SWittc  einer 
Äefiiclumgebung  bte  ©d)id)tcn  nad)  allen  Stiftungen  auswärts  / 
wie  bei  (SrbebungSfratcrn.  (£6.  pon  ÄingSclcrc/  £am  unb  «Pen» 
fer)  in  ber  engl,  Ärctbeformation;  Pon  Driburg;  «Pnrmont.)  Sue 
Äeffellflnber/  röie  33öbmcn  unb  bic  große  ajiatifdje  (Srbfenfung 
erinnern  an  bic  9ttnggebtrgc  beS  SftonbcS. 

SMe  23era'nbcrungcn/  welche  bic  fefunbfire  Organifation 
ber  Gsrbc  erlitten  ftat/  werben  ibre  53etrac^tungen  am  betreffen* 
ben  Orte/  na'mlid)  im  7ten  unb  8ten  föueft  ftnben.  Äuot  Jbat  W* 
pon  einen  (Sint^citungSgrunb  für  fein  @t)ftcm  ber  neptttnifdjen 
©traten  hergenommen/  inbem  er  für  ibre  ©ilbung  fünf  (Spodjcn 
aufilellt:  eine  ber  £rilobitett/  iit  jweite  ber  ^cgalofaurier  /  bic 
brittc  ber  ^aiaotl)erien  /  bte  Piertc  ber  eiepl^anten/  bic  fünfte 
bes  2)]enfd)cn.  (i-  c.  anbelle  ju  ©.  304.) 

?Cßir  f'ommcn  ju  jener  merf würbigen  grof en  fftut^/  Pon 
welcher  bic  £rabitioncn  fe^r  Pielcr  93ölfcr  fprec^cn.    Sie  ganjc 
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jcfctge  ©efialt  bc$  #e|llanbc$  wäre  itrtcf)  §enen  /  »pcldje  jle  amtcb* 
mett/  beten  Otefultat;  ttaef)  tbr  Jjnbc  fiel)  bflö  Ältma  bebeutenb 
pera'nbcrt  /  unb  bie  jefcigen  Slüffc  bätteu  i^ren  Sauf  begonnen. 
3)ie  fefjöntfe  nnb  flartfe  Sartfellung  ber  ©ünbflutb  (nad)  ginigen 
beffer  ©inffutb/  pom  altbcutfeljcn  ©influot/  b.  b.  große  Sfutb)/ 
welche  nad)  ber  bebr.  Gbronologie  tm  Sabr  ber  9S3cft  1656/  2327 
».  6b.  nad)  $ctap/  3547  nad)  8o#.  P.  SttüUcr  eingetreten  itf/ 
bat  bcfanntlid)  SWofcS  in  ben  ^eiligen  ©d)riften  be$  alten  £ctfa* 
ments  gegeben.  Snbifcfjc  ©d)ilbcrungen  ftnbet  man  in  #.  23opp'i$ 
„Sie  ©ünbffutb/  nebtf  bret  anbem  ber  nud)ttgt?en  ©pifoben  bei 
SDlaba  23barata."  ».  b.  Urfpradjc  überf.  23crlin/  1829.  8.  nnb 
hieraus  in  Gupicr*9töggcratb  23b.  2.  ©,  219.  £)er  9toab  ber 
jjetl.  ©cfjrift  beißt  bei  ben  önbiern  SMcnu  ober  ?)nb/  feine  ©öbne 
©cm/  ©beim  nnb  SflP&ct/  ©d)crma/  Gbama/  S^apeti.  Sine 
anbere  inbiffye  ©djilberung  nennt  bic  Äanptperfon  ©atjarcrataS. 
Sn  ber  ©efd).  be$  atifut^ruö  bei  ben  (Jbalbacrn/  bc$  3)eufalion 
unb  DgugeS  bei  ben  ©riechen/  treten  tpieber  bic  £auptjügc  ber 
9toael)tfd)cn  unperfennbar  bcrPor;  anef)  in  ben  ©agen  ber  2lcgt)p* 
tcr/  ^erfer*  unb  ßbinefen  itf  nid)t  alle  23crn>anbfd)aft  pcrfdjnnm* 
ben  3  fogar  bei  ben  SDterJfanem  tvicbcrbolt  ttcf)  ber  21oab  ber  23i* 
bei  afö'  ßofcor,  nnb  £eocipaftti/  bti  ben  dubanefen  altf  ein  pon 
ber  Xaubc  (ober  bem  Äolibri)  nnb  bem  Sftaben  begleiteter  ©reis. 
—  25c  £uc  pertbeibtgt  bic  allgemeine  $tutb;  eben  fo  23ucFlanb 
in  ben  Reliquiis  dHuüaois ;  Guuier  fpricfjt  ücf)  entfcf)ieben  für  (?c 
au$/  unb  Ijält  bic  perfcl)iebcnen  trabitionellen  fflutbcn  für  jufam» 
incnfaücnb  mit  ber  9}oael)tfd)en  (i.  a.  SS.  23b.  1.  @.  159  f.); 
©c&ubert  pertbeibigt  tic  gleichfalls  (©efd).  b.  Slat.  23b.  1.  ©.  551  ff.)/ 
eben  fo  Äeferilein  (i.  a.  903.  23.  2.  ©.  76  ff.)  ©egen  bic  ©ünb* 
flutb  rtl^  allgcm.  bic  ganjc  (Srbe  treffenbe  Äatatfropbe  fyabcn  fidj 
©atterer/  Gramer/  Sinf/  Sqell/  p.  6off/  Dlöggcratb  u.  21.  er* 
flärt.  ölacl)  ibnen  weifen  bit  geognofiifcljen  £batfacf)cn  wobl  auf 
ein  abttjed)felnbeö  ©teigen  unb  ©infen  ber  ©civäffer/  nicl)t  aber 
auf  geroaltfame  llmwaljung  /  ober  plöfelidjc  unb  unipcrfcllc  (Ein- 
brüclK  ber  Speere  bin ;  bic  trabitionellen  ftlutbcn  feien  lofal  geivefcn ; 
bic  9Birfungen  beim  Sluöbrucf)  cingcfcbloffener  ©cen  ila'nben  mit 
ben/  in  ben  Ueberliefcrungcn  ber  Golfer  crtväbnten  35ermü|liingen 
nicf)t  auffer  93crbältnig.  (Supicr=91öggcratb  23b.  2.  ©.  191  ff.; 
P.  £off  i.  a.  55).  23b.  3.  ©.  165  ff.  5  £t)cll/  @col.  23.  1.  Aap.  10—17.)  — 
SD?an  b«t  für  bic  allgem.  glutb  pcrfd)icbenc  Urfacl)en  angegeben: 
95cränbcrung  ber  (Erbaue /  woburcl)  bic  Speere  üü$  ibrem  ©leid)- 
geroidjt  traten/  unb  fiel)  übet  bic  Aia'nbcr  ergoffen;  eine  früber 
»orbanbcnc/  piel  größere  SDaffermaffc/  bic  aud)  größere  Ucbcr* 
fd)tt)emmungen  perurfadjen  fonnte/  nnb  fiel)  fpa'ter  in  ba$  erb* 
innere  ober  ben  9Ü8eltraum  pcrlor;  (nad)  9JÖbiftPn)  einen  Äometen/ 
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welcfier  ffcf)  &cc  (Srbe  febr  na'&erte/  unb  gcwaTttge  SSkffertfrömc 
auf  ttc  fdf)üttcte ;  (naef)  be  fiuc)  (Sinfittfen  cincö  großen  ^eiitan* 
bcS  (wie  t>tcfeö  t>ic  Slltett  von  tbrer  Sltlaittis  behaupteten)  uttb 
(grbebüng  eines  anbern  (j.  95.  2fmerifaS)  j  (nach,  ©cjjtibcrt)  ©nt» 
binbung  eine«  £beiles  beS  SaffcrS/  welches  mit  bem  (Sifett/  aus 
beut  ber  Gcrbfern  beffa'nbe/  ju  Öpbbt)brat  »erbunben  wäre;  (ttaef) 
$arrot)  6err>ortretbung  ber  in  ben  Äöbfett  beö  (SrbförperS  ent» 
bartenen  großen  'äSaffermaffcn  buref)  ®afe  ober  getfeigerte  Söärmcic. 
—  Rietet  unb  ber  jüngere  be  Suc  glauben  aus  ber  geringen  2luS» 
befcnung  beS  SllluofumS  in  ©ecn  unb  im  Speere  beweifen  ju  fön» 
nett/  ba§  bic  iefcigett  ^lüffe  ibrett  Äauf  »or  nicl)t  mebr  als  4ooo 
Sauren  begonnett  baben. 

S(b*  ober  Sunabtne  beö  Speeres,  ßutucr  fotrobl  (i.  a. 
50.  S5D.  l.  ©.  34,  lob.  2.  ©.  ltt)  als  ».  Soff  (in  f.  oft  angef. 
flag.  2Ö.  m.  l.  ©.  474,  «8b.  3.  ©.  316)  erflärett  naef)  forgfäl» 
tiger  Prüfung  aller  £bAtfacf)Ctt/  H$  H$  SWeereSnioeau  betfänbig 
fei/  unb  bn§  lief)  weber  eine  allgemeine  Slbnnbmc/  «od)  ein  aüge» 
meines  Steigen  betf  SD?,  feit  ber  gefcl)i(l)licben  Seit  erweifen  raffe. 
Sie  ©cfjrifttMctv  welche  baS  Sine  ober  2lnbcrc  bebaupten/  wtber» 
fprecfjen  tief)  auef)  febr  im  anjunebmenben  Sftafjfiabc:  fo  bafi  Sötatl» 
let  ein  fallen  beS  SW.  in  looo  Qabren  um  H/2  franj.  (SUc/  Gel» 
jtus  um  22l/2  fcl)ivct>.  eilen  /  üWanfrebt  ein  ©teigen  betf  Spiegels 
in  ber  gleichen  Seit  um  %  ©Ken/  £artfoefer  um  5  (SUcn  annimmt. 
».  ipoff  glaubt  übrigens /  bafj  buref)  bie  (ginfebwemmungen  unb 
baS  organifcf)e  Scben/  namentlicl)  buref)  bie  9ttnben»/  Änocfyett»/ 
©djaf»  unb  .f  oraüentbiere  ein  93&rrücFen  ber  lüften  unb  eine  (£rbö» 
fcung  beS  SWcereSbobenS  ttotbwenbig  erfolgen  muffe/  unb  wunbert 
ftcf)  barüber/  baß  trol?  biefer  richtigen  £beorte  bie  (Srfabrung 
boef)  fein  Steigen  bes  3J?cercSttir'eau'S  nacfywdfc.  5öir  möchten 
aber  fragen/  ob  auf  grböbungen  buref)  folcfye  ^rojeffc  bei  ber 
ßtttfef)cibung  ber  #ragc  im  Sfügemetncn  ein  großes  ©cwief)t  ju 
legen  fei?  Wati  bcfonberS  bat  organifetye  «eben  betrifft/  fo  wer* 
ben  ja  alle  Stoffe  für  bic  Äorallcnbänfe  unb  SMolluSfenfcfyalctt 
«US  bein  Speere  felbft  genommen.  Offenbar  finbet  nur  ein  fleter 
S'ormenwccbfel  tfatt/  wobei  ber  im  SWeerwaffcr  cbemtfcJj  ober  meef)«* 
nifef)  entbaltette  foblenfaure  unb  pbo$Pborfaure  Äalf  bier  in  feile 
Jöilbungcn  übergebt/  an  anbertt  ©teilen  in  biefen  wieber  jer» 
broefjett/  ju  ©taub  jerriebert  unb  aufgelöst  wirb/  um  naef)  bem 
amorpben  Suftanb  abermal  §u  fonfreteit  ©etfalten  »erwenbet  jit 
werben.  9K3ic  foHte  bieburef)  ein  ©teige«  erfolgen  ?  etwas  Sin» 
bercS  i|T  es  freifief)  mit  ben  fetten  Söeifanbtbeüett/  wefef)e  bem  5DT. 
burcl)  bie  ^tüffe  jugefübrt  werben.  211S  weuigtlcnS  tf;eilweife 
Äompenfation  biefür  jinb  aber  bic  $)ünen  iu  betrachten/  welebc 
baS    SDteer    an    fo    »ielett  fünften   auf  bem  Sanbc  aufwirft/ 
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bte  ©eflctnba'nfe  /  i>ie  e$  bei  SDleffina  unb  anberwärtö  bilbet/  tie 
Snfrutlationen/  weldje  man  an  öleu^oönnöei  Äüflc  beobachtet; 
burd)  bte  ©türme  werben  jugleid)  mit  t>em  SDleerwaffer  aud)  feine 
©aljc  unb  übrigen  feilen  SQctlanbtbcile  oft  weit  int  £anb  ge* 
fübrt;  nicf)t  unbebeutenbe  SOTaffcn  Pon  S?ond)t)lten  werben  ju  Äalf 
gebrannt.  53ir  feben  auef)  bter  wieber  nur  einen  ©toffwcdjfef  / 
einen  Slustaufdj  jwifdjen  SWcer  unb  Äanb.  ©oUte  aber  fclbü  bat 
SDlccr  nod)  in  geringem  53ortbetl  bleiben/  fo  bebenfe  man/  bajj 
(pergl.  ©.  335)  bie  fftiiffc  bem  2ft.  iä'btlid)  nur  75  Äubitmcilen 
5öaffer  jufübren  /  fein  leeret  53ecfcn  baber/  bit  Skrbumlung  ab* 
gerechnet/  erjl  in  40/000  Saferen  anfüllen  würben/  unb  ba%  fjd) 
in  biefem  SDafJer  böd)ficn$  l  $roj./  alfo  eine  ^D2^.  feilet:  23e* 
flanbtbeite  beftnbet/  unb  man  liebt  wobt/  ba$  felbtl  obne  alle 
vorber  angefügten  Slbga'n'ge  ju  rechnen/  Piele  8«&t* 
taufenbe  perfliegen  fönnett/  ebc  bit  geringtlc  aUgemeine  ©rböfeung 
bc$  Sfteercönioeaui»  merlbar  wirb.  —  £>ertlid)e  2lnfd)wemmungett/ 
S)eltabtlbungen  k.  werben  burcl)  Serflörungen  fompenfirt/  welche 
bat  SPlccr  anberwilrts  auf  bat  Sanb  ausübt;  anfd)eincnbe$  ©tet» 
gen  unb  ©infeit  in  manchen  ©egenben  enthebt  burcl)  Hebungen  unb 
©enfungen  bet  £anbc$.  Jöeifpiefc  biefür  würben  bercittf  oben  ange» 
fübrt.  9?acf)  Robert  ©tepenfon  foH  bat  Slioeau  ber  Dlorbfee  unb 
ber  Äanal/  naef)  #ortt$  baß  abrtatifcl)e  SDleer  ftcf)  an  einigen  Or* 
ten  crfeöbt  baben:  erfdjcinungen/  welche  worjüglid)  auf  ©cnfung 
ber  angrenjenben  Sa'nbcr  beruben.  SPlerfwürbtge  Sßerba'ftnifje  bie* 
tet  ber  c&emaf*  prad)tPolle  ©crapttftempel  pon  ^ojjuoli  bat/ 
0/2  ©tunbe  Pom  SPJontenupo/  %  Pon  ber  ©olfatare  bt$  23cfuP$ 
entfegen.  Unter  feinen  Krümmern  lieben  nocl)  brei  iülarmorfaulcn 
fcnfred)t  auf  ber  urfprünglicl)en  SBauficUc.  Sfer  unterer  £feetl/ 
von  bem  15/  über  ber  wUercs'tlädje  gelegenen  Söoben  an  bt*  ju  12/ 
^öbe/itlwöQigunbefcl)a'bigt;fobannftnb1ic  aber  5/ weiter  binaufring^ 
um  Pon  23obrmufcf)cln  (Myiilus  lithophagu«)  bt$  ju  4"  Xitft  jerfref* 
fen ;  fedber  binauf  wieber  frei.  SB.  ©oetfec  beutet  biefe  23erfeält* 
niffe  fp,  j)rtf  im  Mittelalter  burcl)  pulfan.  %föt  unb  fonfiigen 
feurigen  Sluswurf  bier  bat  «öeefen  ju  einem  ttifyt  gebilbet  wor. 
ben  fet/  in  bcfjcn  Mint  bit  großen  ©aulen  btt  $ortjfu$  flan- 
ben/  unb  felbfl  auf  12/  #bfee  in  pulfan.  Sluöwurf  Pergraben  wa» 
ren.  S>er  etwa  5/  bobe/  bie  ©aulen  btt  «portifutf  bcfpübfenbc 
SEeid)  fei  burd)  einen  23acf)  gebilbet  worben/  welcher  jur  Reinigung 
burd)  ben  Tempel  gefübrt/  tlorfte;  in  ibm  entflanben  bie  33obr* 
mufdbeln  unb  fragen  bit  SOTarmorfa'ulen  ringsum  im  SfliPeau'bcö 
9öafTer^  an.  23obrmufcl)eItt/  beren  «iöirfung  man  bier  mebr  als 
30/  über  bem  «PtecreeTpiegel  ffttbet,  müßten  nacl)  p.  ©.  aucl)  im 
füfen  ober  burd)  PUlf.  2lfd)t  angefaljenen  Söaffer  cntfleben.unb 
leben  Fönnen  /   nat  .nacl)  Pielfadjen  abnlicben  (grfabrungen  aller« 
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bingtf  md)t  ju  räu^tteit  tft.  —  Stüber  crfla'rte  matt  &te  (Srfd)et. 
uunge«  be$  ©erapttftempels  burdj  abwed)felnbe  ©enfung  unb 
£ebung  be$  23oben$.  (Sßergl.  ©uuicr *£*löggcrrtt^  Job.  l.  <g.  35. 
Q3.b.  2.  @.  127  ff.  £t)ell  ©eol.  58b.  i.  Sttelf.)  —  ©ruttbmfett 
bemüht  ffd)/  eine  23erminberung  ber  «EGaffermenge  auf  unferer 
(grbe  ju  erwetfen.  S>te  Sttmofp&äre  ber  (Srbe  fönne  pon  jener 
ber  (Sonne  /  bie  nad)  23al$  unb  (Snfe  ffd)  über  b<\$  ganje  (Sonnen* 
Mem  erfiretfe  '(?)/  feinen  Suwadj*  Pott  Söaffer  er&alten.  2fn 
ben  (Srbpolctt  firöme  «ber  fietS  troefene  Suft  aus  ber  (Sonnen* 
atmofpl).  ein/  um  ben  Sfcquator  Ijerum  firöme  pon  ber  feuchten 
j(Srbenluft  eben  fo  Piel  m$ ,  unb  werbe  immer  wteber  m$  ben 
©ewaffem  erfefct;  bie  (£rbe  muffe  ba&er  notbwenbig  eine  unbes- 
timmbare Quantität  Söaffer  oerltcren/  unb  fonad)  ibre  Stöaffer* 
menge  allmaltg  abnehmen.  ipinfirf>tticf>  ber  Pon  ©.  für  biefe  Sin» 
nabmen  angeführten  ©rünbc  muffen  wir  auf  f.  bleuen  2lnnal.  ipft.  l. 
@.  3i  ff.  perweifen. 

%Q&$  bie  erfabrungsmäfngen/  nod)  gegenwärtig  fort» 
bauernben  söerättberunge»  ber  erbe  betrifft/  fo  ffnb  fte 
febr  perfdjiebcner  Slrt.  35ie  Gewalt/  welche  bie  Äanbgewäf» 
fer  auf  bie  (£rboberfIäd)c  ausüben/  wirb/  wie  Q3rongniart  (Dic- 

tion.  du  scienc.  natur.  t.  XIX,  p.  49  —  62)    nad)WCtSt  /    fca'Uftg   Piel 

ju  grofi  angefeben.  $>er  ©tnflufj  ber  23ergwaffer  fann  fiel),  begreif* 
ltdjerwetfe  nur  auf  f  leine  g-läcben  erfireefen;  ffe  fönnen  nur  furje 
unb  enge  <Sef)lud)ten  fjerporbrtngett/  unb  unterwärts  ftelsmaffen 
unb  ©eröUe  anbäufen.  ©rofje/  fdjncllbcwcgte  Söaffermaffen  baben 
eine  bebeutenbe  fortfcfyaffenbe  ©cwalt/  \x>ie  ffd)  bei  Steid)»  unb 
(Seebrüdjen  jcigt.  SllS  1S18  mttteltf  Slufffauung  ber  SDranfe  burdj 
©letfcbermaffen  im  23agnetbal  im  SÖ3aOiö  ein  (See  pon  29/000/000 
Subifmetcr  entfianb/  pjjn  welchem  2/3  nad)  Serfprengung  bes  &i$* 
bammeS/  mit  einer  Slnfangsfcfmelligfctt  Pon  33/  in  ber  (Selunbe  in'S 
£bal  fiürjten/  würbe«  Söa'ume/  Käufer/  «Waffe«  SanbeS  Unb  fd)on 
losgelöste  Reifen  mit  ungeheurer  Äraft  in  ben  9JI»one  unb  fein 
£bal  gcfdjwemmt.  S)ie  23tlbung  ber  unjabttgen  großen  unb  langen 
£&älcr  ber  ©rbobcrflacfje  f onnte  aber  nie  burd)  bie  iefjtgen  ©cwäffer  ge* 
fcfyeben.  «ßöaö  bie  Slüffe  unb  (Ströme  betrifft/  fo  waren  fte  nad) 
Q3rongntart  nirf)t  im  ©tanbe/  jene  tiefen  Äana'fe  auSiuböblen/ 
in  welchen  ffe  je^t  fliegen/  wenn  man  ibnen  aud)  eine  lomal  größere 
Söaffcrmaffc  gabej  obwobl  fte  5öafferfäIIe  burd)  SUtöfpülung  ber 
helfen/  Slnba'ufung  pon  ©eröüe  unterhalb  erniebrigen  fbnnett/ 
wie"  man  namentlid)  am  Sliagarafatt  bemerft/  ber  burd)  Stuöfref« 
fen  ber  Reifen /  über  bie. er  ^erabtlürjt/  feit  ber  Sinfunft  ber 
europaer  fd)on  über  12,000  Bieter  jurüd1  gegen  ben  griefee  ge* 
dritten  i|l.  Sind)  bie  ©eebeefett  ffttb  feitteSwegS  burd)  bie  Slüffc 
ausgeboxt.    Xe  Suc,  2)olomieu/  Stamonb  unb  örongniart  ffnb 
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bartnn  ctitvcrffantctt/  U$  audj  bic  Sfiörtflrccfivötnungcn/  welche  im 
©runbc  ber  £bä(er  mit  rciffenber  ©matt  an  bie  #cifenwä'nbe 
fcfjtagcn/  gar  feine  SScra'nberung  im  fejlen  ©effein/  J)«ö  nicljt 
wettere  Steile  einfließt/  ober  buref)  #rotf/  Witterung/  ©ä'u* 
ren  angegriffen  ift/  hervorbringen;  eben  fo  roenig  bic  'großen 
©frömc/  weiche  öftere  buref)  ftelfcnwänbe  auf's  a'uffcrjle  eingeengt 
werben.  Stur  mit  Äülfe  von  (Steinen/  53(6cfen  k.  »ermögen  ©e» 
wäffer  feile  #elfcnwa'nbe  abjuretben  unb  Surfen  in  $e  ju  graben. 
S)ie  großen  ©tröme  fcaben  wegen  tbrer  langfamen  Söewegung/ 
boef)  nur  geringe  fortfdjaffenbe  Äraft/  unb  »ermögen  audj  flctne 
©efcfyiebe  nicf)t  mebr  wcgjufübrcn.  ©ie  wüßten  alfo  tticfjt  tfjr 
Söctt  aus'/  fonbern  erböben  cS  »telme&r.  £>ie  gewaltigfie  Söewe» 
gungsfraft  unter  ben  heutigen  ©cwä'iTem  bat  ba$  Wlcct  ,  inbem 
es  bic  ifä'rftfen  35ä'minc  jcrflört  /  unb  ungeheure  ©teinmalfcn  mit 
fortreißt.  Sbre  Oberfläche  anjugreifen  vermag  eS.aber  aud) 
nur/  wenn  es  ©anb  ober  ©efd)iebc  fübrt;  im  entgegengefefeten 
(Jalle  erjeugen  fid)/  aud)  m  tfets  von  ben  #tutl;cn  gepeitfcijten  ©tel* 
len  jarte  2Saffergcwäd)fe.  ftür  ftdj  allein  »ermag  Mtd)  baS  2)?. 
nur  Scotts  unb  Äalfmergel/  Äreibeufer/  ober  jwar  feile  /  aber 
boct)  jerf lüftete  ober  »erwitterte  ©etfetne  ju  jerflörcn.  £>ic  leeres* 
tfröme  »ennögen  eben  fo  wenig  bic  Reifen  auSjufurd)en/  als  bic  ©trö* 
me  be$  SanbeS-  Siöeit  entfernt/  bau  bic  heutigen  50öaffer  alfo 
im  ©tanbe  gewefen  wären  /  £bälcr  &u  bilben/  bcfcfjränft  |tdj  ibre 
SSirfung  vielmehr  barauf/  fte  auszufüllen/  bic  Obcrflä'dje  ber 
ßrbe  gleicf)  ju  machen/  Slnfdjwemmungett/  Ablagerungen  aus  bin 
»crfdjiebentfen  ©toffen  an  ben  Ufern  unb  ber  SDiünbung  ju  bit* 
ben.  ((5u»ier*9löggerat&  23b.  2.  ©.  48—72.  ©.  76.)  —  Xic  Sit* 
mofpbäre  arbeitet  ben  ©ewäffern  in  ber  Sertförung  ber  (£rbfe|le 
»or.  S)te  £nbromcteore  pcitfd)en  00m  ©türme  getrieben  bic 
natften  ^elfenwä'nbe /  bringen  in  bit  Sfltfeen  ein/  unb  werben  in 
ber  Sertförnng  burd)  ben  Srotf  untertfüfct/  ber  bat  eingefdjloffene 
Sßaffer  gefrieren  mad)t/  unb  baburtf)  t>ie  (Betleine  jerfprengt/  fo 
wie  burtf)  bic  $flanjenwelt/  welche  ibre  ?S3urjetn  in  bic  ©palten 
be$  ©etfetns  treibt.  Slbwedjfefnb  ber  Äa'lte  unb  £tfce/  ber  $entf)* 
tigfeit  unb  £rocfenbeit  ausgefegt/  »erwittern  im  Sauf  ber  Saht* 
taufenbe  cnblicf)  bic  Kartellen  ©etfeine.  ©0  erfd)ctnen  Wlccv,  £uft 
unb  ©üßwäffer  gegen  bic  (Srbfetle  »erbünbetj  tfe  arbeiten  baran 
ju  niwelliren/  was  bic  untcrirbifdje  tfraft  über  bic  ftiädje  er« 
fcoben  bat. 

Sünen  bilben  lief)  burdj  Slufbä'ufungen  bc$  ©anbeS  an  ffac&ett 
SDtecreSfüftcn  /  unter  öeibülfe  bes  SöinbeS.  ©ie  jinb  bäuftg 
an  ben  franjöttfct)cn  /  ßoUänbifcf)en  unb  bcutfcfjen  füllen  j  fleücn 
manchmal  Äügelreiben  bar/  bic  bi$  auf  eory  ^ö'be  erreichen/  unb 
fleinc  srf;ä'ler  einfließen  /  in  wetzen  jicf)  9ßfü&cn  »on  5?egen* 
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wafjer  £>urcö  bie  von  ben  £ügetn  fommcnben  fletnen  Q3a'd)c  bil» 
ben.  ßn  tiefen  ^füfcen  ob«  fletnen  ©een  entfielt  öfter  £orf. 
Söenn  fein  ipint>crni#  im  fScge  tlefct/  bringen  bic  Sünen  in  ber 
«fttebtung  beS  berrfdjenben  ©eewinbes  flets  tiefer  in  baö  Jlanb 
fernem/  9S3afb  ünt>  t?cfb/  Dörfer  unb  ©tä'btc  verbeerenb  unb  ht* 
beefenb/  wie  $.  in  ber  (BaScogne/  mannen  Öegenben  ©cfjott* 
lanbs.  91ur  bic  JyiEirung  beä  «anbes'burtf)  Söcptfanjung  (vor- 
jügf.  mit  Arundo  arenaria)  «nb  nacfjmaliger  Kultur  vermag  bie» 
fem  brobenben  23orfd)reiten  (Etnbalt  ju  t&un.  Sie  (Samara  (mit 
ber  lrjbifd)en  Sötiilc/  welche  oilwä'rts  unb  wefiwtfrts  mit  ibren 
©anbwogen  vorbringt/  f)at  bereits  viele  Dörfer  nnb  alten  ©ta'bte 
2(egr)ptenS  bebeeft/  unb  nur  an  ber  am  linfen  9Wufer  ftdj  erbe* 
benben  tybifdjcn  Äctte  eine  ©djranfe  gefunben.  Söcilwä'rtS  gegen 
ben  attrttttifdjen  Dcean  bifben  fiel)  aus  ben  von  S^ccr  unb  Win» 
ben  jurücf geworfenem  ©anb  auSgebcbntcSünen.  äfterf  würbig  ifl  baS 
cigentfjümlid)e  £öncn  beS  ©anbes  von  91afubS  am  ©inai.  (£S 
foll  anfangt  bem  £onc  einer  SleofSbarfc/  bann  bem  eines  &obl* 
freifels  ä'bnltd)  fein/  unb  julefct  fo  tlarf  unb  laut  werben/  M$ 
bie  (Erbe  bebt.  (Sechen  unb  (Effenberg  erflären  es  burdj  i>a$ 
ipcrabroüen  von  ©anbrnaffen;  es  möchte  ficf>  baber/  wie  wir  g(au» 
ben/  am  ebetfen  mit  bem  Sawinenbonncr  ber  ©cfjwcijerafpen  ver* 
gleichen  laden.  —  93on  ben  feilen  SOTcereSgebtlben/  bie  aus  bem 
burd)  einen  Äitt  verbunbenen  ©anb  an  manchen  Süßen  entlieben/ 
war  bereits  ©.  402  bie  Sftcbe.  —  Ser  £orf/  welcher  bauptfa'd)* 
licl)  aus  Äumusfaure  (SDlober)  unb  ber  Äoljfafcr  abgeworbener  $flan* 
jen  beliebt/  unb  bäuftg  vegctabtltfd)c  unb  antmalifef)e  «Helle  ber 
quaternÄren  ober  jeljigen  Jöilbungen/  Söerfe  ber  SDicnfcbenbanb/ 
nebfi  mehreren  SDlincralien  etnfcfjftegt  /  erjeugt  jiefyfortwa'brenb  / 
wie  j.  58.  an  bem  ber  ©tabt  £annoocr  gehörigen  Xfyeile  beS 
211t  *  9Sarmbrücf)crmooreS  mit  S3eiltmmtf)ctt  bcobacljtct  würbe. 
Safelbil  bat  fic^  ein  abgezogener  £orfgrunb  binnen  30  Saferen  mit 
neuer  4  — 5/  bofeer  SEorfmaffe  bebeeft.  Sie  irla'nbifd)en  Torfmoore 
ergeben  1ldf)  bisweifen  burd)  innere  ©äbrung  über  bie  Umgegenb/ 
ober  es  fammetn  lief)  unter  ibnen  sföaffermafi/en  m/  bie  fte  unter* 
graben/  lüpfen/  unb  öfters  SlUes  burd)  einanber  werfen.  3ludj 
ber  SHafen  ei  fellein/  ber  in  Q3ä'nfen/  Litauern/  ©cbafen/  hörnern 
in  Torfmooren/  unb  auf  bem  ©runbc  vieler  ©cen  vorfommt/ 
bifbet  fld)/  obwobl  langfam  fort. 

Surd)  bie  vulfantfefjen  SluSbrüefje  unb  (Erb  beben  wirb 
ebenfalls  bie  (ErboberfIä'tf)e  fortiva'brenb/  jcbod)  nur  an  einzelnen 
fünften  vera'nbert.  Ser  ©oben  wirb  burd)  lefetere  erhoben  unb 
gefenft/  ober  jerreift  in  oft  weite/  tiefe  unb  lange  ©palten; 
©ewa'fjer  werben  im  Saufe  gebemmt/  ober  jur  Slenbcrung  ibrer 
sftidjtung  gelungen;  es  entfleben  neue  ©cen;  burd)  Sfo&Äufttng 
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»ulfan.  2lu$wurfSmatTcn  bilbcn  tief)  #ügcl  unb  Serge/  es  ergeben 
tief)  neue  Snfcln  aus  bem  Speere  unb  Saöaffrömc  verbreiten  liefe 
über  größere  unb  Heinere  ©treefen.  Sllle  btefc  Söirfungcn  jinb  aber 
nur  gering  im  53crfea'ltntfj  ju  jenen  ber  aufierorbcntliefeen  Stvüftc, 
tt>efcf>c  bie  Serge  erhoben/,  bic  £feäler  gebilbet  unb  ber  ganjen 
©rbobcrfjäcfee  ifere  bcrmalige  ©etfatt  gegeben  feaben.  —  (Srb» 
brä'nbe  entffefecn/  wenn  fefjwefclficsfeafttge  ©tetn*  unb  Sraun» 
fofelenflö&c  unter  Sutritt  ber  £uft  in  (Sntjünbung  gcratfecn.  Sicfe 
erfolgt  mettfens  pon  felbtf/  unb  fic  brennen  bann  lange  fort.  55er 
fo  gefürefetetc  ©rubenbranb  ber  ©tcinfofelenflölje  bat  jur  waferen 
Urfaefee  bie  Scrfejjung  bcS  in  ibnen  nie  fefefenben  ©cfewefclficfes. 
Stefc  erfolgt  unter  (SintTug  won  Suft  unb  atmofpfeärifcf)cr  ^euef)» 
tigfeit/  buref)  roclcfjc  lief)  ber  ©efjwefelficS  in  fefjwefclfaurc* 
eifcnott)buf  pcrwanbclt;  bic  Äofelcnflbkc  erwärmen  lief)  fetebei 
febr/  büntfen  tfarf  auS/  unb  geratben  feefonberS  in  ben  untern 
©efeiefeten  oft  in  Sranb.  Unpcrrifetc  Äofelcntlö&c  fommen  feöefeft 
feiten  in  Sranb;  abgebaute  aber  Ieicf)t  unter  ben  angegebenen 
Umtfänben.  S)cr  ©rubenbranb  nimmt  allmMg  an  ©tärfe  $U/ 
unb  vereitelt  oft  alle  ©efcfetcr'licftfeit  unb  SluSbauer  beS  Serg» 
mannS.  Sic  bei  biefen  SrÄnben  erjeugten  tytobnUt,  (gebrannte 
©anblleine/  ©efeiefer/  »crfcfelacfte  Mergel  k.)  fübren  leiefet  jur 
Ueberjeugutig/  bü$  bk  »uff an.  (Srfcfeeinungcn  ntefet  auf  «Stein» 
fofelcnbrtfnben  berufeen  fönnen,  bei  wclefeen  niemals  Saoa  erjeugt 
wirb.  (Sin  fcf)öneS  Seifpiel  eines  grbbranbes  itf  ber  fog.  bren» 
nenbc  Serg/  bei  Suttwcifer.  2luS  2llaunfef)tcfcr  mit  einzelnen 
Äofefcntrümmern  betfefeenb/  rubt  er  auf  Äofelcnflöljett/  Pon  wefefecn 
tief)  por  etwa  125  Saferen  eines  freiwillig  entjünbetc/  nach  anbern 
Angaben  fefeon  por  175  Saferen  buref)  ein  £irtenfcuer  entjünbet 
würbe,  tiefer  Sranb  bauert  im  Snnern  bes  ScrgeS  feie  unb  ba 
noefe  ie&t  fort.  2luS  ben  ©palten  Aromen  ^ctge  Sa'mpfe/  fefewe* 
feiige  ©a'ure  aus';  in  ifenen  fefcen  liefe  ©efewefel/  ©almiaf/  3llaun 
ab;  unter  ber  Oberffäcfee  feort  man  beilänbig  ein  bumpfes  Sraufcn. 
Sm  hinter  jtnb  bie  erfeifcten  fünfte  fefeneefrei  unb  fefeön  grün; 
im  (Sommer  tfitbt  auf  ifenen.  bic  Vegetation  ab,  Sei  «piantl?/ 
unweit  Swicfau/  ftnbet  man  bie  mannigfaefeflcn  $robufte  eines 
©teinfofelenbranbeS  beifammen.'  Sic  ©rbbränbe  bei  £cpfii?  unb 
Silin  in  Sbfemen/  ju  ©ptcrobe  unweit  Saftel,  auf  bem  SSetfcr* 
walbc/  finb  bürefe  ©elbtfentjünbung  pon  Sraunfoblen  bewirft. 
Slber  auö)  ficSrctcfee  bituminöfc  ©efeiefer  ber  juragifefjen  Silbungcn 
unb  beS  Zia$  tonnen  tiefe  fclbft  entjünbeu/  wofür  ©egenben  bei 
Sott  in  SBürtcmberg,  bei  £ilbeSfeeim/  bei  Ünme  in  SorfctSfetrc/ 
bei  ßfearmoutfe  w.  Seifpielc  geben.  —  ScrgfJürjc/  ®v-b fällt, 
^elfenbrücfee  entfiefeen  burefe  einbringenbe  Öcwa'tfcr/  welche 
untere  ©ejleinS*  unb   erbmatfen  untergraben/  ausfpülen/  unb 
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cnbltd)  bte  obenlicgenben  berabtfürjen  macben.  2?ei  ©rbfalten 
fenft  ftcf>  ber  23oben  mebr  ucrttfal/  fo  bafj  an  ber  OberfTddjc  (meiil 
trtebterförmtg-c)  Vertiefungen  entfielen.  53ergtfürje  ereignen  fid) 
bauftg  im  fübwetfl.  £bett  ber  Saupbtne/  burd)  bte  bortigen  geo« 
gnoßifcfyen  25erbaTtmfTe  begünjiigt.  Q3c.i  einem.  ©tur$  Pom  9?ufft* 
berg  im  Danton  ©djwuj  1353  würbe  bnö  Sorf  9*ötbcn  graten* 
tbctltf  jertfört.  8m  Öuli  1795  ergoß  fid)  an  ber  9G3efifette  betf  «ftigt 
ein  Vi  ©tunbe  breiter/  Piele  tlaftcr  mächtiger  ©cblammjirom/ 
m$  ber  aufgcweid)ten  rotten  ©anbfieinfdjtd)te  gcbtlbet/  fc&t  lang* 
fam  in  ben  93terwalbj?a'ttcrfce.  2rurd)tbar  war  ber  23ergtfurj  am 
2.  (September  1806  pon  ber  ©übwefifette  be$  Sftufftbergeö.  9In- 
baltenbc  Sftegengüffe  Ratten  eine  ma'djttge  ©ebtebt  grobfomtgen 
©anbfleinö  unter  bem  obertfen  9tagclfJublager  be$  @pti?»83uel$ 
oollcnbtf  jerjlört;.  ftc  ergo§  fiel)  altf  ©d)(ammi?rom  gegen  btä 
S)orf  #owerj  unb  ben  Sowcrjcrfec/  unb  bte  Sftagelffubbanfe/  ibrer 
Unterlage  beraubt/  tfürjtcn  bterauf  in  btö  £bal  von  ©olbau/  eö 
in  wenigen  Slugenblicfen  l  ©tunbe  breit  unb  lang/  mebrere  100' 
bod)  mit  Krümmern  bebceFcnb/  4  Dörfer  unb  »icle  cinjetne  Käu- 
fer mit  4  — 500  $Zenfd)en  begrabenb/  ben  Sowerjerfee  jum  £betl 
auö'füllenb.  —  Welfentfürje  baben  öftere  in  boben  ©ebtrgen  tfatt/ 
wo  ©eileinmaffen  burd)  (Siöfeile  gefprengt  ixnb  PerrücFt  nach- 
geben/ unb  ganje  #cl$bbrner  jufammenbreeben.  SSBtr  perweifen 
für  betaillirte  Angaben  auf  p.  ipoffö  23.  unb  befcljliefen  biefcS 
Söucb  mit  einer  furjen  d)ronologifd)en  Ueberftd)tberbauptfatf)ltd)tfen 
Äatatlropben  bureb  (grbbeben/  Pulfan.  2lu$brüd)e  unb  Slutbcn. 

8m  Sabre  17  n.  6br.  bi$  23  perbeerte  ein  (Srbbeben  .filein* 
allen  unb  jüirjte  13  ©täbte  um;  baruntcr  ©arbeS/  SWagncjia, 
9lpollonia/  (SpbefuS.  58  Saobicea  in  ©t)ricn  jerüört.  75  Saobtcea- 
£ierapoli$/  ßolofmS  umgcftürjt.  114  2intiod)ien/  ©urienS  £aupt* 
tfabt  perwütfet;  121  Dttcomebta  in  filetnafienj  131  sttcopoli*/ 
3rr;ruö/  ßa'farea/  GotofiuS/  5?ierapolt$/  Saobieea;  315  Slcropolitf. 
342  würbe  3lnttod)ta  jum  jweitenmal  jertfört/  4o,ooo  SOTenfcben 
gingen  ju  ©runbe;  bte  ©tötje  bauerten  ein  Sabr  unb  ertfreeften 
ild)btö5>almatten  u.  Italien.  353  öticomebia  in  S3ptbinien  jertfört 
359  Sfttcomebta  unb  2(cropoti$  Pon  neuem  mcbergcfiürjt;  ein  großer 
£beil  ©»mens  am  SOTittelm.  crfcl)üttcrt.  4(7  furcbtbareö  erbbeben 
im  ganjen  Orient/  porjüglid)  ju  Äonfiantinopel.  447 ,  478  unb  bic 
mücbilen  Snbce  würben  tonfiantinopel  unb  3lntiod)ien  aufö  neue  per* 
wüfict/ mebrere  iooo  SW.  getöbtet.  518  STbracicn  unb  Obermöjien 
erfebüttert;  bic  ©tabt  ©fupi  perfd)lungen.  522  furd)tb.  erbbeben/ 
ferbebung  mebrerer  23erge  in  SWefopotamien.  526  unb  528  9lntio* 
d)ien  auf«  neue  jertfört.  534  «pompcjopoli«  in  Äleinajicn  nieberge- 
llürjt/  ganj  ©riecbcnl.  erfebüttert.  555  Äonjlditttnopcl  erfebüttert/ 
wo  U$  S^ecr  2000  ©ebntte  jurücfwicbj  oit  <Stöt1e  in  ©r;rien  unb 
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Sicgqpten  fühlbar.     565  furchtbares  grbbcben  in  2lntiocf)icn  unb 
Slegnpten.    588  2lnttocf)tcn  nochmals  perwütfet;  30/000  SEHcnfcJben  ju 
©runbe  gegangen.     74o  tonffantinopel/   SHicomebta  k.  perbeert. 
742  gewaltige  (Srfcl)ütterungen  in  ©rjtiett/  welche  bic  23cwobner  Pon 
600  Orten  jur  23erjweiflung  brachten/  unb  bis  naef)  2lcgt)ptcn  merf» 
lief)  waren.    789  Äontfantinopel  crfcl)üttert;  inSHom  burcf)bracf)  bic 
£ibcr  allcÄai'S.    1034  4otä'gigc  (Srbbeben  in  ganj  ©riccfjcnlanb  unb 
(Serien;  eben  bort  auef)  1057;  il  17  4otagtge  Gsrbbcben  in  Stalten/ 
wobei  Grcmona/  Verona/  93enebig  pict  litten;  bis  naef)  25eutfcf)tanb 
füblbar.    H35  Süricf)  tfarf  erfet).    1169  4monatl.  grbb.  in  «Serien/ 
Äalabricn/  ©icilien.     U70  eines  ber  fcfjrecf ItcJjilcn  (Srbbeben  im 
Orient/   porjüglicf)  in  ©nrien  perbeerenb/  bis  nacl)  ©teilten  unb 
ber  6cf)wet$  merfbar.      1199  Äontfantinop'el  pcr&eert;   ©töge  in 
ßnglanb.    1202  (grbbeben  in  2legt)pten ;  es  folgte  auf  große  ipun» 
gersnotf)  unb  $e#;  t&m  ging  eine  ungewöbnl.  falte  SHacf)t  oor* 
aus.    (SKUllen,  Qefrf).  b.  Äreitjjügc.  Söb.  6.  @.  5.)    1244  ffranf* 
reief)  crfcfjüttert;  in  SSourgogne  gingen  5000  SEHenfcf)en  ju  ©runbe. 
124s  (Srbb.  in  Snglanb/  ^iemont/  ©aperen/  wo  9000  SEH.  um= 
famen.  i348  4otä'gigc  (£rbb.  in  allen  £ä'nbcnt/  norbwä'rts  ber  Sllpcn/ 
pon  ©cfjwaben  bi^  Ungarn/  fcfcr  Perwüflenb.    1356  furefttb,  grbb. 
in  ber  ©cfjweij;  Söafcf  u.  84  «öurgen  jcrilört/  ber  33obcn  bebte  ein 
Sa^r  lang.  1427  in  ©panien  20  ©tä'bte  befcfjä'btgt.  1456  beft.  ©töfje 
in  ber  ©cf)wct$  unb  Stalten/  wo  10O/OOO  «JJerfonen  umfamen.    1490 
(Srbb.  in  Italien;   Sloano  pcrwütlet/  30/000    SEH.    umgefommen. 
1507   13/000  SEH.  in  Äonflantinopel  ju  ©runbe  gegangen.     1510 
ßrbb.  in  Slb'rblingen  in  33apern/  wobei  2000  SEH.  ibren  Xob  fair- 
ben.     1538  (£rbb.  in  Äalabricn   unb  §u  Neapel,     erbebung  bes 
SEHontc  nuopo.    1555  ßrbb.  in  (Sluna/  wobei  sooo  SEH.  umfamen. 
1586  grbb.  in  «Peru/  wo  Sima  unterging  (ba^  in  ben  fpä'tcrn  Saferen 
immer  wieber  aufgebaut/   noct)  mebrmal  jertfört  würbe);  beftige 
(Stoße  in  Saoa  unb  SEHafao.     1601  beftiges  (£rbb.  faji  ini  na'm* 
licf)en  Slugenblicfe  in  ganj  (Suropa.    1627  beft.  (£rbb,  in  Slpulien; 
unter  anbern  ©tä'bten  würbe  ©eoero  Pon  Örunb  aus  umgetfürjt/ 
unb  17/000  SEH.  gingen  bafclbtf  ju  ©runbe.     1638  (Srbb.  in  £afa* 
brien/  wobei  6O/OOO  SEH.  umfamen;  »icle  ©tä'bte  erfcl)üttert/  Sopej 
perfrf)lungen.     164{  fceft.  (Srbb.  in  perlten.     1646  grbb-  ju  .ton* 
tfantinopel/    wo  buref)  baS  plö&licf)  «uftfetgenbe  SEHeer  136  ©djiff 
auf  ben  ©tranb  geworfen  würben.     1656    grbb.  in  ©prten  ben 
$eru;  1662  auf  ßanbia  unb  in  Sapan;  es  jerbraef)  ju  SEHit)afo/  im 
bctü&mten  £empcl  be^  #o*fo*ji  bie  pergolbcte  Söroneetfatue  bes 
Vdubbfya.     1663  furel)tb.  (Srbb.  in  SHorbamcrtfa;   1666  in  ©nrten; 
1667  in  Salmatien.    1672  heftige  (Srbtföße  auf  Snfefn  im  grieef). 
Slrdjipcl;  ©tamicf)io  mit  aOen  (ginwobnern  perfcblungcn.     169,2 
2monatf.  erbb.  auf  3«maifa;  ber  bbcf)tle  ©erg  ber  Snfel  würbe 
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tn'S  Meer  gefiürjt.  1693  furdjtb.  ©rbb.  in  (Sijtlten  unb  Äala» 
brien/  welche  lOO/OOO  M.  jum  Opfer  foberten.  1703  in  Stalten/ 
porjtigl.  im  Ätrcljcnfiaat/  eben  fo  perberbltcf).  '  8m  gleichen  Safere 
würbe  Scbbo  in  Sapan  umgetfurjt/  wobei  200/000  M.  umfamen. 
1706  in  ben  Slbrujjen  36  (Sta'bte  »erfeeert.  1715  ®.  in  9Jorbafrifa; 
2llgicr  litt  ütel;  bie  (Stöße  waren  auch,  in  #riaul  füfelbar.  1727 
XamU  in  Werften  »erfüllet;  77,ooo  M.  famen  um.  $m  felben  $. 
(Srbb.  ju  Martiniques  eiu  bebeutenber  £ugcl  rcurbc  pollfommen  ber 
^la'cfee  gleicfe.  1729  Migafo  in  Sapan  mit  1  SWiH.  (£inw.  grofentfe. 
perfcfelungen.  1738  Mtgafo  abermals  jertfört/  wobei  200/000  M. 
umfamen.  1746  fcferctfl.  (Srbb.  in  $au;  Pom  28.  Oft.  1746  bis 
27.  #ebr.  1747  jä'btte  man  451  (Stöjjc;  'batf  Meer  jog  ftefe  2mal 
jurücf/  um  mit  9S3utfe  wtcberjufommen;  Sima  unb  ßaUao  jerfiört; 
19/000  M.  getöbtet;  ein  £feeil  ber  Äütfe  GallooS  in  eine. iöat  per» 
wanbett.  1749  Valencia  in  (Spanien  feart  getroffen.  1750  6on» 
eeption  in  (Sfeili  jerffört;  ber  $lafe  auf  bem  e$  tfanb/  würbe  pom 
Speere  bebetft/  unb  bte  ©inwofencr  bauten  eine  anbere  (Stabt/  10 
teilen  Pon  ber  Äütfe.  1751  luftige  (Stöfe  auf  ben  Slnttücn;  (St. 
Domingo  »erwütfet/  $ort  au  ^rtnee  von  (Brunb  aus  umgcflürjt. 
1754  furcl>tb.  (£rbb.  in  Äontfanttnopcl/  wo  50/000  M.  umfamen; 
t$  «frfireefte  fiel)  bis  2lcgt)ptcn.  1755  £auris  in  ^ertfen  fall  ganj 
jerfiört;  40/000  M.  getöbtet.  1755  l,  9toP.  merfw.  (Srbb.  ju 
Silfabon.  1757  (£rbb.  auf  ben  Sljoren;  9  neue  unfein  würben 
erfeoben.  1759  in  (Serien  jafelreiclje  (Sta'bte  umgctfürjt;  nur  in 
«öalbccf  famen  20/000  SW.  um.'  1760  ©rbb.  in  Gfeüi.  Söa'fercnb 
ber  SSulfan  pon  $etcroa  wütbete  unb  einen  neuen  Ärater  bilbete/ 
bewirften  bit  (Srbflöf  c  eine  mebrere  Meilen  lange  (Spalte  in  einem 
benachbarten  33erg/  unb  erhoben  eine  große  Sanbjunge/  bic  10  £age 
lang  ben  t?luf$  Sontun  auffeiclt/  ber  einen  beträchtlichen  (See  bil* 
bete.  1771  furefetb.  (Stbjje  auf  (St.  Domingo  unb  auf  Sapa. 
1783  in  Ungarn.  1786  in  Sava/  4  Monate  bauernb/  mit  einem 
»ulfan.  Sluebrud)  enbenb.  1790  grbb.  in  ber  $roPtnj  ßaracaS/ 
wo  lief)  im  granitifd)en  SSoben  ein  (See  pon  220/  Sä'nge  unb  200— 
250/  Xitft  bilbetc.  1796  erbb.  in  Ganaba;  ein  £feeil  ber  Weifen/ 
welche  ben  SHagarafall  bilben/  ilürjte  ein.  1797  fcferecfl.  (Srbb. 
in  O,uito;  40/000  M.  famen  babei  um;  auf  ben  ö'tfl.  Slntillen 
füblte  man  (Srbtföfe/  bic  erji  nacl)  8  Monaten  aufborten/  als  ber 
Julian  Pon  ©uabeloupe  ein«n  2lu$brucf)  machte.  Sm  naml.  Safere 
auef)  ßumana/  £ambatO/  £acunga  niebergefiürjt.  1799  grfcfeci- 
nung  einer  neuen  Snfel  im  Sljow'fcfecn  Meere.  1804  beftige  (Srbb. 
in  (Spanien,  isos  in  ^iemont  unb  bem  Maila'nbifcfeen.  1810 
(Srbb.  ju  ÄangreS  in  ffranfreief)/  unb  am  gleichen  Sage  auf  (San* 
oien.  18U  befuge*  perwüil.  6rbb.  in  ©übcarolina;  im  Miffitfppi* 
tbal  bilbeten  fiel)  §ablreicf)e  @cen  unb  Snfeltt/  unb  Pielc  pon 
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©£>.  nad)  9hB.  gerichtete  ©palten/  über  weldje  tue  ßinwobner 
frcujwetfe  perbunbeue  grofje  83aumtfa'mme  legten  unb  fid)  bierauf 
begaben/  um  mcf)t  perfd)tungcn  ju  werben.  1812,  26.  «Dtarj  würben 
GaracaS  unb  Ptele  anbere  ©tabte  faji  gänjlid)  jerflört  unb  80/000 
SW.  gingen  ju  ©runbe.  2>ic  Söcrwütfung  traf  bte  ^ropinjen  93e* 
nejueta/  23arinaS/  STD^aracaibo ;  am  furdjtbartfen  waren  bic  ©töfjc 
in  ben  (Sorbtöcren;  wa'brenb  berfclben  ergoffen  fiel)  ungeheure 
Stöaffermaffcn  aus  mehreren  ©palten  bei  Valencia  unb  ^uerjo 
ßabeflo.  1819  (£rbb.  an  ber  SOöcfHütfc  SnbtcnS;  bic  ©tö§e  bauer* 
ten  4  £age/  wo  tbnen  ber  2luSbrud)  eines  30  Steilen  pon  Söbonbi 
entfernten  23ulfanS  ein  (£nbe  machte.  1S22  erbbeben  in  ber 
wcßl.  ©cfywcij/  bem  angrenjenben  #ranfrcid)  unb  ©aoonen.  Rei- 
fen fpalteten  flcf)/  Quellen  würben  trübe.  Sm  felben  Sabre  5>eft. 
(£rfd)ütterungcn  in  ©i)ricn/  bei  welchen  nur  in  2llcppo  40/000 
Käufer  niebergeilürjt  würben  unb  20/000  2ft.  umfaincn;  unb  weit 
perbreitete  ©rbb.  in  ganj  dbili.  1824  Jjeftige  ©töfje  ju  Farben* 
berg  in  äollanb/  in  mebreren  Orten  53öbmenS  unb  im  Srjge* 
birge.  8m  glcic&cn  $abrc  SManifla  auf  Suyon  jertfört.  1825  per» 
berbltcbe  (Srbbebcn  in  Sllgicr/  25e(iba  unb  ©d)iraS  in  ^erjten. 
1826  furd)tb.  Gsrbb.  auf  duba-,  PorauS  ging  ein  £ärm/  wie  pon 
Pielen  fdjwcr  bclabcncn/  über  ein  ©cwölbe  fabrenben  2öägen; 
hierauf  folgte  eine  (S£plo|ton  wie  pon  einer  ungebeuern  8abl 
Äanottcnfd)üjT«n;  (Santiago  würbe  jertfört.  1828  (Srbb.  in  SbHi 
unb  $eru.  $n  einigen  ©efunben  waren  t>it  meiffen  (Bebäube  in 
Sima  geborften;  £ambat)cque  unb  Gbiclaco  in  krümmer  perwan* 
beit/  über  weiche  ficl>  ber  ausgetretene  &Iuß  ergoß;  SDtaffen  ber* 
rtbgcitürjter  ftdfen  unb  aus  ber  Gsrbe  bringenbe  (Sewäffcr  unter» 
brachen  bie  93erbinbungcn.  Sm  gleichen  Sabrc  (Srbb.  im  Stauta» 
fuS;  tfarfe  Quellen  brachen  aus  ber  (£rbe  berpor;  eS  öffneten  fid) 
©palten  pon  304/  «Brette  unb  '/2  ©tunbe  Sänge/  wcldje  bei  Sfladjt 
leuchteten/  als  wenn  Sölt^c  aus  ibnen  tarnen.  Sn  ©panten  wur* 
ben  in  biefem  %abve  SWurcta/  Sorca/  Oxibueh/  £orre  93itja 
fcfjwer  befcba'bigt;  in  ßolumbiä  würbe  ^opaoan  größtenteils  jer» 
tfört;  große  ©palten  öffneten  jtd)  bafelbtf/  unb  alle  ftlüffe  traten 
au^.  I829  (Srbb.  in  ©ibirten;  ein  Reifen  tfürjte  ein  unb  feine 
krümmer  würben  berum  gcfdjlcubcrt $  bie (gtsbetfc  beS  S3aifal 
jerbraef).  8m  gleichen  Sabre  erbb.  in  91eufübwalliS/  pon  bef* 
tigern  ©türm  begleitet;  ber  33oben  warf  wie  ein  SDieer  2öogcn/ 
bie  fiel)  fcljlöffen/  ober  perbcrblicbe  ©d)W»be  bilbeten.  1830  piele 
©eba'ube  in  Wlaniüa  jerfiört;  ber  {5ruf  WlaniU  fcf>woU  an  unb 
trat  mit  &cftigfeit  unb  plö^licf)  Pon  einem  Ufer  §um  anbern  über. 
Sn  ßbina  perberbl.  ©rbb.;  im  S>ep.  ®o>Zch,ew  ber  $roo.  Äo«'5Un 
öffnete  jict)  eine  ungebeurc  ©palte  pon  6  ©tunben  «ange/  15/  J8r. 
unb  bem  2luge  unerreichbarer  Xiefe.   1832  <£tb.  b.  8nf.  ^erbinanbea. 
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1833  würben  9ldca  unb  Xacna  in  «Peru  jcrtfört;  baö  liebliche  £bal 
von  Sapa  verwüfict;  ber  wot)IbcfanntC/  Sß3bite*23luff  gen-  ipügcl  am 
Eingang  be$  ^rtfensJ  von  STrica  würbe  von  200/  £öbe  jum  Sflec* 
reöniveau  ccntc&vigt/  2  Keine  Snfeln  uccfcf)funcjcn/  unb  baö  SDteer 
flieg  30/  über  feinen  gewöhnlichen  ©tanb.  1834/  20.  Januar/ 
würbe  $a$co  in  Golumbten  jertfört.  8ugleid)  gerietb  ber  ©oben 
auf  mebreren  Slntillcn  in  wellenförmige  Bewegung/  tvic  ein 
SKecrj  in  GbiK  würbe  ©anttago  nteber  geworfen/  unb  in  beffen 
Sflä'be  verfdjwanb  eine  ©treefe  £«nb/  3  fticueö  lang  u.  2  breit/  mit 
t>em  SJBfilöc  barauf.  20.  gebruar  viele  ©täbte  in  ßbtlt  gänjltd) 
jerjfört.  28.  Sunt  biß  19.  Sult  (Srbb.  in  ßbina/  wobei  10Q/000 
Käufer  niebergeflürjt  würben.  %m  Strronbiffcment  von  £fe*£d)eou 
tarn  au$  einer  ungebeuern  ©palte  ein  ©trom  fd)war§en  StSaffetä/ 
ber  auf  feinem  5öege  Käufer  /  SPUicrböfe/  SDlenfcljen  unb  £btere 
mit  fiel)  ri§.  1835/  13.  2lug.  biß  i.  ©cpt.  (Srbb.  in  ber  affat. 
£ürfei.  Äaifarteb  jerfiört/  viele  Orte  bcfd)abigt.  Soor  ben  erflcn 
©töfen  erbob  udj  vom  Sufe  btß  23crge$  2Jrbgeb  biefer  9taud)/ 
au$  bem  mit  fd)tecfl.  Bonner  fteucrfäulen  brneben.  12.  Oftober 
(Sajliglione  unb  Gofenja  im  ßönigr.  Neapel  jerftört.  Gewaltiger 
2lu6'brud)  btß  SBcfuv.  Soor  bem  furd)tb.  (Srbb.  vom  20.  #ebr. 
in  ßbili  jogen  ungeheure  ©d)wa'rme  ©eevö'gel  von  ber  Äüfie 
gegen  bit  (Sorbillercn.  Sßor  unb  wä'brcnb  bemfclben  waren  alle 
SBulfanc  ber  gnnjen  Äcttc  ungemein  tbätig.  ßoneeptton  würbe 
juerfi  niebergeworfett/  bann  vom  SÖUcre  überflutbet/  welches'  28' 
über  bic  böd)ße  #f«tb  flieg,  ©chjffe  im  füllen  Ocean/  100  engl. 
2>l*  von  ber  Äiific/  füblten  bic  ©töfe  febr  flarf.  2Juf  ber  bafalt. 
Snfet  Suan  ^ernanbej/  360  engl.  3)|.  von  ber  Äüßc/  flieg  bat 
Sflteer  einmal  15'  üb<r  feinen  gewöbnl.  ©tanb  unb  jog  fid)  bei 
einer  feiner  ©d)Wtngungen  fo  weit  jurücf"/  ba$  ber  ©runb  weit 
entblögt  würbe,  eine  ©tunbe  von  biefer  Snfel  fd)icn  bat  SOTeer 
ju  lochen.  Slufer  Gonecptton  würben  nod)  20  Heinere  ©tä'bte  unb 
unjÄblige  «anbwobnungen  jerflört  (l'lnstit.  1836  p.  86).  1837 
am  9tcujabr$tage  £abarieb  unb  ©afcb  in  ©orten  nebfl  allen  um* 
liegenben  Dörfern  von  ©runb  au$  jertfört.  Slfre/  ©et)ba/  ©ur/ 
3Tripoli/  33airut  erfd)üttert  unb  befd)a'bigt.  Man  fd)reibt  biefe 
Sfflirfungen  bem  unterirbifdjen  SBulfan  $U/  ber  baß  (Srbped)  au$ 
bem  tobten  Speere  auswirft.  3m  fclben  «Monat  Sanuar  §afia  in 
©ef)Utt  verwanbelt/  wobei  von  15/000  9)}.  13,000  umfamen.  Slm 
11.  San.  £tberia$  unb  mehrere  anbere  ©ta'btc  verwüflet.  3)cr 
©ee  von  Liberias  fam  in  Slufrubr.  —  Sn  ber  Dlac^t  vom  23.-24. 
San.  1837  batte  man  (boc^  nur  geringe)  grberfdjütterungen  in  ber 
©cf)weij.  ®cr  erfie  ©toi  gefc^ab  in  33ern  um  2  «br  7  2mn.  SWor* 
gen^  unb  bauerte  etwa  4o  ©elunben/  2  anbere  fd)wa'd)ere/  fürjer 
wabtenbe/  fd)uett  ftd)  folgenbe/  gttid)  nacl)  Voj  Ubr.    Sie  ©töfe 
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erfolgten  in  23ern  üon  ©.  naef)  5t.  /  in  £u$ern/  SSurgborf  u.  a.  £>. 
»Ott  £).  naef)  SB).     8n  ©olotfjurn  würben  bic  Vögel  in  ben  #a'« 
figen  pon  ifcren  ©t&en  geworfen.    $n  Sern  erjtttertcn  bic  Käufer/ 
bic  Rentier  flirrten/  b«ö  ©ctä'fcl  ber  9©än£>c  frarfjtc  unb  fntficrtC/ 
bit  Söetrtfeüen  fcfjivanften/  ©Idfer  fielen  um/  &au$>  unb  £&urm« 
gfoefen  erflangen/   Spüren  würben  aufgertjTen.     Sie  <$ferbe  im 
Äaufe  be$  VcrfafTerS  waren  fcfcr  unruhig.     Sn  ber  Suft  lieg  ficf> 
naef)  einigen  ein  23raufcn/  wie  vom  ©turmwinb  pernebmen.    SaS 
£&ermometcr  ffanb  1°  unter  o  R.j  ber  23arometcrfianb  war  blofi 
y2'"  tiefer  als  am  Slbenb  porljer/  wo  man  26"  k\;2<",  affo  etwas 
unter  peranbcrlicf)  batte.    ?lacf)t$  leuchtete  ber  SDtonb/  piefe  SJBötf* 
cf)en  waren  am  Äorijont  fjcfjtbar.    Sie  Suftefcftrijität  war  jicm» 
lief)  angekauft/  e$  bliljtc  wtcber&olt  bei  9Tacf)t$/  bte  2ltmofp(jä're 
war  mit  #eucf)ttgfeit  übcrlabcn.     %m  freien  erjitterten  öa'uinc 
unb  ©cbüfdje/  bte  Vögel  flogen  auf/  bte  «ttaben  frä'cf)$tcn  nafj 
unb   fern.     $n  Äanberftcg  (Söern.   Obcrt.)  würbe  ein  ftcUüüd 
toSgcrifJen.      Sn   Springen    fwrtc    man    tfarfes   unterirbifdjctf 
©etöfe.     SaS  (Srbbeben  würbe  fall  in  ber  ganjen  ©cfjweij  per- 
fpürt/   üom   SQobenfee  bt»   jum   Scmart/   auefj  im  angrenjenben 
(£Ifaf/  ©djwabcn/  Sinbau  im  fübwctff.  $8at)ern.     8m  Sftcußtfjale 
maeftte  man  25crfudf)c  mit  frei  an  ber  Suft  fjä'ngcnbcn  Magnet* 
Haben  /  welche  in  eine  (Schwingung  famen/  t)tc  naef)  30  ©tunben 
noef)  nid)t  aufborte.     2llle  Pibrtrten  aus  bem  magnet.  Mcribian 
naef)  O.  böcf)ft  feiten  einige  ©rabe  naci)  90.    2lm  24.  jwifcfjen  t  unb 
2  üf)t  Mittags  waren  i^rc  Vibrationen  mcrfliff)  tfä'rfcr  unb  fdjnel* 
ler;   ber  am  23.  frifcf)  beftriiljene  wenbete  lief)  mebreremafe  über 
120°  naef)  @.  (naef)  Ö.  ?)/  aber  bei  feiner  Shicffcfjr  nie  10°  gegen 
SC8.     Sei  allen  bemerfte  man  etwas  füblicfjc  Snfltnation.     (Seit 
2  Monaten  unb  auef)  fcfjon  früher  (fo  wie  fpäter)  fafj  man  in  ber 
©cfjwcij  unb  einem   großen  £(jcile  (SutopaS  Dforbficfjter/  #cucr« 
fugefnj   es   fielen  große  ©efweemaffen  /   jum  £f)ctl  mit  Sonner» 
fri)lä'gcn  unb  ©ewittem  perbunben.    2lm  Sieferfec  fiel  leucf)tenbcr 
©cfcnce;    an  Menfcf)en  unb  Spieren  jeigte  ff cf>  eleftrifcfjcS  fteuer. 
(8m  Märj  unb  5lpril  braef)  im  ©olotfjurmfcfien  eine  $etf  unter 
ben  (wifben)  Vögeln  w$/  worüber  £ugi  tm  „©olotfcurncr  ölatt" 
berichtet  F;at.    Sie  Vögel  flatterten  juertf  pcrwtrrt  umficr/  rann- 
ten  ffumpffinnig   gegen  dauern  unb   tlarben  ju  £unberten  erü 
naef)  mehreren  2:agen.     £>tabrungs'mangc(  jpnr  burefjaus'  nicf)t  bic 
Urfacfje.     Sie  ©eftion  wies  entjünblicije/   jum  Xf)dl  branbige 
Sffteration  in  ben  23erbauung$*  unb  gaübereitenbcn  Organen  naef).) 
Sin  Verlauf  be$  Saf;reö  1837  fofgten  nod)  saf;freicl)e  (£rberfc()üt* 
terungen  in  ben  Perfcf)ieben)len  Orten  ©üb«  unb  Mitteleuropa^ 
pon  Ungarn  bis  #ranfreicf)/  in  Stauen  unb  im  grieef).  3frcf)ipefag/ 
boef)  nur  in  ©übeuropa  Pcrberblicf).     ötaef)  bem  engl,  ©tanbarb 
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(Suli)  wa'rc  in  btcfcm  Sabre  aud)  bie  lieblidje  Snfcl  $uan  tfcr* 
nanbej/  auf  wcldjcr  ~2lle£.  ©elftrf  auSgcfcfct  würbe  unb  fo  bcr 
wcltbefanntcn  Stoüellc iftobinfon  Grufoe  tbren  Urfprung  gab/  Ver- 
fehlungen worbcn. 

93tcte  ber  angeführten  (Srbbcbcn  fingen  enge  mit  »ulfanifd)cr 
£bä'tigfeit  jufammen/  nnb  Porten  j.  58.  auf/  wenn  btcfc  eintrat; 
bei  anbern  la'fst  flcf>  faum  ein  Sufammenbang  jwifdjcn  beiben  ©r» 
febctnungen  nad)wcifen.  SMe  933 1  r  f  u  n  g  e  n  bcS23ulfaniStnuS 
fieben  jwar  an  SbSarttgfett  unb  #urd)tbarfett  jenen  ber  ©rbbebcn 
nicbt  nacb/  linb  aber  auf  nod)  Heinere  Xlnih  ber  (£rbobcrflad)e  cingc» 
fdjrä'nft  unb  tragen  baber  nocb  weniger  ju  beren  SSeranberung 
bei.  SS  folgen  nur  nod)  wenige  Angaben  bicrübcr.  S)er  23efu» 
rubte  wäbrcnb  ber  gaujen  2)auer  ber  röimfdjcn  9?epublif;  79.  n. 
6be.  erfolgte  fein  erfier  bttforifd)  erwiefener  Slusbrud)/  wobei  #erfu* 
lanunt/  ©tabiä  unb  ^ompeii  unter  bcm  fallcnbcn  21fd)enteige  begra» 
ben  würben.  1631  richtete  ein  aus  ibm  fommenbcr  Söafiertfrom  große 
93erwüfiungen  an;  1779  würbe  i>ic  Slfdje  23  teilen  weit  fortge* 
fübrt/  unb  ©teine  »on  100/  Umfang  weit  umber  gcfdjlcubert. 
83ct  bem  furchtbaren  SluSbrudj  oon  1794/  ber  nad)  ipamifton  foldje 
Seranberungcn  berüorbradjtc/  wie  looo  Sflenfcben  in  lo,ooo  S«b* 
ren  nicfjt  b'roorjubrtngen  »ermödjtcn/  brachen  unter  ber  feinen 
2lfd)e  25a'd)cr  unb  föa'ume/  unb  jie  würbe  bis  £arent  getrieben. 
(Sin  £aoatfrom  jcrfJörte  £orre  bei  ©reco  unb  bilbete/  tfd)  ins 
SKcer  ergiefenb/  ein  neues  Vorgebirge.  3)ie  3luSbrüd)c  »on  1805 
unb  1822  waren  oon  febr  tfarfen  3Ifd)enauSwürfen  begleitet.  —  ©er 
Slctna  tobte  fd)on  in  bcr  »orcbrißl.  Seit;  bann  befonberS  1(69, 
1284/  1408/  1444/  1536/  1556,  1633/  69/  93/  wo  ein  groger  Xf)Cll 
»on  ©kitten  unb  Galabrien  »erwütfet  würbe  unb  bei  lOO/OOO  SDt. 
umfamen;  1747/  55/  66/  69/  75/  reo  »iel  53}affer  ausgeworfen 
würbe;  80/  87/  wo  bie  Slfdje  bis  SOTalta  (log;  99/  1805/  11/  12/ 
19.  —  2>er  ^ico  be  £cr,be  fcbleubcrte  1793  brtUSbobe  Reifen  bis 
4ooo/  bod)  unb  bebeefte  mit  foldjcn  unb  93imS|Jeincn  eine  ffWdjc 
Don  3  □  8W./  bie  jur  pflanjenfofen  (Stnöbc  würbe.  —  5)ie  (Srup* 
tionen  bcr  großen  unb  jablrcicbcn  islänbifd)cn  95.  —  ber  ä'ltcjle 
befanntc  erfolgte  im  9.  Sabrb.  —  finb  um  fo  fd)rccfltd)cr  unb 
»crwüilcnber/  als  jtd)  bier  baS  ftcuer  mit  bem  Gaffer  »erbinbet. 
Sie  »ulfantfebe  ©lutb  fd)mil$t  unglaublid)  fdmcll  bie  ©letfdjcr 
unb  Sismaffen  auf  ibnen/  woburd)  »erbecrenbe  glutbcn  enttfeben. 
Z\m\)  ben  grberfebütterüngen  unb  bcm  £oben  bcS  Cräfa-^öful  1727 
jlürjten  2Ba|TcrfJröme  i)ttab/  bann  folgten  bie  nocb  übrig  gebtie* 
benen  (SiSmaifcn/  julefet  würben  glübenbc  ©ubßanjen  berabge* 
fd)leubert/  unb  ein  3  £age  bauernber  2lfd)enrcgen  »crwanbeltc  ben, 
Sag  in  9tad)t,  bie  nur  oom  Siebte  bes  93ulfanS  crbellt  würbe. 
SSeim  2lusbrud)  bes  tfattlegtaa  1755  bebeefte  eine  aus  gefdjmoljenem 
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(gifc  enttfanbene/  4  «Weiten  breite  fttutb/  ma'cbtige  Eiö'blöcfe  mit 
fteltfftüd'en  fortwa'tjenb/  i)«^  Sanb  biö  jum  Speere.  2lu$  ber  t)icf>* 
ten  «ftaudjwolfe  famen  2lfdK/  SQimöfiein/  gewaltige  föltfee  unb 
jablretdjc  fteuerfugeltt/  welcf>c  platten  unb  (Steine  fallen  liegen; 
hierauf  bagelte  c$/  nn{>  in  jebem  ipagclforn  war  ein  (Steinten 
ober  2lfcl)enfem.  $er  ipimmel  über  bem  93.  bilbete  ein  rot^cö 
ftcuergewölbe  »oll  fcltfamer  ftiguren.  1783  warfen  mehrere  23. 
fammt  ben  %%&Uvn  jwifd)en  ifjnen  fteuer  m$.  25er  #lufi  (Sf apta 
perfdjwanb  am  it.  Sunt  binnen  24  (Stunbcn/  unb  eine  4  Steilen 
fange/  4oo'  tiefe  £Iuft/  burd)  welche  er  fontf  flofj/  fcl)ien  aus'ge* 
troernet.  9\a<fy  einigen  £agen  entjünbete  jtc  fiel)/  ein  ^euermeer 
braef)  aus  ibr  beroor/  wcld)c$  bic  ganjc  ©egenb  unter  SaoaweUen 
begrub/  jtrl)  in  einem  Äejfeltbale  ju  einem  (See  aufbaute  unb  enblid) 
tntf  niebrtgere  Sanb  berabflutbete.  SOtan  berechnete  bm  (Bebalt  bicfeS 
unermeßlichen  SapafiromcS  ju  86/64o  Millionen  Äubif  totfett/  eine 
Wlafie,  groß  genug/  um  6  Sflontblanc'tf  m$  ibr  ju  bilben.  2öäb* 
renb  ber  (Eruption  flieg  16  teilen  Pon  ber  Äüfle  entfernt/  eine 
Snfel  m$  bem  bort  soo  Klafter  tiefen  Speere/  fpte  #cuer  unb  23im$* 
fJein  au$/  perfcfywanb  aber  fcljon  1784  wieber.  Stflanb/  ber  (Sil? 
alter  Kultur/  fonfi  blübenb  unb  fruchtbar/  tft  burd)  bit  oereinten 
feinblidjen  Sßirfungcn  ber  93ulfanc/  (Srbbebcn  unb  be$  ^olarctfe* 
immer  mebr  jur  unwirtbbajen  $öütfe  geworben.  —  Sftcbrere  23. 
auf  ßamtfcfyatfa/  namentl.  ber  ftamtfetjatfava  überbeefen  bei  ibren 
Eruptionen  ba$  Sanb  weit  umber  mit  2lfd)e.  5)er  23.  SWajonga 
auf  Sujon  bient  burd)  fein  betfä'nbtgeS/  mettf  rubtgeS  #cuer  aU 
£cud)ttburm.  23eim  Sluöbrud)  pon  1766  famen  aus  ibm  SSaffer* 
flröme  mit  oiel  (Sanb  beroorj  ber  ba$  Äanb  bi$  an  t>ic  Gipfel 
ber  Halmen  überbeeftc.  §n  ber  $roPtnj  £aal  Pcrfcbwanb  ein 
23crg;  an  feine  (Stelle  trat  ein  (See/  m$  bem  Seuer  beroorbradj. 
83eim  Sluöbrud)  oon  1814  würbe  ber  23oben  5  —  6  ßlaftcr  bod)  mit 
(Sanb  unb  2Ifd)e  überbedt.  Sluf  §<wa  tfürjte  ber  ^apanbawang 
1772  größtenteils  eitt/  wobei  4o  Dörfer  Perbeert  unb  ibre  23ewob* 
ner  getobtet  würben.  2)'er  £amboro  auf  (Sumbaoa  tfreute  b.  Slusbr. 
t>.  1815  feine  Slfdje  looo  engl.  Wl.  weit  auf,  perbreitete  300  £01.  um* 
fcer  9lad)t/  unb  von  12/000  23cwobncrn  feiner  Umgegenb  retteten 
fld)  faum  10.  $>er  ©ipfel  eines  23ulfanS  auf  STlinbanao  würbe 
1640  abgeboben  unb  2  Wl.  weit  fortgefd)leubert/  bit  Slfdje  biö  nad) 
Jöornco  gefübrt/  ein  neuer  (See  gebilbet.  —  83eim  Slu^brud)  DctJ 
(SotoparJ  pon  1803  borten  Äumbolbt  unb  23onptanb  im  ipafen  pon 
©uaiaqutl/  250  franj.  iO?.  in  geraber  9iicljtung  pom  Äratcrranbc 
ba«  unaufbörlid)e  33rüllen  unb  Sonnern.  25er  9te»abo  bei  Slbtaef 
ober  Äapac*UrfU/  fontf  böber  atö  ber  6bimbora?0/  fofl  burd) 
eine  7jabrige  Eruption  im  16.  (jabrb-  an  ipöbe  700  ^oifen  per* 
Toren  f)<\bcn.    23eim  furchtbaren  Sluöbrud)  bei  ^unguragua   1797 
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tfürjten  bit  Reifen  in  bit  £fj<üktv  ber  Roben  jctrtf  unb  entblute 
fd)rtuerltd)c  £6blen/  auö  bem  Snncrn  ber  23erge  ergoffen  nd)  Sfiot)«» 
firömc/  brcite|^^iüfctr  100  Alfter  bod)  rtnfüflenb/  bann  ju  ©tein 
Derbcirtenb  unb  bit  Slüffc  bämmenb/  fo  brtg  bit  weitläufige  @c* 
genb  juml©ec  würbe.  ©lcid)setttg  entjünbete  lief)  t>er  ©ec  £)_ut» 
rotort  unb"bcr£f)ol)e  23erg  Art  £Moi)rt  bei  ber  ©tnbt  ^elileo  tfürjtc 
jufrtmmenj  ciu$  feinen  Krümmern  brrtdjcn  »er&eerenbe  (Ströme 
fd)mui?igeng"unb  tfinfenben  Sörtffen».  2llö  ber  $tf  »on  @«rgurti* 
rrtjo  (im  19.  Sunt  1698  etntfürjte/  überbeefte  eine  £bonmrtffe  mit 
jrtbllofen  $rcn«btlla$  eine  ©treefe  Don  8  □  SW.  —  Sie  (£ru»tiort 
betf  SB.  von  23ourbon  oon  1821  verheerte  einen  großen  Xfytil  ber 
SnfeL 

23on"gXo§en  $lutben/  weldje  bit  erbobcrfTfld)c  »erÄnbcr* 
ten/  berid)tct|bie  ©efd)td)tc  ber  23btfer  ebenfalls.  9In  ben  Außen 
ber  Stficberlanbe  ftnbet  ein  beflänbigcr  Ärtmpf  be$  SDlenfdjcn  mit 
bem  nnbringenben]  Speere  firttt.  Sluffer  mebrern  Serilörungen  bt$ 
Srtnbei?  von  untergeorbneter  23ebeutung  würben  erfi  im  13.  $rt&r&. 
bit  ©ecn,  um  welche  nrtd)  Sncttui?  bit  ^riefen  wohnten/  in  bit 
Suqberfcc  [oerwanbclt  unb  ber  SPteerbufcn  bes>  Sollart  gcbtlbct/ 
wobei  $abtreid)e  £)rtfd)aftcn  unb  frud)tbare  ©egenben  oom  Sfleere 
tKrfdjlungcni'wurben.  Slucf)  ber  öabbemeerbufen  tft  burd)  &in* 
brucl)  btö  fflttvtt  enttfanben.  #elgolanb/  oor  soo  anfc&nltd)  grofl/ 
ifl  burcl)  wiebcrbolte  (Stnbugen  in  ben  Sabren  soo,  1300/  1500,  1649/ 
1770  auf  feinen  jetzigen  geringen  Umfang  berabgebrad)t  worben. 
©ine  grogc  #lutb  im  Sab«  i24o  lieg  uon  9Torbfrieölrtnb  nur  bit 
Snfct  ^orbjlrrtnb  über/  welche  1634  mit  6804  mtnfätn  unb 
50/000  ©tüden  Siebes  gleichfalls  bi$  auf  3  flcine/  iefct  ibre 
©teile  rtnbeutenbc  Snfeln  »erfel)fungen  würbe.  2(ucf)  «n  ben 
füllen  ber  Dtffce  übt  btä  sflteer  tuelfadjc  eingriffe  unb  flete  23e- 
fci)rtbigungen  rttn  £anbe  m$.  (Snglanb  fott  eintf  mit  Sranfreid) 
jufrtmmengebrtngen  baben/  wofür  allcrbtngS  bic  geognojiifd)e 
9lebnlid)fcit  ber  füllen  beiber  Äänber  ju  fpredjnt  fc^eint.  Scr 
jerriffene  £öbcnbamm/  über  weldjem  b<\$  SOTeer  nur  feid)t  i|J/ 
Wrtbrenb  es  ju  feinen  beiben  ©eiten  betrad)tltd)  tief  wirb/  wirb 
burd)  eine  Äinte  bargejlellt/  bic  man  »on  Sower  unb  ftolftfone 
auf  ber  englifclien  »e  n«d)  6«p  fölrtncnej  «uf  ber  frcinjöfifcljcn 
jiebt.  3ln  beiben  Snben  biefer  «inie  i|l  brt^  Ufer  rtbgebrodjen  unb 
fjcil/  Wrtbrenb  eine  mit  ibt  prtrrtßel  oon  ©rtnbwid)  nrtd)  ßalrti^ 
gejogene  ^inicrtUf1Tfld)en/  frtnbigen  ©trrtnb  trifft.  -  93ielc  ©trtbte 
in  ber  Umgebung  beö  ^ittclmecreö  jtnb  Dcrfd)lungen  worben/ 
ober  mugten  weiter  in'S  innere  verlegt  werben.  —  «Problematifcber 
Slrt  finb  bie  bereite  erwähnten  #lutben  bt$  Ogt)ge^/  S)eufrtlion; 
brtö  £urd)bred)en  beö  ebemrtlö  brtö  Äeffellrtnb  Sööbmen  erfüttenbeit 
Snnbfee'ö/    welkes?  einige/    foum  mit  Siecht  mit  ber  eimbri* 
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fcf)cn  #lutf)  in  Söcrbinbung  fcfcen  wollen/  welche  um  644  n.  9?om$ 
®rb.  eintrat,  ©trabo  erjagt/  baß  ibrcr  epborutf/  ein  Settgcnoffc 
pon  Sllejanber  Kfc.  /  als  eines  l)ttforifcf)cn  Saftums  gcbcnfe/  ftnbet 
ober  bie  (Sage  fctneSwcgS  wabrfcfjctnftcfj/  t>«g  bie  Slnwobncr  ber 
SWccreSfüfle  burct)  jene  #lutf)  nuö  ibren  2öof;nfti?cn  follten  »er» 
trieben  werben  fein,  Slorutf  crwä'bnt  bie  ctmbrtfcf)c  Sinti)  auef). 
$0erner  unb  mehrere  feiner  @cf)üler  waren  es'/  welche  bnrclj  geo* 
gnotftfcfje  ar^atfac^ett  ju  erweifen  fticl)tcn/  b(\$  ber  brtö  .fcffellanb 
von  Böhmen  eint?  erfüllenbc  @ce  jwifcfycn  Sobelin  unb  £etfcf)cn/ 
fo  rote  ein  jweitcr/  flctnerer  bei  SDUtßcn  in  bnö  breitere  efbtfjal 
Durchgebrochen  feien.  —  2)cr  $>urcf)brucf)  be$  fcfywarjcn  Speeres  in 
ben  tbrajtfcljcn  33o5'poru$/  wirb  bei  ©trabo/  $)tobor  oon  ©ijilien/ 
5)ionr;jiu^  von  &altfarnafj  crjäl)lt.  9)acf)  beiben  leljtern  wäre  mit 
bem  Surcfjbrucf)  bei?  fcfjwarjen  Speere*  burcl)  ben  JöosporuS  nnb 
H$  a'gäifcf)e  SKcer  eine  große  llcbcrfcfjwcmmung  eingetreten/ 
welche  ba$  umliegenbc  £anb  bi$  naef)  Slrfabien  überflutet  HtU. 
S)arbanu$/  welcher  lief)  fciebei  uaef)  ©amotbrafc  flüchtete/  war  Seit* 
genoffe  bes  SeuflUton/  (SccropS  unb  (Sranausv  unb  ba$  ibn  treffenbe 
grctgnifi  würbe  bienaef)  jwifcfycn  154s  — 24  p.  (Sb.  fallen/  wenn  nic()t 
wichtige  ©rünbe  gegen  bie  Slnnabme  bcffelben  überhaupt  fprä'cf)cn.  — 
35er  Surdjbrucf)  beS  SMittcllä'nb.  SD?,  bei  (Gibraltar/  bei  ben 
©äulen  bes  ÄerfulesV  vom  attantifcl)en  £>ccan  ber/  ein  ercigntß/ 
pon  welchem  gleichfalls  bie  Sllten  fprccf)cn/  bat  hingegen  piel 
mebr  2öabrfcl)einltcl)feit.  &off  erflärt  fiel)  enfdjieben  gegen  <oum= 
bolbts  2ln1icf)t/  ba$  ber  3)urcf)brucf)  ber  Sanbenge  vom  Mitiilmttt 
fcer  erfolgt  fei;  nur  ber  atfantifcfje  £>ccan  babe  bei  feiner  be* 
fannten  Bewegung  gegen  bie  europä'ifcfjcn  füllen  (pergl.  ©.343) 
bit  btcju  nötbige  Äraft  gehabt  unb  würbe  vielleicht  aucl)  nocl) 
burcf)  erbbeben  unterilülJt.  lieber  alle  tiefe  ßintben  tarnt  man 
p.  Äoff's"  Unterfucf)ungen  in  f.  SB.  23b.  i,  u.  St)cll  ©col.  53b.  i. 
©.  246  ff,  nacf)tefen.  —  &in  23licf  auf  bie  tarte  Icbrt  inbeg, 
bafj  c'i  eine  Stenge  großer  Slutbcn  auf  ber  erbe  gegeben  l)abe/ 
oon  welchen  ©efcf)icf)tc  unb  £rabitton  fcf>weigen.  SDec  mejifanifcf)c 
Sifeerbufcn  unb  bat  caraibifcl)c  «Weer  finb  (icfjer  burcf)  einen  gc* 
waltigen  Sfteercs'ctnbrucfj  Pon  £>.  ber  gebilbet/  unb  bie  23abama* 
infein/  bie  großen  unb  f leinen  Antillen/  gellen  bie  legten  Steile 
einer  c&emaligcn  £erra  ftrma  bar.  9lcl)nficf)e  tlcbcrrcffc  eines  burcf) 
Slutben  jerilörten  ScfffanbcS  möchten  bie  ©unbatnfclu/  bie  5Wo* 
luffen/  Slmboincn/  ©ulutnfcfn  unb  ^bifipptnen/  ber  griecf)ifcf)e 
3lrd)ipcl  /  bie  Snfeln  im  Äattegat  k.  bartlcllen.  SOie  piel  bei 
ber  föilbung  btefer  unb  anberer  2frcf)ipefage  auf  9?ecf)itung  Pon 
©enfungen  unb  erbebungen  be$  SanbeS  ju  fefccn  fei/  wirb  Pief- 
(eid)t  ertf  eine  ferne  Sufunft  entfeljeiben. 
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2Wt  Be&iefeung  auf  HS  bereits  ©.  195/  221  *&  rücfficf)tlicl)  ber 
eigenen  Bewegung  unferetf  ©onntnftflemtf/ u.  @.  283/  457  über 
He  Sufunft  ber  «Cöcltförpetr  ©efagte/  gebenfen  wir  nocf>  einer  in 
jüngtler  Seit  befannt  geworbenen  miffenfdjaftlic&en  (gntbeefung.  ipr. 
SIrgctanberfoflnun  nadj  einer  ber  Petersburger  9ffa&.  1837  »orgeteg» 
ten  2IbfcanbI.  mit  aller  ®e»if^eit  barget&an  fcaben/  H%  iic  (Sonne 
mit  t&rem@t)tt,emu"cl)ttacl)  einem  fünfte  bewege/  berfafHnber 
glitte  jwifcJjen  bm  (Sternen  ^  unb  o  im  $erful?tf  liegt  unb  260« 
50/  ger.  STuffi.  unb  31 0  17/  nörbl.  2lbw.  fcat-  $ie  (Sterne  werben 
alfo  bafclbji  «uöeinanber/  in  ber  entgegengefefcten  Sfticbtung  ju* 
fammen  ju  rüden  fdjeinen.  2luierbem  Jjaben  fee  aber/  wie  unferc 
(Sonne/  noeft  eigene  wa&re  (ntd)t  bloß  fc()cinbare)  Bewegungen 
naef)  ben  ocrfcfjtebenßen  SKicljtungen.  Unter  560  (Sternen/  bie  21. 
forgfalttg  benimmt  unb  mit  Brablct)'$  Beobachtungen  »er* 
glichen  fcatte/  fanben  fiel)  390/  bei  benen  oon  1755  —  1830  tfc&t* 
bare  Ortöocrä'nbcrungen  erfolgt  waren.  Unfere  ©onne  gehört 
jU  ben  fiarfer  bewegten  Stiemen/  unb  ifcre  Bewegung  oer&a'lt. 
fiel)  jur  mittlem  $urcl)fcl)nittöbeweguug  ber  unterfucijten  390  (SU 
=  3;2.  ein  oermut&licl)er  Gentralforper  bürfte  naco  Slrgelanber 
in  ber  ©egenb  be$  «Pcrfeuö  liegen;  H  aber  in  beffen  £M&c  befon* 
bertf  ausgejeicf)nete  Sterne  fehlen/  fo  müfte  er  ein  bunfler  fein; 
ba&er  (feinen  bloß  gegenfeitige  Bewegungen  in  ber  $it* 
fiernenwelt  wa&rfcJ)einlid)er  ju  fein/  unb  nur  etwa  einjelne  Sln&au* 
fungen  wie  t>it  $lejaben  feljeinen  wafcre  (Sgjleme  ju  büben.  (3lUg« 
8tg.  io.  Suli  1837.    Stuferorb.  Beil.  <S.  1321.) 
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